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Ne csak uUtra csomagoljunk!
Miért fontos a csomagolas a digitalis megérzésben?

Kalcsoé Gyula
Orszdgos Széchényi Konyvtdr Digitdlis Bélcsészeti Kézpont (Budapest)
kalcso.gyula@oszk.hu

The Hungarian version of the Open Archival Information System (OAIS)
reference model standard (MSZ 14721) has been published. Recently, more and
more is discussed in Hungary about the packaging procedure recommended by
the reference model for long-term digital preservation, and this paper aims to
shed light on its essence and usefulness. It deals with what content is required
by the OAIS exactly and with the packaging recommendations that have been
developed as a result of the OAIS (e.g. the packages recommended by the E-Ark
project), and why these content elements are relevant for long-term digital
preservation. It examines which established practices are based on the use
of other standards and recommendations (METS, PREMIS, etc.). It will show
how packages can be used in different digital content management processes
(both digitised and born digital preservation): their role in ingest, preservation,
providing access.

Keywords: long-term digital preservation, digital object packaging, OAIS, Baglt,
digital repositories, digital object metadata

1. A hosszu tavu digitalis megdérzés a digitalis objektumok egyre névekvé szama miatt szinte
minden archivalassal foglalkozé intézmény napi problémajava valt. A kialakult gyakorlatok
legnagyobb része azonban a digitalizalt objektumok megdérzésén alapul, és ezek zome
voltaképpen az egy-egy analdég objektumnak megfelel6 egy-egy fajl repozitériumbeli
tarolasaban ki is merdl. A megérzendd born digital objektumok szamanak névekedésével
azonban az archivumok Ujabb problémakkal néztek szembe: a digitalis megd6rzés altalanosabb
problémai (a nagy mennyiség, a heterogenitas, az elavulas, az értelmezhetéség fenntartasa)
mellett a born digital objektumok 6sszetettsége egészen Uj megkdzelitésmodot kivan. Ezek az
objektumok sokszor nem egy-egy fajlbol, hanem egymassal strukturalt 6sszefliggésben allo
fajlhalmazokbdl allnak, azaz a fajlonkénti tarolasra épiilé (de akar még a tarolt fajlok egylittes
kezelését lehetdvé tevd) repozitériumok szamara is legfeljebb nehézkesen kezelhetéek. llyen
pl.egy archivalt weboldal, egy e-mail a mellékleteivel, vagy egy ir6i hagyatékban gyjteménybe
kertilé6 szamitogép (akar csak részleges) tartalma, pl. az ir6 teljes elektronikus levelezése.
A hosszu tavu digitalis megdrzés kovetelményei (Banki-Komar 2019: 139-158.) kdzil a born
digital objektumok esetében kilondsen fontos a megfeleld, lehetbleg platformfliggetlen,
idétallo formatum kivalasztasa és az értelmezhetdség fenntartasanak a biztositasa. A digitalis
(nem csak a born digital!) objektumok csomagban kezelése az egyik lehetséges megoldas
ezekre a problémakra, mivel a nagy mennyiségu, strukturat alkoté fajlhalmazokat egyben
tudja kezelni. A csomagolasnak azonban ennél jéval sokrétlibb funkcioi vannak (a digitalis
megdbrzés fentebb emlitett bizonyos problémaira is megoldast jelenthetnek). Jelen cikk a
digitalis megdrzésben alkalmazott csomagoléeljarasok lényegét probalja 6sszefoglalni.
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2. A digitalis objektumok csomagban kezelése az Open Archival Information System (OAIS)
referenciamodellre, 2012 6ta ISO-szabvanyra vezethetd vissza. A modellrél az utébbi
idében mar magyarul is szlilettek publikacidk (Banki-Kémar 2019; Dancs 2016, 2017a-b;
Kalcsé 2021; Szatucsek 2021), valamint megjelent a szabvany magyar valtozata!. Korabban
a Magyar Nemzeti Levéltar az e-levéltari rendszerét? OAIS-alapokra épitette®, valamint a
kezdeményezésiikre megjelent egy rendelet az elektronikus iratkezelésrél*, amelyben az OAIS
fogalmi rendszerébél a SIP-csomag (lasd lentebb) mint a beadott elektronikus iratcsomag
formatuma szerepel. Ugyanakkor nem mondhato el, hogy széles kérben hasznalatos lenne
akar az OAIS referenciamodell, akar a csomagolasi eljardas a magyar kozgyljtemények
digitalis megérzési gyakorlataban (az e-levéltari iratbeszolgaltatasban hasznalt csomagokon
tal). Pedig az OAIS-csomagok a hosszu tava digitalis megérzés de facto szabvanyanak
tekinthetdk, és a kdvetelményeinek a legmesszemendbbekig eleget tesznek.

A modell harom csomagot kiilonboztet meg: a magyar szabvany honositott kifejezéseivel élve
az atadasi, a meglrzési és a disszeminacios informacios csomagot (az angol betliszavukkal
SIP-, AIP- és DIP-csomag: Submission Information Package, Archival Information Package
és Dissemination Information Package; a magyar szabvany az elterjedt betliszavakat a jobb
azonosithatdsag miatt meghagyta angol eredetiben).

Megorzestervezés

Leird Lairé T
informacia informaicié

y, Adatmenedrsment \4 @

o=
g
T — Befogadis Hozziférés [ e
3 |
=
sIP o Archiv tir o
AP e @E
Adminisztricid
Menedrement

1. dbra: Az OAIS-referenciamodell.
Forrds: https:/prod.mszt.hu/hu-hu/szabvanyositas/hirek/2022/03/nyilt-archivumi-informacios-rendszer-oais, elérés
20220. mdrcius 15.

1 https:/ugyintezes.mszt.hu/Publications/Details/178190,
https:/prod.mszt.hu/hu-hu/szabvanyositas/hirek/2022/03/nyilt-archivumi-informacios-rendszer-oais,
elérés 20220. marcius 15.

2 https:/mnl.gov.hu/mnl/szkk/elektronikus_leveltar_projekt, elérés 2022. marcius 15.

https:/mnl.gov.hu/mnl/szkk/szabvanyok, elérés 2022. marcius 15.

4 Magyar Kozlony, ,34/2016. (XI. 30.) EMMI rendelet az elektronikus forméaban tarolt iratok kozlevéltari

atvételének eljarasrendjérél és mdszaki  kovetelményeirdl”, elérés 2022. marcius 15., https:/
magyarkozlony.hu/dokumentumok/2469dad42e27b2e67d808c/fdbea’612bbc2249b/megtekintes.
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Az OAIS egy-egy csomagja - a megbrzendd digitdlis objektumon tul - szabvanyos
formatumban tarolt metaadatokat tartalmaz. A megérzési informaciés csomag (AIP) pl. a
tartalomra vonatkozé és a meg6rzést leird informacids egységhdl all. Az elsében benne
van maga a megérzendé digitalis objektum, valamint az un. reprezentacios informacioi (pl.
a strukturijanak a leirasa, ill. a struktirat magyarazé szemantikai informaciok, amelyek
az objektum értelmezéséhez sziikségesek), a masodikban pedig a meg6rzési informaciok
(azonositod, proveniencia, fixity®, kontextudlis informacidk, hozzaférési jogokra vonatkozo
informacidk). A megdrzési csomagok az atadasi csomagokbdl allnak eld, valamint alapjat
képezik az igény szerint létrejové disszeminacios csomagoknak.

Mas okbol és mas célbdl jott létre a Library of Congress altal kifejlesztett Baglt
csomagoldeljarasé. A sokszor nagy fajlmennyiséget képviselé digitalis objektumok
egylttes kezelése (pl. a halézati tovabbitas megkdnnyitése), valamint a fajlok integritdsanak
ellendrizhetésége volt a legfontosabb szempont, ennek megfeleléen jéval egyszerlibb
csomagszerkezetet ir le. A Baglt-csomag felépitése a kovetkezé:

<gyokérkonyvtars/
+-- bagit. txt
+-- manifest-<algoritmusnévs>.txt
+-- [cimkefdjlok]
+-- data/
+-- |megérzendd/tovdbbitandé objektum]
i [cimkekdnyvtarak]/

+-= [cimkefdjlok]

2. dbra: A Library of Congress dltal ajdnlott Baglt-csomagszerkezet.
Forrds: https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc8493, elérés: 2022. mdrcius 10.

Afélkovérrel kiemeltelemek akotelez tartozékaiacsomagnak. A <gyokérkonyvtar>acsomag
tetszéleges nevli mappaja. Ebben harom elemnek kell lennie: a bagit.txt fajlban a Baglt-
csomagoldeljarasra vonatkozé informacié van (verzidszam), a manifest-<algoritmusnév>.
txt fajl tartalmazza a csomagban 6rzott digitalis objektum fajljainak az ellenérz66sszegeit
(a fajinévben fel kell tlintetni a checksum szamitasahoz hasznalt algoritmus nevét, pl. SHA-
256), valamint a kotelezéen data-nak nevezendd mappa, amely a megdérzendé/tovabbitandd
digitalis objektumot tartalmazza tetszéleges strukturaban. Az eljaras megenged tovabba
mas cimkefajlokat a gyokérkonyvtarban, valamint tovabbi cimkekényvtarakat tovabbi
cimkefajlokkal (de ezek mar nem kotelezéek). Mivel a Baglt ajanlas teljesen kompatibilis
az OAIS-sal, ezért gyakori, hogy a digitalis megdrzésben Baglt-csomagokat hasznalnak az
OAIS-ra éplilé archivumokban.

5 A féjlok bitszintl integritasdnak ellenérzéséhez szikséges informaciok (pl. a fajlok teljes bitfolyamat
azonosito un. ellendérzédsszegek) Gsszessége.

6 https:/datatracker.ietf.org/doc/html/rfc8493, elérés: 2022. marcius 10.
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3. Mire jok a csomagok?

3.1. Nagy fajlmennyiség esetén konnyebben kezelhetévé teszi a digitalis objektumot,
valamint a bonyolult strukturaju, sok fajlbol allé entitasokat egyben tartja. A digitalis
objektumok kdzott egyre tobb olyan van, amely igen nagy szamu fajlbol és/vagy mappabdl
allé konyvtarszerkezetet alkot. Ezek fajlonkénti kezelése sokszor lehetetlen, illetéleg nem is
kivanatos. A metaadatok kiilon fajlokban és konyvtarakban, de mégis a megbérzendé digitalis
objektummal egylitt tarolhatok.

3.2. Mivel a csomagban minden sziikséges metaadat benne van, ezért nincs szlikség
specidlis szoftverekre az értelmezhetdséghez. A csomagoldeljaras egyik nagy elénye, hogy
a becsomagolt és megfeleléen metaadatolt digitalis objektum felhasznalhatésaga nem fligg
adatbazistdl vagy mas feldolgozdszoftvertél (pl. repozitériumtél), a csomag 6nmagaban is
értelmezheté (természetesen csak akkor, ha id6tallé, szabvanyos formatumban taroljuk a
metaadatokat, I. 3.3.).

3.3. Ha a csomag minden eleme szabvanyos, biztositja a hosszi tavd megdrzést.
A nyilt szabvanyok hasznalata az értelmezhetéség fenntartasdnak az egyik kulcsa.
Ez mind a megérzendd objektumok, mind a metaadatok esetében elengedhetetlen.
A féjlformatumokra vonatkozéan érdemes valamilyen mértékadoé szakmai ajanlast kovetni’,
a metaadatok tarolasa pedig Unicode kédolasu szabvanyos széveges formatumokban (TXT,
XML) kivanatos.

3.4. A csomag szabvanyos formatumban tarolt metaadatai meglévé rendszerek altal is
hasznosithatok. Bar az OAIS-kompatibilis csomagok kezelésére sokféle repozitoriumszoftver
all mar rendelkezésre (vo. 5.), arrél sem kell lemondanunk, hogy meglévé integralt
rendszerekkel 6sszekapcsoljuk 6ket. Ehhez természetesen meg kell teremteni a megfeleld
interfészt, de a szabvanyossag garantalhatja az atjarhatésagot, a metaadatok a csomagbdl
exportalhatok, mas rendszerekbe importalhatok.

4. Acsomagok tartalmanak a 3. pontban emlitettnél kozelebbi meghatarozasa az adott digitalis
megdrzési feladattdl fugg. Altalanos alapelvek természetesen itt is megfogalmazhatok.
A kovetkezd kérdésekre érdemes megadni a valaszt egy-egy csomagolassal tervezett digitalis
megdrzési projektben: milyen metaadatokat, milyen formatumban szeretnénk a csomagba
helyezni? A kulonb6zé csomagfajtak (SIP, AIP, DIP) esetében milyen tartalmat, milyen
struktaraban kivanunk el8irni? lllusztracioképpen alljon itt harom csomagszerkezeti ajanlas:
egy nemzetkozi (EU-s) egyittmikodés (E-Ark) keretében kialakitott levéltari csomag, egy az
altalanos célu digitalis megorzésben széles korben hasznalatos szoftver (Archivematica), és
egy e-mailek archivalasara kidolgozott modszer (Mailbag) csomagszerkezete és -tartalma.

4.1. Az E-Ark (European Archival Records and Knowledge Preservation) projekt 2014 elején
vette kezdetét, és az volt a kiindulépontja, hogy Eurépan belll nem alakult ki egyértelmd,
széles korben elfogadott megoldas az elektronikus iratok megérzésére, st az egyes eurdpai
levéltarak eltér6 megkozelitést alkalmaztak még ugyanolyan tipusu iratok kezelésére is. A
konzorcialis keretek kozott® fejlesztett egységes eljaras- és eszkdzrendszer az OAIS-on alapult.
Eredményeképpen ajanlas szlletett az E-Ark-OAIS-csomagok tartalmara vonatkozoéan is. Az
E-Ark pl. az AIP-csomag esetében a kovetkez6 felépitést és tartalmat javasolja:

7 llyen pl. a Library of Congress hosszU tavi megérzésre ajanlott formatumajanlasa:
https:/www.loc.gov/preservation/resources/rfs/, elérés: 2022. marcius 22.

8 A projektpen részt vett ot, a legmodernebb technolégidkat a gyakorlatban is hasznald eurdpai nemzeti
levéltar (Esztorszag, Dania, Norvégia, Szlovénia és Magyarorszag nemzeti levéltara), négy kutatodintézet,
harom fejleszté cég és két kormanyzati szerepld.
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3. dbra: Az AIP-csomag az E-Ark ajdnldsdban.

Forrds: Specification for Archival Information Packages. https://earkaip.dilcis.eu/, elérés: 2022. mdrcius 10.

Lathatd, hogy az E-Ark AlP-jdban megtaldlhaté a teljes atadasi csomag (submission),
valamint a megbrzendé digitalis objektumokat un. reprezentaciokban kezeli. Elsésorban a
strukturalis metaadatok taroldsa miatt el6irja a METS hasznélatat?, a leird, a megdbrzési és
egyéb metaadatoknak pedig kiilon kdnyvtarat tart fenn.

4.2. Az Archivematica a kanadai Artefactual cég Aaltal fejlesztett nyilt forraskodu
szoftvereszkdzok integralt csomagja, amely lehetévé teszi a felhasznalok szamara, hogy a
digitalis objektumokat az OAIS-nak megfelel6en dolgozzak fel a befogadastdl a hozzaférésig.
A metaadat- és egyéb szabvanyok kozil tdmogatja a METS, a PREMIS®?, a Dublin Core'?, a
Baglt hasznalatat. Az Archivematica AIP-csomagja az alabbi felépitésu:

[1] my-aip-d3lccadf-cedl-4e67-atte-513868d9ct3d
[2] | bag-info.txt

[3] }— bagit.txt

[4] }— manifest-shaS12.txt

[5] }— tagmanifest-mds.txt
[6] L— data
[7] — logs

[8] |— objects

[9] b— thumbnails

[1e] |— METS.d31ccaaf-cedl-4e67-affe-513868d9cf3d. xml
[11] L— README.html

9 https:/www.loc.gov/standards/mets/, elérés: 2022. marcius 13.
10 https:/www.loc.gov/standards/premis/, elérés: 2022. mércius 13.
11 https:/www.dublincore.org/specifications/dublin-core/, elérés: 2022. marcius 13.
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my-aip-d3ilccd4df-ce@l-4e67-affe-513868d9cf3d
L— data
L— objects
— 799px-Euroleague-LE Roma_ws_Toulouse IC-27-3e2bcabd-f33f-485b-a566-ff7lcl41ba3e.tif
|— 799px-Eurcleague-LE Roma_vs_Toulouse IC-27.bmp
}— BBhelmet.ai
}— G31D5-68559b5e-38a5-4475-8c63-bba1bdasd2es. tif
}— G3105.TIF
}— metadata
L— transfers
— first-transfer-abbffa51-f877-4f66-a6e@-d83feebbeebf
| | directory_tree.txt
| '— metadata.csw
L second-transfer-52fd11fa-fca8-4bc7-9214-e6518863759a
L— directory_tree.txt

L— submissionDocumentation
]— transfer-first-transfer-abbff451-fa77-4f66-a6e@-d83feebbeebf
| '— METS.xml
L cecond-transfer-52fdllfa-fca8-4bc7-9214-265108637502
L— METS.xml

4. dbra: Az Archivamatica szoftver AIP-csomagja, valamint a data/objects mappa belsé felépitése. Forrds: https:/
www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.13/user-manual/archival-storage/aip-structure/, elérés: 2022.
mdrcius 10.

Az Archivematica AIP-csomagja egy Baglt-csomag, amelynek data mappajaban nem csak az
archivalandé digitalis objektum talalhato, hanem egyéb komponensek is, pl. egy README.
html fajl, amely az OAIS-modell reprezentacids informaciot leiré elemének felel meg. Az
objects mappaban talalhaté a megbérzend6 objektum, valamint a hosszu tavd megérzésre
és a szolgaltatasra konvertalt reprezentacidi és tovabbi metaadatokat tartalmazé mappak. A
strukturalis metaadatok METS-fajlokban vannak.

4.3. A Mailbag® a New York-i allami egyetem (University at Albany) M. E. Grenander
Department of Special Collections & Archives (M. E. Grenander Specialis GyUjtemények
és Archivumok Osztalya) kezdeményezése az e-mailek hosszu tava meg6rzésének Baglten
alapulé szabalyozasara. A projekt 2021 marciusaban indult. A specifikacié®® részletesen
leirja, hogy a Bagltnek megfelelé elektronikuslevél-archivalé csomagnak mit érdemes
tartalmaznia. Az ajanlashoz szoftvert is fejlesztenek!®, amely alkalmas lesz a Mailbag-
csomagok létrehozasara. Az alabbi altaldanos csomagszerkezetet javasoljak:

12 https:/archives.albany.edu/mailbag/, elérés: 2022. marcius 10.
13 https:/archives.albany.edu/mailbag/spec/, elérés: 2022. marcius 10.
14 https:/github.com/UAlbanyArchives/mailbag, elérés: 2022. marcius 10.
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kayskérkényvtars/
+-- bagit.txt
+-- bag-info.txt
+-- mailbag.csv

+-- manifest-<algoritmusnév>.txt

+ tagmanifest-<algoritmusnévs, txt
+-- data/
+ moox/
- [megdrzendd objektum]
+-- pdf/
+-- [megbrzendd objektum]
+-- warg/
+ [megfrzendd objektum]
+=-= attachments/
+-- [Mailbag-Message-I0)/
+-- [megbrzendd objektum]
+-- [Mailbag-Message-ID]/
+-- [megérzendd objektum]

5. dbra: A Mailbag ajdnlds dltal el6irt csomagszerkezet. Forrds: Mailbag Specification 0.3 (Release Candidate).
https://docs.google.com/document/d/1BZHklc6MKktXJBPcvFvIxLRoX8ICidFemflppgpUQ7s,
elérés: 2022. mdrcius 10.

A Mailbag a Baglt-csomagok kotelezé elemein tal elbirja a bag-info.txt cimkefjl
hasznalatat elére definidlt metaadatmezdkkel. Szerepel még egy mailbag.csv fajl is,
amelyben ugyancsak el6ére definidlt, az e-mailekre vonatkozé metaadatok vannak.
A data mappa is specialis felépités(: a Mailbag legalabb egyféle formatum szerepeltetését irja
el6 az alabbiak kozil: MBOX, PST, MSG, EML, PDF, WARC egy ennek megfelel6en elnevezett
mappaban. Amennyiben barmelyik megdérzend6 e-mailnek van legalabb egy csatolmanya,
kotelezé az attachments mappa hasznalata is, amelyben egyedi azonositéval elnevezett
mappaban (a mailbag.csv-ben megadott Mailbag-Message-1D) taldlhat6 a csatolmany.

5. Hogyan illesztheték be a csomagok a digitdlis tartalmak menedzsmentjébe?
A teljes digitdlis gydjteményi életciklus folyamatait segithetik a gondosan megtervezett,
szabvanyos formatumokat hasznalé csomagok. Csak harom fé mozzanatra térink ki: az
atadasra-befogadasra, az archivalasra és a hozzaférés biztositasara.

5.1. A gylijteményi atadast-befogadast (ingest) jelentésen megkonnyiti, ha a folyamathoz
részletesen kidolgozott csomagformatum all rendelkezésre. A Magyar Nemzeti Levéltar
altal kidolgozott iratatadasi-atvételi workflow (amely minisztériumi rendelet formajaban
is manifesztalodott, I. fentebb) pl. meghatarozza az atadasi (SIP-) csomag pontos tartalmi
jellemzéit az el6irt formatumokkal egyitt (1. Szatucsek 2021). Ily médon biztosithatd, hogy az
archivum a megfeleléen el6készitett befogadd eszkdzegylittes segitségével automatizaltan,
dokumentaltan, ellenérzétt moédon, nagy mennyiségben tudjon atvenni megdrzésre szant
digitlis objektumokat. A csomagban tarolt ellenérz66sszegek biztositjak az adatok (fajlok)
integritasat, a szabvanyos formatumokban tarolt metaadatok a gydjteményi rendszerekbe
valé automatikus feltoltést. Az atadas koriilményeire vonatkozé dokumentacio is helyet
kaphat a SIP-csomagban, ami megkonnyiti a késébbi ellenérzést, hibakeresést, -javitast.
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5.2. A befogadasi folyamat végén a SIP-csomagbdl eléall az AIP-csomag®>. Ennek pontos
tartalmat, formatumait ugyancsak szabdlyozni kell. A legfontosabb célok (az id6tallosag és
az értelmezhetéség fenntartasa) hatarozzak meg a dontéseket. Az archivalt csomagok nem
tekinthet6k véglegesen lezartnak, az archivum allandé feladata az emlitett céloknak vald
megfeleléség fenntartasa, azaz sziikség esetén be kell avatkoznia, mdédositania kell az AlP-
csomag tartalmat (pl. az elavult meg6rzési formatumokat le kell cserélnie). Az AlIP-csomag
képezi a disszeminaciés csomag alapjat is, annak tartalma ebbdl all el6. Minden muveletet
(az AlIP-csomag létrejottétdl annak barmilyen modositasan keresztil a beldle késziilt DIP-
csomagok 6sszedllitasaig) szabvanyos formaban dokumentalni kell*.

5.3. Az un. disszeminaciés csomagok, amelyek a szolgaltatashoz sziikségesek, ugyancsak
az AlP-csomagokbdl allnak el6. A csomag tartalma az aktualis felhasznalas céljaitol flgg.
Lehetnek el6re 6sszeallitott DIP-csomagok, de készlilhetad hoc, egy konkrétigény felmerilése
esetén Osszeallitott csomag is. A szolgaltatas céljanak és kortilményeinek a dokumentacioja
is bekerilhet a DIP-be (pl. egy megrendelt szolgaltatas esetén akar a felhasznalasi szerzédés
stb.).
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