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Az Ml lehet6ségei a kora ujkori filolégiaban: Johannes Michael Brutus
Rerum Ungaricarum libri kéziratanak digitalis kiadasa?
(esettanulmany)

Bobak Barbara
Magyar Tudomdnyos Akadémia Bélcsészettudomdnyi Kutatékdzpont
Irodalomtudomdnyi Intézet, DigiPhil
bobak.barbara@abtk.hu

Kasza Péter
SZTE BTK Klasszika-Filolégia és Neolatin Tanszék
kasza.peter@oszk.hu

2020 pandémia sujtotta nyaran Petnehazi Gabor kollégaval rendkivili felfedezést tettliink
az olaszorszagi Trento érseki konyvtaranak (Vigilianum) kéziratai kozott: megtalaltuk Bathory
Istvan erdélyi fejedelem (1571-1586) és lengyel kiraly (1576-1586) udvari torténetiréjanak,
az olasz Gian Michele Bruténak (latinos alakban hasznalt nevén: Brutus) egy addig ismeretlen,
magyar torténeti targyu kéziratat. A felfedezés nemcsak szlikebb szakmai berkekben keltett
komoly visszhangot, de a hir a nyomtatott és elektronikus sajté ingerkliszobét is atlépte, és
ennek nyoman szinte az 6sszes komolyabb orszagos és vidéki lap beszamolt a Brutus-kézirat
elékertlésérdl.

Az alabbi kdzleményben egyrészt arrél szamolunk be, miért volt olyan jelentés ez a felfedezés,
illetve milyen kihivasok elé allitotta a szoveg feldolgozasara vallalkozé filologusokat, masrészt
arrél, hogy a modern digitalis technolégia hogyan segitett megfelelni ezeknek a kihivasoknak.

Egy eurépai rangl humanista és mive

Gian Michele Bruto 1517-ben sziiletett Velencében. Agostonos szerzetes volt, aki utébb,
a protestans eszmék hatasara kilépett a rendbdl. Képzett humanista volt, aki tudasat
igyekezett kiilonb6z6 fejedelmi udvarokban értékesiteni és igy megélhetéshez jutni. Ennek
folyomanyaként szinte egész Eurdpat beutazta és jelentds hirnévre tett szert, mint jo tolld
és szakavatott torténetird.

Magyarorszagon a 16. szazad a toérténetiras virdgkora. Ennek hatterében a politikai helyzet
keresendd. AMohdacs utan (1526) elébb két, majd Buda elestével (1541) harom részre szakado
orszag humanistai igyekeztek valaszt taladlni a kinzé kérdésre, mi okozhatta a 15. szazad
végén még kodzép-eurdpai nagyhatalomnak szamité Magyar Kiralysag varatlan és szédité
gyorsasagu 6sszeomlasat. Az okok és felel6sdk keresése vezetett 1526 utan a kortérténetiras
felviragzasdhoz. Erésitette a tendenciat, hogy az orszagban két hatalmi kdozpont jott létre: a
Bécsbdl iranyitott Habsburg-orszagrész allt szemben a Gyulafehérvar centrummal elébb a
Szapolyai, majd a Bathory csalad uralmaalatt fokozatosan format 61t6 Erdélyi Fejedelemséggel.
A két verseng6 allamalakulat nemcsak a csatamezdn, de a propaganda mezején is haboruban
allt egymassal, igy mindkét udvar humanistak sorat alkalmazta, hogy megirjak a szdmukra
kedvezd, az 6 legitimacidjukat erdsité kortorténeti narrativat. Brutus meghivasa ebben a
kontextusban merilt fol még 1571 koril, majd a nagy tekintélyd torténetiré ténylegesen
1574-ben érkezett meg Erdélybe és allt Bathory Istvan fejedelem szolgalataba. Feladata a
magyar torténelem Matyas halala és Bathory tronra Iépte (1490-1571) kozti évtizedeinek
megirdsa volt. Korabeli levelezésekbdl szarmazéd adatok szerint a Rerum Ungaricarum Libri

1 Jelen tanulmany a Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium és az OSZK-SZTE Kulcsar Péter Historiografiai
Kutatdcsoport tdmogatasaval készUlt.
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cimd, monumentdlis latin nyelvli munka hdsz kényvre tagolva az 1582-83 évekre mar
készen allt, de Bathory halalaig (1586) nem jelent meg. Brutus ekkor elébb varatlan hizassal
Habsburg-szolgalatba Iépett, és megprobalta némi atdolgozas utan Bécsben kiadatni élete
fé6 mivét, de nem jart sikerrel. A kutatas jelenlegi allasa szerint 1591-ben azért tért vissza
Erdélybe a Rerum Ungaricarum Libri legutolsé valtozataval a ladajaban, hogy ott prébalja
kiadni a muvet, de haldla (1592) meggatolta ebben.

A kiadasra csak évszazadokkal késébb, a 19. szazad masodik felében kerlilhetett sor. De
mire a Magyar Tudomanyos Akadémia megbizasabdl Toldy Ferenc hozzafogott, hogy sajtod
ald rendezze Brutus-muvét, mar csak két, er6sen csonkult kézirat allt a rendelkezésére.
Noha Brutus levelezése alapjan tudni lehetett, hogy a Rerum Ungaricarum Libri hisz konyvet
tartalmazott, ezek tetemes része a 19. szazadra elveszett. A bécsi Nationalbibliothekban
levé példany csak az 1-3, illetve 6-8. konyveket 6rizte meg, tehat dsszesen hat kényvet, az
eredeti mennyiség alig harmadat. A pesti Egyetemi Konyvtar két kétetes példanya ennél jéval
bévebb széveganyagot tartalmaz: hézagokkal ugyan, de megvan benne a Rerum Ungaricarum
Libri 1-13. kdnyve, illetve a 16. egy kisebb részlete, vagyis hozzavetblegesen a teljes mi
kétharmada. Arnyalja ugyanakkor a képet, hogy mig a pesti példany 1-8. kényve gondos és
megbizhaté masolat, addig a maradék konyvek nem csupan téredékesek, de szamos kéztdl
szarmazo, hevenyészett, sokszor értelmezhetetlenil romlott széveget 6riztek csak meg.
Toldynak tehat ebbdl kellett gazdalkodnia és ezekre alapozta a harom kétetben megjelent
szovegkiadast.

BRUTUS JANOS MIHALY

MAGYAR KIRALYI TORTENETIRO

MAGYAR HISTORIAJA

1490—1552.

A M. KIR, EGYETEMI KONYVTAR EREDETI KEZIRATABOL

ERzZO BLETEVEL

- KOzLI

TOLDY FERENCZ

S A TORTENELMI BIZOTTMANY EL8ADOJA

ELSO KOTET.

KIRALY ORSZAGLATA.

FGISI»LA”‘ ™ uff'li
\,’ULATDO&W/

PEST, 1863.
EGGENBERGER FERDINAND M. AKAD. KONYVARUSNAL.

1. kép: Toldy Ferenc dltal sajté ald rendezett Brutus-md fécimlapja

A trentodi kézirat jelentéségét viszont az adja, hogy lényegében teljesnek tekinthetd. Brutus
autograf javitasait tartalmazza, igy hitelessége megkérdéjelezhetetlen. Két kdtetben, 6sszesen
2200 oldalon hozza a Rerum Ungaricarum Libri teljes hisz kdnyvét. Az utolsé kdnyv ugyan
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mondat kdzben megszakad, de minden jel arra mutat, hogy nem a kézirat csonkult, hanem maga
Brutus nem irta tovabb a széveget. A felfedezés igy lehetdséget kindl arra, hogy teljességében
megismerjuk a 16. szazad egyik legjelentésebb torténetirdjanak, mindeddig éppen a hibas
kéziratokra alapozott, nehezen értheté és csonka kiadas miatt elhanyagolt f6 muvét.

llyen terjedelmU és jelent6ségl kézirat lényegében évszazados tavlatban nem kertlt el6.
igy jogos elvaras, hogy legalabb a latin széveget mihamarabb hozzaférhetévé tegyiik a
szakmai k6zosség szamara, még ha ez nem is jelent rogton a kéziratok 6sszevetésén alapulo,
tudomanyos igényl kritikai kiadast, plane nem a nagykozonség szamara is hozzaférést
biztosité magyar forditast. De a mielébbi kdzzététel kivanalmain tul a széveget feldolgozdé
kutatok szamara is |étkérdés, hogy a hatalmas kéziratot és annak ériasi széveganyagat
valahogy kezelhetévé, kereshetévé és igy megkozelithetéve, feldolgozhatova tegyék. Ez
praktikusan azt jelenti, hogy a kéziratot szamitogépre kell vinni. Nem elég a digitalis fotokrol
beszélni, hiszen azok csak azt biztositjak, hogy a fizikailag Trentéban levé kéziratot megbizhaté
képia nyoman barhol tanulmanyozni lehessen. A Vigilianum jévoltabdl és a rémai Magyar
Nagykovetség kozbenjarasanak koszonhetdéen a kézirat teljes digitalizalt valtozata mar a
birtokunkban van, de ez még nem oldja meg a szoveg kezelhetdvé tételének problémajat.

Még egy évtizede sem nagyon lett volna erre mas megoldas, mint hogy a kéziratot sorrél sorra
begépeljik. Csakhogy 2200 oldalnyi s(ir(i szovegrél van szé. Ennek hatékony atgépelése,
még paleografiai gyakorlattal rendelkez6 kutaté szamara is komoly terhelést jelent. Egy nap
atlagosan minddssze 4-5 oldal atiratanak elkészitése lehetséges, igy a 2200 oldal atirasa
egy ember kozel masfél-két évi munkajat jelentené. Nem beszélve arrdl, hogy a szévegben
Ohatatlanul szdmos hiba, ellités marad. Ha az ellenérzést is hozzavessziik, |ényegében a
puszta és valamennyire megbizhaté kozlés kdzel harom évet vesz igénybe.

Szamunkra azonban kivételes lehet6séget biztositott az a tény, hogy bar hatalmas mennyiség
szovegrdl van szé, a 2200 oldalbdl 2000 teljesen egységes kézirassal irédott.
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Nem Brutus-autograf ugyan a szoveg, de Brutus irnokanak levelekbdl ismert kézirdsat
tartalmazza. Az egységes kéziras pedig lehet6séget adott arra, hogy az Ml-alapu Transkribus-
szolgaltatast? alkalmazva hidaljuk at a problémat. Petnehazi Gabor kollégaval ezért felvettiik a
kapcsolatot a Bélcsészettudomanyi Kutatokoézpont Irodalomtudomanyi Intézetében mikédé
DigiPhil munkacsoporttal, és vellik 6sszefogva kezdtiik meg a Brutus-szoveg feldolgozasat.

El6bb az SZTE Klasszika-Filologia és Neolatin Tanszékén m(ikédé Neolatin Doktori
programnak a latinban és a kéziratolvasasban egyarant jartas doktorandusz hallgatéinak
(Csap6 Fanni, Kintli Déra, Majoros Maté) bevonasaval atirtunk 200 kéziratoldalnyi szoveget,
majd Bobak Barbara bevonasaval megkezd6dott a projekt Transkribus-szakasza.

Automatikus kézirasfelismerés

A DigiPhil munkacsoport 2018-ban kezdett el a Transkribus atiréprogrammal dolgozni, Arany
Janos akadémiai hivatali levelein.® Ez a projekt volt az elsé, amely magyar nyelv( kézirat
atirattatasat célozta meg a Transkribus segitségével és ebbdl a munkabdl sziiletett meg az
els6 - és azota tobbszor fejlesztett - magyar nyelvi modell is, amely a kézirasfelismeréshez
elengedhetetlen.* Az évek soran a Transkribus jelentés népszer(iségre tett szert - dacara
annak, hogy ma mar nem ingyenes a szolgaltatas®® -, amit mi sem mutat jobban, mint hogy
egyre tobbféle nyelvre egyre tobb modell all rendelkezésre. Népszerlisége tobbek kozott
annak koszonhetd, hogy a kézirasfelismerés teljes folyamatat magaba foglalja, amit egy
felhasznalébarat grafikus felllettel tesz elérhetévé. A Transkribus szolgaltatasban a kéziratok
atirattatdasa csupan néhany egyszerlbb [épésbdl all. A beszkennelt kéziratokrdl készllt
képfajlok feltoltését kovetéen a képfajlokon szegmentalast végziink, amely folyamatot
layout analizis segit, illetve ennek soran a program beazonositja azokat a terileteket, ahol
szoveg taladlhaté. A teljes szbveget és szovegegységeket ugynevezett dobozokba teszi és
sorokra, valamint szavakra szegmentalja azt. A szegmentalast kdvetéen nyelvi modellt kell
valasztanunk, amely az adott kézirat nyelvének és szerz6jének karakterkészleti sajatossagait
foglalja magaba, azok felismertetésére szolgal. A Transkribusban szamos nyilvdnos modell”
kozul valaszthatunk, igy a latin nyelvd Brutus kéziraton a kutatécsoport elészor tesztelte a
meglévd latin nyelvi modelleket. Mivel egyik sem hozott eredményt, a Brutus kézirathoz
sajat modell létrehozasara volt sziikség, melynek tanitdbanyagaként az emlitett kézzel atirt
200 oldal szolgalt. Az atiré program dokumentaciodja® a tanitbanyag méretét 5 000 és 15 000
sz0 kozott hatarozza meg, amely mennyiség az adott nyelv komplexitasatol, illetve a kézirat
sokszinlségétdl fliggden valtozhat. A 200 oldalt annak érdekében hataroztuk meg, hogy
hatékonyabb legyen a nyelvi modell, amely igy egészen pontosan 54 344 szén tanulhatott.
Bar a modell egyelére csak a kutatdécsoport szamara érheté el, a kdzeljovében bekeril a
nyilvanos modellek kozé.

2 ATranskribus online szolgaltatas, melynek segitségével nyomtatott szovegek és kéziratok felismertetését
és atirattatasat végezhetjik. Az alabbi weboldalrol tolthetd le ingyenesen, regisztraciot kdvetden:
https:/readcoop.eu/transkribus/download/

3 Bobdk, Barbara és Gabori Kovécs, Jozsef (2019) Kézirasfelismerés Arany Janos levelein. In: Networkshop
2019. HUNGARNET Egyeslilet, Budapest, pp. 38 - 44.

4 A magyar nyelvre létrehozott modellek kére azdta bévilt egy 19. szédzadi, Kiss Jozsef levelezését
feldolgozd projektnek kdszonhetéen: Mihdly, Eszter (2021) A digitalis szévegkiaddsok nehézségei és
lehetdségei a kdzgyljteményekben. In: Online térben az online térért, Budapest, pp. 91-109.

5 A munkafolyamatok zavartalan mikodése érdekében a BTK Irodalomtudomanyi Intézet krediteket
vasarolt a Transkribus szolgaltatashoz.

6 https:/readcoop.eu/transkribus/credits/
https:/readcoop.eu/transkribus/public-models/
8 https:/readcoop.eu/transkribus/resources/how-to-guides/
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Details
Name: Language:
Brutus Language: | latin
Description: Parameters:
Brutus Max epochs 250 A
Early stopping 20
Epochs trained 84
Learning rate 0.0003
Batch size 24
| Normalized height 64 |~
Document Type: | Handwritten | Show advanced parameters... |
Nr. of Words: Nr. of Lines:
54344 || 5678 |

3. kép: a Brutus nyelvi modell metaadatai

A Transkribus szolgaltatdas szamos elényei koézé sorolhatd, hogy felhasznaldi felllete
- amelynek megléte sem trividlis az atiré szolgaltatasok kozott” - kdnnyen kezelheté,
kifejezetten felhasznalébarat. Az atirdas minden szakasza, maga a modellépités is néhany
kattintassal elvégezhetd, kedvezve mindazon felhasznaloknak, akik kevésbé jaratosak
a kulénbozé online szolgaltatasok, programok vilagaban. Az atirattatas folyamatanak
kovetkezd |épése, hogy a létrejott Brutus modell segitségével lefuttatjuk a HTR!*® modult,
amely magat a kézirasfelismerést végzi a modellben rogziilt nyelvi és karakterkészleti
sajatossagok alapjan. A Transkribusban lehet6éség van arra, hogy az atiras egyes |épéseinek
végeredményét kézzel korrigaljuk. A szoveg szegmentalasat, illetve az atirattatott szoveget
is tudjuk javitani, kiegésziteni, tordlni vagy poétolni.

A Brutus nyelvi modell és hatékonysaga

A Brutus-kézirat gépi atirattatasa rendkivil eredményesnek tekinthet6. A Transkribus
dokumentaciojakitérarra, hogy a nyelvi modellek hatékonysagat mutato karakterhiba-arany!
hogyan értelmezhetd.1? Az automatizalt atirdsnal a 10% alatti hibaaranyt eredményezé nyelvi
modell magas hatékonysagunak tekinthetd. Esetlinkben a Brutus modell karakterhiba-
aranya 1,90%-ot ért el, azaz az atirt sz6veg kevesebb, mint 2%-at rontotta csak el. Az alabbi
koordinata-rendszer a Brutus nyelvi modell tanulasi gérbéjét (Learning Curve) mutatja:

9 A Google Tesseract példaul kizardlag parancssoros modon hasznalhato.

10 A HTR felolddsa Handwritten text recognition, azaz kézirasfelismerés, képfajlok atalakitasa feldolgozasra
alkalmas szovegfajl formatumma.

11 Character error rate (CER): a hibasan atirt karakterek aranya szazalékos formaban.

12 https://readcoop.eu/transkribus/howto/how-to-train-a-handwritten-text-recognition-model-in-
transkribus/
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Learning Curve

Accuracy inCER
I

Epochs

I—-CR Train — CER Validation l
CER on Train Set: | 1.50% | CER on Validation Set:| 1.90%

4. kép: a Brutus nyelvi modell tanuldsi gorbéje

Az abran lathaté koordinata-rendszer y-tengelyén (Accuracy in CER) a karakterhiba-arany
pontossaga lathato, szazalékos formaban. Ezen a tengelyen a gorbe mindig 100%-t6l indul,
hiszen a nyelvi modell a tanulasi folyamat elején nem rendelkezik informaciékkal az adott
kézirasrol. A tanulas soran a modell fejlédik, melynek mértékét a gérbe esése mutatja.

Az x-tengelyen (Epochs) azon szakaszok aranyos leosztasa lathato, ahol a tanulasi folyamat
megall, és a Transkribus értékeli a tanulas eredményességét. A nyelvi modell Iétrehozasakor
megadhatd ezen szakaszok mennyisége - esetlinkben 85 szakasz -, mellyel tehat azt
hatarozhatjuk meg, hanyszor keriljon kiértékelésre a betanitasi adat. Az abra aljan lathato
még a konkrét tanitbanyagon®®(1,50%), illetve a tesztoldalakon*(1,90%) ejtett karakterhibak
szazalékos aranya. A modellépitésnél a tanitéanyag 5-10%-at tesztoldalként kiiloniti el a
program, de kézzel is valogathaté vagy bévithetd a tesztanyag.

A Transkribusban tehat a nyelvi modelleknek nemcsak a metaadatait lathatjuk, hanem
a tanulasi gorbéjét is, amely megmutatja a modell tanulasi folyamatat (kék vonal), illetve
eredményességét (piros vonal). Az atiré program miikodésének mindségén tal a gyorsasaga
is szamottevd. Bar a modellépitéshez sziikséges tanitdanyag atirasa elkertlhetetlen, ez
altalaban a teljes anyag maximum 20%-at jelenti. A Brutus kézirat tobb mint 80%-nak atirasa
a program segitségével egy napba sem telt, az igen alacsony hibaaranynak készénhetéen
pedig az atirat ellen6rzése sem tul idéigényes. A megspoérolt munkaidén és energian tul mind
a feldolgozandé kézirat mennyisége, mind az egységessége - amely a Brutus nyelvi modell
magas hatékonysagat is eredményezte - alatdmasztotta a Transkribus melletti dontést.

13 Train Set
14 Validation Set
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