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Digitalisan sziiletett kutatasi anyagok megdrzése: a relaciés adatbazis
mint born-digital objektum

) Alfoldi Istvan
Digitdlis Orékség Nemzeti Laboratérium
alh@poliphon.hu

"Diéssy Anna Laura
Digitdlis Orékség Nemzeti Laboratérium
diossy.panka@btk.elte.hu

Hungarian cultural heritage experiences a significant loss of valuable research
data due to a lack of knowledge, infrastructure, and often even plans by
academic institutions to preserve born-digital information. National Laboratory
for Digital Heritage (DH-Lab) has launched a project, supporting the open
academic research initiative, to archive and provide open access to born-digital
research data. DH-Lab plans to achieve a set of digital archiving pilot scenarios
starting with a database archiving pilot. This presentation provides a summary
of the pilot activities and results.

In the scope of the pilot, three research databases created by the Institute for
Literary Studies of Hungarian Academy of Sciences have been archived using the
information package specifications and database archiving tools of the European
E-ARK program. E-ARK aims to impact the development of internationally
accessible archives through the provision of technical specifications and
tools. E-ARK components comply with the Open Archival Information System
(OAIS) reference model for digital archiving. All three databases are archived
as SIARD files (a format designed specifically for database archiving), packaged
in a standard E-ARK SIP package and ingested in the RODA OAIS repository.
Three different image archiving strategies have been tested in order to find an
optimal solution for storing images (or theoretically any other larger objects)
accompanying the databases.

1. Bevezetés

A Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium 2020. szeptemberében azzal a céllal jott
|étre, hogy intézménykozi Osszefogasban kidolgozza a nemzeti kulturadlis 6rokség Mi
alapu feldolgozasanak, kutatasanak és oktatasanak, valamint a lehetd legszélesebb kor(
kozzétételének médszertanat. A Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium egyik alprojektje
egy born-digital labor létrehozasa és mulkodtetése, mivel a magyar kulturalis 6rokség
nagy mennyiségl adatvesztést szenved el azaltal, hogy korlatozott az infrastruktura és
kevés a szakember. Nagy szlikség van tehat j6-gyakorlatok kialakitasara, hogy a kilonféle,
adott esetben elavult hordozokon tarolt és/vagy elavult formatumd anyagok specialis
szaktudassal tudjuk kezelni.! A laboratérium kiemelt figyelmet szentel ennek a projektnek
ugyanis az anyaorszag és a hataron tuli magyar k6zoésség born-digital anyagainak archivalasa
és kozzététele egy rendkivil értékes és ugyanakkor veszélyeztetett szeletét menti meg a
magyar nemzeti kultdranak.

1 Patrik Svensson: Big Digital Humanities: Imagining a Meeting Place for the Humanities and the Digital.
University of Michigan Press, 2016, 2. o. https:/doi.org/10.2307/j.ctv65sx0t.5. (utolsé letoltés datuma.
2022. junius 16.)
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Aborn-digitalanyagok kezelése sok szempontbdl kihivast jelent, felmerilnek ugyanis technikai
és etikai kérdések is, kezdve a hozzaférhetéség problematikajaval, a megbizhatésagon és
hitelességen,amegrongalddottadatokhelyredllithatdsaganat,egészenamaodositdsoknyomon
kovethetdségéig. Mindezekre nyujthatnak megoldast a digitalis nyomrogzitési modszerek,
melyek sok esetben szinte analég mdédon alkalmazhatok a kulturdlis 6rokség anyagainak
archivalasakor.? Ugyan a digitalis kriminalisztika és a humantudomanyok egymastdl tavoli
terlileteknek tinhetnek, azonban a torvényszéki szakértok altal kifejlesztett modszerek és
eszkdzok hasznosnak bizonyulhatnak a kozgy(jtemények és kutatéhelyek szamara.® Nincs
ugyanis nagy kilonbség példaul egy blin6zé szamitégépének atvizsgalasa vagy egy irdi
hagyaték részét képezé szamitdgép dokumentumainak vizsgalata kozott. Mindodssze néhany
példat emlitve, mindkét esetben biztositani kell a digitalis tartalom integritasat, elérhetévé
kell tenni az eredeti allapot bit szintl képét, valamint nyomon koévethetévé kell tenni az
esetleges médositasokat.

A bolcsészettudomanyi kutatdsok soran gyakran haszndlt eszkéz a relaciés adatbazis,
melyre born-digital anyagként kell tekinteniink. A Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium
egyik pilot projektje egy olyan moddszertan kidolgozasa, amely az ilyen adatbazisok
hosszutavu megoérzését célozza. A pilot projekthez a Bolcsészettudomanyi Kutatécsoport
Irodalomtudomanyi Intézetének harom adatbazisat hasznaltuk. Mindharom esetben még
nem lezart kutatasok adatbazisairdl van szé, melyek a mai napig folyamatosan bévilnek.
AlLendilet Nyugat-magyarorszagiirodalom 1770-1820 Kutatécsoport Csérsz-Rumen Istvan
vezetésével 2017-ben azzal a céllal jott Iétre, hogy feltarja a nyugat-magyarorszagi irodalom
1770-1820 kozotti torténetét. Az elsé adatbazis a Magyarorszdgi populdris nyomtatvdnyok
(17-19. szdzad) nevet viseli, ez az elsé magyar kisérleti jellegli ponyva- és kalendarium-
adatbazis, mely kora Ujkori és Ujkori magyarorszagi, nyomtatott flizetként, zsebkényvként,
esetenként roplapként terjedé irodalmi kiadvanyok adatait teszi hozzaférhetdvé.
A masodik adatbazis f6 célja, hogy kutatasi segédletet nyujtson a felvilagosodas kori
magyar levélkorpuszok vizsgalatahoz, és egy helyen tegye attekinthetévé a kevésbé feltart,
magyar vonatkozasu, tobbnyelvl irodalmi és tudomanyos levelezések f6 adatait. Ezen
adatbazis az Iréi és tuddslevelezés nevet viseli. A harmadik adatbazis, melynek cime Regények
Magyarorszdgon (1730-1836), a napjainkban ismeretes és fellelhetd, 1730 és 1836 kozott
keletkezett regények adatait teszi hozzaférhetdvé és kutathatova.

2. Az adatbazis archivalas kihivasai

Az archivalds megkezdése el6tt szamos kérdést érdemes tisztazni. Példaul él6 (aktiv
hasznalatban [évé, béviilé, modosuld) vagy lezart adatbazisrdl van sz6? Milyen nem-trivialis
mezG6tipusokat tartalmaz az adatbazis? Hogyan hasznaltak (hasznaljak) az adatokat? Milyen
Uzleti, kozgydjteményi, tudomanyos kontextusban értelmezheték?

A korai adatbazisok Iényegében egyszerl adatrekordokbdl alltak, amelyek csak az alap
adattipusokat tartalmaztak. A késébbiekben az adatbaziskezel6k lehetévé tették az alap
tipusok mellett nagyobb objektumok (képek, szovegfajlok) tarolasat is az adatbazison bell.
Ez megnyitotta az utat a komplex adatobjektumok (HTML vagy JSON allomanyok, weblinkek,
stb.) alkalmazasa felé. Specialis adattipusok kozé tartoznak tovabba a szovegként tarolt kiilsé
hivatkozasok (linkek). A pilothoz valasztott adatbazisok mindegyik itt felsorolt nem-trivialis
adattipust tartalmazzak.

2 Matthew G. Kirschenbaum és masok: Digital Forensics and Born-Digital Content in Cultural Heritage
Collections. Washington, DC, Council on Library and Information Resources, 2010, 1. sk. o.
https:/www.clir.org/pubs/reports/pub149/. (utolsé letdltés datuma. 2022. junius 16.)
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1. dbra. Képek és HTML mezék az adatbdzisban

Az adatbazisok hasznalati mddja szintén kihivasok elé allitotta a labort. Az Irodalomtudomanyi
Intézettdl kapott adatbazisok mind él6, ma is aktiv hasznalatban |évé adatbazisok. Az élé
adatbazisok hosszutavu megdbrzésének elvei és gyakorlata jelentésen eltérhet a mar lezart,
nem modosuld adatbazisok archivalasatol. (Pl. az archivalas soran is folyamatosan biztositani
kell az elfogadhato valaszidejd hozzaférést az adatokhoz, és nem egyszeri, hanem rendszeres
mentési stratégiat kell kidolgozni.) Végil az a dontés szliletett, hogy a pilot szempontjabadl
lezartnak tekintjik a kapott adatbazisokat, és az egyszeri adatbazis exporttal készilt
pillanatfelvételeket tekintjlk az archivalandé adatbazisoknak.

A kapott adatbazisokat a kutatok és az érdekl6ddk, az Irodalomtudomanyi Intézet honlapjardl
elérhetd, PHP nyelven megirt fellileteken keresztiil hasznaljak. Az egyedi fellletek forraskodia,
kinézete és miikddése nem archivalhaté a sztenderd adatbazis-archivalasi eszkdzokkel.

Regények Magyarorszagon (1730-1836)

Hungarian Novels (1730-1836)

2. dbra. Egyedi fejlesztésti PHP feliilet

Kilon kihivast jelent, ha az adatbazisok nehezen interpretalhaté mezdéket is tartalmaznak.
Az archivalas célja nem pusztan a megdérzés, hanem a hozzaférés biztositasa az archivalt
informaciéhoz. Azokat az informacié darabokat, amelyeket kizarélag az eredeti adatbazishoz
kilon fejlesztett fellilettel lehet interpretalni, valamilyen modon elérhetévé kell tenni az
archiv adllomany felhasznali szamara is.

A fentiekbdl jol lathatd, hogy az adatbazis-archivalas korant sem automatikus tevékenység,
igy azt az adatbazisok alapos elemzése és a stratégiai kérdések tisztazasa nélkil aligha lehet
sikeresen végrehaijtani.
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3. Az adatbazis-archivalas eszkozei

Az adatbazisok archivalasara rendelkezésre allo eszkdzok kozil jelen pilothoz az Eurdpai
Bizottsag altal finanszirozott E-ARK és eArchiving projektek eredményeként fejlesztett (vagy
tovabbfejlesztett) komponenseket hasznaltuk:

v" SIARD 2.1 formatum - adatok tarolasa

v' Database Preservation Toolkit - SIARD f3jl el6allitasa és metaadat-hozzarendelés
v' RODA-in - informacids csomag (SIP) eléallitasara

v' RODA Repository - hosszutavu megorzést biztositdo OAIS

E-ARK program

Az Eurdpai Bizottsag altal finanszirozott E-ARK program célja, hogy az eurdpai tapasztalatok
és j6 gyakorlatok alapjan harmonizdlja a digitalis archivalasi eszk6zoket és moddszereket.
Szigoruan koveti az OAIS referenciamodell logikajat és kovetelményeit, de ezen tulmenden
tdmogatast nyujt az OAIS modell altal le nem fedett teriileteken is. Az OAIS definidlja a
kilénbo6z6 archiv csomagokat, mint a beadasi vagy a disszeminacidés csomag, azonban nem
adja meg ezek strukturajat. Az E-ARK program részletes, alaposan atgondolt SIP, AIP, DIP
specifikacidkat nyujt, valamint szamos eszkozt fejlesztett az archiv csomagok kezelésére, és
az OAIS folyamatok kiszolgalasara. A projekt soran ezen kiviil elkésziiltek az OAIS folyamatok
nagyvonalu folyamatmodelljei mind BPMN 2.0, mind ArchiMate specifikaciék szerint.*

SIARD

Az adatbazis archivalas de facto sztenderdje a SIARD formatum. Az eredetileg a svéjci
szOvetségi levéltar altal fejlesztett, majd az E-ARK projektek altal tovabbfejlesztett SIARD
formatum a 2.2 verzional tart. A pilothoz a SIARD 2.1 specifikaciénak megfelelé formatumot
haszndltuk. Az adatbazisbél exportalt SIARD fajl az adatokat egy XML fijlban, a nagy
objektumokat (LOBs) pedig opcionalisan egy meghatarozott konyvtarstruktaraban tarolja.
A SIARD formatum nem csak az adattdblak adatait, hanem lényegében minden fontos
informacioét el tud tarolni.>

Adatbazis archivalas — SIARD

SIARD metadata | contentstructure

ARD file
(ZIP)

ak, mezik, tipusok

Vview-k, triggerek,
Felhasznaldk, jogosultsagok,
Tarolt eljarasok

VIL formatum

3. dbra. SIARD XML és kényvtdrstruktura

4 https:/eark.online/
5 https:/dilcis.eu/content-types/siard
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Database Preservation Toolkit

A SIARD f3jl elGallitisdhoz a Database Preservation Toolkit (DBPTK) nevil eszkozt
hasznaltuk. A portugal KEEP Solutions cég altal fejlesztett, és az E-ARK projektek keretében
folyamatosan tovabbfejlesztett DBPTK a legtébb relacios adatbazisbol képes kinyerni a
sziikséges informacioét, valamint eléallitani a megfelel6 SIARD f4jlt.°

RODA-in

ARODA Repository-hozkésziilt RODA-in program kiilénb6z6 formatumu szabvanyos beadasi
informaciés csomagokat (SIP) allit eld. Jelen projektben az E-ARK SIP formatumot hasznaltuk.
A pilotban létrehozott SIP csomagok megfelelnek az E-ARK program altal az adatbazisok
archivalasara kialakitott CITS-SIARD tartalomspecifikus csomag specifikdciénak.”

RODA Repository

A RODA egy OAIS szabvanynak megfelel6 open-source archivum, mely digitalis allomanyok
hosszutavu megdrzésére alkalmas. A RODA, mint a pilotnal hasznalt 6sszes eszkdz, teljesen
E-ARK kompatibilis, verzidi kdvetik az E-ARK specifikacié verzidkat.®

4. Pilot tervezés

A pilot tervezése soran felmértiik a Lendiilet Nyugat-magyarorszagi irodalom 1770-1820
Kutatécsoporttdl kapott hdrom adatbazist, és kialakitottuk az archivalasi stratégiat.

Az adatbazisok felmérése

Az adatbazisok felmérése soran Ossze kellett gydjteni minden olyan problémat, amelyek
az archivalasi stratégia kialakitasa el6tt dontést igényelnek. A felmérés célja, hogy pontos
képet kapjunk az adatbazisokban tarolt adatok mennyiségérél, a hasznalt adattipusokral,
ezen belll a nem-trividlis adatokrdl (képek, szovegfajlok, kédolt allomanyok, linkek, stb.), a
hasznalat modjardl, a meglévé dokumentaciordl, stb.

Archivalasi stratégia
Az archivalasi stratégia kialakitasakor a kovetkezé kérdéseket kellett megvalaszolnunk:

e Hogyan archivaljuk a PHP nyelvu, egyedi fejlesztési fellileteket?

e Hogyan archivaljuk a nehezen interpretdlhaté adatokat (HTML oldalak, JSON
allomanyok)?

e Hogyan archivaljuk a képeket?

e Milyen adatbazis médositasokat kell elvégezni és hogyan biztositsuk az eredeti adatok
sérthetetlenségét?

Akapott adatbazisokat a kutaték és az érdekl6dék, az Irodalomtudomanyi Intézet honlapjardél
elérhetd, PHP nyelven megirt egyedi fellileteken keresztiil érik el. Sajnos az eredeti PHP

6 https:/database-preservation.com/
7 https:/rodain.roda-community.org/
8 https:/roda-community.org
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fellilet archivalasara nincsen készen hasznalhaté megoldas. Természetesen megtehetnénk,
hogy elmentjiik a PHP kédot (amennyiben ez rendelkezésre all), vagy emulaljuk az egész PHP
kérnyezetet, de ez az adatbazis archivalasnal jéval nagyobb és komplexebb projekt lenne.
Mindenképpen tulmutatna a jelenlegi pilot céljain és lehetéségein. Az altalanos gyakorlat
az, hogy az adatbazisokban tarolt primer adatokat archivaljak és a kontextust, hasznalati
modot, egyedileg fejlesztett kiegészitéseket legfeljebb dokumentacidként taroljak. Mi is ezt
a moédszert valasztottuk.

Az ITlI harom adatbazisaban tobbféle, mddositas nélkil nehezen interpretalhatd informacid
talalhaté. Egyes szoveges allomanyok formazott HTML kodként vannak tarolva. Ez praktikus
a PHP megjelenitd szamara, de nehezen értelmezhet6 a laikus kutaténak, aki csak az archiv
allomanyt latja, valamint szinte lehetetlenné teszi a szoveges keresést arekordokban. Ugyanez
a helyzet a Jason allomanyként kddolt fajlhivatkozasokkal és linkekkel. Ugy dontottiink, hogy
(az eredeti mezok megtartasa mellett) Iétrehozunk konvertalt mezéket, amelyekbe egyszerd,
kereshetd szovegként taroljuk az informaciét.

Ezek a konverzidk értelemszerlen adatbazis-mddositassal jarnak. Annak érdekében, hogy a
SIARD allomany egyben lassa az adatokat, elengedhetetlen, hogy ugyanabba az adatbazisba
kerilljenek a konvertalt mezék is. Ez ezért is fontos, mert a Database Preservation Toolkit
szamos keres6funkciét biztosita SIARD fajlonanélkiil, hogyavisszakelljenllitaniazadatbazist
a SIARD allomanybdl. igy viszont fokozattan kell tigyelni arra, hogy az eredeti adatok jol
lathatéan elkiiloniljenek az archivalas soran eléallitott adatoktol. (Azt is megtehetjiik, hogy
az eredeti adatbazisrdl is készitlink SIARD mentést, és azt is eltessziik a SIP csomagban
referencianak.)

SCHEMAS - Uj tablak (archiv_ ... _2022)
b itilevelezes (® Az eredeti adatbazis tablak nem valtoznak

(®) Kildn tabla a fotdknak, html oldalaknak és
linkeknek

ponyvakatasrter id  img_order  img_name img
fles/TMGPOE5S il_b&jfSac.jog
fikes/IMGPB863 Klio_1vakivuu. ipg

files /B 1850_2.02_rvachgio.jpg
fikes /B 1850_2.04_Bts<gjl.jog

files/B 1850_2.03_42yzcgju.ipg
files /TMGP9221 ill_4ug 1hOm. jpg

@
]
-]
IN @@ m g
-
coONmO O

any_lerasa_text nyomtatvany_leirasa_html  kapcsolat_text
[y
Arany a sorozat 2. fuzetébdl is melékelt
9 247 Az OSZX 821, 132-821. 158 jelzetd, jérészt 181 A Barna Péter-ponyvak repertodrja nem
10 248 A British Library (11585.aa.52 jelzetil) pddénya el

- fiua

4. dbra. Adatbdzis médositdsok

A moédositott adatok szamara tehat kiilon adattablakat hoztunk Iétre, amelyek neve az archiv_
el6taggal kezddédik. Minden maédositastipushoz kilon tabla jott 1étre, hogy joél kovethetd
legyen, hogy az értelmezhetdség és kereshetdség érdekében milyen médositott mezdéket
hoztunk létre.

Az adatbazismezdkhoz tartozd képek archivalasara a SIARD 2.1-es verzidja mar tobbféle
megoldast ajanl, attdl fliiggden, hogy az eredeti képek az adatbazisban, vagy hivatkozasként
az adatbazis mellett vannak tarolva. Amennyiben a képek eredetileg az adatbazisban,
BLOB mezdében vannak tarolva, elmenthetjiik a képeket magaban az adatbazisban. llyenkor
egyetlen (de gyakran nagy méret(i) SIARD fajl késziil. Amasodik lehetség, hogy az eredetileg
az adatbazisban tarolt képeket a SIARD fajlon kivil archivaljuk. Ekkor a DBPTK program
|étrehoz egy szabvanyos kényvtarstrukturat, amelyben a képfajlok szabvanyos nevekkel
szerepelnek, a SIARD fajlba pedig csak a megfelelé hivatkozasok kertilnek. llyenkor a SIARD
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fajl sok kép esetén is kezelheté marad, de figyelni kell ra, hogy a képek a SIARD fijllal mindig
egyltt mozogjanak, és ne valtozzanak a konyvtar és fajl elnevezések. A harmadik megoldas

8 szerint az eredetileg is kilon tarolt képeket a SIARD mellett archivaljuk. Ez szabvanyos Data
N Link mezd6k esetén automatikusan torténik, de az adott MySQL verzié sajnos nem tamogatja
% ezt a mez6tipust, igy a linkeket nekilink kellett [étrehozni.
I .
Q Adatok Képek HTNIL oldalak
o e Adatbazisban | Adatbazisban
O SIARD LOB mezdben LOB mezdben
< et T T SIARD-on beliil | SIARD-on beliil
L Iréi levelezés r g
Z - SIARD Adatbazisban Adatbazisban
SIARD-on kivdl SIARD-on kivdl
Regény Adatbazison Adatbazison
SIARD Kiviil kiviil

SIARD-on kiviil SIARD-on kivdl

5. dbra. Alkalmazott adatbdzis archivdldsi stratégidk

5. Pilot megvalésitas

Large objects {LOBs)
- —

/ Dokumentécié (Context)
- _

@ .“_ i

Adatbazis SIARD f&jl CITSSIARD  Informacids csomag (SIP) Archivum (OAIS)
SIARD export CITS SIARD OAIS SIP OAIS Ingest  Hosszltav( megfrzes
osszeallitasa elkészitése
DBPTK DBPTK RODA-in E-ARK SIP RODA Repository
+ manudlis

6. dbra. Az archivdldsi folyamat

) archiv_ponyvakataszter_html_2022
archiv_ponyvakataszter_illusztraciok_2022 " Searcn

=
=

=
=

SIARD fajl

SIARD fajl

7. dbra. Képek és HTML mezék a SIARD fdjlban
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A megvaldsitas folyamatat a fenti dbra szemlélteti. Az elsé |épések még az adatbazisban
torténtek.

Adatbazis modositasok:

v' A kapott adatbazis exportokat betoltottiik egy MsSQL adatbazisba

v Az 1. és 2. pilotok esetében ,archiv_” tablakat hoztunk létre a képek szadmara és
BLOB mezékbe toltottik a képeket. Adatbazisonként tobb ilyen tabla is létrejohetett,
amennyiben a rekordok tobb szintjéhez is tartoztak képek.

v A HTML mez6k és Jason linkek szamara is létrehoztunk ,archiv_" tabldkat. Az eredeti
kédolt mezéket text formatumra konvertaltuk.

A SIARD f3jlok létrehozasa:

v' A Database Preservation Toolkit programmal be kell jelentkezni az alkalmazasba. Ezért
fontos, hogy teljes, legalabb read-only hozzaférésiink legyen az adatbazishoz.

v' Megadtuk a sziikséges metaadatokat.

v Ittlehet bedllitani az ellenérzé hash tipusat, és itt kell megadni, hogy a nagy objektumokat
(LOBs) a SIARD-on kiviilre vagy belilre tegye. Az 1. pilot esetében belilre a 2., 3.
pilotoknal kivilre tetettiik a LOB-okat.

v' Agenerdlas futtatadsa utan el6alltak a SIARD fajlok és a megfelelé LOB konyvtarstruktura.

SIP csomag készitése:

v' A SIP csomagot a RODA-in eszkdzzel készitettlik.

v A SIARD fjjlt és - amennyiben tartozott hozzd - a konyvtarstrukturat tettik be
elsédleges tartalomként.

v" A dokumentacié konyvtarba kertltek az adatbazisok eredeti leirasai és a PHP fellletrdl
készllt képernydképek.

v' SIP formatumnak az E-ARK2-t valasztottuk, ez az E-ARK Common IP Specification

v' A metaadatokat az E-ARK CITS SIARD tartalomspecifikus specifikacié szerint adtuk
meg.

v' Végll legenerdltuk a SIP-et.

OAIS Ingest:

v" OAIS komponensnek a RODA Repository-t valasztottuk. A RODA nem csak az OAIS
szabvannyal de az E-ARK program eredményeivel is kompatibilis, igy az OAIS ingest
(befogadas) folyamatban az E-ARK SIP csomag is minden tovabbi nélkil feltoltheté és
befogadhato volt.

v' Az adatbazisokat tartalmazé csomagok megjelentek a RODA Repository katalégusaban,
és az access (hozzaférés) OAIS folyamattal E-ARK DIP csomagként letolthetévé valtak
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6. Hivatkozasok

SIARD 2.1 specifikacio
(https:/github.com/DILCISBoard/SIARD/tree/master/SIARD%202.1.1/

format/2019-05-15)

E-ARK CITS-SIARD specifikacid
(https://citssiard.dilcis.eu/specification/CITS_SIARD_version1 _0_0.pdf)

E-ARK SIP specifikacid
(https:/earksip.dilcis.eu/archive/v2_0/eark-sip-v2-0-4.pdf)

International case studies by the Relational DataBase Archiving Interest Group of the
DILCIS Board:

- Case Study 1 (https:/dilcis.eu/images/2020review/9_Draft_SIARD_Case_Study_1.pdf)
- Case Study 2 (https://dilcis.eu/images/2020review/10_Draft_SIARD_Case_Study_2.pdf)

Szakirodalom

Matthew G. Kirschenbaum és masok: Digital Forensics and Born-Digital Content in
Cultural Heritage Collections. Washington, DC, Council on Library and Information
Resources, 2010, https:/www.clir.org/pubs/reports/pub149/. (utolsé letoltés
datuma. 2022. junius 16.)

Patrik Svensson: Big Digital Humanities: Imagining a Meeting Place for the Humanities
and the Digital. University of Michigan Press, 2016,
https://doi.org/10.2307/j.ctv65sx0t.5.
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