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1. Bevezetés

A Mobdszertani kézikonyv a viztestek vizi makroszkopikus gerinctelenek Altali
allapotértékelésre szolgald, az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelv (tovabbiakban EU VKI)
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kovetelményeinek megfeleld részletes ttmutatét tartalmazza. A Kézikonyv részletesen
targyalja a vizsgalat elGkésziileti, mintavételi (terepi gytjtési, valogatasi, tartositasi),
hatarozasi, értékelési és tarolasi fazisait, valamint az alkalmazand6 moédszereket. Mindezek
az allapotértékelési folyamat egymasra épiil6 és egymast kovetd 1épései. A Kézikonyvben

szerepl6 makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételi és értékelési médszer a nemzetkozi
okolégiai interkalibracioban elfogadott és interkalibralt modszer, tehat
alkalmas az EU VKI-kovetelményeinek megfelel6 monitoring és allapot-értékelés
elvégzésére az adott vizgy(ijtG-gazdalkodas tervezési és végrehajtasi ciklusban.

A makroszkopikus vizi gerinctelenek (korabban makrozoobenton, makrozoobentosz,
makrogerinctelenek) jelenlétiik, tomegességi adataik, alloméanyaik eloszlasa révén jol jelzik
(indikaljak) a vizterek okologiai allapotat, természetességét illetve emberi beavatkozasok
hatasara torténé degradaciés folyamatait. Rendszertani hatarozasuk néhany csoport
kivételével nem okoz nagy problémat, a fajok t6bbségének kornyezeti igénye tobbnyire jol
ismert, bioindikacios jelent8ségiik tehat széles korben érvényesiil (BIRK és mtsi., 2006). A
nemzetkozi okologiai interkalibracids eljaras soran stresszor- és tipusspecifikus, multi-
metrikus értékelési moédszer (HMMI) keriilt kidolgozasra foly6 és all6vizekre egyarant.

A hazai vizterek 6kologiai allapotdnak felmérését és osztilyozasat az EU Viz Keret-
iranyelv (EU VKI, 2000) Article 8; Section 1.3 of Annex I és Annex V-ben megfogalmazott
kovetelmények szerint kell teljesiteni. A 2. Vizgy(ijt6-gazdalkodéasi tervben (tovabbiakban
VGT2) kozzétett korabbi mintavételi Gtmutatéban szerepld szabvanyok érvényiiket
vesztették. A Kézikonyvben szerepl6 mintavételi médszertan az alabbi, jelenleg érvényben
1év4 szabvanyok eldirasait veszi figyelembe:

- MSZ EN 16150:2012 Vizminéség. Utmutatd a bentikus makro-gerinctelenek
terliletaranyos multihabitat tipusi mintavételéhez, labalhaté mélységi
vizfolyasokbol — Water quality. Guidance on pro-rata Multi-Habitat sampling of
benthic macro-invertebrates from wadeable rivers.

- MSZ EN 10870:2013 Vizmingség. Utmutat6 az édesvizi bentikus makro-
gerinctelenek mintavételi mdodszereinek és eszkozeinek kivalasztasahoz — Water
quality. Guidelines for the selection of sampling methods and devices for benthic
macroinvertebrates in fresh waters.

A Kézikonyv tartalmazza a mintavétel 1épéseit, a hatarozasra és az adattiroldsra
vonatkoz6 informacidkat, az indexek részletes leirasat, az allapotértékelés folyamatat,
valamint az indexek terhelés-hatas vizsgalatait, tovabba figyelembe veszi a modositott
AQEM mobdszer hazai bevezetése soran késziilt Makroszkopikus vizi gerinctelen
modszertani utmutatot is (CSANYI és mitsi., 2012).



Megjegyzés

A hatéarozas soran hatarozékulcsok segitségével eldontjik, hogy az adott egyed mely fajhoz
(vagy nagyobb taxondmiai csoporthoz) tartozik. A magyar tudoményos- és kdznyelvben is
elterjedt a hatarozas szd, mely az identifikacionak felel meg a tudomanyos kommunikéacio szinte
minden szintjén. Az indokolatlan latiniz&cié (identifikacio, identifikalas) és a nem hasznalt
(azonositas) szavak elkeriilése miatt a modszertani Utmutatéban kdvetkezetesen a "hatarozas"
sz6t hasznaljuk a folyamat megnevezéseként.
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2. A mintavétel megtervezése

7 2

Az allapotértékelés és mindsités megbizhatésagat noveli, ha a mintavételt megfelel§
id6pontban vagy id6pontokban hajtjak végre, valamint, ha a minta a viztestet ténylegesen
reprezentalé mintavételi helyrdl szdrmazik. Ezért a tényleges mintavétel el6tt ki kell
valasztani az id6pontot, id6pontokat, és a reprezentativ szakaszt. A mintavétel gyakorisaga
a feltar6 monitoring esetében évente 2 alkalom, mig az operativ monitoring-pontokon
évente 1, esetenként tobb alkalom. A mintavételeket egy 6 éves VGT ciklusban legalabb
kétszer kell elvégezni (javasolt 3 évente) az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK
Iranyelvvel (EU VKI, 2000) 0sszhangban. A vizmindségi és bioldgiai monitoring leirasat a
31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, azonban a gyakorisigok és a vizsgalt
helyek az aktualisan érvényes Vizgyijt6-gazdalkodasi tervekben, illetve az adott évre
vonatkozoban az éves monitoringtervekben talalhatéak.

2.1 Mintavételi id6szak és gyakorisag

A mintavétel idejének kivalasztasdnal arra kell torekedni, hogy a mintavétel az adott
vizfolyason minden évben ugyanabban az id@szakban torténjen, ezéltal a kiilonb6z6

” 2

évekbdl szarmazo6 adatok 0sszehasonlithatok és az évszakos valtozasokbol adodo mindsitési

//////

a kiilonboz6 viztestek esetében.
Altalanos iranyelvek a mintavételi idépontok kivalasztasiahoz

— Hegy- és dombvidéki kisvizfolyasaink esetében, valamint az orszag teriiletére
beérkez6 kozepes és nagy folydink hatarszelvényének kornyezetében egy kora
tavaszi (marcius-aprilis) és egy Gszi (szeptember-oktober) id6pont javasolt (1.
tablazat).

— A sikvidéki nagyobb folyoknal a kora tavaszi idészak altalaban nagy viz-
hozamokkal jellemezhet§, ami nem kedvez a makroszkopikus vizi gerinctelen
mintavételeknek. Emiatt késé tavaszi—kora nyari (majus-jinius) id6pont
javasolt, mert ekkorra mar szdmos rendszertani csoportnak stabil egyiittesei
alakulnak ki. Szeptember-oktéber javasolt az §szi idGpont esetében. Nagyobb
foly6vizeink esetében (pl. Duna, Tisza, Maros, Drava, Raba, Szamos, Korosok,
Sajo, Zagyva, Zala, Bodrog), ahol csak a vizszél 1abalhato, els6dleges fontossagu,
hogy kisvizes id6szakban térténjen a mintavétel. Ezeknél a vizeknél a mintavétel
id6pont kivalasztasat els6dlegesen a kisvizes idGszak hatarozza meg, akkor is, ha
éppen az nem esik bele a javasolt id6-intervallumokba (1. tablazat).



— Allovizeinkben a nyar eleji, vagy a nyar kozepi (junius-augusztus) idészak az
optimalis mintavételi id6pont. IdGszakos allovizeinknél tekintettel kell lenni a
mindenkori vizboritasra. Szikesek esetében, célszerdi a mintavételt igy id6ziteni,
amikor mar a teljes (legnagyobb) vizboritottsag régota fennall. Mindenképp el
kell végezni a mintavételt a vizszint jelentGs csOkkenése és a viz esetleges

betoményedése el6tt (2. tablazat).
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BIOL | HM | TeM9eSEN | oo oemial | Meder- | Vizgyits , 1. javasolt - 2. javasolt
tious | tious feletti olle anva méret Mederesés mintavételi mintavételi
P P magassag 6169 ¥ag idépont id6pont
oA
dombvidéki- . . n?gy PMO),G% marcius- szeptember-
1 1S Cap szilikatos durva kicsi kozepes esésl - ,
hegyvidéki (1-55%) aprilis oktéber
=J /00
9 2S | dombvidéki- meszes durva kicsi- nagy esésl marcius- szeptember-
2M | hegyvidéki kézepes | (>5%) aprilis oktdber
3S . d.t.Jrva- kicsi- kézepes (1-5%0) | marcius- szeptember-
3 dombvidéki | meszes kbzepes- | | .. S . .
3M finom kézepes | kis esésl (<1%o) | aprilis oktdber
nagy. kézepes esésli | marcius- szeptember-
4 4L | dombvidéki | meszes durva nagyon- P - p
nagy (1-5%) aprilis oktdber
5 5 sikvidéki meszes durva k'f;SI- kis esés (<1%o) r,narc.:|u3- szep tember-
5M kézepes aprilis oktdber
- . PPTTRW
6S L meszes- klozepes kicsi- kis M@ e marcius- szeptember-
6 sikvidéki finom, ) nagyon kis - .
6M szerves ) kézepes " aprilis oktéber
finom esés(i (<0,1%o)
7 7L | sikvidéki meszes k.ozepes- nagy kis esésl (<1%) .nlwa! us; szeP tember-
finom junius oktdber
8 8M | sikvidéki meszes klozepes- nagyon kis esésii (<1%) 'rrlma! us; szep terr:ber-
finom nagy junius oktober
9 o sikvidéki meszes durva, Dt{na . kis esésl (<1%) aplr.| "S; szeP ten:ber-
9K méret majus oktéber
0 e kozepes- | Duna D aprilis- szeptember-
10 | 10A | sikvidéki meszes ) e kis esésii (<1%) o -
finom méret majus oktdber

*alacsony vizallas mellett, kisvizes idészakban

1. tablazat. Javasolt mintavételi id6pontok vizfolyasok esetében



, o Javasolt
Tengerszint Geokémiai T , C
. . ; Vizmélység | Vizforgalom | mintavételi
feletti magasség jelleg s
idépont
1,6,  mérettsl | sikvideki meszes vizmelysegtsl | . marcius-
. . ap vagy . . allandé A
7,8 figgetlenll | dombvidéki fiiggetlendl aprilis
szerves
2,3, mérettl o . vizmélységtél alando marcius-
4,5 | figgetlenyl | SVIOeK szikes figgetlenl | o2 aprilis
’ 99 99 id6szakos P

2.2 A mintavételi terulet kivalasztasa
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A mintavételi helyet Ggy kell kivalasztanunk, hogy az adott viztestre, és a viztest adott
szakaszara reprezentativ legyen. A végs6 mintavételi szakaszt Ggy valasszuk ki, hogy ne
essen kiilonleges és jelent6s hidromorfolégiai modositassal érintett (pl. hid, partvédo
kovezés, sarkantyd) mederszakaszra. Kivéve, ha az er6sen moddositott mederrészek
jellemzGek az adott vizfolyasszakaszra, és ebbdl adodoan ezeket is sziikséges mintazni a
reprezentativitdis érdekében vagy a monitoring célja kimondottan ezen emberi
beavatkozasok hatdsanak a kimutatasa. Els§ l1épésként a vizfolydson ki kell jelolni a
reprezentativ szakaszt, majd ezen beliil egy reprezentativ mintavételi szakaszt. Ez utébbi
szakaszon beliil keriil kijelolésre a mintavételi teriilet, ahol a tényleges mintavétel torténik.

A reprezentativ szakasz hossza a viztesten

—  Kkisvizfolyadsoknal (vizgytijt6 mérete: 10-100 km?2): 5 km,
— kozepes vizfolyasoknél (100-1000 km?2): 10 km.

A reprezentativ szakaszon beliil a reprezentativ mintavételi szakasz
— kis vizfolyasoknal: 250 m,
— kozepes vizfolyasoknal: 500 m.

A reprezentativ mintavételi szakaszon beliil a mintavételi teriilet

— kisvizfolyasoknal altaldban 20-50 m,
— kozepes folyoknél 50-100 m.

A nagyon nagy folyok esetében (>1000 km?2) a mintavételi szakasznak a vizsgalt teriilet
legalabb 500 m-es szakaszara vagy a vizfolyas atlagos szélességének 100x-osara kell
jellemzoének lennie.

3. A mintavétel végrehajtasa

A modszer lényege egy olyan multi-habitat stratégia, melynek soran az adott mintavételi
helyen jelen 1év6 f6bb él6helytipusok (habitatok) mennyiségi aranyaiknak megfelelGen
keriilnek mintazasra. Egy teljes minta tobb replikatumbdl, vagy ,mintavételi egységbo6l”
(ME) all, melyek mennyisége az élGhelytipusok szazalékos boritasi aranyanak megfelelGen
alakul.



Az AQEM és STAR felmérések (HERING és mitsi, 2004; AQEM CONSORTIUM, 2006)
eredményei szerint az atgazolhaté mélységli folydvizek Okologiai allapotértékeléséhez
ideélis esetben 20 mintavételi egység (ME) begytijtésére van sziikség. A 20 mintavételi
egység ugy tevédik Ossze, hogy a mintavételi helyen jelen 1év8 Osszes élGhelytipusbdl
boritasi aranyuk alapjan 5%-onként 1 keriil begytjtésre. Azokon a mintavételi helyeken,
ahol a kiilonbo6z6 él6helytipusok szama vagy az egyes él6helytipusokban el6fordulé taxonok
szama varhat6an alacsony és emiatt a 20 egység megvétele sziikségteleniil nagy ertfeszitést
jelentene, 10 mintavételi egység begytijtése is elegend6 a megfelel6 6koldogiai allapot-
értékeléshez. Ebben az esetben az egységekhez tartozd boritasi aranyokat az egységek
szamanak megfelel6en kell megéllapitani: 10 mintavételi egység alkalmazasakor az egyes
egységek 10%-os boritasi ardnynak felelnek meg.

A

>
=
Z
<
>
<
e
=
=
o
<
<3
Ch)

Megjegyzés

A tovabbiakban a mintavételi stratégiat 20 mintavételi egység begylijtésére vonatkoztatva
ismertetjlik, ezért ha a rendelkezésre allo éléhelytipusok alacsony szama vagy a taxonok
varhatbéan alacsony diverzitasa miatt kevesebb keril megvételre, az egységek szdmat a
modszer alkalmazasakor ennek megfeleléen mddositani kell.

3.1 Mintavételi eszkozok

1 mm névleges lyukb&ségii nyeles mintavevd halo (standard FBA pond net), melynek
nyele dm-es beosztasokkal van ellatva, vagy kiilon mércével rendelkezd bot a
vizmélység becslésére

mellcsizma, gumicsizma

jegyz&konyv

grafitceruza

kesztyt, gumikesztyti (opcionalis)

mintavételi edény (védor, legalabb 2 db)

mintatarol6 edény (a kivalogatott mintak tartdsitasara és tarolasara)

kis iivegese (a kis méretfi, torékeny, sériilékeny taxonok tarolasara)

matrica, papir, ragasztoészalag (cimkézéshez)

valogato télca

valogat6 asztal, szék (terepi valogatas esetén)

csipeszek

alkoholos filctoll, marker

tartositoszer (90%-os vagy 70%-os alkohol, 4 %-os formalin, egyéb)

papir

GPS

fényképez6gép

mérdeszkozok, szondak (pl. pH, vezet6képesség, oxigén, vizhémérséklet)



r

Megjegyzés

A mintavételre torténd elindulas el6tt ellendrizziik a terepi felszerelések listajat. Nyomtassuk ki
a terepi jegyzkonyveket. Készitsuk el6 a mintavételi eszkozoket, ellenérizzik allapotukat és
mennyiségiket. Készitsik ki a méréeszkdzoket, és szereljik dssze 6ket, bizonyosodjunk meg
rola, hogy a kalibréciojuk id6ben megtortént. Ellenérizzik elindulas elétt a gépjarmdi és a csonak,
hajo (amennyiben szikséges) allapotat.

r

3.2 Az él6helytipusok feltérképezése és
a mintavételi egységek elosztasa
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3.2.1 Folyovizekben

A korabbi modszertani leirdsok nem vették figyelembe azt, hogy egy-egy biotikus (szerves
jelleg(i) él6hely akar tobb abiotikus (4svanyi jellegli, mederanyagot alkoto) élGhelyhez is
kothetd, ezaltal az abiotikus és biotikus él6helyek vertikalis elrendez6désére vonatkozo
informaci6 nem jelent meg a jegyz6konyvben. Az 4j, jelenleg érvényben 1év4 szabvany
(MSZ EN 16150:2012) alapjan ujraértelmezett mintavételi jegyz6konyv bevezetésével
lehet6vé valik a mintavételi teriileten talalhat6 abiotikus és biotikus él6helyek vertikalis
elrendez6désének a figyelembevétele mar a mintavételi egységek eloszlasa soran is.

A jegyz6konyv alapadatainak (mintavételi hely, datum, mintavevé neve, esetleg elGzetes
megjegyzés) kitoltését kovetSen elsd 1épésben fel kell térképezni a reprezentativ mintavételi
teriileten (Id. 1.2.2. fejezet) el6forduld élGhelyeket, és azok teriileti részaranyat. A
feltérképezést, amikor csak lehetséges, az élGhelyek megzavarasa nélkiil, pl. a partrél vagy
hidr6ol kell elvégezni, és a feltérképezés eredményét a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I. — ben (I. Melléklet) 5%-os pontossaggal
rogziteni kell. Az egyes élGhelytipusok bemutatéasat 1d. az IV. Mellékletben.

A mintavételi egységek elosztasanak alapelve, hogy az asvanyi jellegli (abiotikus) és
szerves (biotikus) él6helytipusokat, illetve azok boritasi részaranyait megfelel6 moédon
Osszesitve, egyiittesen kell figyelembe venni, igy a szerves (biotikus) tipusokbdl vett

mintaknak az alattuk 1év§ (aljzatként szolgalo) asvanyi jellegli (abiotikus) tipusok is részét
képzik. A mintazott él6helytipusok boritasi értékének osszege ily médon 100% lesz.

A mintavételi egységek elosztasanak célszertien a tényleges mintavétel megkezdése el6tt
kell megtorténnie. Figyelembe véve, hogy az él6helytipusok feltérképezése sok esetben csak
a tényleges mintavétel soran végezhetd el megfelel6 pontossaggal, illetve ez a mintavétel
soran szerzett tapasztalatok alapjan mo6dosulhat, a mintavételi egységek szama és elosztasa
a jegyz6konyvben a mintavételt kdvetGen is modosithatd vagy pontosithatd. Az esetleges
modositasokat vagy pontositasokat igy kell elvégezni, hogy a jegyz6konyvben rogzitett
él6helytipus-boritasi aranyok és az azokbdl szarmazé mintavételi egységek szama
0sszhangban és a val6sagnak a lehetd legteljesebb mértékben megfelels legyen.
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Az él6helyek feltérképezését az alabbi 1épések végrehajtasaval
javasoljuk elvégezni:

1. a) Mérjiik fel a mederanyagot alkotd, asvanyi jellegli (abiotikus) él6helyek 5%-os
pontossagl boritasi aranyait gy, hogy azok Gsszboritasi értéke 100% legyen. Az
egyes él6helytipusok %-os teriileti részaranyat rogzitsitk a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I. ASVANYI JELLEGU ELOHELYEK
rovatba.

7 7

b) Mérjiik fel a szerves (biotikus) jellegli él6helyek boritasi aranyait. Ezen élGhely-
tipusok 6sszboritasi értéke valtozo lehet, de minden esetben 0% és 100% kozé kell
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esnie. Az egyes élGhelytipusok 5%-os pontossagi teriileti részaranyat rogzitsiik a
Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I. SZERVES
(BIOTIKUS) ELOHELYEK rovatba.

¢) A mintavételi jegyz6konyvben jeloljiik (X) azon élShelytipusokat is, amelyek a
kijelolt reprezentativ szakaszon jelen vannak, de teriileti részaranyuk nem éri
el az 5%-ot.

Az abiotikus és biotikus él6helyek felismerésében fényképes segitséget nyajt az IV.
Melléklet.

2. Masoljuk 4t az asvanyi jellegli (abiotikus) él6helytipusoknak a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyzékonyv I. ASVANYI JELLEGU ELOHELYEK
rovatba, 5%-os pontossidggal megadott boritasi aranyait a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv II. (1.10.1 fejezet) ,Abiotikus él6hely-
tipusok Osszesen” soranak megfeleld (%) cellaiba [vastag szegély(i, vizszintes iranyd,
sziirke mezdk].

Masoljuk at a szerves (biotikus) élGhelytipusoknak a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I. SZERVES (BIOTIKUS) ELOHELYEK
rovatban, 5%-os pontossaggal megadott boritasi aranyait a Makroszkopikus vizi
gerinctelenek mintavételi jegyzokonyv II. ,Biotikus éh. tipusok Osszesen”
oszlopanak megfelels (%) cellaiba [vastag szegélyti, fligg6leges iranyu, sziirke mezdk].

3. Becsiiljiikk meg, hogy a feljegyzett szerves (biotikus) €léhelytipusok milyen aranyban
fedik a feljegyzett asvanyi jellegli (abiotikus) él6helytipusokat, és ezeket az értékeket
osszuk el az adott biotikus él6helytipus soranak és az érintett abiotikus él6helytipus(ok)
oszlopa(i)nak metszéspontjaban talalhato cellak kozott oly médon, hogy

— az abiotikus él6helytipus(ok)hoz nem rendelhetd, azoktol ,elkiiloniilten” el6forduld
biotikus élGhelytipus-részaranyok az adott biotikus élGhelytipus sordnak és a
tablazat ,Hozzarendelés nélkiil” oszlopanak metszéspontjaban talalhato (%) cellaba
keriiljenek;

— az abiotikus élGhelytipusokhoz kothets, azokat ,fed6” biotikus élGhelytipus-
részaranyok az adott biotikus él6helytipus sordnak és az érintett abiotikus
él6helytipus(ok) oszlopa(i)nak metszéspontjaban talalhaté (%) cella(k)ba
keriiljenek;

— ametszéspontokban [fehér mez6k] rogzitett értékek soronkénti 6sszege ne 1épje tul
az adott biotikus él6helyhez tartozd, mar rogzitett 6sszértéket [sziirke mezd a sorok
végén].
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— a metszéspontokban [fehér mezdk] rogzitett értékek legfeljebb akkorak legyenek,
mint a hozzajuk tartozd abiotikus él6helytipus teljes részaranya [sziirke mezd az
oszlop tetején].

4. A ténylegesen begylijtend6 mintavételi egységek szaméanak megéllapitisahoz az
abiotikus él6helytipusok 1. 1épésben rogzitett részaranyaibdl [sziirke mez6 az oszlop
tetején] vonjuk ki a hozzajuk tartozé (metszéspontban rogzitett) biotikus élGhelytipus-

r

részaranyokat, és a maradékot jegyezziik fel az adott abotikus él6helytipus oszlopanak
és a tablazat ,Szabad asvanyi él6helytipusok” soranak metszéspontjaban 1év6 (%)
cellaba. (Ez az érték adott esetben nulla (0) is lehet — ilyenkor az adott abiotikus él6hely-
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tipus ,szabadon 1év6”, boritatlan részeib6l nem keriil begy(ijtésre mintavételi egység.

A tablazat ,Hozzarendelés nélkiil” oszlopdban rogzitett részaranyokat vonjuk ki az
azonos sorokban feljegyzett, hozzajuk a viztérben legkozelebb esé abiotikus élGhely-
tipus(ok) részaranyaibdl, vagy — ha ez matematikailag nem megoldhat6 — a(zok)bol az
abiotikus él6helytipus részaranyokbdl, amelyek értéke a legnagyobb. A kivonas(oka)t
értelemszertien gy kell elvégezni, hogy az abiotikus él6helytipus részaranyok nem
lehetnek null4nal (0) alacsonyabb szamok.

5. A lépések elvégzését kdvetGen a tablazat jeloletlen (fehér) mezdiben megmaradt, nem
nulla (0) értékeket tartalmaz6 cellak (%) részarany-értékeit az 5% = 1 mintavételi egység
szabaly szerint alakitsuk at, és az értékeket jegyezziik fel a szomszédos (,ME”) cellakba.
A részaranyoknak megfelel6 mintavételi egységek szamat irjuk be az ,Abiotikus
élGhelytipusok 6sszesen” sor és ,,Biotikus éh. tipusok 0sszesen” oszlop ,ME” celliba is.
Bar a mintavételi egységek elosztasat ezen értékek kozvetleniil nem befolyasoljak, az
eredmények kiértékelése és késébbi felhasznalasa szempontjabol informativak
lehetnek.

Megjegyzés

Az 5% = 1 szabaly 20 mintavételi egység tervezésekor érvényes. 10 mintavételi egység
tervezésekor 10% = 1 mintavételi egység.

A lépések végrehajtasaval a tablazat jeloletlen (fehér) ME cellaibdl olvashatjuk le a be-
gydjtendd mintavételi egységek szamat és eloszlasat. A fehér mezd % cellaiban rogzitett
értékek Osszegének 100-nak, az ,ME” mez6kben rogzitett értékek Osszegének pedig a

tervezett mintavételi egységek szamaval megegyez6nek kell lennie.

Az él6helyek felbecslésének és a mintavételi egységek elosztasanak menetét
részletesen bemutato6 példa az I1. Mellékletben talalhato.

3.2.2. Allévizekben

s 7

All6vizekbdl torténd makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételnél a mintavételre kijelélt
partszakaszon vagy teriileten a folydvizeknél ismertetett modon térképezziik fel az élG-
helyeket és a begytijtend6é mintavételi egységeket a feltérképezett él6helyek boritasai rész-
aranyai szerint osztjuk el.
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Megjegyzés

Az abiotikus él6helytipusokhoz rendelheté biotikus él6helytipushoz tartozé mintavételi egysé-
geket Ugy kell begyjtenlink, hogy azoknak az alattuk hiz6do abiotikus él6helytipusok, illetve az
onnan begy(ijthetd gerinctelen éldlények is részét képezzék! Ezt megfelelé halémozgassal vagy
- kézi egyelés esetén — a halo keretméretének megfeleld egységnyi terilet aranyos elosztasaval
érhetjuk el.

3.3 Mintavétel vizfolyasok labalhat6 szakaszarol

A mintavételt a valasztott mintavételi teriilet folyasirany szerinti legalsé részén kell kezdeni
és folyasirannyal ellentétesen haladva a legfelsG részén kell befejezni. Egy mintavételi
egység kézihaloval torténd begyljtésekor a halot merélegesen az aljzatra helyezve

felzavarjuk a folyasirany szerint a halo el6tt 1év6, és annak keretméretének (MSZ EN ISO
10870:2013) megfelel§ teriileti aljzatot (1. abra). Az aljzatot annak szemcseméretétdl,
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tomorségétdl és ,formajatol” (szerves szubsztratumok esetén), olyan mélységben kell
felzavarni, amely lehet6vé teszi az ott jelen 1év6 Osszes egyed befogasat. A javasolt mélység
ennek meg-felelGen:

— 5-10 cm a finomabb szubsztratumok (homok, lagy iszap, finom szemcsés szerves
anyagok (FPOM)) esetén,

— 10-15 cm a kozepesen finom szubsztratumok (séder, mikrolitikus szubsztratum,
durva szemecsés szerves anyagok (CPOM)) estén és

— 15-20 cm a durviabb szubsztratumok (makrolitikus szubsztratum, él6 szarazfoldi
novényi részek) esetén.

I‘

i
I
|

1. abra. A kézihal6 elhelyezése mintavétel soran

A mintavételi egységek megvételekor alapszabaly szerint a haléval ,szurkalo”,
,d0fkod6”, ,sepregeté” mozdulatokat kell végezni a mint4zott aljzattipus rugdosésa kozben,
de a halo6 keretméretének megfelel§ teriilet betartasahoz a legjobb mddszer az aljzat kézzel
torténd felzavarasa.

Labbal torténé mintavételkor (pl. mélyebb folyoszakaszok esetén) a halét a mintavevd
1abatol folyasiranyban lefelé, fiigg6leges helyzetben, folyasiranyra merélegesen kell az
aljzatra helyezni, és az el6tte 1év6 mederrészt a 1abfej vagy a sarok erételjes rugdoso, kavard
mozdulataival kell felzavarni gy, hogy az aljzat és az ott talalhat6 él6lények a vizaramba
keveredjenek.

Hérom (vagy sziikség esetén ennél kevesebb) mintavételi egység megvételét kovetSen a
halé tartalmat a vizfolydsban két-harom alkalommal at kell Gbliteni, mert a halo el-

13



14

tomddhet, ami meggatolhatja a reprezentativ mintavételt. Ha ez mégis megtorténik, a halo
tartalmat ki kell iiriteni, és az adott mintavételi egységet a mintazott él6helytipus egy masik
pontjardl kell begytijteni.

Ha a mintavételi egység begytijtését kézi egyeléssel (pl. csipesszel vagy kézzel) végezziik,
iigyeljiink, hogy az a hal6é keretméretének megfelelS egységnyi teriiletrél torténjen.

A végs6 multi-habitat minta a 20 mintavételi egység begytijtését kovetben, azok meg-
felel6 edényzetben (vodor, miianyag doboz vagy lada) egyesitésével jon 1étre. Ha a vizsgalat
a mintak kezelésének mas moddozatat irja el§, a mintavételi egységek kiilon-kiilon vagy
egyéb csoportositas alapjan (pl. medencék és gazldok vagy adott él6helytipusok szerint)
egyesitve is kezelhet6k.

Megjegyzés

A rutinszerlien végzett makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételekhez a nyeles kézihald
alkalmazhatd a legszélesebb kdrben, a mintavételi egységek begyljtése azonban mas
mintavételi eszkdzzel is elvégezhetd, feltéve, hogy az alkalmas mennyiségi (legaladbb szemi-
kvantitativ) mintavételre. llyen mintavételi eszkézokrél (pl. Surber- és Box-sampler, Ekman-
Birge-, Ponar- vagy Van Veen-markolok, Airlift sampler stb.), azok alkalmazhatéséagarol és
mikddtetésérél az MSZ EN ISO 10870 szabvany k6zél iranymutatasokat. Amit fontos szem el6tt
tartani, hogy a mintavételek standardizélhatoak legyenek, azaz, ugyanolyan mddszerrel,
eszkozzel, ugyanolyan terliletr8l torténjen a rendszeres mintavétel, az eredmények Gssze-
hasonlithatésaga miatt.

Megalitikus élGhelytipusok

Nagyméretli k6tombokrol, sziklakrol torténd mintavételkor a mintavételi stratégiat a
teriilet nagysaganak és a mintavételi egységek szamanak megfelel6en kell megvalasztani.
Mivel a k6tombok megemelése nem kivitelezhetd, a mintavétel azok feliiletérdl torténik az

” 7

ott €16 allatok ledorzsolésével és haloba seprésével.

A mintavételi egységeket ugy kell szétosztani, hogy a k&tombok minden oldalarél
(folyasirany szerinti eliils6, oldalsé stb.) torténjen mintavétel. Ha csak egy mintavételi
egység keriil begytijtésre errdl az aljzattipusrol, akkor egy adott k6tomb harom oldalarél (az

eliils6rdl, illetve a két oldalsorol) kell a mintavételt elvégezni. Mindemellett javasolt a
k6tombok feliiletén talalhat6 algabevonat atvizsgalasa is.

Makro- és mezolitikus élGhelytipusok
(nagy és kozepes méreti kovek, kavicsok)

A mintavételt a kijelolt teriileten talalhatd kovek feliiletének ovatos, kézzel torténd at-
dorzsolésével és a feliiletiikon €16 allatok héloba seprésével kell kezdeni. A koveket és
kavicsokat kézzel kell 4tmozgatni, a feliiletiikon kapaszkodd vagy rogziilt él61ényeket pedig
seprd, dorzsolé mozdulatokkal vagy vizzel legblitve kell eltavolitani és a haléba segiteni.
Ajanlatos a nagyobb koveket egy vodorbe gytjteni és a rajtuk talalhat6 allatokat kézi

egyeléssel vagy 6vatos sepregetéssel leszedegetni.

A kisebb szemcseméretii részekrdl 1abbal, a halo el6tti 25 cm x 25 cm-es teriilet fel-
zavaraséaval kell mintat venni. A kovek és kavicsok kozotti térben €16 allatokat kb. 15 — 20
cm mélységben kell felzavarni. A mintdzando teriilet pontos kijel6léséhez érdemes lehet
egy 625 cmz2-es keretet a halo elé az aljzatra lehelyezni vagy ennek hianyaban a mintavételi

hal6 keretméretét figyelembe venni.



Sekély, gyors sodrasti vizekbdl torténd mintavételhez megfelel6 méretd keretes
mintavevd eszkozok (pl. Hess- vagy Surber mintavevd) is hasznalhatok. Ezek segitségével
pontosan kijel6lhet§ a mintavételi egység teriilete és elkeriilhet, hogy a sodrassal a
kelleténél nagyobb teriiletrdl keriiljenek él6lények a mintaba. Lassu folyast, pangd vizes
részeken az aljzatot kézzel kell felzavarni, majd a halon keresztiil 4tsodorni az &llatok
kisziiréséhez. A kiilonbo6z6 aljzattipusokhoz mas mintavételi eszk6zok is hasznalhatok, ha
segitségiikkel a mintavételi egységek alapteriilete megtarthato.

Mikrolitikus és kisebb szemcseméreti abiotikus él6helytipusok

Kisebb szemcseméretii élGhelytipusok esetén a folyasiranyban a halo elé es6 0,25 cm x 0,25
cm-es teriiletet kézzel, labbal vagy egy arra alkalmas eszkozzel 5—-15 cm mélységben kell
felzavarni. A halot tgy kell az aljzatra helyezni, hogy a mintazott teriilethez elég kozel legyen
ahhoz, hogy a makroszkopikus vizi gerinctelenek a vizarammal a héaléba sodrodjanak, de
elég tavol téle, hogy a kavicsok és a homok nagy része még a halo el6tt visszahulljon az
aljzatra. Ugyelni kell ra, hogy a mintdba minél kevesebb homok keriiljon.

A lagy, makrovegetaciot nélkiil6z6 részekbdl torténd mintavételkor a halot ne hizzuk
végig az aljzaton, inkdbb bokdosé mozdulatokkal ,martogassuk” bele. Masik megoldas-
ként végezhetjiik az aljzat felzavarasat labbal is, mely utan a vizAramba kavarodo allatokat
seperd mozdulatokkal lehet a haloba gy(ijteni. Ily modon lecsokkenthet$ a mintaba keriilé
mederanyag és tormelék mennyisége.

Sekély, gyors sodrast vizekbdl torténd mintavételhez kézihalo helyett megfelel6 méreti
keretes mintavevd eszkozok (pl. Hess- vagy Surber mintavevd) is hasznalhatok.

Lassu folyasua, pang6 vizes részekrdl az aljzatot a szokasos modon, kézzel kell felzavarni,
majd szintén kézzel, vizaramot keltve kell az allatokat a haloba sodorni. Ahogy az el6z8
esetekben, ezeknél az aljzattipusoknal is hasznalhatok més mintavételi eszkozok, ha
segitségiikkel a mintavételi egységek alapteriilete megtarthato.

Fas elemek, fatormelék, gyokerek,
€16 szarazfoldi novényi részek, vizi makrovegetacio

Fas elemekrdl torténd gytjtéskor lehetGség szerint keriilni kell a frissen vizbe keriilt,
mikrobialis florat még nélkiiloz6 aljzatokat. A leghatékonyabb moddszer, ha a mintakat
talcara, vodorbe vagy ladaba mossuk, de a vizbdl kivett fatormeléket egy halora szorva,
csipesszel is 6sszegytjthetjiik az allatokat a tormelék elemei koziil.

Fas gyokerek és novényi elemek illetve naddal val6 stir(i boritottsag esetén a mintavevd
hal6 épségére valo tekintettel 6vatos, lagyszara gyokerek, illetve szarazfoldi lagyszaraak
vizbe 16g0 részei esetén intenzivebb sepregetés és razogatas a leghatékonyabb.

A makrovegetacié elemeit érdemes késSbbi atvizsgilas céljabol a laboratoriumba
szallitani, mert egyes szervezetek — mint példaul a Simuliidae csalad tagjai vagy egyes
lakocsovet épitd arvaszanyog- (pl. Rheotanytarsus) és tegzescsoportok (pl. Brachycentrus)
— nem moshatok le teljes mértékben a névényekrdl terepi koriilmények kozott. A pontos,
teriiletaranyos mennyiségi mintavétel elvégzéséhez a kézihalos sepregetés helyett célszert
inkadbb a gyokerek, szarak és levelek modszeres atvizsgalasa és a kézi egyeléssel vagy
csipesszel torténé gytijtés.

4

>
=
Z
<
>
<
=
=
=
o
<
=

4

15



r

r

<
70
<
-
=
<
%
O
=
>
-

16

Megjegyzés

Ugyeljiink ra, hogy ha az ilyen tipusu él8helytipusokhoz abiotikus éléhelytipusok is hozza-
rendelhetdk, akkor a mintavételi egységeket Ugy kell begydjtenink, hogy azoknak az alattuk
huzodé abiotikus éléhelytipusok, illetve az onnan begyijtheté gerinctelen él6lények is részét
képezzék! Ebben az esetben is szlikséges annak megadasa, hogy az 6sszes mintavételi egység
terlileti ardnyaban hany szazalékot tesz ki ez az éléhelytipus, és ez alapjan sziikséges meg-
hatarozni a mintavételi egységek szamat, torekedve a mintazott fellilet/teriilet becsélésére/
megadasara is.

Mesterséges élohelytipusok

s 7

Ember alkotta mesterséges él6helytipusokrdl torténd gytijtéskor a fentebb felsoroltak koziil
tobbféle modszer is alkalmazhat6 az él6helytipus kialakitasatél fiiggéen, de a teriilet-
aranyos elosztasra, az egységnyi mintazott teriilet nagysagara valamint az él6lények biztos
begytlijtésére ligyelni illetve torekedni kell.

3.4 Mintavétel sekély allovizekbol és

3:5

allovizek labalhaté részeibdl

Tavak esetében a sekély, labalhat6 parti ovben (litoralis zona) a fellelhet6 élGhely-
tipusoknak megfelelGen az aramlo vizekre vonatkozo Gtmutatasok szerint kell begy(ijteni a
mintavételi egységeket.

Mélyvizi mintavétel folyovizekbol

Alapszabaly szerint a nagy folyokbol és folyamokbdl torténé mintavételt (ideértve az
él6helytipusok feltérképezését és a mintavételi egységek szétosztasat) az adott vizfolyas
kijelolt, reprezentativ szakaszadnak partkozeli, még labalhat6, megkozelithets, elérhetd
részein kell elvégezni, de a mintavétel szilikség esetén a mélyvizi részek mederkotrasos vagy
markoloval torténd mintavételével is kiegészithetd.

Mélyebb vizekben, ahol a meder nem lathaté, torekedni kell az élShelytipusok
aranyanak minél pontosabb megadaséara, de legalabb a biotikus él6helytipusokkal vald
fedettség pontos becslésére, valamint az Osszes feltérképezett élGhelytipusroél torténd
gylijtésre is, a tervezett szamu (alapesetben 20) mintavételi egységnek megfeleld feliileten.
A mintavételi egységek (,ME”) szamat a labalhatdé vizeknél ismertetett eljarashoz
hasonléan hatarozzuk meg. Olyan vizfolyasokon, ahol a viz mélysége vagy lebegGanyag-
tartalma miatt csak a parti régidban, ill. a gyors sodrasa szakaszokon allapithaté meg az
élGhelytipusok aranya, 5 mintavételi egységet a meder kozepe felé esé részbdl, 15 egységet
pedig a labalhat6 részekbdl gy(jtsiink.

A mélyvizi mintavétel elvégezhet§ vizi jarmiir6l, mederkotrassal. Ennek végre-
hajtasakor kezdetben a motorcsénaknak hegymentben kell allnia, majd hatramenetbe
elindulva sebességének el6szor el kell érnie, majd kissé meg kell haladnia a viz aramlasi
sebességét. Ha ez megtorténik, GPS-késziilékkel rogziteni kell a mintavételi pont
koordinatait és a vizmélységet, majd a csénak orrabol ki kell dobni a kotrét, amely hamar
amederfenékre siillyed. A csatlakozo kotél feszesen tartasaval a kotrét iranyban kell tartani.
A kézben tartott kotélen keresztiil egyrészt érzékelhet6 a meder struktiraja, a mederanyag
Osszetétele, masrészt az ellenallas novekedésével ellendrizhetd, hogy a kotrd megfelelGen
miikddik-e. A kotréberendezés mederfenéken, folyasirAnyban torténé vontatasaval a
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hordalékanyag mennyiségét — megtelik az allatokat tartalmaz6 mederanyaggal. A mintak
megkozelitéleg azonos mennyiségiiknél (térfogatuknal) fogva kvantitativ. moédon
Osszehasonlithatok egymassal, a mddszer ennélfogva alkalmas mennyiségi adatok
értékelésre is.

4

Elegendd vontatas utdn a csGnakmotort Gjra hegymentbe kell kapcsolni és a kotrot a
csatlakozd kotél segitségével a csdonakba kell emelni. A zsak végére erdsitett gyorskot6z6
kioldasaval a mintat kozvetleniil egy megfelel6 (célszertien kb. 20 liter térfogatil) manyag
vodorbe kell onteni. A mintadkr6l atmosas és valogatis el6tt fényképfelvételeket kell
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késziteni annak érdekében, hogy a mederanyag mennyiségét és szemcseosszetételét meg-

felel6 médon dokumentalhassuk.

A kitermelt mederanyagot vizzel tobbszor atmosva, a feliilaszo frakciot egy megfelel§
lyukb8ségti haloba (pl. a labalhat6 mélységti vizekbdl torténé mintavételhez hasznalt nyeles
kézihaloba) oblitjiik, a még nem kimosodott él6 anyagot (pl. kagylok, csigdk) pedig az
atmosott mintaval egylitt a helyszinen nagyméretdi miianyag talcara helyezziik, és kézzel
valogatjuk ki bel6le az él6 makroszkopikus vizi gerinctelen egyedeket. Az ekképp
csOkkentett térfogati mintat megfelel6 nagysagh, sorszdmmal ellatott edényzetbe
helyezziik, tartositjuk (Id. 4. fejezet), majd partra szallitjuk.

Megjegyzés

A labalhato vizekbdl, kézihaldval vett mintakhoz hasonldéan a mederkotrassal gyijtott mintak
esetében is van lehetéség laboratdriumi korlimények kézott torténd valogatasra, az elkeril-
hetetlendl begydijtott nagy mennyiségli mederanyag miatt azonban a mederkotrasos mintak
helyszini csdkkentése nagysagrendekkel megkonnyiti a mintak késébbi feldolgozasat.

A mély folybovizek 1abalhat6 részein végzett, kézihaldés mintavétel markoloval torténé
mélyvizi gytjtéssel is kiegészithetd. Erre — egyszerl kezelése, valamint ésszer( jarulékos
eszkoz- és koltségigénye miatt — leginkabb az Ekman-Birge-, a Ponar- vagy a Van Veen-
markol6 lehet a legalkalmasabb. Ilyen eszkozok alkalmazasakor (a kézihalos mintavételhez
hasonl6an) tekintettel kell lenni a markol6 altal lefedett teriiletegység(ek)re, valamint arra
is, hogy a markoloval torténé gytijtés egyes élShelytipusok (pl. vizi makro-vegetacio)
esetében nem vagy csak igen korlatozottan alkalmazhat6ok. Egyes markolok (pl. Ekman-
Birge-markold) sekély, labalhat6 részeken is alkalmasak a mintavételi egységek
begytlijtésére (MSZ EN ISO 10870:2013).

3.6 Mélyvizi mintavétel allovizekbol

Allévizek mélyvizi részeinek mintavételére vonatkozéan még jelentds erdfeszitésekre és
tovabbi kutatasokra van sziikség a megfelel6 modszertan kidolgozasahoz és véglegesité-
séhez. Ennek oka az, hogy e tekintetben még joval kevesebb — hazai viszonylatban els6-
sorban a Balatonra és a Velencei-téra vonatkozé — tapasztalat all rendelkezésre, mint a
foly6vizek esetében.

Amennyiben sziikséges, az allovizek mélyvizi részeib8l torténé mintavételt a mély
foly6vizeknél ismertetett mdédokon — mederkotrassal, vagy a vizmélység fiiggvényében
markoloval (pl. Ekman-Birge-, Ponar- vagy a Van Veen-markoléval) csénakbol végezhetjiik
el (1d. 3.5. fejezet).
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Allbvizek mélyvizi régivinak vizsgalatakor emellett az aldbbiakra is sziikség lehet:

— fliggély menti mérések (pl. h6mérséklet, oldott oxigén) felszint6l a fenékig;
— egyéb kémiai komponensek vizsgilata;

— liledékvizsgalatok;

—  mélyvizi mér6miszerek (pl. szonda) alkalmazéasa

— mas él6lénycsoportok (pl. fitoplankton) vizsgalata.
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4. Mintaelokészités (valogatas, almintazas,
tartositas, tarolas)

4.1 Terepi valogatas és almintazas

Egyes vizsgéilatok pl. ECOSURYV projekt (Kiss és mtsi., 2006) eredményei szerint a terepi
mintavalogatds a laboratériumi mintavalogatashoz képest mérhet6, de szignifikansnak
nem tekinthetd (kb. 3-4%-os) hibaval jar, ezért a két kiilonb6z6 mintavalogatis eredménye
azonosnak tekinthetd, mindkét eljaras alkalmazhatd, attél fliggen, hogy a koriilmények
melyik mddszer alkalmazasat, el6nyeinek hatékonyabb kihasznalasat teszik lehet6vé. A
teljes minta helyszini valogatasanak szamos el6nye van, igy amennyiben az id&jarasi
koriilmények idealisak és terepi asszisztencia is rendelkezésre all, célszerti a minta él§
allapotban torténd, terepi koriilmények kozott végzett valogatasat valasztani.

Terepen torténd valogatas esetén els§ 1épésben a nagyobb méretli koveket, agakat,
gallyakat és hulladékdarabokat vizzel dtmossuk, majd a rajuk kapaszkodd, rajtuk él6
allatokat a mintaba athelyezziik. Az atmosott elemeket ezutan el lehet dobni.

Az egyesitett mintavételi egységekbdl all6 mintat részenként vagy egészben nagy
alapteriiletdi, célszertien vilagos szind (fehér) edényzetbe (pl. nagyméretii fototalcara) kell
helyezni és a benne talalhato él6lényeket felcimkézett mintatarold edény(ek)be kell tenni.

P

(A tartositasra és cimkézésre vonatkozo el6irasokat 1d. a 4.3. fejezetben)

A nagyméret, ritka, terepen is konnyedén azonosithato él6lények (pl. nagyobb kagylok,
folyami rakok) nevét és egyedszamat a mintavételi jegyz6konyv ,Megjegyzés” részébe fel
kell jegyezni, azokat a mintabdl el kell tavolitani és vissza kell ket engedni a vizbe, kiilonos
tekintettel a védett fajok egyedeire.

Terepi valogatas soran (is) lehet6ség van almintazasra, vagyis a minta vagy bizonyos
nagy egyedszamu csoportok meghatarozott részének kivalogatasara. Erre altalaban az
alabbi esetekben lehet sziikség:

— ha a begytijtott minta nagyon nagyszamu egyedet tartalmaz, vagy ha a begytjtott
mintdban talalhat6 mederanyag és térmelék nagy mennyisége miatt a minta
térfogata nem csokkenthetd ésszerd mértékben (teljes minta almintizasa).

— ha a begy(ijtott mintaban egyes dominans taxon(ok)nak tobb sziz egyede is
megtalalhaté (dominans csoportok elkiilonitett almintazasa);

A teljes minta almintazésakor a minta egészét egyenletesen elteritjiik a valogatasra
hasznalt, nagy alapteriiletli edényzetben (célszerien nagyméretli fotétalcan), majd 1/6
részét levalasztjuk és athelyezziik egy masik, valogatasra hasonléan alkalmas edényzetbe.
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Ugyelve, hogy az almintaban talalhato él6lények ne szokjenek el az edényzetbdl, kevés vizet
ontiink a mintara, és az allatokat (csipesz segitségével vagy kézzel) megfelel6 mintatarold
edény(ek)be tessziik, majd tartdsitoszert oOntiink rajuk. Az 1/6 ardnyt egységek
atvizsgalasat és valogatasat mindaddig végezziik, amig a végsG, hatarozéisra keriil6 mintaba
legalabb 350 egyed nem keriil. (Abbol az 1/6 almintabdl, amelybdl a 350. egyed el6keriil,
minden egyedet ki kell valogatni.). Amennyiben a teljes mintaban nincs Osszesen 350
egyed, ugy nem lehet almintazast végezni, és az Osszes egyedet ki kell valogatni a teljes
mintabol.

Megjegyzés

A kuilénbdzd mintavételi protokollok eltéré modon hatarozzak meg a végsd (hatarozasra keriilé)
minta minimalisan szikséges egyedszamat. A széles korben alkalmazott AQEM médszer
(AQEM CoNSORTIUM, 2006) mintanként legalabb 700, a kordbbi hazai modszertani el6irasok
(CSANYI és mtsai., 2012; VGT2; VARBIRO és mtsai., 2015) a rutinszer(i vizsgalatok idé- és
erbfeszitési igényeit figyelembe véve 350 egyed valogatasat és azonositasat javasoltak.
Amennyiben a teljes mintaban nincs 6sszesen 350 egyed, Ugy a teljes mintat ki kell valogatni.

A valogatas soran nem vessziik figyelembe:

— az lires csigahazakat és kagylohéjakat;

— azlires lakocsoveket és tegzeket (kivételt képeznek azok, amelyek a mar kivalogatott
csoportok él6 példanyainak ismeretében segithetik a hatarozast;

— a hianyos, toredezett egyedeket (kivéve, ha a hatarozobélyegeik egyértelmiien
lathat6ak)

— alArva- és babbdéroket (exuviumokat).

Ha a mintadban egyes dominans taxon(ok)nak t6bb szaz egyede is megtalalhato, célszeri
lehet ezen csoport(ok) elkiilonitett almintazasa. Ilyen esetben a minta egészébdl minden
mas taxon egyedeit kivalogatjuk, és a minta egységnyi részének elkiilonitését, illetve
valogatasat a fentebb leirtak szerint csak az igy a mintdban maradt dominéns taxon(ok)
egyedei esetén alkalmazzuk. Az almintizas tényét és aranydt az almintdzisra keriild
csaladok, nemek vagy mas taxonomiai csoportok nevének feltiintetésével a mintavételi
jegyz6konyv ,Megjegyzés” részében, illetve a mintatarolé edény(ek)en is rogzitjiik.

A kivalogatott mintat a 4.3 fejezetben foglaltak szerint tartésitani és cimkézni kell.
Laboratoriumban torténd valogatas és almintazas

A nagyméretdi, ritka, terepen is konnyedén azonosithat6 él6lények (pl. nagyobb kagylok,
folyami rakok) nevét és egyedszamat a mintavételi jegyzékonyvre feljegyezziik, az allatokat
pedig visszahelyezziik a vizbe, kiilonds tekintettel a védett fajok egyedeire. Laboratérium-
ban torténé valogatas tervezésekor a begylijt6tt mintabél a nagyobb méretd koveket,

tormeléket, agakat és gallyakat vizzel &tmossuk, a rajuk kapaszkodo, rajtuk é16 allatokat a
mintaba athelyezziik, az &tmosott elemeket eldobjuk.

A fennmaradt mintarél a maradék vizet lesziirjiik, a mintat jol zar6d6 mianyag
doboz(ok)ba helyezziik és a helyszinen a 4.3 fejezet elGirdsai szerint tartositjuk. Az
edényeket a mintaval csak addig t6ltsiik, hogy maradjon elegendd hely megfelel6 mennyi-
ségl tartositoszernek.
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A mintavétel helyszinén tartésitott minta valogatasat tobbféleképpen is elvégezhetjiik,

a mivelet célja azonban minden esetben az, hogy a mederanyagot, névényi elemeket,

tormeléket is tartalmazo, begytjtétt anyagbol a makroszkopikus gerinctelen &llatok

megfelel6 szami egyedét az egyedstirtiségi aranyok megtartasaval (esetleg ismert mértéki

megvaltoztatasaval) elkiilonitsiik.

Megjegyzés

A killonbéz6é mintavételi protokollok eltéré mddon hatarozzak meg a végso (hatarozasra keriild)
minta minimalisan szlkséges egyedszamat. A széles korben alkalmazott AQEM mddszer
(AQEM CoNsoRTIUM, 2006) mintanként legalabb 700, a korabbi hazai médszertani el6irasok
(CSANYI és mtsai., 2012, VGT2, VARBIRO és mtsai., 2015) a rutinszer(i vizsgalatok idé- és
eréfeszitési igényeit figyelembe véve 350 egyed valogatasat és azonositasat javasoltak.

A valogatas els§ 1épéseként a begytjtott és tartositott mintat sziir6 segitségével —

melynek lyukbdsége nem lehet nagyobb, mint a mintavételhez hasznalt eszkoz (pl.

kézihald) lyukbdsége — folyd viz alatt oblitsiik le, majd teritsiik szét egyenletesen egy nagy

alapteriilet(i, célszertien vilagos szini (fehér) edényzetben (pl. nagyméretii fotétalcan).

7.7

A valogatast a minta varhatd vagy lathaté egyeds(ir(iségi viszonyaitol, illetve a

begytijtésre keriilt mederanyag, novényi rész, tormelék mennyiségétdl fliggéen kiillonboz8

stratégiak alkalmazasaval végezhetjiik el:

Teljes valogatas. Amennyiben a teljes mintaban nincs 6sszesen 350 egyed, gy nem
lehet almintazést végezni, és az Gsszes egyedet ki kell valogatni a mintabdl.

Az egyenletesen szétteritett mintabol egyszerre, vagy tébb 1épésben, kisebb adagokat
masik talcara kanallal atemelve valogassuk ki az allatokat.

A teljes minta valogatidsa 1/6 almintanként. (Nagy egyedszamu és/vagy nagy
mennyiségli mederanyagot, tormeléket, n6vényi részt stb. tartalmazé mintak esetén
alkalmazhato.)

Az egyenletesen szétteritett mintanak valasszuk le az 1/6-at, majd ebbdl a részbdl
egyszerre, vagy tobb kisebb adagban valogassuk ki az allatokat. Az 1/6 részek
elkiilonitését és valogatasat mindaddig folytatjuk, mig a kivalogatott egyedek szama
eléri a 350-et. (Abbdl az 1/6 almintabol, amelybdl a 350. egyed elGkeriil, minden
egyedet ki kell valogatni.) Az almintazés tényét és végss aranyat a kivalogatott mintét
tartalmazé edény(ek)en, és sziikség esetén az erre szolgal6 kiilon jegyz6konyvon,
fiizetben vagy dokumentacion rogzitjiik.

A mintaban taldlhat6 nagy egyedszamu csoportok almintazasa. (Alkalmazasa olyan
mintak esetén célszerli, amelyben egy vagy tobb jol koriilhatarolhat6 taxondmiai
csoport — faj, nem vagy esetleg csalad (a hazai faunara jellemzden pl. Gammaridae,
Simuliidae, Potamopyrgus antipodarum, Lithoglyphus naticoides stb.) — tagjaibol
a tobbi el6forduld taxonhoz képest aranytalanul sok, t6bb szaz, akar tobb ezer egyed
is el6fordul.)

Az egyenletesen szétteritett mintabol el§szor valogassuk ki a kiilon almintdzni NEM
kivant, kezelhet6 egyedstirliségli taxonok egyedeit, a tobbi egyedet Srizziik meg és
egyesitsilk Gjra a minta megmaradt részét. Egyenletes szétteritést kovetfen a
megfelel aranyl részegységbdl valogassuk ki a tomeges faj(ok) egyedeit.
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Az almintizas tényét és ardnyat — mind a tomeges csoportokra vonatkozdan azok
nevével egyiitt, mind (ha tortént ilyen) egyiittesen a tobbi csoportra vonatkozdéan —
rogzitsiik a kivalogatott mintat tartalmazé edény(ek)en és sziikség esetén az erre szolgalo
kiilon jegyz6konyvon, fiizetben vagy dokumentacion.

A valogatés soran nem vessziik figyelembe:

— az lires csigahazakat és kagylohéjakat;

— azliires lakocsoveket és tegzeket (kivételt képeznek azok, amelyek a mar kivalogatott
csoportok él6 példanyainak ismeretében segithetik a hatarozast;

— a hianyos, toredezett egyedeket (kivéve, ha a hatarozobélyegeik egyértelmiien
lathatoak);

— alarva- és babboéroket (exuviumokat).

A kivalogatott egyedeket tartalmazo mintat az 4.3 fejezetben leirtak szerint tartésitani,
illetve cimkézni kell.

4.3 Tartositas, cimkézés

A térol6 edényzetbe helyezett mintat a helyszinen formalinnal (4%-0s végs6 toménységii
formaldehid oldattal) vagy olyan mennyiségli etanollal, Patosolvval (95%) kell tartositani,
amennyi a mintat teljesen ellepi. Utobbiak alkalmazasa esetén tartositas el6tt a vizet a
mintarol le kell onteni, és annyi tartositoszert kell hasznalni, hogy annak végs6
koncentracidja kb. 70% legyen. Ennek soran figyelembe kell venniink a minta eredendd
viztartalmat.

Ugyeljiink r4, hogy az edényzetbe tett minta ne legyen ttl toméott, mert a tartosito-
szernek a mederanyag- és tormelékszemcsék, novényi elemek stb., kozé is be kell jutnia a
megfelel$ hatas kifejtéséhez. Fontos, hogy a tartositészerrel felontétt minta és az edényzet
fedele kozott maradjon levegbréteg.

Etil-alkohollal vagy Patosolvval (70%) torténé tartositas esetén az allatok rugal-
masabbak, konnyebben kezelhet6ek maradnak, nehezebben szaradnak ki. A formalin az
allatok szinét, mintazatat jobban meg6rzi, viszont rugalmatlanna teszi azokat, igy egyes
hatarozo bélyegek az identifikalas soran nehezebben hozzaférhet6k lehetnek. A formalin
emellett parolgasaval jobban irrital, egészségkarositd és kozismerten rakkelt6 hatasu, ezért
hasznalata alkohollal val6 keverékként vagy legfeljebb kis mennyiségben javasolt, de
leginkabb keriilendd. A tartdsitoszer parolgasa és a mintdban talalhatd szerves anyag
bomlasanak mértéke csokkenthet§, ha a minta a laboratériumba szallitist kovetGen
azonnal hiit6be keriil és a valogatasig 2-5°C hémérsékleten taroljuk.

A tarol6 edényzetbe (javasolt jo6l zarhat6 mianyag vagy iiveg taroléedény) keriilt,
tartésitott mintdba helyezziink (célszerien ceruzaval irt, esetleg lézernyomtatédval
nyomtatott vagy fénymasolt) papircimkét az alabbi informaciokkal:

— projekt, vizsgalat neve (opcionalis);

— avizfolyas vagy alloviz megnevezése (kotelezd);

— amintavétel helyének pontosabb meghatarozasa (kotelezo);

— mintavételi hely kddja (opcionélis);
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— amintavétel datuma (kotelezs);
— élGhelytipus, medence vagy gizl6 (opcionélis);
— mintavételi eszkoz, részminta (opcionalis);

— mintavevé neve (opcionalis).

A kotelezd informéciokat a mintavételi edényzet kiils6 oldalan is fel kell tiintetni, azzal
a kiegészitéssel, hogy ,Tartésitva: 4%-os formalinnal”, ,70%-os etanollal” vagy ,70%-0s
Patosolvval” attél fiigg6en, melyiket hasznaltuk.

Megjegyzés

A mintatarol6 edényzet azonositasara egyedi kilsd jeldlés is alkalmazhaté. llyen esetben a
mintavételek soran hasznalt minden edényzetet egyedi azonositdval kell ellatni, és a minta
tarolasara hasznalt edény(ek) azonositdszdmat a mintahoz tartozé mintavételi jegyzékényvon
rogziteni kell.

Ha egy mintavételhez tobb edényzetre van sziikség, szdimozzuk meg az edényeket kiilon-
kiilon (pl. 1/2, 2/2). A helyszinen azonositott és visszaengedett ritka taxonok (pl. folyami
rakok vagy nagyobb kagylok) nevét és egyedszamat a mintdba helyezett cimkén az
azonosité adatok mellé szintén fel kell jegyezni. A ritka, sériilékeny egyedeket tartalmazd
kisebb edényeket, iivegcséket, mtianyag csoveket (ha vannak) a mintat tartalmazo
edényzeten beliil kell tarolni, és meglétiiket a mintavételi jegyz6konyvon (Mintavételi
jegyzokonyv 1. megjegyzés rovatban) is rogziteni kell.

Mintafeldolgozas (hatarozas, megorzés)

Az kivalogatott, felcimkézett, tartositott mintakban taldlhat6 egyedek mindegyikét faj-
szintig, vagy — ha a fajszint{i hatarozas nem oldhat6 meg — a lehet& legalacsonyabb faj feletti
taxonémiai kategoéridig kell meghatarozni. Ez teszi lehet6vé az indikator — indikatum —
indikandum kapcsolat teljes korii leirasat, az 6sszefiiggések feltarasat, a viztest 6koldgiai
allapotdnak részletes jellemzését. A részletes faj szintli informéaci6 egyben feltétele a
kiértékelésnek, valamint a mindsitésre hasznalt indexek alkalmazhatosaganak, és a
nemzetkozi egyezményekbe foglalt kozos vizsgalatok eredményeinek més eurdpai orszagok
eredményeivel val6 6sszehasonlithat6saganak is.

Faji szintl azonositas az alabbi rendszertani csoportok esetében kotelezs:

— Gastropoda (csigak);

— Bivalvia (kagylok);

— Hirudinea (pi6cak);

— Malacostraca (magasabb rend rakok);
— Ephemeroptera (kérészek);

— Odonata (szitakot6k);

— Plecoptera (4lkérészek);



— Heteroptera (vizi és vizfelszini poloskak);
— Coleoptera (vizibogarak);
— Neuropterida (fatyolkak);

— Trichoptera (tegzesek).

Fajszint{i azonositasukhoz specialistak sziikségessége, illetve rutinszerd (monitoring)
vizsgalatokhoz aranytalanul nagy eréfeszités és idGigénye miatt magasabb rendszertani
kategoridig (lehet6ség szerint legalabb csalad szintig) torténd azonositisa javasolt az alabbi
csoportoknak:

— Oligochaeta (kevéssertéji gytirtisférgek);

— Diptera (kétszarnyaak).

Az egyes csoportok taxonjainak azonositasahoz ajanlott hatarozokonyvek és hatarozasi
segédletek listajat a III. Melléklet tartalmazza.

A hatarozas soran azonositott fajok vagy magasabb taxondémiai kategoridk nevét és a
taxonokhoz tartozo egyedszamokat célszer( elsGsorban kézzel irott forméaban (erre a célra
hasznalt leflizhet6 jegyz6konyvbe vagy fiizetben) rogziteni. A taxonlistakhoz jegyezziik fel
a minta azonositdjat (ha van), a mintavétel helyét (viztér neve, mintavételi hely meg-
nevezése), a mintavétel datumat, a mintatarol6 edény azonositéjat (ha van), az
almintazas(ok) tényét, aranyat, az almintazott csoportok nevét (ha voltak), a hatarozas
datumat, illetve a hatarozast végzd személy nevét.

Azon egyedeket vagy csoportokat, amelyeknek azonositasa bizonytalan, tartositva
kiilonitsiik el, az elkiilonités tényét jegyezziik fel, és keressiink fel egy a kérdéses csoporttal
foglalkoz6 specialistat.

Hatérozast kovet6en mind a minta, mind pedig a kés6bbi tisztazashoz elkiilonitett
egyedek, csoportok esetében biztositsuk a minta eltarthat6sagat (sziikség esetén potoljuk a
ledntott vagy elparolgott tartositdszert), a mintatarold edényt jol zarjuk le, ellendrizziik az
edény azonosithatosagat (cimkézés), és a mintat legalabb 6 évig Orizziik meg. Az
identifikici6 papir alapi dokumentici6it (pl. laboratériumi jegyz&konyv, fiizet, stb.)
legalabb 12 évig Orizziik meg.

Az adatok tarolasa

A makroszkopikus vizi gerinctelen élGlénycsoportot érint§ mintavételek és vizsgalatok
adatainak, eredményeinek digitalis adatbazis forméajaban torténd tarolasara, illetve
kiértékelésére a Hidrobiologiai Ertékels és Nyilvantart6 Rendszer (HER) hasznélatival van

lehetéség, melyre vonatkozéan a Hidrobiolégiai Ertékels és Nyilvantarté Rendszer (HER)
v1.1. Felhaszndloi kézikonyv (2020.07.06.) ad teljes kord irAnymutatast.

Bér a HER elsGsorban az Eurépai Uni6 Viz Keretirdnyelvének (EU VKI) végrehajtasahoz
tartozoé oOkologiai monitoring eredményeinek feldolgozadsahoz késziilt, ettél fiiggetlen
makroszkopikus vizi gerinctelen vizsgalati adatok tarolasara (illetve megfelel6 paraméterek
ismerete esetén kiértékelésére) is alkalmas.
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Tekintve, hogy a HER adatbazisban tarolt adatok és eredmények megfelel§ hozzaférés
birtokdban orszigos szintli adatbazisokba is feltolthet6k, a vizsgalati adatok digitalis
rogzitése el6tt a lehetd legteljesebb mértékben gy6z6djiink meg a rogziteni kivant adatok
pontossagarol. Fontos, hogy a minta végleges adatainak digitalis adatbazis(ok)ban torténd
rogzitésekor almintazas alkalmazasa esetén az almintazas(ok) aranya(i)nak megfelelen
atszamolt — felszorzott” — egyedszamokat rogzitsiik. Ugyeljiink arra is, hogy az eredmé-
nyek értékeléséhez sziikséges O0sszes adat (pl. mintavételi egységek szama is) rogzitésre
keriiljon. Az adatelemzések tanulsagai alapjan kiemelten fontos, hogy orszagos szinti
adatbazisba ne keriiljenek be:

— nem megfelel6 mintavételi mddszerrel gy(ijtott mintak adatai;

— nem megfelel§ mintavételi id6szakban gytijtott mintak adatai;

— nem a vizsgalt viztest/vizsgalat célja szempontjabol reprezentativ szakaszon gytijtott
mintdk adatai;

— erbsen zavart kornyezeti koriilmények (pl. extrém vizallas) fennallasa mellett
gyljtott mintak adatai;

— bizonytalan, nem kell§ pontossaggal hatarozott mintak adatai.

Allapotértékelés és minosités

Az okologiai allapotértékelés

A makroszkopikus vizi gerinctelen él6lénycsoportot érinté vizsgalati adatok kiértékelésére
és az eredmények alapjan torténd okoldgiai minGsitésre hazai gyakorlatban a magyar
multimetrikus makrozoobenton indexeket (Hungarian Multimetric Macro-
invertebrate Index — HMMI) hasznaljuk. A minGsitési rendszer a nemzetkozi 6koldgiai
interkalibracio keretén beliil, az Europai Uni6 Viz Keretiranyelvével (EU VKI) val6 kompa-
tibilitas kovetelményének megfeleléen, a Viz Keretiranyelv végrehajtisahoz kapcsolddo
monitorozas adatai alapjan lett kidolgozva. Az interkalibraciés eljaras soran az azonos
Okorégidba tartozd orszagok okologiai allapotértékel6 modszereiket Osszehasonlitva
meghataroztik a kozds interkalibracios viztér-tipusokra vonatkoz6 kivalo—jo, valamint jo—
mérsékelt 6kologiai allapot hatarat. Ez lehet6vé teszi, hogy az egyes terhelések hatasat jelzd
okologiai allapot valtozasa ezekben a viztipusokban 0sszehasonlithaté eredményeket adjon
az azonos Okorégidba tartoz6 tagorszagok hasonld tipust viztereire vonatkozoban. Az
interkalibracio lezarult eredményeit az Europai Bizottsag Hatarozatban teszi kozzé, amely
minden tagorszag szamara kotelez6en végrehajtandd joganyag. A legutobbi hatarozat
2018-ban jelent meg (C (2018) 696: A BIZOTTSAG (EU) 2018/229 HATAROZATA).

Elvaras az interkalibralt mindGsitési modszerrel szemben, hogy tipus-specifikus, 5
osztalyos és terhelésre érzékeny legyen. Ennek megfelelGen a kiilonbo6z6 tipust vizfolyasok
és kiilon az allévizek mindsitése esetén az értékelési rendszer kiillonb6z6 metrikak értékeit
veszi figyelembe.



4

A magyar multimetrikus makrozoobenton indexcsalad (HMMI) hat indexet tartalmaz:

HMMI_m: multimetrikus makrozoobenton index hegyvidéki vizfolyas-tipusokra
HMMI_ sc: multimetrikus makrozoobenton index dombvidéki kis- és kozepes vizfolyas-tipusokra
HMMI_ lc: multimetrikus makrozoobenton index dombvidéki nagy vizfolyas-tipusokra

HMMI_ sl: multimetrikus makrozoobenton index sikvidéki kis- és kozepes vizfolyas-tipusokra

4

HMMI_ 1l: multimetrikus makrozoobenton index sikvidéki nagy vizfolyas-tipusokra

HMMI_ lake: multimetrikus makrozoobenton index 1-es, 5-0s és 8-as biologiai tipusi tavakra
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Hidro- Tengerszint

Blc?lOglal morfoldgiai feletti Ge.okem|a| Mederanyag V|zg,yu1to Mederesés wn
tipus , , jelleg méret
tipus magassag
1 1 hegyvideki- | o iicatos | durva kicsi nagyes . HMMI_m
dombvidéki kozepes esésl
hegyvidéki - kicsi - -
2 2,3 dombvidéki meszes durva k6zepes nagy esésl HMMI_m
3 4,58,9  dombvidéki | meszes | duva- | Kosi- Kozepes eskis  pm_sc
kbzepes finom | kdézepes eseésl
4 67,10, dombvidéki meszes durva nagy - kézepes esésl HMMI_Ic
13,14 nagyon nagy
o kicsi - g
5 11,12 sikvidéki meszes durva . kis esés HMMI_sc
kozepes
6 15, 16, 17, sikvideki meszes- kégepes finom kif:si - kis’—pagyon kis HMM_s|
18, 21, 22 szerves — finom kézepes esésl
7 19 sikvidéki meszes kdzepes finom | nagy kis esés HMML_II
8 20 sikvidéki meszes kozepes finom | nagyon nagy | kis esésl HMML_II
9 23 sikvidéki meszes durva Duna méretli | kis esésl HMML_II
10 24 sikvidéki meszes kozepes finom | Duna méretli | kis esés( HMML_II

3. tablazat. A biolégiai szempontbdl validalt, illetve hidromorfologia alapjan megallapitott

vizfolyas tipusok tulajdonsagai, valamint az allapotértékeléshez sziikséges HMMI-index tipusok

25



| 4

/4

A hazai folyovizi viztestek tipologiaja a Viz Keretiranyelv B tipol6giai rendszerét koveti,

J44

a folyovizeket tengerszint feletti magassaguk, geokémiai jellegiik, mederanyaguk jellege,
vizgytjt6tertletiik mérete, valamint mederesésiik alapjan sorolja tipusokba. A kiilonb6zd,
biologiai szempontb6l validalt, illetve hidromorfologia alapjan megallapitott tipusok
tulajdonsagait, valamint a kiértékelésiikhoz hasznalt HMMI-index tipusat a 3. tdblazat
tartalmazza.

/4

A hazai allovizek tengerszint feletti magassaguk, vizkémiai karakteriik, kiterjedésiik,

atlagos vizmélységiik, vizforgalmuk, valamint vizszintjiik ingadozasanak mértéke alapjan
sorolhatok tipusokba. A tavak 6kologiai allapotértékelésére kidolgozott HMMI_lake index
csak az 1-es, 5-0s és 8-as bioldgiai tipusba sorolt allovizek esetén alkalmazhatd (4.
tablazat).

1 4

7))
=
=
|
72
)
4
!
=
7))
=
7))
€3]
:

S Hidro- Tengerszint S Atlagos
. g morfolégiai feletti Méret (km2) vizmélység Vizforgalom | HMMI index
tipus , . karakter
tipus magassag (m)
1 1 <’20l0r’n . szilikatos >10 >3 allandd nincs
sikvidéki
2 2 <,20.0m . meszes >10 <3 allando nincs
sikvidéki
3 3,6 <’20l0r,n . meszes <1; <1 idészakos nincs
sikvidéki
4 4,5 <,20.0m . meszes 1-10 <3 allando nincs
sikvidéki
7,8,9,11, | <200m ) , ,
5 1314 15 | sikvidéki meszes <1; <3 allando HMMI_lake
6 10 sikvidéki Meszes- 1-10 >3 allando nincs
szerves
7 12| sikvidéki meszes < 1;11610; <3 llando nincs
8 16, 17 sikvidéki meszes <1; <1;<3 idészakos HMMI_lake

4. tablazat. A biolbgiai szempontbol validalt, illetve hidromorfoldgia alapjan megallapitott alloviz

tipusok tulajdonsagai, valamint az allapotértékeléshez sziikséges HMMI-index tipusok

A HMMI-indexek megfelelnek az EU VKI azon kovetelményének is, hogy az 6kologiai
mindsitésre hasznalt értékelési mdodszerek egy adott élGlénycsoport taxondmiai 6sszetétele
alapjan tobb metrika értékének figyelembe vételével (multimetrikusan) hatarozzak meg
okologiai allapotot, ily médon ugyanis egyarant kifejezhet6k az él6lénycsoportnak és/vagy
a kozosség funkcionalis csoportjainak abundancia-, tolerancia- és diverzitasi viszonyai.

26



A HMMI-indexek 4altal figyelembe vett metrikak az aldbbiak:

Taxonok abundanciaviszonyain alapul6 metrikak:
EP taxonszam: a kérész- (Ephemeroptera) és alkérészfajok (Plecoptera) szama

EPT taxonszam: a kérész- (Ephemeroptera), alkérész (Plecotera) és tegzesfajok
(Trichoptera) szama

EPTCOB taxonszam: a kérész- (Ephemeroptera), alkérész- (Plecotera), tegzes-
(Trichoptera), bogar- (Coleoptera), szitakot6- (Odonata) és kagyléfajok (Bivalvia)
taxonszama

EPT%: a kérész- (Ephemeroptera), alkérész- (Plecotera) és tegzesfajok (Trichoptera)
szazalékos aranya

Csaladok szama: a mintidban el6fordulé makroszkopikus vizi gerinctelen csaladok
szama

Diverzitési és méas értékelési rendszerekbdl atvett metrikak:

Shannon-Wiener diverzitas index: a taxonok relativ gyakorisaga alapjan szamolt
diverzitas index

BMWP_hu: az angol BMWP értékelési rendszer magyar viszonyokra atiiltetett
valtozata (Magyar Makrozoobenton Csaldd Pontrendszer — REF) 4ltal szamitott
0ssz-pontszam

ASPT (Average Score Per Taxon): a Magyar Makrozoobenton Csalad Pontrendszer
szerint szamolt taxononkénti atlagpontszam (TAP)

ElShely- és aramlaspreferenciara vonatkozo6 metrikak:

Log lit. zona ab.: a littoralis zonat preferald taxonok relativ abundanciajanak 10-es
alapt logaritmusa

Eu—hr%: a taxonok eukrenon (eu), hipokrenon, epirhitron, metarhitron és hiporhitron
(hr) zonakhoz rendelhetd szazalékos preferenciértékének 0sszege

RB-RP: a rheobiont és rheophil dramlasi preferenciija taxonok relativ abundanciaja-
nak 6sszege

RB-LR: a rheobiont, rheophil, rheo-limnophil és limno-rheophil d&ramlasi preferencia-
ja taxonok relativ abundanciajanak 6sszege

A fenti metrikakat a HER (1d. 6. fejezet) automatikusan szamolja, de azok a taxonlistak
alapjan (relativ abundancia viszonyokon alapulé metrikdk és Shannon-Wiener index), az
adott értékelési rendszer leirasa alapjan (BMWP_hu, ASPT) vagy mas értékelésre hasznalt
szoftverek, adatbazisok segitségével (élGhely- és aramlaspreferenciara vonatkozé metrikak
— 1d. www.freshwaterecology.info) is kiszamithatok.

Figyelembe véve, hogy az EU VKI el6irasai szerint az egyes él6lénycsoportok alapjan
meghatarozhatd ckologiai allapotot az adott tipust viztér természetkozeli referencia-
allapotahoz viszonyitva, 0,2-es hataronként 5 mindsitési kategoériara (kivalo — jo —
mérsékelt — gyenge — rossz) osztva, EQR-értékekben (Ecological Quality Ratio) kell
megadni, a végsé indexértékek kiszdmitasdhoz az egyes tipusokhoz tartozé metrikakat
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normalizélni, illetve 6sszesiteni kell, mégpedig az alabbiak szerint (a metrikak megadott

J44

értékei a jelzett minéségi osztaly als6 hataranak értékei):

Kivalo ; Mérsékelt Normalizalasi egyenlet
\ EP taxonszam 7 5 3 1 EPgr=0,1x+0,1
. z‘m‘:;‘t’;‘;w“"e’ 22 18 13 09 | SWigs=04536x - 0,2031
ASPT 5,0 4,6 4,3 38 ASPTgqr = 0,5081x - 1,7485
N Log lit. zéna ab. 0,5 1 1,8 2,3 LiTeqr =—0,3196x + 0,9474
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HMMI_sc Kivald 5 Mérsékelt Gyenge Normalizalasi egyenlet
EPT taxonszam 9 6 3 1 EPTeqr = 0,0828x +0,1276
ASPT 4,5 4,0 35 3 ASPTeqr=0.4x -1
Eu-hr% 60 50 40 30 EUHRgqr = 0,02x - 0,4

EPTeqr + ASPTeqr + EUHRg s

HMMI_sc =
3

HMMI_lc Kivald 5 Mérsékelt Normalizalasi egyenlet
EPT% 78 63 48 28 EPT%gqr = 0,0121x - 0,154
ASPT 47 44 4,0 37 ASPTeqz = 0,6027x —2,0164
RB-RP 08 0,6 04 0,2 RBRPeqg = 1x

EPT%gqr + ASPToqn + RBRPrr

HMMI_c =
3

28



HMMI_s! Mérsékelt Normalizalasi egyenlet
F;L?:;m 14 11 7 4 EPTCgqr = 0,0586x — 0,0276
Shannon-Wiener 24 2.1 1,8 15 SWeee=0,6667x-08
ASPT 4,0 38 36 34 ASPTcg = 1= 3,2
RB-LR 08 0,6 04 0,2 RBLReqg = 1x

HMMI s EPTCpqr + SWeqr + ASPTeqg + RBLRgor

4

HMMI_II Kivalo Mersekelt Gyenge Normalizalasi egyenlet
Eaf(-:;ﬁngém 13 10 7 4 EPTCeqg = 0,0586x - 0,0276
dvemge 1818 M4 12 STt
ASPT 4,6 43 4,0 3,7 ASPTgqr = 0,6667x - 2,2667
RB-LR 0,8 0,6 0,4 0,2 RBLR:qr = 1x

HMMIL Il = EPTCeqr + SWeqr + ASPTeqg + RBLRgor

HMMI_lake Mérsékelt Normalizalasi egyenlet
Csaladok szama 24 18 10 6 FAMgqg = 0,0318x + 0,039
2::;':;:’;5"""‘*"” 3,12 2,02 2,29 118 | SWege=0,2814x—0,1698
BMWP_hu 82 55 34 12 BMWPgqq = 0,0086x +0,1052

HMMI Take = FAMgqg + SWeqr + BMWP. g

3

A kival6—j6 hatarok kijelolése alternativ benchmark helyekhez tartoz6 metrikak

variabilitasan alapult (HERING és mtsi., 2004). A hatarértékek a biologiai mindsitési elemek
eredményei alapjan lettek meghatarozva az egyes biolégiailag validalt viztértipusokban. Az
R-E1b, R-E2, R-E3, R-E4, R-EX5, R-EX6 interkalibraciés viztipusokban az indexek
megfelelnek az EU VKI kovetelményeinek, a hatarértékek elfogadésra keriiltek az 6kologiai
interkalibraci6 folyamatdban és az FEurdpai Bizottsdg, a Bizottsdg Okolégiai
Allapotértékelésért felelss Munkacsoportja (WG-A ECOSTAT) is jovahagyta 6ket (C (2018)
696: A BIZOTTSAG (EU) 2018/229 HATAROZATA). Az 4j elfogadott modszerek 2022-ben
fognak megjelenni az Eurdpai Bizottsag Gj hatarozatiban.
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7.2

A HMMI indexek kiszdmitdsara elektronikusan, a Hidrobiologiai Ertékels és

Nyilvantart6 Rendszer (HER) vagy a HMMI mindsit6 program (Id. Irodalomjegyzék)
segitségével is van lehetGség.

Okologiai potencial szamitasa

A Viz Keretiranyelv er6sen modositott és mesterséges viztestek esetében eldirja, hogy az
allapotértékelés soran az Okologiai allapot helyett ©kolégiai potencial Kkeriiljon
megallapitasra. Az ersen modositott és mesterséges vizek esetén elérendd jé okologiai
potencial az a mindségi allapot, amely olyan hidromorfoldgiai, bioldgiai és fizikai-kémiai
értékekkel jellemezhetd, melyek mellett elérhet§ a vizi 6koszisztéma j6 miikodése, annak a
beavatkozasnak a megtartasaval, amely az er6sen modositott kijelolés vagy mesterséges
viztest besorolas okat adja. Az 6kopotencial megallapitasa soran sziikséges megvizsgalni,
hogy melyek azok az allapotjavité intézkedések, amelyek hatékonynak bizonyulnak a
kornyezeti célkitlizések (célallapot) eléréséhez. Ez két mdédon hatarozhatdé meg: az egyik a
biologiai hatarérték megallapitasa kell§ szamt adat elemzésével, a méasik az okologiailag
hatékony allapotjavito intézkedések korének meghatarozasaval és végrehajtasaval. Mivel
Magyarorszagon kevés olyan vizsgalat volt, ahol az intézkedések 6kologiai allapotjavitd
hatasat kimutattak, ezért a j6 okopotencial hatarértékének kiszamitdsa adatelemzéssel
tortént meg, a potencidlisan és varhatéan hatékony allapotjavité intézkedések megadéasa
mellett. Makroszkopikus vizi gerinctelenek esetében az adatelemzések soran csak a
dombvidéki kis- és kozepes vizfolydsok esetében lehetett statisztikailag igazolni a
természetes, valamint az erdsen moddositott és mesterséges vizfolydsok kozotti EQR
eltérést. Az EQR értékben igazolhat6 eltérés 0,13, ezzel az értékkel kell ellenstlyozni a
hidromorfolégiai terhelést. igy az 6kologiai potencial (HMMI_sc_OP) szamit4sa soran ezt
az értéket hozza kell adni a tipolégiai besorolasnak megfelelGen szamolt, HMMI_sc index
altal meghatarozott EQR értékéhez. A HMMI_sc_OP index szidmitisa sordn az indexben
hasznélt egyes metrikdkra vonatkozé hatértékek is valtoznak a HMMI_sc értékeihez

képest.

HMMI_sc_OP Mérsékelt Normalizalasi egyenlet
EPT taxonszam 8 5 2 1 EPTgqr = 0,0828x + 0,1276
ASPT 44 39 34 29 ASPTzqr = 0.4x -1
Eu-hr% 53 44 36 27 EUHRzqr = 0,02x - 0,4

EPTeqr + ASPTeqr + EUHRg )

HMMI_sc_OP = 3

+0,13

Megjegyzés

Bar az egyes metrikak hatarértékei a HMMI_sc indexnél megadottaktél eltéréek, a HMMI_sc_OP
értéke a HMMI_sc index szamitasanal megadott normalizélasi egyenletekkel és dsszesitéssel
szamitott EQR-érték + 0,13.




4

7.3 Eves allapotértékelés elkészitése
Az azonos mintavételi helyekr6l szarmazo, kiilonb6z6 id6pontban vett mintak mingsitési

eredményeit a viztér tipusatol fliggéen kell éves szinten 6sszesiteni az al4bbiak szerint:

— hegyvidéki vizfolyastipusok (HMMI_m) valamint domb- és sikvidéki kis- és kozepes

///////

mindsitési (EQR) értékének atlaga;

4

— domb- és sikvidéki nagy vizfolyasok (HMMI_lc, HMMI_1I) esetén az éves mingsitési

érték az adott évben végzett mintavételek mindsitési (EQR) értékei koziil a
legmagasabb érték;
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— tavak esetében (HMMI_lake) az éves minGsitési érték az egyes mintdk mindsitési
(EQR) értékének atlaga.

7.4 Viztestek minodsitése

Hegyvidéki patakok (HMMI_m), domb- és sikvidéki kis- és kozepes vizfolyasok
(HMMI_sc, HMMI_sl), illetve tavak (HMMI_lake) esetén egy adott mintavételi hely
értékelése az éves atlag alapjan torténik.

27 2

Az egy adott idGszakra vonatkozéan megallapitott minGsités az éves atlagok atlag-
értéke. Ha egy viztesten tobb mintavételi pont taldlhat6, akkor a viztest végs6 értékelése
a mintavételi helyek értékelésének atlaga.

Mintavételi hely Viztest
éves mindsitése éves mindsitése

HMMI_m, HMMI_sc, HMMI_sl, HMMI_lake

1. mintavételi alkalom EQR
1. mintavételi hely atlag
2. mintavételi alkalom EQR

atlag

VIZTEST

1. mintavételi alkalom EQR
2. mintavételi hely atlag
2. mintavételi alkalom EQR

A domb- és sikvidéki nagy vizfolyasoknal (HMMI_le, HMMI_II) egy adott mintavételi
hely éves értékelésénél az éves maximum értéket kell figyelembe venni. Az egy adott
idGszakra vonatkozban megéllapitott mindsités az éves maximumok atlagértéke. Ha
egy viztesten tobb mintavételi pont talalhatd, akkor a viztest végss értékelése a

mintavételi helyek értékelésének atlaga.

Mintavételi hely Viztest

HMML_lc, HMMI_I . NPy 7 R
éves mindsitese éves mindsitese

1. mintavételi alkalom EQR
1. mintavételi hely legjobb
2. mintavételi alkalom EQR

atlag
1. mintavételi alkalom EQR
2. mintavételi hely legjobb
2. mintavételi alkalom EQR

VIZTEST

31
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8. A HMMI-indexek stresszor-specifikussaga

8.1 Stresszor-specifikussag vizfolyasok esetében

A stresszor-specifikussag igazolasira a HMMI-indexeket vizkémiai, hidromorfoldgiai

valamint tajhasznélatra vonatkozo stressz valtozokra teszteltiik. A tdblazatban a korrelacios

egyiitthat6 (R) értékét a korrel4ci6 szamitas soran alkalmazott elemszamot (N) és a szignifi-

kancia szintet (p) tiintettiik fel. Szignifikans Osszefliggés p<0.05 értéknél tapasztalhatunk.

| HMMI_m HMMI_sc | HMML Ic | HMMI_sl | HMMLII

-.1169 - -.2745
Surrant6 N=8 N=82 N=0 N=24 N=4
p= --- p=.295 =-- p=.194 = -
-.5404 .0090 -.3537 -
Volgyzardgatas tarozé a viztesten (db) N=42 N=45 N=0 N=20 N=0
p=.000 p=.953 p= -- p=.126 p=---
-.2209 -.1184 -.1859 4257
Térozd szam a viztesten N=190 N=761 N=125 N=868 N=185
p=.002 p=.001 p= -- p=.000 p=.000
-.0959 2947 -.2595 -.2975 .0515
Kommunalis vizbevezetés N=59 N=323 N=113 N=348 N=143
p=.470 p=.000 p=.006 p=.000 p=.541
-1110 1312 -,3377 -.1803 -1379
m:ls);r)sfggz I:IIE)Zinek teriilethasznalat N=190 N=761 N=171 N=868 N=185
p=.127 p=.000 p=,000 p=.000 p=.061
-4198 -.1308 ,1785 .0818 .0024
;:122:2/) r&;egg?ﬁé;iaségi teriilethasznalat N=190 N=761 N=171 N=868 N=185
p=.000 p=.000 p=,020 p=.016 p=.974
-.4990 .0619 -,0024 .0953 -.0109
:‘::gl I|:)te:|(1:zonlla Ir:l‘lelsc'igazdasz—'xgi teriilethasznalat N=190 N=761 N=171 N=868 N=185
p=.000 p=.088 p=,975 p=.005 p=.883
5190 .0630 ,4007 -.0619 .0350
Természetes teriilethasznalat (CORINE) N=190 N=761 N=165 N=868 N=185
p=.000 p=.083 p=,000 p=.069 p=.636
-.4625 -.0098 ,3380 -.0191 -.0613
Téjhasznalati index (CORINE) N=190 N=761 N=171 N=868 N=185
p=.000 p=.787 p=,000 p=.573 p=.407
-.2365 .0765 -.6629 0130 -0712
Leggyakoribb vizhozam 1981-2010 (Q) N=190 N=754 N=125 N=808 N=180
p=.001 p=.036 p=.000 p=.711 p=.342




HMMI_m HMMI_sc | HMMI_lc | HMMI_sl | HMMI_II

-.2785 -.0723 -.7557 2249 -.0988
Szélesség N=190 N=709 N=91 N=795 N=176
p=.000 p=.054 p=.000 p=.000 p=.192
-.2439 .0107 7678 -.1814 -.1031
Kozépsebesség N=190 N=687 N=91 N=791 N=176
p=.001 p=.779 p=.000 p=.000 p=.173
6578 2131 3416 -.1207 -.1949
Mederesés N=146 N=592 N=113 N=746 N=143
p=0.00 p=.000 p=.000 p=.001 p=.020
-.1330 -.1249 -.0012 -.0746 -1176
pH (helyszini mérés) N=77 N=146 N=92 N=376 N=95
p=.249 p=.133 p=.991 p=.149 p=.256
-.5906 -.2875 -.2158 -.2079 1375
Vezet6képesség N=152 N=464 N=92 N=557 N=136
p=.000 p=.000 p=.039 p=.000 p=.110
-4437 -.3232 .0856 -.2357 -.3744
Ammoénia-ammonium-nitrogén (log) N=152 N=468 N=92 N=557 N=136
p=.000 p=.000 p=417 p=.000 p=.000
-1310 -.1887 ,0143 -.1264 -.1572
Biokémiai oxigénigény (BOI5) (log) N=152 N=468 N=169 N=537 N=126
p=.108 p=.000 p=,854 p=.003 p=.079
-.4568 -.2995 -,1907 -.2423 3470
Klorid (log) N=107 N=411 N=138 N=496 N=114
p=.000 p=.000 p=,025 p=.000 p=.000
.0188 -.2351 -,1259 -.0544 .1690
Natrium szazalék (log) N=78 N=144 N=113 N=344 N=92
p=.870 p=.005 p=,184 p=.314 p=.107
-.6047 1039 -,2623 -.3687 -.0679
Nitrat-nitrogén (NO3-N) (log) N=152 N=468 N=170 N=557 N=136
p=.000 p=.025 p=,001 p=0.00 p=.432
-.4698 -2773 -1721 -.3920 -.2752
Nitrit-nitrogén (NO2-N) (log) N=151 N=468 N=169 N=556 N=136
p=.000 p=.000 p=,025 p=0.00 p=.001
-.1816 .3407 ,2054 -.1258 .0264
(CI)(I)c;t;tt oxigén (oxigén telitettségi szazalék) N=152 N=468 N=167 N=541 N=134
p=.025 p=.000 p=,008 p=.003 p=.762
-.3400 -.2744 -,3443 -.1660 -0778
Ortofoszfat (log) N=152 N=468 N=169 N=557 N=136
p=.000 p=.000 p=,000 p=.000 p=.368
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EQR

HMMI_m HMMI_sc | HMMI_lc | HMMI_sl | HMMI_II

-.0859 .3807 2739 -.1603 0111
Oxigén (oldott) (log) N=152 N=468 N=169 N=541 N=134
p=.293 p=.000 p=,000 p=.000 p=.899
-.0946 -.3572 -,2882 .0463 -.0243
Oxigénfogyasztas (KOId) eredeti (log) N=152 N=468 N=169 N=556 N=134
p=.246 p=.000 p=,000 p=.276 p=.781
-.3276 -.2763 -,3734 -.2140 -.0129
Osszes foszfor (log) N=152 N=468 N=170 N=556 N=134
p=.000 p=.000 p=,000 p=.000 p=.883
-.5582 .0438 -,2627 -.1437 1641
Osszes nitrogén (log) N=152 N=468 N=169 N=555 N=134
p=.000 p=.345 p=,001 p=.001 p=.058

Az egyes indexek korrelaciés kapcsolata a stresszorokkal (indextipusonként 2-2 példa

alapjan):

Metrika: Hmmi_m

tancent(57) = 5.82, p = 2.796-07, Fpyanen = 061, Clyay, [0.42, 0.75), 0., = 59

Metrika: Hmmi_sc

tsnsend(110) = 480, p = 4.99€-08, Tpypncn = -0.42, Clogy, [-0.56, -0.25), 0y = 112

Erdd Corine %

NH4-N

Metrika: Hmmi_m
tetaerd(5T) = -6.52, p = 2.036-08, Tpesuson = -0.65, Closs, [-0.78, -0.48], Ny = 59

® & e

500 1000
VezetSképesség

Metrika: Hmmi_sc
toeent312) = 9.01, p = 2.166-17, Fogunon = -0.45, Clogs; [:0.54, -0.36], M = 314

1000 2000
Vezetbképesség



Metrika: Hmmi_s!
tatsert20) = 4.20, p = 6.26-05, Framon = 041, Cloeg, [-0.56, 0.22), N = 92

08
06
14
a
Wos4
02
00 a
4 0 1
NH4-N
Metrika: Hmmi_lc
touaen(31) = -5.56, p = 4 36-0B, Tpeamon = -0.71, Closs; [-0.84, -0 48], npy = 33
» ®
0.6
o 04
<}
w
02
% ]
0.0 . .
Bl 14 A2 1.0 08 05 04
MNH4-N
Metrika: Hmmi_ll
tousen(152) = -6.02, p = 1.26€-08, Treanon = -0.44, Classg [0.56, -0.30], npqi = 154
1.00
L
075
14
a
Woso
025
® °
°
1.00 125 150 175
Koicr

038
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EQR

0.4

0.2

Metrika: Hmmi_sl
{5tucen{BT) = 181, p = 0075, Ty = 0.22, Clogy, [0.02, 0.43], 1y, = 69

0 20 40 50
Erdd Corine %

Metrika: Hmmi_lc

{ucend31) =293, p = 0,008, gy = 047, Ol [0.15,070], 1, =23
. ®
®
06
04
[}
i
02
°
@
8
00
20 30 4 50 60

Natural

Metrika: Hmmi_lI
torusent(154) = 5.1, P = 9.450-07, Foguren = -0.38, Closg; [-0.51, -0.24], 110, = 156
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8.2 Stresszor-specifikussag allovizek esetében

Az allovizek koziil kizardlag a természetes tavak esetében volt megfelel§ adat ahhoz, hogy
az EU VKI kovetelményeket kielégité indexet lehessen fejleszteni. A hazai allovizekre

kifejlesztett multimetrikus index neve Hungarian Multimetric Macroinvertebrate
Index for Lakes (HMMI_lakes), azaz Magyar Makroszkopikus Vizi Gerinctelen
Multimetrikus Index Tavak. Az index a habitat degradaciora, a szervesanyag terhelésre és

a vizi noévényzet valtozasara érzékeny.

A referencia-allapot hianya miatt az interkalibraciés adatbazisb6l szarmazd tn.

benchmark site-okat (amelyek a hatarértékek meghatarozasidban kulcsszerepet jatszanak)

tekintettiik viszonyitasi alapnak. A referenciakritériumok az alabbiak voltak:

— szennyezl pontforrasok hidnya a vizgy(ijt6n;

nem jelentds;

— nincs jelent6s halaszat.

az egyesitett stresszor értékek < 1.5, azaz a
minimalis halaszati hasznositas

atlagos TP a vegetacios periddusban < 115 ug/1
atlagos TN a vegetacios periddusban < 1550 ug/1

atlagos COD a vegetacios periddusban < 32 mg/1

a litoralis zonaban a makrofiton zonaci6 megléte;

a partvonal természetes allapota, a mesterséges vagy modositott partvonalszakasz

nincs jelentds igénybevétel, hasznalat (iszas, horgaszat);

Az igy kidolgozott tavas index érzékeny a vezet6képesség valtozasara és arra negativan

reagal, ezért a szikes tavakban nem alkalmazhat6. Az index nem ad megfelel6 mingsitést

halastavak, banyatavak mély tarozok estében, igy azok allapotértékelésére sem alkalmaz-
haté (1d. 7.1 fejezet, 4. tablazat).

Metrika: tavak

tsipsent313) = -5.71, p = 2.57€-08, Trqanon = -0.31, Clasy; [-0.40, -0.20], 145 = 315

Metrika: tavak
tousen(141) = 7.07, p = 6.668-11, Tragnen = -0.51, Class, [10.62, -0.38], n g = 143

g 3
k]

Vezkep 0.00
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Mellékletek

I. Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi
jegyzokonyv (1. és I1.)

s
=
=
E
=
e
-
=
=

Mintavételi hely (viztér / virtest neve, helye) Datom (év, ho, nap) Alintavevo neve
1 2 3

ASVANYI JELLEGT ELOHELYEK G g : o Megjepymia
‘; $%-0s léptékben: 2 <3% habitatokat XC"-szel kell jelslni; a mester- s bkl Mesterséges (Fenykepes dolinnentsiri

séges aljzatokat , ¥ -zzel kell jeloby 2, mastarséges” oazlopban F¥-0s pontossiggal aljzat sorzzama, terepen identifikalt

- fajok és egyedezimaik,

Nedves kivek felszine abmintizds, sth.)

Vekomy vizréteg szilard szubsztratumon 0

Megalitikus aljzattipus = 40 cm

a legnazyobb meéreti kitémbak, szikladarabok és az alapkozst [

Makrolitikus aljzattipus 20 em — 40 em

durva feliileti kitimbak, amberi fa) nagyvedzi kivek 1

(valtozd aranyban kaniecsal 6z homokkal)
Mezolitikus zljzattipus 6 cm — 20 em
Bll- és tanyérmerat kizdith kivek [1
{valtomd aranyban kanicesal 2 homokdeal)
Mikrolitikus aljzttipus 2 cm— 6 cm
durva kavies (galambtojds 65 pyenmek kil méretn elamakkel) 1
{valtozd szdzaldkcban kizepes 2z finom szemesemeérati kavicesal)
Soder 0.2 em -2 em

fincm &5 kizepesen finom szemesamsrath kavies

Homok / homok iszappal 6 pm — 2 mm
beledrive a szerves és smenmyviziszapot 1s
Agyag <6 pm

dsvanyl iszap, valyog, agyag

Osszesen 100%
SZERVES (BIOTIKUS) ELOHFLYFK
- léptdkben; 3 <39 hobitatolat 3" sze] Lall jallni: 2 master- ceal biotikne élshakvak
séges aljzatokat | 7 -zzel kell jelélni a | mastersézes” cszlopban
Mikroalgdl

alzabevonat

Makroalzik

fonalas algdk alzacsomok

Alameriilt makrofitik

beledrtve a mohdkat és a Characeas-t

Vizhdl kemelkedd makrofitak
pl. Zyekémy, s3s, nad
El6 szdrazfildi névényi részek
vekony gvikerak, labeso parh vegetacio
Faz elemel
fatirzsek (holt fa), agak, gyikerak
Durva szemeséz szerves anyazok (CPOM)
lerakddott durva szameeds szerves amyag (pl. falavalek)
Finom szemczés szerve: anyagok (FPOML)
lerakddott fincm szemeszds szerves amyagok
Tormelék
ahullimverds zéndyiban a hullamzds és a vizszmibvaltordsck hatasara
lerakddott szarves és szervetlen amyag
Szenmyvizhaktérinmok éz —pombak
pl. Sphasretilus, Lepromitus, kénbakteriumok, szemmyviziszap
ﬁ'sszesen

a

O (00 |0 |0 |00 |0|0d

viltozé (0-100%)
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ASVANYI JELLECU (ABIOTIKUS) FLOHEL YTIPUSOK - szizalékos boritis (dzzz.: 100%)

II.

nadves kivak
falzzine

mezalitibne
=40 em

2 om-40cm

mezolitibe
Gom—20 cm

mikrolitibne

Zom—6com

02em-2cm

soder

homok, 15zap
Sum-—2mm

Hoz=i-
randelés nalkil

BIOTIEUS
EH TIPUSOK
OSSZESEN

1 ME

a ME
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II. Példa az él6helyek feltérképezésére, a mintavételi
egységek elosztasara és a mintavételi jegyz6konyv
Kkitoltésére
Tegyiik fel, hogy egy kozepes méretli vizfolyds reprezentativ szakaszan végziink

makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételt. A reprezentativ mintavételi teriilet kijel6lése
megtortént, az él6helyek feltérképezését a partrol végezziik el.

s
=
=
E
=
—
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=

Els6 korben toltsiik ki a mintavételi jegyzGkonyv alapadatait (mintavételi hely
megnevezése, datum, mintavevl neve), és sziikség esetén rogzitsiik az el6zetes (pl.
kiszaradasra, aradasra, idGjarasi koriilményekre stb. vonatkoz6) megjegyzéseket.

A feltérképezés 1. korében 40% teriileti részaranyban mikrolitikus, szintén 40% tertileti
részaranyban soder, 20% teriileti részaranyban pedig homok kategoridba tartoz6 asvanyi
jellegii (abiotikus) él6helytipust talaltunk.

A feltérképezés 2. korében 30%-os boritassal vizb6l kiemelkedé makrofitakat, 15%-os
boritassal él6 szarazfoldi novényi részeket, 10% boritassal pedig durva szemcsés szerves
anyagokat (cPOM) azonositottunk a mederben és a partszegélyben, emellett megallapitjuk
azt is, hogy:

— a 30% boritdsi részarannyal rendelkezd
Vizb8l kiemelked6 makrofitdk fele-fele Asvényi jelleg(i (abiotikus)

aranyban (15-15%) a homok, iszap és a soder elohelytipusok:
abiotikus él6helytipusokon fordulnak el - VKCONKUS: 40%
~ a 15%-o0s részarénnyal rendelkez El§ = SOAEr: ...t 40%
- homok: .....c.ceevevereeciiieina 20%

szarazfoldi novényi részek nem rendelhet6k
abiotikus habitat(ok)hoz;

Osszesen: 100%
— a10%-os részaranyd Durva szemcsés szerves
anyagok (cPOM) fele-fele aranyban (5-5%)
boritjak a homok, iszap és a séder abiotikus

Szerves (biotikus) él6helytipusok:

o ) oy - vizbdl kiem. makrofitak: ...... 30%
élGhelytipusok egy részét. - 816 szf. novényi részek:....... 15%

A feltérképezés eredményeit rogzitjik a
Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi Osszesen: 55%

jegyz6konyv 1. rubrikaiban az alabbi 1épések (1-4)
1. abra. Példa az él6helytipusok

szerint. .
eloszlasara
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WMintavateli hely {viztér | viztest neve, hotye) | Datum [év, ho, nap) Mintavevd nove
1 2 3 ~
ASVANYI JELLEGU ELOHELYEK : Megjegyzes
5%-0s iplékben, a <5% habilatokat K"-szel kel slbini & mesbar- ml“;“ il ““S‘f"f‘m (Fényképes dokumenticis sorszéms,
séges aljzatimat X5zl kell [ekin a  mestersdnes” oazlopan PR TR s terepen idenlifian ok e

egyedszdmaik, aimintizds stb )
Medves kivek felszine
Wékony vizréteq szilénd szubsziratumon

Megalitikus aljzattipus = 40 om
a legnagyebt mérell kEmbok. szikiadasabok és a2 alapkazel

Makrolitikus alizattipus = 20 cm - 40 em
durva Telizeld kHimbak, emben fe nagysaan kavek |
(valtazd arényban kavicosal 5 homokkal

Mezolitikus sijzattipus = 6 cm - 20 cm

okl s tenydrmenet kozatt kovek

 edtazi acimbidr kaorece M 4 hestiohiol)

Mikrelitikus aljzattipus > 2 cm — & cm

durva kavics (gal f4s &= gyennek okl mérstl khel)
(vallozd szazaidkban kozapss &5 finom szemcsemenabl Kaviccsal|

=
=
-
-
2
2
-
o=
=
=
~

Sdder=C2em-2om
finom ds kézepesan finom szemeseménati kavics

Homok | homok iszappal > & pm -2 mm
beleédrive 3 szerves és szennyviziszepol &

Agyag <6 um
syl 15240, valyog. agyag

Osszesen | 100%
SZERVES (BIOTIKUS) ELOHELYEK |

5%-05 laplékben. a <50% habilalokat X"-szel kell iloini: 3 mester- %
séoes aljzatokal X -szel kel jeloini a mesterséges oszlophan e
Mikroalgak
algabevonat

Makroalgik
fonalas algak, slgacsomak

Alameriiit makrofitik A
beledrive a mohdkal ds & Chavaceas-t I

Wizhdl kiemelkedd makrofitak
pl. gyékény. sas, nad

Bl szdraztaldi névényl részek 1 5 -

witkany gyskerek, lebeol part vegetacid

Fas elemak
fattrzsek (halt fa), agak, grikerek

Durva szemcsés szerves anyagok {CPOM) ]
lerakadutt durva szemesés szerves anyag (ol falevelek) U

Finom szemcsés szerves anyagok (FPOM)
lerakédott finom s7emesés s2srves enyagol

Tormelik |

a huldmverés zénajdban a hullamzas s a vizsanbealtozaschk 71
hatasara lerakodot! szerves és szervetien anyag
Szennyvizbaktériumok és —gombak

pl. Sphaerali Lepharis, kénbaklérumok (o Beggialos,
Thiothrix), szennyviziszap

Osszesen | valtozd (0-100%) |

2. abra: Abiotikus és biotikus elShelyek szazalékos megoszlasanak felvezetése a Makroszkopikus
vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv 1. részébe

1. lépés: A Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv 1.
részében rogzitett boritasi értékeket (2. dbra) atvezetjiik a Makroszkopikus vizi

4 gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv II. tablazat ,Abiotikus élGhelytipusok

Osszesen” soranak [vastag szegélyl, vizszintes iranyd, sziirke mez6k] és

»Biotikus éh. tipusok Gsszesen” oszlopanak [vastag szegély, fiiggSleges iranyu,
sziirke mez6k] megfeleld (%) cellaiba (3. abra, 1. 1épés).

2. 1épés: A szerves (biotikus) él6helytipusok feltérképezése soran megéallapitott
eloszlasoknak megfeleléen rogzitjiik, hogy azok milyen ardnyban és mely

2 abiotikus él6helytipus(ok)on fordultak el§. Az abiotikus él6helyhez nem kothetd

részaranyokat a ,Hozzarendelés nélkiil” oszlop megfelel§ (%) cellajadban
rogzitjuk (3. dbra, 2. 1épés).
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ASVANYI JELLEGU (ABIOTIKUS) ELGHELYTIPUSOK — szazalékos boritas (6ssz.: 100%)

= 4 makrolitikus mezolitikus mikralitikus soder homek, iszap Hozza- BIOTIKUS
"5‘1;?;2‘;“9" ’“fﬁ"c";‘s >20cm-40 | >6cm— >2¢0m- >020m— > 6 um - b rendelés | EH TIPUSOK
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=
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—
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© | Alameriiit makrofitak L 2
8
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g A — - —
ﬁ makrofitak 15 15 <+ -l 2 I = 30
-]
= .
= EI6 szarazfoidi
E novényi részek 1 5 4= 1 5
8
¥ Fas elemek
(o]
El :
a urva szemeses
E szerves anyagok e = 2 In —
% (cPOM) 5 5= 10
i} z
T Finom szemcsés
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o (fPOM)
@
2 s e
E Tormelék
=}
@ Szennyviz-
baktériumok és -
gombak

3. abra: Abiotikus és biotikus elGhelyek szazalékos megoszlasanak atvezetése a Makroszkopikus
vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I1. részébe, és az abiotikus és biotikus él6helyek vertikalis
fedésébdl adodb szazalékok kiszamitasnak elsG 1épései (1. és 2. 1épés)

3. lépés: A biotikus élGhelytipusok abiotikus élGhelytipusokhoz kapcsolt
értékeit (15-15% vizbdl kiemelked§ makrofita homok/iszapon és sdderen ill. 5-
5% CPOM homok/iszapon és sdderen) kivonjuk az adott abiotikus él6helytipus
Osszesen rogzitett értékébdl (homok/iszap: 20 - (15 + 5) = 0, ill. séder: 40 - (15
+5) = 20), a kiilonbséget pedig rogzitjiik az adott abiotikus él6helytipus ,,Szabad

asvanyi él6helytipusok” soraban (4. abra, 3. 1épés).

4. lépés. A ,Hozzarendelés nélkiil” felvett El§ szarazfoldi ndvényi részek
részardnyat ebben a példaban a mikrolitikus asvanyi jellegii élGhelytipus
Osszesen rogzitett részaranyabol vonjuk ki, mert a térben (partszegélyen) hozza

e

legkozelebb es6é homok/iszap részaranyait az el6z6 1épésben ,elhasznéltuk”, a
mikrolitikusb6l azonban még levonhat6, abbdél maradt a legtobb (4. dbra, 4.

1épés).
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ASVANYI JELLEGU (ABIOTIKUS) ELGHELYTIPUSOK — szazalékos boritas (6ssz.: 100%) t
e R B e T ) R
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4. abra: A Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv I1. Az abiotikus és biotikus
él6helyek vertikalis fedésébdl ad6do szazalékok kiszamitasnak tovabbi 1épései (3. és 4. 1épés)

5. lépés: Utolsd 1épésként a megallapitott szazalékos értékek alapjan a 20
mintavételi egység (replikitum) esetén alkalmazando 5% = 1 mintavételi egység
(ME) szabaly alkalmazasaval megadjuk a mintavételi egységek szamat, mely
szerint (5. abra):

a biotikus élGhelytipussal nem fedett (szabad) abiotikus mikrolitikus
él6helytipusbdl 5 db;

5 — a soOder abiotikus él6helytipus boritas nélkiili részeib6l 4 db, a vizbdl

kiemelked6 makrofitdkkal boritott részeibél 3 db, a durva szemcsés szerves

anyagok (cPOM) altal boritott részeibdl 1 db;

— a homok/iszap abiotikus élGhelytipus vizbdl kiemelkedd makrofitakkal
boritott részeib8l 3 db, a durva szemcsés szerves anyagok (cPOM) éaltal
boritott részeibdl 1 db mintavételi egységet;

— az abiotikus aljzattipushoz nem rendelhetd El szarazfoldi novényi részek
biotikus él6helytipusbol pedig 3 db mintavételi egységet (replikdtumot)
kell begytijteniink.
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ASVANYI JELLEGU (ABIOTIKUS) ELGHELYTIPUSOK — szazalékos boritas (6ssz.: 100%)

= G makrolitikus mezolitikus mikrolitikus soder homek, iszap Hozza- BIOTIKUS
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5. abra: A Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavételi jegyz6konyv II. A mintavételi egységek
kiszadmitasa (ME) az él6hely szazalékokbol (5. 1épés)
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II1I. A hatarozashoz javasolt szakirodalom csoportonként

4

Az itt felsorolt konyvek, cikkek, poszterek hasznalata nem kizaroélagos, ezek mellett mas
forrasokat is fel lehet hasznélni.

Kagylok, csigak (Mollusca: Bivalvia, Gastropoda)
Gloer, P., 2019. The freshwater gastropods of the West Palaearctic. Volume I. Fresh- and

brackish waters except spring and subterranean snails. Identification key, anatomy,
ecology, distribution. Biodiversity Research Lab, Hetlingen,
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hidrologia, 6.

Kemencei Z., 2016. Magyarorszag vizi csigai és kagyl6i. Herman Ott6 Intézet, (Leporell6).

Welter-Schultes, F., 2012. European Non-Marine Molluscs, a Guide for Species
Identification. Bestimmungsbuch fiir europdische Land-und Siisswassermollusken.
Planet Poster Editions.
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Neubert, E., Nesemann, H., 1999. Annelida, Clitellata: Branchiobdellida, Acanthobdellea,
Hirudinea. Siisswasserfauna von Mitteleuropa, Band 6/2. Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg, Berlin.
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Osterreichs.Erste Vorarlberger Malakologische Gesellschaft.
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Rakok (Crustacea)
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Gerinctelenek Kutatasi Konferencia, Szalaf6, 2013.04.11-13. Poszter.

Eggers, T. O., Martens, A., 2001. Bestimmungsschliissel der SiiBwasser-Amphipoda
(Crustacea) Deutschlands. Lauterbornia 42, 1—68.

Eggers, T. 0., Martens, A., 2004. Erginzungen und Korrekturen zum
»Bestimmungsschliissel der SiiBwasser-Amphipoda (Crustacea) Deutschlands®.
Lauterbornia 50, 1-13.

Flasarova, M., 1977. Proa§ellus pribenicensis sp. n. (Isopoda: Assellota) in der
Siidostslowakei. Véstnik Ceskoslovenské Spole¢nosti Zoologické 41, 165—-175.

Gruner, H. E., 1965. Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeresteile nach
ihren Merkmalen und ihrer Lebensweise, Teil 51. Krebstiere oder Crustacea, V. Isopoda,
1. Lieferung. Fischer Verlag, Jena.

Jazdzewski, K., Konopacka, A., 1989. Gammarus leopoliensis nov. sp. (Crustacea,
Amphipoda) from eastern Carpathians. Bulletin Zoologisch Museum 11, 185-193.

Jazdzewski, K., Konopacka, A., 1996. Remarks on the morphology, taxonomy and
distribution of Corophium curvispinum G.O. Sars, 1895 and Corophium sowinskyi
Martynov, 1924 (Crustacea, Amphipoda, Corophiidae). Bollettino del Museo Civico di
Storia Naturale di Verona 20, 487—501.
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IV. El6helytipusok fényképes bemutatasa
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IV.1 Abiotikus élGhelytipusok

=
=
-
-
2
2
-
o=
=
=
~

Nedves kovek felszine (hygropetric sites):
Vékony vizréteg (vizbevonat) szilard (koves) aljzaton

Megalitikus aljzattipus (megalithal):
Szikladarabok, k6tombdk és alapkézet; szemeseatmérs > 40 cm
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Makrolitikus aljzattipus (macrolithal):

K6tombok, emberi fej nagysagt kovek; valtozo ardnyban kavicesal és homokkal;
szemcseatmérG: 20 cm — 40 cm

Mezolitikus aljzattipus (mesolithal):

Okol- és tenyérméret kozotti kovek, valtozo szazalékban kavicesal és homokkal;
szemeseatmérs: 6 cm — 20 ¢m
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Mikrolitikus aljzattipus (microlithal):

Durva kavics (galambtojis- és gyermekokol-méretii elemekkel),
valtozo szézalékban finom és kozepesen finom szemcseméretli kaviccsal;
szemcsedtmérd: 2 cm — 6 cm

Soder (akal):
Finom és kozepesen finom szemcseméretii kavics; szemcseatmérs: 0,2 cm — 2 cm
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Homok, iszap (psammal):
Homok és iszap; szemesedtmérs: 6 um — 2 mm

Agyag (argyllal):
Asvényi iszap, valyog, agyag; szemcseatmérd < 6 um
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IV.2 Biotikus él6helytipusok
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Mikroalgak (micro-algae):
Algabevonat

“ { . b

Makroalgak (macro-algae):
Fonalas algak és algacsomok
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Alameriilt makofitak (submerse macrophytes):
Vizfelszin alatti makrofita n6vények

Vizbo6l kiemelked6 makrofitak (emerse macrophyten):
Vizfelszin f61é emelked§ makrofita névények

54



E16 szarazfoldi novényi részek (living parts of terrestrial plants):
Gyokerek, vizre hajlo, viz al4 meriilt parti névényzet

Fas elemek (xylal):
Faronkok (holt fak), agak, gyokerek
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Durva szemcsés szerves anyagok (CPOM):
Falevelek, elhalt n6vényi részek

Finom szemcsés szerves anyagok (FPOM)
Finomszemcsés szerves liledék
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Tormelék (debris):

A hullamverés zénajaban a hullamzas és a vizszintvaltozisok hatasara
lerakodott szerves és szervetlen anyag

Szennyvizbaktériumok és gombak (sewage bacteria and fungi):

Szabad szemmel lathat6 fonalas, csomoés vagy bevonatot képz6 baktérium- és
gombatelepek
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