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Beszamolo
A T046822 szamu OTKA palyazat
zardjelentéséhez

A palyazat cimében megfogalmazott ,,Globalis optimalizaldsi problémak ellendrzott
pontossagi megoldasa mérnoki alkalmazasokban” téma kidolgozésaval kapcsolatos feladatok
a palyazat négyéves futamideje alatt a kovetkez6 6 feladatok koré csoportosultak:
1. A globalis optimalizalasi probléma ellendrzott pontossagu megoldasanak
lehetdségei, modszerei az intervallum-analizis felhasznéalasaval;
2. 1j lokalis keresdk vizsgélata;
3. globalis optimalizalasi probléma ellendrzott megoldasa mérnoki
alkalmazasokban;
4. 1ipari alkalmazasok.

A résztvevOoknek sikeriilt mind a négy pontban szamottevo eredményeket felmutatniuk, a
teljes kutatasi idészakban a palydzat résztvevdinek a palyazattal kapcsolatos kdzleményeinek
szama Osszesen 79 volt (ezeknek természetesen az egyes résztvevok szamos atfedd palyazati
kutatdsainak kovetkeztében esetenként csak egyes eredményei, ill. azok egyes részei
tartoznak kizardlagosan jelen palyazathoz). A kutatok szakmai eldmenetelére jellemzd, hogy
ezen iddszakban a palyazat egyik résztvevdje, Dr. Csendes Tibor sikeresen védte meg az
MTA doktora értekezését, a palyazat vezetdje pedig a MAB ajanlasa alapjan féiskolai tanari
kinevezést kapott.

A kovetkezokben megadjuk a fenti feladatkorokhoz tartoz6 eredményeket kicsit
részletesebben.

1. A globalis optimalizalasi probléma ellenérzott pontossagi megoldasanak lehetéségei,
modszerei az intervallum-analizis felhasznalasaval

A téméahoz tartozé kézlemények: [5], [11], [17], [18], [19], [20], [21], [49], [50], [56], [60],
[611, [62], [63], [67], [68], [711, [72], [731, [75], [781, [79].

e Intervallum-felosztasi eljdrasok gyorsitasa az iranyvalasztas modositasaval;

A korlatozas és szétvalasztas elvén miikodo intervallumos globalis optimalizalé algoritmusok
egyik sarkalatos pontja, hogy az eljards egy adott pontjan a tovabbi felosztasra kijelolt
intervallumot mely koordinatairdnyra merdlegesen felezziik. A kutatok a témaban javulast
tudtak elérni azaltal, hogy a célfiiggvény kiszamitasi fajanak ismeretében tudatosan olyan
felosztast generalnak, amely esetén az Gjonnan keletkezd két részintervallumban véarhatdan
leginkabb eltérd fiiggvényeértékek maradnak.

e Matematikai bizonyitasok numerikus eszkdzokkel

A téma kozéppontjdban olyan algoritmusok alltak, amelyek segitségével halmazok
tartalmazasi kapcsolata egyértelmilien bizonyithaté numerikus eszkdzokkel. A bizonyitashoz
a kifejlesztett algoritmusok intervallumos befoglalasok adaptiv finomitasaval dontik el a
problémat. Hasonl6 feladat volt, amikor két halmazrol kellett eldonteni, hogy diszjunktak-e.
A kidolgozott eljarasok ezen problémaosztaly megoldasara is alkalmasak.

e Sztochasztikus klaszterezd globalis optimalizald eljarasok javitasa

A tobb, mint hisz éve kifejlesztett GLOBAL klaszterezé optimalizald algoritmus szdmos
javitasat végezték el a résztvevok. Ezek koziil jelentésebb volt az integralt UNIRANDI
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sztochasztikus keresd hatékonysdganak novelése, a DFP algoritmus felvaltasa a BFGS
algoritmussal, valamint a forraskod atdolgozasa MATLAB kornyezetbe.

2. Uj lokalis keresok vizsgalata

A témahoz tartoz6 kdzlemények: [12], [22], [23], [24], [28], [74].

Az intervallumos globalis megold6 algoritmusok nagy hatranya lassti konvergenciajuk.
Az eljarasok miveletigénye azonban javithato példaul lokalis keresOk integralasaval. Ezért
Iényeges gyors, egyszeri és megbizhatd lokalis keresdket alkalmazni. A kutatasi projekt
soran a kutatok lokalis keres6k egy ilyen osztdlyat, a minta szerinti keresdket vizsgaltak.
Ezek kozil is az egyik legrobusztusabb, legegyszeriibb megvaldsithatosagu
koordinatairanyokban vald keresés modszerét valasztottdk. Az algoritmust elfogadott
tesztfeladatokon klasszikus keresokkel tesztfuttatdsok segitségével Osszehasonlitva arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy nehéz esetekben a minta szerinti keresok kevéssé érzékenyek a
célfiiggvény kiilonb6zd koordinatairanyokban tapasztalhatd eltérd viselkedésére. Ezen feliil
nincs sziikkség a célfiiggvény derivaltjara, so6t, még a célfiiggvény minden pontban vald
ismeretére sem. Ezek a tulajdonsagok a megbizhat6 konvergencia mellett alkalmassa teszik a
vizsgalt eljarasokat globalis keretrendszerekben, ill. ipari alkalmazisokban vald
felhasznalasra.

3. Globalis optimalizalasi probléma ellenérzott megoldasa mérnoki alkalmazasokban

A témahoz tartozé kozlemények: [3], [4], [6], [7], [8], [9], [101, [13], [14], [15], [16], [27],
[29], [30], [34], [35], [36], [38], [39], [40], [41], [42], [43], [44], [45], [46], [47], [48], [S1],
[52], [531, [541, [55], [69], [70], [76], [77].

A globalis optimalizalasi feladatok tobbségében intervallum-aritmetikai elven miikodo és
intervallum-aritmetikai eszkozokkel megvalositott algoritmusok segitségével torténd
megoldasa szempontjabdl a kutatasok tobb tertiletet Oleltek fel. A jellemz6 témak:

o Kdéosz vizsgélata a kényszererds inga esetében (mechanikai alkalmazaés);

A kényszerer6s inga mikodésének pontos numerikus leirdsa tortént meg intervallumos
eszkozokkel, mely tobb mechanikai rendszernél is felhasznalhatd6 ~modszertani
eredményekhez vezetett.

o Kéosz vizsgalata Hénon-féle leképezések esetén (alkalmazasi alapkutatas);

Szdmos mechanikai rendszer miikodhet kaotikusan, az allapottér bifurkacids pontjainak
izolaldsa azonban igen nehéz probléma. A kutatok az altaluk kifejlesztett eljarast a Hénon
leképezéseken vizsgaltak, amely ebben az elméletben egy igen rosszul kezelhetd
tesztfeladatnak szamit, és szdmos aprobb javitast sikertiilt elérni.

e Vasbetongerenddk nyirasi vasalasanak optimalizalasa (épitdmérndki alkalmazas);

A vasbetongerendak nyirdsi vasalasanak tervezésekor a nyirderd fliggvényének optimalis
1épcsds tulbecslésére van sziikség azon feltétel mellett, hogy a 1épcsdfokok szélessége egy
adott minimum ald nem csokkenhet. Ez utobbi feltétel az acélbetétek matematikai
szempontbol diszkrét elhelyezkedése és koltségtakarékossagi meggondolasok miatt
sziikséges. A 1épcsds fliggvény eldallitasara tobb olyan heurisztikus algoritmus is sziiletett
(moho algoritmus, szélséértékek kiterjesztésének algoritmusa, minimalis emelkedési faktor
heurisztika), amelyek kozel optimalis garantalt tulbecslést eredményeznek polinomidlis
muveletigény mellett. Az eljarasok az intervallum-aritmetika segitségével szamitott felsd
korlatokat alkalmazzak, igy a matematikai értelmen tul numerikusan is garantaljak a felsé
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becslést, igy garantdljak a megoldas szabvanyos fizikai allékonysagat. A modell pontos
megolddsa annak Osszetettsége miatt (a valtozok szama is fliggetlen paraméter) késObb
vizsgalando¢ feladat targyat képezi.

e Optimalis pontalapok tervezése (épitdmérnoki alkalmazas);

Az optimalis pontalapok tervezéséhez a kutatdk a szabvanyban eldirt fizikai Osszefliggések
alapjan konzisztens modellt dolgoztak ki egy korlatozasi feltételekkel terhelt globalis
optimalizalasi probléma forméjdban. A modell részeinek megoldasahoz ezutan meglévd
intervallum-aritmetikai kiterjesztéseket hasznaltak fel (az utolsé verzio filib++ aritmetikat
alkalmazta), és a C-XSC Toolbox csomag egyes moduljait dolgoztdk at. Az igy kapott
részeredmények Osszevetésével az elkésziilt eljaras segitségével fizikai €s matematikai
értelemben is garantaltan optimalis méretli pontalapok adhatok meg feltételezve, hogy a
megfeleld ipari szabvanyok helyesek.

e Optimalis racsos tartok és keretszerkezetek tervezése (épitdmérnoki alkalmazas);

Mivel a mérnoki szerkezetek optimalis tervezési feladatainak zome diszkrét, vagy vegyes
tervezési valtozokat tartalmazd nemlineéris és nem konvex probléma, a résztvevok kutatési
tevékenységilikon beliil heurisztikus modszerek alkalmazasi lehetdségét, ezek pontossaganak
¢s hatékonysaganak javitasat, illetve Uj eljarasok kidolgozasat céloztdk meg
szerkezetoptimalasi feladatokra. Kutatasi munkajuk soran egy 1j, in. hibrid meta-heurisztikus
modszert (ANGEL) dolgoztak ki racsos tartok alak és méret optimalizalasara. Az ANGEL
modszer a hangyaboly (ant colony optimization - (ACQO)), a genetikus (genetic algorithm -
(GA)) és a helyi keresési eljaras (local search (LS) strategy) kombinécioja. Eldszor a
hangyaboly (ACO) modszer keres ¢€s generdl egy kiinduld6 megoldast a genetikus
algoritmushoz (GA) a megoldasi halmazok terében. A kovetkezd Iépésben a genetikus
algoritmus (GA) alapjan a hangyaboly (ACO) mddszer feromon halmaza keriil modositésra,
ha GA jobb megoldast talal. Amikor GA keresés ledll, akkor az 0j modositott feromon
halmaz alkalmazdsa mellett ismét az ACO modszer 1€p be. Az ACO ¢és GA valtakozva ¢és
egylittesen keresnek egyre jobb megoldast a megvalosithatd szerkezetek halmazaban. Az
eljarads hatékonysaganak ndvelése érdekében egy helyi keresési eljaras (local search (LS)
strategy) keriilt bevezetésre. A kdvetkezetes egyszerlisités eredményeképpen az algoritmus
csak harom alapvetd operatort tartalmaz: 1. (random selection), 2. (random perturbation
(ACO)), és 3. (random combination (GA)). Az algoritmus két globalis paramétert tartalmaz,
azonban tekintettel robusztus voltara, nem annyira érzékeny ezen paraméterek finom
hangolasara. Mas szoval ez a két paraméter befagyaszthatd az algoritmusban, azaz
gyakorlatilag egy ,,tuning-free” algoritmust kapunk. Tekintettel a keresési eljaras menetére, a
diverzifikaci6 szabadsagfoka “freedom of diversification” csokken, de az intenzifikacid
szabadsagfoka “freedom of intensification” ndvekszik 1épésrol 1épésre.

e Szakaszos extraktiv desztillaci6 megvalosithatosagi vizsgalata (vegyészmérnoki
alkalmazas).

A vizsgélt feladat a desztillacios gyartasvezérlés egy részproblémadjanak megoldasa volt. Az
allapottérben a bizonyos anyagok kozti atalakithatosaganak sikjan beliil olyan pontok
megtalalasa a cél, amikbdl kiindulva a megfeleld szeparacid mindenképpen elvégezhetd.
Ezen kritikus pontok megbizhatd megkeresésére a kutatok intervallumos modszert
fejlesztettek ki, amely a kritikus pontok egy bizonyos értelemben maximalis kdrnyezetét is
megadjak.
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4. Ipari alkalmazasok

A témahoz tartozo kozlemények: [1], [2], [25], [26], [31], [32], [33], [37], [57], [58], [59],
[64], [65], [66].

A kutatasok egyes épitdipari alkalmazasok teriiletén eljutottak a megvaldsitasig. A két
téma a vasbetongerendak optimalis nyirasi vasaldsanak, ill. a minimdlis méretli beton és
vasbeton pontalapoknak a tervezése.

A vasbetongerenddk nyirasi vasalasanak kialakitdsakor egyszerlibb megoldas a gerenda
hossztengelyére merdleges kengyelek alkalmazasa, amely azonban a nyirderd természeténél
fogva nem optimalis megoldds. Ennek az az oka, hogy az acélbetétek igy nem a
hatasvonalakra merdlegesen keriilnek elhelyezésre, ami a hatasfokot egyes fizikai modellek
szerint akar 37%-ra ronthatja. A felhajitott acélbetétek kortiltekintdbb tervezést igényelnek,
azonban behelyezésiik a hatdsokra merdleges vasalast tesznek lehetové. Tovabbi probléma,
hogy a gyakorlat nem engedi meg, hogy a nyirderd 50%-anal kevesebbet vegyiink fel
kengyelekkel. A kutatok a palyazat keretében kialakitottak egy olyan algoritmust, amely
optimalis egyenstlyt alakit ki a kétféle nyirdsi vasalds kozott. Az igy kapott algoritmus
tesztelés szintjén konkrét ipari szamitasoknal is felhasznalasra keriilt.

A masik témaval kapcsolatos eredmények konkrét ipari alkalmazasokba is beépiiltek. A
feladat itt minimalis térfogati pontalapok méreteinek tervezése bizonyos Osszetett fizikai
feltételrendszer mellett. A fizikai feltételek kielégithetdségének vizsgalata és kielégitése
optimalis célfiiggvényérték mellett minimalis pontalapokat eredményez. A kutatasok alapjan
elkészitett algoritmus ¢és teszt szoftver verzidi a kutatds utolsé két és fél évében
Osszességében tobb tizmillids megtakaritast eredményezett az 6t kiszemelt projekt alapozasi
terveinek elkészitése soran. A feladatokat a KESZ Kft. bocsatotta a kutatok rendelkezésére,
az eredmények megvalositdsa a kapott eredmények CAD rendszerekkel valo ellendrzését
kovetéen szintén a KESZ Kft. 4ltal hasznositasra is keriiltek. Az eredmények numerikus
megbizhatosagat itt is az intervallumos mddszerek biztositjak.



(1]

(2]

(3]
(4]
(3]
(6]
(7]
(8]
(9]

[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

(21]

Melléklet: Teljes kozleményjegyzék T046822

Melléklet
A T046822 keretében megvalositott kutatasok
teljes kozleményjegyzéke

A.B. Kocsis and A.E. Csallner, "Design of Optimal Reinforced Concrete Bases with Automatic Result
Verification", in Proceedings of the Eleventh International Conference on Civil, Structural and
Environmental Engineering Computing, B.H.V. Topping, (Editor), Civil-Comp Press, Stirlingshire,
United Kingdom, paper 36, 2007.

A.E. Csallner and A.B. Kocsis, "Automatic Verified Shear Force Design of Reinforced Concrete
Beams", in Proceedings of the Eleventh International Conference on Civil, Structural and Environmental
Engineering Computing, B.H.V. Topping, (Editor), Civil-Comp Press, Stirlingshire, United Kingdom,
paper 38, 2007.

B, Banhelyi, T. Csendes, and B. Garay: A global optimization model for locating chaos: numerical
results. Proc. of the Int. Workshop on Global Optimization, Almeria, 2005, 35-37.

B. Banhelyi and T. Csendes: A verified optimization technique to prove and locate chaotic regions.
VOCAL Conference Abstracts, Veszprém, 2004, 28.

B. Banhelyi and T. Csendes: Global optimization in computer-assisted proofs. Abstracts of the Advances
in Global Optimization: Methods and Applications conference. Myconos, 2007, 41.

B. Banhelyi, T. Csendes, B.M. Garay, and L. Hatvani: A computer-assisted proof for Sigma 3-chaos in
the forced damped pendulum equation. Submitted.

B. Banhelyi, T. Csendes, B.M. Garay, and L. Hatvani: Computer assisted proof of chaotic behaviour of
the forced damped pendulum. Folia FSN Universitatis Masarykianae 16(2006) 9-20.

B. Banhelyi, T. Csendes, J.A. Martinez, L.G. Casado: A parallelized computer-assisted proof of chaos.
7th ICAI Conference, Eger, Book of Abstracts.

B. Béanhelyi, T. Csendes, L. Hatvani, and B. Garay: A computer-assisted proof for chaos in the case of a
forced damped pendulum equation. 17th EURO Mini Conference: Continuous Optimization in Industry,
Pécs, 2005, 30-31.

B. Banhelyi, T. Csendes, L. Hatvani, and B. Garay: A computer-assisted proof and location of chaos: the
case of a forced damped pendulum equation. Int. Conf. in Memoriam Gyula Farkas, Cluj-Napoca, 2005,
7-8.

Balazs Banhelyi, Tibor Csendes, and Barnabas M. Garay: Optimization and the Miranda approach in
detecting horseshoe-type chaos by computer. Int. J. Bifurcation and Chaos 17(2007) 735-748.

Balogh J., Csallner A.E., A Direct Heuristic Local Search Method — Numerical Results and an
Application, CSCS Conference, p. 24, Szeged, Hungary, July 1-4, 2004.

Banhelyi, B. and T. Csendes: A verified computational technique to locate chaotic regions of Henon
systems. Proceedings of the 6th International Conference on Applied Informatics, Eger, 2004, 297-304
Banhelyi, B. and T. Csendes: Investigation of a Delayed Differential Equation. SCAN-2006, Book of
Abstracts, Duisburg, 2006, 140-141.

Bertok, B., R. Adonyi, S. Bodrogi, and Z. Kovacs, Optimization Problems and Algorithms in Supply-
Chain Management, presented at the Veszprém Optimization Conference: Advanced Algorithms
(VOCAL), Veszprem, Hungary, December 13-15, 2006.

Bertok, B., R. Adonyi, Z. Kovacs, and F. Friedler, Algorithmic Synthesis of Supply Chains, presented at
the XIX Polish Conference of Chemical and Process Engineering, Rzeszow, Poland, September 3-7,
2007.

Boglarka Toth and Tibor Csendes: Empirical investigation of the convergence speed of inclusion
functions. Reliable Computing 11(2005) 253-273

C.S. Pedamallu, J. Posfai, and T. Csendes: Interval Partitioning Algorithm for Constraint Satisfaction
Problems. Accepted for publication in the Int. J. of Modelling, Identification and Control.

Chandra Sekhar Pedamallu, Linet Ozdamar, and Tibor Csendes: An interval partitioning approach for
continuous constrained optimization. In Models and Algorithms in Global Optimization. Springer, 2007,
73-96.

Chandra Sekhar Pedamallu, Linet Ozdamar, and Tibor Csendes: Symbolic Interval Inference Approach
for Subdivision Direction Selection in Interval Partitioning Algorithms. J. Global Optimization 37(2007)
177-194.

Chandra Sekhar Pedamallu, Linet Ozdamar, Tibor Csendes, and Taméas Vinkd: Efficient Interval
Partitioning for Global Optimization. Submitted for publication.



(22]

(23]

[24]
[25]

(26]

(27]

(28]

[29]
[30]
[31]

[32]

[33]

[34]
[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

Melléklet: Teljes kozleményjegyzék T046822

Csallner A.E., Balogh J., Folytonos optimalizalas derivalt fiiggvények nélkiil: direkt keresdk, XXX.
FMSZO konferencidja CD kiadvany, pp. 1-6, ISBN-10: 963-7298-12-6, ISBN-13: 978-963-7298-12-7,
PTE, PMMK, TTK Pécs, 2006.

Csallner A.E., Balogh J., Magoriné Huhn A., Kovacs Z., On a Coordinatewise Direct Heuristic Local
Search, Proceedings of the 6™ International Conference on Applied Informatics "04, pp. 493-494, Eger,
Hungary, January 27-31, 2004.

Csallner A.E., Balogh J., Optimization Without Derivatives: A Simple Direct Search Method, Pollack
Periodica, Vol. 2, Supplement, pp. 145-154, 2007.

Csallner A.E., Csendes T., Kocsis A.B., Reliable numerical computation in civil engineering, Numerical
Algorithms, Vol. 37, pp. 85-91, 2004.

Csallner A.E., Csendes T., Kocsis A.B., Reliable Optimization in Civil Engineering -- Structural and
Numerical Optimization of Civil Engineering Problems, Proceedings of the International Workshop on
Global Optimization, pp. 77-80, San José, Spain, September 18-22, 2005.

Csallner A.E., Egy épitdmérnoki probléma megoldéasa intervallum-aritmetikai médszerrel, XXIX. FMSZ
konferencia kiadvanyai, pp. 1-4, ISBN 963 7356 088, Szeged, 2005.

Csallner A.E., Folytonos optimalizalas derivaltfiiggvények nélkiil: direkt keresdk, Matematika, fizika,
szamitastechnika oktatok XXX. konferencidjanak programfiizete, pp. 42, Pécs, Hungary, August 23-25,
2006.

Csallner A.E., Heurisztikus algoritmusok kdzelitden optimalis tilbecslé 1épcsos fliggvények eldallitasara,
Program of the XXVII. MOK Conference, p. 23, Balatonszdd, Hungary, June 7-9, 2007.

Csallner A.E., Kocsis A.B., Csendes T., Reliable Optimal Shear Force Design of Reinforced Concrete
Beams, ECMI Newsletter, 39, pp. 11, 2006.

Csallner A.E., Kocsis A.B., Handling Interval Constraints in Civil Engineering Problems,
IMACS/GAMM SCAN-2004 Conference, Fukuoka, Japan, October 4-8, 2004.

Csallner A.E., Kocsis A.B., Intervallumos mddszerek alkalmazasa valogatott épitdémérndki problémak
megoldasara, Folytonos optimalizalds szeminariumsorozat, BME, Budapest, Hungary, November 29,
2007.

Csallner A.E., Nemlinearis optimalizalasi problémak az épitdmérndki tudomanyokban, Matematika,
fizika, szamitastechnika oktatok XXIX. konferencidjanak reziimékotete, pp. 57, Szeged, Hungary,
August 29-31, 2005.

Csallner A.E., On the Heuristic Construction of Stepped Upper Estimates, Abstracts of the 7™
International Conference on Applied Informatics ‘07, , Eger, Hungary, January 28-31, 2007.

Csallner A.E., Step Function Overestimators With Left-Bounded Step Widths, Book of Abstracts SCAN
2006, pp. 137, Duisburg, Germany, September 26-29, 2006.

Csallner A.E., Uj utakon a mérndki szamitisok: Az intervallum-matematika és alkalmazasi teriiletei,
Csongrad Megyei Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Szakcsoport, A Csongrad Megyei Tartoszerkezeti
Szakcsoport Eves Taggyiilése, Szeged, Hungary, February 18, 2008.

Csallner A.E., Vasbetongerendak nyirasi vasalasanak méretezése intervallum-matematikai modszerekkel,
Csongrad Megyei Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Szakcsoport, A Csongrad Megyei Tartoszerkezeti
Szakcsoport Eves Taggyiilése, Szeged, Hungary, February 18, 2008.

Csébfalvi A. (2007) Optimalis szerkezet-tervezés ¢€s érzékenység vizsgalat, X. Magyar Mechanikai
Konferencia, 2007, augusztus 27-29. Miskolci Egyetem, Miskolc.

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2005),, Effect of Semi-Rigid Connection in Optimal Design of Frame
Structures, Proceedings of the 6th World Congress of Structural and Multidisciplinary Optimization
(WCSMO-6), Rio de Janeiro, 30 May - 03 June 2005, Brazil, http://www.wcsmo6.org/authors/1411.htm
Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2006) An angel method for optimal design of shallowdome structures,
Seventh World Congress on Computational Mechanics, 16-22 July 2006,Hyatt Regency Century Plaza
Hotel Los Angeles, California, USA

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2006), A new hybrid meta-heuristic method for optimal design of space
trusses with elastic-plastic collapse constraints, Proceedings of The Eighth International Conference on
Computational Structures Technology,Las Palmas de Gran Canaria, Spain, 12-15 September, 2006,
Edited by B.H.V. Topping, G. Montero and R. Montenegro, Civil-Comp Press, Stirling, UK, ISBN 1-
905088-07-8, paper 199, 2006

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2007), Ant colony optimization applied for continuous and discrete
design of space trusses, The Eleventh International Conference on Civil, Structural and Environmental
Engineering Computing, 18-21 September 2007, St. Julians, Malta B.H.V. Topping (Editor), Civil-Comp
Press, Stirlingshire, Scotland, ISBN 978-1-905088-16-4 CD ROM paper 199, 2007

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2007),A continuous angel meta-heuristic for discrete truss design,
Proceedings of the 7th World Congress of Structural and Multidisciplinary Optimization (WCSMO-7),
COEX, Seoul Korea, 21-25 May, 2007, WCSMO0-7 Official Agency, ISBN 978-89-959384-2-3 98550

i



[44]

[45]

[46]

[47]
(48]
[49]
[50]

[51]

[52]

[53]

[54]
[55]
[56]
[57]

[58]

[59]
[60]
[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

Melléklet: Teljes kozleményjegyzék T046822

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2007),An angel meta-heuristic method for combined shape and sizing
truss optimization, Proceedings of the 7th World Congress of Structural and Multidisciplinary
Optimization (WCSMO-7), COEX, Seoul Korea, 21-25 May, 2007, WCSMO0-7 Official Agency, ISBN
978-89-959384-2-3 98550

Csébfalvi A. and Csébfalvi G. (2007),0Optimum Design and Sensitivity Analysis of Shallow Space
Structures using an Improved Meta-Heuristic Method, Proceedings of the 15th UK Conference of the
Association of Computational Mechanics in Engineering, Glasgow, UK, 2-3 April, 2007, B.H.V.
Topping (Editor), Civil-Comp Press, Stirlingshire, Scotland, ISBN 978-1-905088-13-3 paper 59,2007
Csébfalvi A., Displacement Based Moment Distribution Method For Semi-Rigid Frames Pollack
Periodica, An International Journal For Engineering And Information Sciences, doi:
10.1556/pollack.2.2007.3.10 Vol. 2, No. 3, pp. 109-125 (2007)

Csébfalvi A., Optimal Design of Frame Structures with Semi-Rigid Joints, Periodica Polytechnica Ser.
Civ. Eng. Vol. 51, no. 1, pp. 1-18 (2007)

Csébfalvi, A. (2008), Combined shape and size optimization of steel bridges, in: Proceedings of The
DFE2008 Design, Fabrication and Economy, Miskolc, Hungary, April 24-26, 2008 (in press)

Csendes Tibor: A megbizhato globalis optimalizalas szerepe matematikai tételek bizonyitasaban. Bolyai
Farkas Emlékkonferencia Eléadaskivonatok, Csikszereda, 2006, 35.

Csendes, T.: Global optimization and verified numerical techniques for the solution of mathematical
problems. 19th ISMP Conf., Abstracts, Rio de Janeiro, 2006, 34.

E. Frits, A. Baharev, Z. Lelkes, M.Cs. Markot, Z. Fonyo, E. Rév, and T. Csendes: Application of interval
arithmetic for exploring feasibility of extravtive distillation variants. Proc. of the Int. Workshop on
Global Optimization , Almeria, 2005, 103-108.

Frits, E.R., E. Rév, Z. Lelkes, M. Markét and T. Csendes: Application of an interval optimization method
for studying feasibility of batch extractive distillation. Proceedings of the 6th International Conference on
Applied Informatics, Eger, 2004, 305-314

Frits, E.R.; Rév, E.; Lelkes, Z.; Markot, M.; Csendes, T.. "Szakaszos extraktiv desztillacio
megvalosithatosagi vizsgalata intervallum-aritmetikai optimalizald modszerrel" (Feasibility study of
batch extractive distillation with interval-arithmetics based optimizer), proc. MKN?04 (of Days of
Chemical Engineering ?04), ISBN 963 9495 37 9, MUKKI, Veszprém, 2004. aprilis 20-22,.; p. 306-309
Frits, M.C. Markot, T. Csendes, Z. Lelkes, Z. Fonyo, and E. Rév: Finding limiting flows of batch
extractive distillation with interval arithmetic. AIChE J. 52(2006) 3100-3108.

Frits, M.C. Markot, T. Csendes, Z. Lelkes, Z. Fonyo, and E. Rév: Use of interval optimization for finding
limiting flows of batch extractive distillation. J. Global Optimization 38(2007) 297-313.

José-Oscar H. Sendin, Julio R. Banga, and Tibor Csendes: Extensions of a Multistart Clustering
Algorithm for Constrained Global Optimization Problems. Manuscript.

Kocsis A.B., Csallner A.E., Ellenérzott pontossagu szamitasok az épitdmérnoki gyakorlatban, KESZ Kft.
Statikus Szakmai Napok, Kecskemét, Hungary, October 25, 2005.

Kocsis A.B., Csallner A.E., Garantalt pontossagi médszerek — feladatok a statika targykorébdl, Csongrad
Megyei Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Szakcsoport, A Csongrad Megyei Tartoszerkezeti Szakcsoport
Eves Taggylilése, Szeged, Hungary, April 28, 2006.

Kocsis A.B., Csallner A.E., On Designing Optimal Single Bases, Third International PhD Symposium in
Engineering, Pécs, Hungary, 25-26 October, 2007.

L. Pal and T. Csendes: Improvements on the GLOBAL Optimization Algorithm with Numerical Tests.
Manuscript.

L. Pal, T. csendes, O.H. Sendin, J.R. Banga: Improvements on the GLOBAL Optimization Algorithm
with Numerical Tests. 7th ICAI Conference, Eger, Book of Abstracts.

L. Pal, T. Csendes, O.H. Sendine, and J.R. Banga: Improvements on the GLOBAL optimization
algorithm with numerical tests. Abstracts of the Advances in Global Optimization: Methods and
Applications conference. Myconos, 2007, 71.

M.C. Markot, J. Fernandez L.G. Casado and T. Csendes: New interval methods for constrained global
optimization. Mathematical Programming 106(2006) 287-318

Markét M.Cs., Kocsis A.B., Csallner A.B., Intervallumos moédszerek egy szerkezet-optimalizalasi
feladatosztaly megoldasara az épitdémérnoki gyakorlatban, Program of the XXVII. MOK Conference, p.
54, Balatondszod, Hungary, June 7-9, 2007.

Markét M.Cs., Kocsis A.B., Csallner A.E., Interval Global Optimization Methods for Design Problems
in Civil Engineering, Book of Abstracts SC4N 2006, pp. 91, Duisburg, Germany, September 26-29,
2006.

Markot M.Cs., Kocsis A.B., Csallner A.E., Szerkezetoptimalizalasi problémak az épitdmérndki
gyakorlatban, MTA SZTAKI Operaciokutatasi és Dontési Rendszerek Laboratorium, "Operaciokutatas,
alkalmazott matematika és dontési rendszerek" szeminarium sorozat, November 10, 2006.

i1



[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]

(73]

[74]
[75]
[76]
[77]
(78]

[79]

Melléklet: Teljes kozleményjegyzék T046822

Pal, L., T. Csendes, O.H. Sendin, and J.R. Banga: Improvements on the GLOBAL Optimization
Algorithm with Numerical Tests. Abstracts of the VOCAL Conference, Veszprém, 2006, 55-56.
Pedamallu, C.S., T. Vink6, and T. Csendes: An Interval partitioning Approach for Global Optimization.
SCAN-2006, Book of Abstracts, Duisburg, 2006, 93-94.

T. Csendes and B. Banhelyi: A verified computational technique to locate chaotic regions of Hénon
systems. SCAN-2004 Conference Book of Abstracts, Fukuoka, 2004, 47.

T. Csendes, B. Banhelyi, and B. Garay: A global optimization model for locating chaos. Proc. of the Int.
Workshop on Global Optimization , Almeria, 2005, 81-84.

T. Csendes: Global Optimization and verified Numerical Techniques for the Solution of mathematical
Problems. Plenary Talk. SCAN-2006, Book of Abstracts, Duisburg, 2006, 23.

T. Csendes: Interval Analysis and Verification of Mathematical Models. Submitted for the NATO ASI
volume on Uncertainties in Environmental Modelling. Vrsar, 2007.

T. Csendes: Interval Analysis: Algorithmic improvements using a heuristic parameter, RejectIndex for
interval optimization. Submitted for publication in the Encyclopedia of Optimization, Springer-Verlag,
Berlin.

T. Csendes: Wil Michiels, Emile Aarts, and Jan Korst: Theoretical Aspects of Local Search. Springer-
Verlag, Berlin, 2007, Book review for the STAM Review.

Tamas Vinko, Jean-Louis Lagouanelle, and Tibor Csendes: A New Inclusion Function for Optimization:
Kite - The One Dimensional Case, Journal of Global Optimization 30 (2004): 435-456

Tibor Csendes, Balazs Banhelyi, and Laszl6 Hatvani: Towards a computer-assisted proof for chaos in a
forced damped pendulum equation. J. Computational and Applied Mathematics 199(2007) 378-383.
Tibor Csendes, Barnabas M. Garay, and Balazs Banhelyi: A verified optimization technique to locate
chaotic regions of Hénon systems. J. of Global Optimization 35(2006) 145-160.

Tibor Csendes, Laszld Pal, J. Oscar H. Sendin, Julio R. Banga: The GLOBAL Optimization Method
Revisited. Accepted for publication in the Optimization Letters.

Tibor Csendes: Generalized subinterval selection criteria for interval global optimization. Numerical
Algorithms 37(2004) 93-100.

v



