1. A kisérleti modszerek, kortlmények

A péalyazatban szereplé célkitiizések megvaldsitasdhoz a Pannon Egyetem Georgikon Karanak
(Keszthely) kisérleti telepén mar évtizedek ota folyo szantéféldi kisparcellas kisérletek képezték alapjat.
A Kkisérletek tényez6i és ezek kombinacidi a kumulativ hatast is figyelembe véve viszonylagos
pontossaggal irjak le a jelenségeket, a kdvetkeztetések csak szignifikans eredményeket tartalmaznak. A
feldolgozott anyag azokat a fontosabb tapelemekkel kapcsolatos kisérleti eredményeket tartalmazza,
amelyek még nem, vagy csak eléadasokon valt publikussa. Az OTKA tamogatasaval keszult publikaciok
listajat mellékeljik. Az alabbiakban kozolt kisérletek és laborfeldolgozast tobbnyire vagy teljesen az
OTKA T046845 sz. palyazata finanszirozta. A kisérletek feldolgozasat, kivitelezését és kiértékeléséet a
2005-2006 és 2007. években végeztilk el és foglaljuk ssze rovid jelentésbe.

A Kisérleti hely és talaja

A Kkisérleteket nyugat-magyarorszagi talaj és klimatikus viszonyok kozott folytattuk le, keleti hosszusag
17° 14, északi szélesség 46° 46, a talajtipus Ramann-féle barna erddtipus (Eutric Cambisol) 112 m
tengerszint feletti magassagnal. Az altalajviz szintje altalaban 3 m mélységia. A térség mérsékelt
csapadékmennyiséggel és enyhe homérsékleti kondicidkkal jellemezheté. Az évi csapadék dsszeg 683
mm, az éves atlagos hdmérséklet 10,5 °C, (1901-2000).

Talajfizikai tulajdonsagok:

- térfogattdmeg 1,53 gcm™
- frakciok < 0,2um 26,8 %
6,3-2,0 10,8 %
20-6,310,8%
63-205 51,6 %
Kation kicserél kapacitas 139 mval kg™

Agrokémiai paraméterek: (természetes allapotu)

Corg 0,812 %

H % 1,2-1,8 %
Norg 0,08 %

Vi 2,15

pH 7.1

P,Os 22 mg kg™
K,0 57 mg kg™

MgO 90 mg kg™



Csapadék (mm)

Elt.
V- VII- X- .
l. I. II. .I._”I' V. V. VI. V1. VII. VIIIL. IX. 1X. X. XI. XII. XII. ..EVI ,100
0Ssz. o . . 0Ssz. eves
0Ssz. 0SszZ. 0SszZ. < 2
atlagtol
%gg(l) 34,5 350 | 385 | 108,0 52,0 69,0 79,0 200,0 76,0 72,0 61,0 209,0 56,0 61,0 49,0 166,0 683,0
2001-
2005 | 30,72 | 34,28 | 39,7 | 104,7 | 64,82 | 37,38 | 42,08 | 144,28 | 56,52 | 77,04 | 62,32 | 19598 | 52,68 | 36,72 | 47,14 | 136,54 | 598,96 -84,04
atlag
2006 401 | 284 | 26,7 952 | 821 998 | 846 | 2665 | 208 | 1400 | 111 | 1719 143 | 213 11,3 46,9 | 5805 -102,5
2007 31,8 48,4 | 62,9 | 1431 2,1 | 119,9 53,5 175,5 58,2 | 1147 95,4 268,3 41,8 54,8 28,4 125,0 7119 +28,9
Hoémérséklet °C
-1 V- VIl- WY fcl)to
Il. Il. o \A V. VI. VI. VIL. | VIIL IX. IX. X. XL XL | XIL |, .
atl. . . . atlag éves
atl. atl. atl. . ,
atlagtol
;gg(l) -106 1,42 | 548 | 1,94 | 10,92 | 15,78 | 18,97 | 15,22 | 20,91 | 20,30 | 16,33 | 19,18 | 10,63 | 524 | 1,26 | 5,71 | 10,51
2001-
2005 | -0,8 | 0,72 | 5,86 | 2,086 | 10,46 | 17,06 | 19,7 | 15,74 | 21,36 | 20,96 | 15,14 | 19,15 | 11,18 | 58 | 1,0 | 559 | 10,65 +0,14
atlag
2006 | -25 | -0,1 | 40 14 121 151 | 1911|1543 | 226 | 182 | 171 | 193 | 124 | 67| 30| 736 | 1087 +0,36
2007 42 | 54| 76| 573 | 128 | 175 | 211 | 1713 | 219 | 204 | 136 | 193 91| 39| 01| 4311162 +1,11

Az OTKA tamogatasaval az alabbi tartamkisérleteket tamogattuk és dolgoztuk fel:

1. Nemzetkozi szerves es mutragyazasi kiserlet (IOSDV). International Organische- und Stickstoff
Dauerversuche. Beéllitas éve: 1984

2. Minimalis és forgatasos talajmiivelési rendszerek vizsgalata bikultdraban. Bedllitas éve: 1963.

3. Kukorica monokultdra tragyazasa (NPK) Bedllitas éve: 19609.

4. Szervestragyazas és mitragyazasi kisérletek vetésforgdkban (Kemenesy) Beallitas éve. 1963.

5. Precizids kemizalasi kisérlet kukorica monokultdraban. Bedllitas éve: 2002.

A kisérletek elrendezése és kezelések

1. Kéttényezds savos elrendezésti, 3 ismétléses randomizalt kisérlet, parcellaméret (6x8m) bruttd 48 m?.

parcella szdm: 135. (I0SDV)
Tényezok: A szerves és mutragyak

a () NPK

a, (1) NPK+35 t ha™ istallotragya

as (I11) NPK+szalma, szar, zoldtragya + N kiegeészites
B N miitragya adagok

No-N4  P,Os: 100 kg ha™, K,0: 100 kg ha™
Vetesforgo: kukorica — 6szi blza — §szi arpa
Istallétragya kukorica ala szantva 35 t ha™ a vetésforgéban
Zoldtragya: Raphanus sativus var. Oleiformis — alavetések, ¢szi arpa tarlojaba
Szalma a Il1-as blokkban az ott termett melléktermék szecskéazva leszantva (1 kg N/100 kg szalma SZA
Kiegészitéssel)



B Nitrogén mutragyazas

Kukorica 4.blza d.arpa
Ng - - -
N1 70 50 40
N, 140 100 (50+50) 80
N3 210 150 (50+50+50) 120 (80+40)
N, 280 200 (100+50+50) 160 (80+40+40)

2. A talajmiivelési kisérletet osztott parcellas (split-plot) elrendezésben 4 ismétlésben allitottuk be 1963-
ban blza-blza-kukorica-kukorica bikultdraban.

Parcellaméret: 87 m? (6x14,5 m). Parcellaszam: 120.

A tényezo: talajmivelés

a; Szantas + elmunkalas + vetbagy készités

a, minimalis talajmuvelés (no-tillage)

as sekély, tarcsas miivelés (tarcsas mivelés 2-3-szor talajallapottol fiiggéen + vetdagy készités)

B tényezé: miitragyazas

N N
b, 0 0 P,0s, K,0 100 kgha™ egységesen
b, 180 120
b3 240 160
b4 300 200
bs 360 240
kukorica buza

3. A kukorica monokultdras kisérletet 1969-ben allitottuk be split-plot elrendezésben 4 ismétlésben.
Parcella mérete: (18,0x14,3) 266,4 m?, alparcella (14,8 x6,0) 88,8 m?. Parcella szam: 48.

A tényez4: mitragya mennyisége
B tényez6é: N megosztas

. N kg/ha
Kezelés P Tavassl Tavass? P,Os kg/ha | K,O kg/ha
b: - - - - -
ai b2 - - - - -
bs - - - - -
bs - 104,3 - 104,3 104,3
a b, 104,3 - - 104,3 104,3
b3 - 69,5 34,8 104,3 104,3
b: - 108,6 - 208,6 208,6
as b, 208,8 - - 208,6 208,6
bs - 139,0 69,6 208,6 208,6
b; - 312,8 - 312,8 312,8
a4 b, 312,8 - - 312,8 312,8
bs - 208,6 104,2 312,8 312,8

4. A vetésforgos kiserleteket Kemenesy Erné allitotta be 1963-ban. Kéttényezés savos elrendezésii 4

ismétléses elrendezésii. Parcellaméret: 129,2 m? (7,6 x 17 m), a parcellak szama: 160.




Tenyezok: A tragyazasi valtozatok

al kontrol

a2 alacsony NPK szint

a3 intenziv mutragyazas NPK

a4 mitragyak + istallétragya

B (B1-B,) vetésforgdk 5 szakaszosak

A mitragya adagokat a mindenkori ndvény faj igénye szerint szamoltak Kki.

5.A precizids Kisérlet kéttényezos, véletlen blokk elrendezésti blza és kukorica monokultara, 2002-ben
allitottuk be.
A kukorica Kisérletben:

A tényezd "

méitrégg//ézés Osszel T, T, P,0s K50
N, 0 0 0 0 0
N, 50 150 0 100 100
N, 0 150 50 100 100

B tényezok: novényvédelmi kezelések *

CHy ndvényvédelem nelkil

CH; inszekticid, fungicid

CH, herbicid, inszekticid, fungicid

CHjs inszekticid, fungicid, herbicid + kapalt

*A peszticidek a mindenkori aktualis ndvényvédo szerek voltak

A laborat6riumi vizsgéalatok minden esetben (f6- és melléktermések, talaj) a Fejér Megyei Mez6gazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal NoOvény és Talajvedelmi lgazgatdsag Talajvédelmi laboratoriuma végezte,
egységes szabvanyok szerint.

Talaj tapanyagvizsgalati modszerek, eszkdzok, méresi bizonytalansag

Vizsgalat neve Modszer készllék Bizonytalansag
pH (KCI) MSZ-08-0206-2; 1978 | Digitalis pH-méré, 0.05
Radelkis OP-300, Sentron
Kotottség (KA) MSZ-08-0205; 1978 Kotottség keverd gép, LR 40 1-3
Osszes sO MSZ-08-0206-2; 1978 | Konduktométer, RadelkisOK-102/1 5-7.5rel. %
CaCOs; Msz-08-0206-2; 1978 Kalciméter. LABOR MIM 5-7.5rel. %
Humusz MSZ-08-0452; 1980 Spectronic Genesys 5 2.5-7.5rel. %
P2Os MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 2.5-5rel. %
K,0 MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 2.5-5rel. %
Na MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 4.7-5rel. %
Osszes N FIA 13:1991 FlAstar, TECATOR 5-10rel. %
Mg MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 2.5-5rel. %
SO4-S MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 2.5-5rel. %
Zn MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 5-10 rel. %
Cu MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 5-10rel. %
Mn MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash ICAP 61E 4-75rel. %




2005-2007 péalyazati idészakban 673 db talaj- és ndvényvizsgalatot végeztettiink el.

N indexek

N harvest index (H1%)y = aszemtermés N tartalma 100

a szem és szalma (6sszes biomassza) N tartalma

szemtermés kgha -1

NUE (kg szem abszorbealt N) = rmés
N abszorbealt éréskor kgha -1

N hatékonysag

AE
(Agronomiai hatékonysag N miitragyazott kezelések szemtermése (kgha™) _

kontroll parcellaban felvett szemtermés (kg ha -1)
az adott N mutragya mennyiség (kg ha -1)

(kg szemtermés™ az adott N mt) =

AREN
Osszes N felvétel kg/ha™ N felvétel a kezelésekben kg ha™

N felvétel a kontrol parcellaban kg ha -1
az adott N mutragya kezelések (kg ha -1)

az adott N miitragyabol =

2. Eredmények

Termések - szerves és miitragyazas

A ndvekvé N adagok hatasat masodfokd egyenlettel értékeltiik a kilonb6z6 szerves anyag bazisan
(M=mitragya, I=istallotragya, SZ=szalma tragya, Z=zoldtargya). Az 6szi buza termése az évek atlagaban
nélkal (1) az atlagos
képest, ahol szerves
tragyék is beszantéasra kertiltek (1-2. 4bra). Az abszolat Ny parcella (2 évtized) termett atlagosan 2 tha™
mig szerves tragyak
hasznalata esetén az Ny kezelés 1000 kgha™ tobb termést adott. A szerves tragyak pozitiv hatdsa minden

és a tapanyag ellatas fuggvényében 2-6 t ha™ kozott valtozott. Szerves anyag
termésszint szignifikansan alacsonyabb volt, a (lI-111) masik monokultdrakhoz

buza szemtermést, ami a talaj természetes tapanyag ellatd kepességere utal,
N miitragya szinten szignifikans volt a csak NPK kombinaciokhoz képest.

1. abra Oszi bliza szemtermés 8 rotacio

86 % sza. (t/ha) 88 % sza. (t/ha)

2. abra Oszi bliza szalmatermés 8 rotacio

y =-0,3321x% + 2,8869x - 0,7778

R =0,9924

&MT

s T

y = -0,4832x* + 3,9882x - 1,9708

R*=0,9912

/é—\o_

&MT

7

MT+#2év 4

NO N1 N2 N3 N4 NO N1 N2 N3 N4

/A/ y = -0,4133x% + 3,4283X - 0,4882

MT+#2¢v

AMT+SZ

/ / y = 0,29445 + 2,5238x +|0,3602 //' R’ =0,9958
R®=0,9883
3 : 3
y ¢ /
2 Y= -03016X° + 2,496x + 06422 ) y = -0,3804x2 + 3,1828x - §,3144
7 RZ=0,9907
R°=09872 J LSD5,, AXB = 0,4239
1 T T T T 1 T T T T




A biomassza produkcio (szem és szalma egyarant) a 150 kg ha” N adagnal volt a legnagyobb, az N3
szerves és mitragya kezelésnél kaptuk a maximalis termést. Az 1-3. sz. tablazat tartalmaz néhany
paramétert a N trdgyazassal kapcsolatosan (abszolit DM-re szamitva) konkretizalva az 1-2. abrak
jelleggorbéit. A harvest index 1/1 volt szarazanyagban szamitva. A N tartalom a szemben 2,38 mg kg™, a
szalma esetében ez 0,477 mg kg™ volt a kombinaciék atlagaban. A felvett N 80 %-a a szemben 20 %-a,
szalmaban (gyokérben) kumulalddott, bar a N mitragyaadagok nagysagatdl fiiggéen ez kismértékben
véltozott. A maximalis biomassza produkcié 100-150 kg ha™ termett, ahol a N mérleg kisebb mértékben
pozitiv ill. egyensulyi &llapotban volt. Az Ny parcellak kivont N értékeibdl kdvetkezethetlink a talaj
természetes N szolgéltatd képességére, amely bizanal ezen években 37 kg ha N volt, az istallétragya
méasodévi utéhatasa mintegy 30 kg ha™ N-re tehetd.

1. tablazat A buza termése és N tragyazasi indexei (2005-2007) 8.VF

Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma | Osszesen | N mérleg
DM t/ha | DM t/ha | N mg/kg | N mg/kg | kivont N | kivont N | kivont N | (miitragya)
kg/ha kg/ha kg/ha N kg/ha
No I.| 1,478 1,334 2,17 0,333 32,07 5,00 37,07 -37,07
N, 4,291 5,170 2,05 0,347 87,06 20,38 108,34 +8,34
[\ 4,680 5,265 2,72 0,428 127,29 25,61 152,90 +47,10
No Il 2,202 2,236 2,28 0,540 50,20 11,18 61,38 -61,38
N, 4,681 5,485 2,32 0,386 108,59 21,17 129,76 +29,76
[\ 4,902 5,595 2,56 0,509 125,49 28,48 153,97 +46,03
No Ill. | 2,415 2,155 2,33 0,361 56,27 7,78 64,05 -64,05
N, 4,792 5,256 2,36 0,451 113,09 23,70 136,79 +36,79
N, 4,868 5,448 2,68 0,615 130,46 33,50 163,96 +36,04
SzDsy, | 0,4023 | 0,3645 | 0,1439 | 0,1122

2. tablazat

Hliy NUE AE AREN
No L 86,5 48,78 - -
N> 81,7 29,76 28,13 0,7127
N4 87,8 30,60 16,01 0,5791
No L 81,8 35,87 - -
N, 83,7 36,07 16,53 0,6838
N4 81,5 29,89 13,50 0,4629
No I 86,5 33,64 - -
N> 82,7 35,03 23,77 0,7274
N4 79,6 29,69 12,26 0,4995




3. tablazat A talaj Corg, P2Os5, K,0 tartalma (25 cm) 8. rotacio

Corg% H% Total N | Htha™ | AL-K,0 | AL-P,0s

m/m% mg/kg mg/kg
No | 1,105 1,906 0,126 71,47 243 361
N> 1,156 1,993 0,117 74,73 198 394
[\ 1,146 1,976 0,120 74,10 209 320
No Il 1,389 2,386 0,159 89,47 463 660
N, 1,389 2,400 0,167 90,00 332 713
[\ 1,305 2,246 0,158 84,22 357 749
No I 1,334 2,300 0,140 86,25 260 331
N, 1,276 2,200 0,131 82,50 247 331
Ny 1,235 2,313 0,138 86,73 170 275

4. tdblazat A blza termések és P tragyazasi indexek (2005-2007) 8.VF Buza tarlé

Szem | Szalma | Szem | Szalma | Szem | Szalma | Osszesen | P mérleg

DM DM P,0Os P,Os | kivont | kivont kivont | (mttragya)

t/ha t/ha | mg/kg | mg/kg N N P,Os | P,Os kg/ha

kg/ha | kg/ha kg/ha

No I. | 1,478 | 1,334 | 0,544 | 0,193 8,18 2,57 10,75 +89,25
N, 4,291 | 5170 | 0,488 | 0,158 | 20,94 | 8,17 29,11 +70,89
N, 4,680 | 5,265 | 0,523 | 0,123 24,5 6,44 30,94 +69,06
No Il. | 2,202 | 2,236 | 0,517 | 0,212 | 11,38 | 4,74 16,12 +83,88
N, 4681 | 5485 | 0,512 | 0,169 | 23,96 9,27 33,23 +66,72
N, 4,902 | 5595 | 0,494 | 0,153 24,2 8,56 32,76 +67,24
No Ill. | 2,415 | 2,155 | 0,537 | 0,179 | 12,96 | 3,86 16,82 +83,18
N, 4,797 | 5,256 | 0,508 | 0,163 | 24,36 | 8,56 32,96 +67,04
N, 4868 | 5448 | 0,505 | 0,156 | 26,77 8,50 35,27 +64,73
SzDsy, | 0,4023 | 0,3645 | 0,045 | 0,0278

5. tdblazat A baza termése és K tragyazasi indexei (2005-2007) 8.VF Buza tarlo

Szem | Szalma | Szem | Szalma | Szem | Szalma | Osszesen | K mérleg
DM DM K.0 K,O | kivont | kivont | kivont | (mutragya)
t/ha t/ha mg/kg | mg/kg N N K0 K20 kg/ha
kg/ha | kg/ha kg/ha

No 1,478 | 1,334 | 0,424 | 1,193 6,27 15,91 22,18 +77,82
N, 4,291 | 5170 | 0,401 | 1,081 | 17,20 | 55,28 72,48 +27,52
[\ 4,680 | 5265 | 0,409 | 1,435 | 19,40 | 75,55 94,95 +5,05
No 2,202 | 2,236 | 0,388 | 1,326 7,83 29,65 37,48 +62,52
N, 4,681 | 5485 | 0,416 | 1,353 | 19,38 | 74,21 93,59 +6,41
\ 4902 | 5595 | 0,382 | 1,563 | 18,72 | 87,44 | 106,16 -6,16
No 2,415 | 2,155 | 0,436 | 1,243 | 10,52 | 26,78 37,30 +62,70
N, 4,797 | 52526 | 0,415 | 1,260 | 19,90 | 66,18 86,08 +13,92
\ 4,868 | 5448 | 0,394 | 1566 | 19,17 | 85,31 | 104,48 -4,48
SzDsy, | 0,4023 | 0,3645 | 0,0450 | 0,0278




A N tapanyag harvest indexe (Hlny) mutatja, hogy az abszorbalt N 80 %-a a szemtermésben talalhato. A
szemtermés tdmeg 30-40 kg ha™* N-t a talajbél, 10-30 kg ha- N-t pedig a miitragyabdl vette fel. Az adott
N miitragya visszanyerese a kontrollhoz képest 40-70 % volt. A Cqq tartalom (%) a H% tartalom, tovabba
a szantott réteg humusz tdmege (t/ha) ndvekedett a szervestragyak kijuttatasaval, a N miitragya szerepe
ebben kisebb jelent6ségi volt.

Az AL-P,0s5 ndvekedést a talajban az istallotragyazas jelentésen névelte, feltehetéen a pozitiv P mérleg
kumulativ hatasarol van sz6 a 23 év soran. Figyelemre méltd, hogy a rendszeresen szalma-szar leszantasa
ellenére a K,O tartalom a talajban tébb év utdn sem novekedett szamottevéen. A P mérleg minden
kezelésben pozitiv, ugyanakkor a K mérleg a N szintekkel és a termések nagysagaval parhuzamosan
csokken. Ez értékes tmpontot ad a tajegység kalium tapanyag ellatasara nézve is.

Ugyanebben a vetésforgdban az 6szi arpa az 6szi buza utan kerilt, a N hatdsok hasonléak voltak, mint a
blzanal. Az ,,A” tényez hatasa (1 és SZ) mintegy 1000 kg ha™ terméstobbletet eredményezett az abszoldt
kontrollhoz képest. A talaj N szolgaltatd képessége 35 kg ha, az istallétragyazott blokk 3 évi
utéhatasban +17 kg/ha, a szalma szér leszantas +15 kg ha™ N tobbletet jelentett. Az istallotragya 3 évi
utohatasa és a szalma leszantas N kiegeszitéssel kozel azonos hatasu volt, koztik szignifikans differencia
nem volt.

N, szinten a szerves és csak inorganikus kezelések kozott a terméstobblet még szignifikansnak bizonyult,
magasabb N kezeléseknél kiilonbség nem volt. Az optimalis N adag a trikulturas kisérletben észi arpanal
120 kg/ha N miutrdgya hatéanyag. A N harvest index (HIy) e novény tekintetében is 70-80/20-30
szem/szalma aranyt mutatott.

A P és K mérleg minden kezelésben, pozitiv volt, amely jelenti azt, hogy az egysegesen adott P,Os 100

kg ha* bsven fedezte a szem és szalma &ltal kivont 20-30 kg ha™* P,Os és a 20-80 kg ha™* K,0 igényt. Az
6szi arpa I11. blokkjaban jelentés K luxusfogyasztas tapasztalhato.

3.4bra  Oszi arpa (t/ha) 2004-2007 IOSDV 86 % DM

0 8 5 5 8 8 8N 8 N 7

NO N2 N4 NO N2 N4 NO N2 N4 SzD5%




6. tablaz

at

Tapanyag mérleg kg/ha
N -35,64 | -10,04 | +47,71| -52,40 | -14,28 | +38,05 | -50,24 | -34,11 | +41,60
P,0s +81,10 | +64,10 | +64,15 | +78,33 | +64,06 | +60,34 | +79,85 | +59,42 | +63,51
K,O +79,27 | +26,89 | +15,22 | +52,94 | +1244 | +11,96 | +59,67 | +19,47 | +11,75
Talajvizsgalat
H% 1976 | 1940 | 1853] 2,203| 2,373| 2,219] 2,216 | 2,140 | 2,353
Ossz.N% | 0,131 | 0,131| 0,124 0,130| 0,136| 0,135| 0,133 | 0,138 | 0,139
P,Os 539 399 332 583 553 521 403 361 327
mg/kg
K,0 311 262 211 393 303 284 297 376 274
mg/kg
4. abra Kukorica (t/ha) 2004-2007 IOSDV 86 % DM

12

10

8

6

4 +—

2 4

O L) L) L) L) L) L) L) L) L) ,_|

NO N2 N4 NO N2 N4 NO N2 N4 SzD5%
7. tablazat l. . 1l.
Tapanyag mérleg kg/ha
N -52,37 | +32,13 | +136,15 -| +5,48 | +96,56 | -96,54 | -20,09 | +88,03
101,08

P,Os +82,11 | +69,87 | +64,47 | +75,95 | +61,79 | +57,66 | +76,23 | +64,26 | +56,25
K,0 +60,63 | +16,27 +1,00 | +37,23 | +35,39 | -31,01 | +56,23 | +3,28 | -21,34
Talajvizsgalat
H% 1,82 1,87 1,76 2,14 1,97 2,24 1,96 1,95 2,03
Ossz.N% | 0,123 | 0,131 0,136 0,171| 0,167 | 0,171] 0,153 | 0,169 | 0,166
P20Os 392 404 382 646 559 598 537 492 404
mg/kg
K.O 211 230 181 316 247 259 388 265 220
mg/kg




8. tdblazat Kukorica N 2005-2007. IOSDV

Szem N% Szar N% | Szem kivont | Szar kivont Osszes
kg/ha kg/ha kivont kg/ha

No [ 0,931 0,386 40,68 11,69 52,37
N, 1,079 0,541 76,82 31,05 107,87
\ 1,140 0,732 89,83 54,02 143,85
No 1. 1,265 0,670 72,48 28,60 101,08
N, 1,270 0,750 105,92 49,95 134,52
\ 1,360 0,833 113,01 70,44 183,44
No 1. 1,266 0,567 72,28 24,26 96,54
N, 1,286 0,735 106,60 51,30 160,09
\ 1,436 0,904 115,59 76,38 191,97
Atlag I 1,05 0,553

1. 1,30 0,678

1l. 1,33 0,735
Féatlag 1,226 0,685
SzD5% AB 0,190 0,238
9. tdblazat Kukorica K,O 2005-2007. IOSDV

Szem K,0O Szar K,O | Szem kivont | Szar kivont Osszes
mg/kg mg/kg kg/ha kg/ha kivont kg/ha

No I 0,248 0,942 10,83 28,54 39,37
N, 0,241 1,16 17,15 66,58 83,73
\ 0,245 1,08 19,30 79,70 99,0
No 1. 0,276 1,10 15,80 46,97 62,77
N, 0,267 0,636 22,26 42,35 64,61
N4 0,283 1,256 23,51 107,5 131,01
No 1. 0,270 0,663 15,40 28,37 43,77
N, 0,249 1,09 20,64 76,08 96,72
N4 0,293 1,157 23,58 97,76 121,34
Atlag l. 0,245 0,962

1. 0,275 0,999

1l. 0,271 0,961
Féatlag 0,263 1,00
SzD5% AB 0,052 0,3638




10. tablazat Kukorica P,Os 2005-2007. IOSDV

Szem K,0O Szar K,O | Szem kivont | Szar kivont Osszes
mg/kg mg/kg kg/ha kg/ha kivont kg/ha
No . 0,262 0,210 11,45 6,36 17,89
N, 0,271 0,189 19,29 10,84 30,13
N, 0,274 0,227 21,59 13,94 35,53
No 1. 0,295 0,181 16,33 7,72 24,05
N, 0,305 0,192 25,43 12,78 38,21
\ 0,315 0,189 26,17 16,17 42,34
No 1. 0,298 0,170 16,50 7,27 23,77
N, 0,289 0,169 23,95 11,79 35,74
\ 0,333 0,208 26,80 16,95 43,75
Atlag I 0,264 0,209
1. 0,306 0,187
1l. 0,306 0,182
Féatlag 0,294 0,193
SzD5% AB 0,052 0,073

A kukorica szemtermés (DM) a N miitragyék adagjanak novelésével 3-8 tha™ kozott valtozott. A csak
miitragyazashan részesiilt kezelések 3-7 tha™ kozott névekedtek, az istallotragya és a szalma leszantas
hatésa ez esetben is mintegy 1000 kgha® szemtermés tobbletet jelentettek a kontroll és az % -es
kezelésekben, az istallotragya és az elévetemény melléktermékének hasznositasa kdzott kilénbség nem
volt.

A szem N-tartalma 1,0 — 1,3 %, a szar N tartalma 0,5-0,7 % kozott valtozott, ami az egyes kezelésekben a
kontrollhoz keépest szignifikans 0,190, ill. 0,238 novekedést jelentett a n ellatottsdg noévekedésével
parhuzamosan. Az 6sszesen kivont n kg/ha mennyisége 50-200 kg/ha N volt, amelynek eredményeképpen
a N mérleg az optimalis és maximalis terméseknél is pozitiv volt. A legnagyobb terméseket a mérleg-
egyensulyi &llapotnal tapasztaltuk. A talaj természetes N szolgaltatd képessége (kontrol) 50 kg/ha,
istallétragyat is kapott blokkban 100 kg/ha, a szalmatragyas kezelésekben 96 kg N/ha mennyiségre teheto.
A szemtermés KO tartalma a kisérleti féatlagot tekintve 0,263 mg/kg, a szar esetében 1,00 mg/kg volt. A
N adagokkal kisebb fajlagos tapanyag valtozas kovetkezett be,. A szar esetében a szemtermés fajlagos
értékei hasznosnak bizonyult. A termeéssel parhuzamosan a K felvétel szinte linearisan ndvekedett 30-120
kg/ha K,O mennyiségi tartomanyban. A K mérleg minden (No-N4) kezelésben pozitiv maradt,
ugyanakkor > 9,0 tha’ termésnél a természetes és a miitragyakban adott kalium készlet kevésnek
bizonyult, a mérleg kismértekben negativva valt.

A szem P,0s mg/kg értéke a csak mutragyat kapott blokkhoz képest szignifikdnsan nagyobb volt az
istallétragya és a szalmatragya hatasara, azonban a b tényezé kozott az egyes kezelésekben nem volt
kiilonbség. (szem féatlaga 0,294 mgkg™, szar 0,193 mgkg™)

A P merleg minden kezelés esetében pozitiv volt, az adott 100 kg/ha P,0Os mitragya fedezte a
szlikségletet, a szervestragyazas esetén jelentds és szignifikans P feltdltédés tapasztalhatd. A fenti adatok
felhivjak a figyelmet arra, hogy az intenziv kukorica termesztés nem hianyolhatja a szervesanyagok
potlasat és a melléktermékek visszajuttatdsanak sziikseégessegeét.

A preciziés ndvénytermesztési Kisérletekben a peszticidek és a tapanyagok kolcsdnhatasait
tanulméanyoztuk.




A kisérletben a posztemergens kezelésként majus végén az alabbi hatéanyag-kombinaciét alkalmaztuk: 2-
4 D, petoxamid, terbutilazin, rimszulfuron, tifenszulfuron-metil (11. t&blazat). Az el6z6 években
alkalmazott Motivell Turbo-hoz képest a kukorican is latszottak enyhébb herbicid-tiinetek.

A kapalést kézi kapaval végeztik, a kikapalt gyomnovényeket a tablardl lehordtuk. A terméseredmények
14%-o0s viztartalomra vonatkoznak. A gyomfelvételezéseket a Balazs-Ujvarosi modszerrel végeztik.

11. tablazat Novényvédelmi kezelések (B)

CHO nem kapélt

CH1 kapélt

CH2 nem kapalt + herbicid
CH3 kapalt + herbicid

A legmagasabb termést a gyomirtas és kapalas kombinéacidjaval, N3 (N200,P100,K100) tapanyag-ellatasi
szinttel értik el (9,9 t/ha), a legalacsonyabb termésszintet a varakozdsnak megfeleléen a kapéalast,
gyomirtd szert és mutragyat nélkilozé N1 és CH1 kezelés kombinaciojanal mértiink (0,6 t/ha). A tavalyi
eredmeényeinkhez képest idén a kapalés jobban ndvelte a termést, atlagosan 5,4 t/ha-ral, mint a vegyszeres
gyomirtas (4,1 t/ha). Tehat a kapalas és a kelés utani gyomirtd szeres allomanykezelés hatasfoka hasonld,
és az eredményes kukoricatermés eléréséhez sziikséges a gyomok megfelelé mértékii visszaszoritasa.

5. &bra Kukorica terméseredménye t/ha Keszthely, 2007
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A talajmiivelési kisérlet B tényez6jétsl (mitragya), ugyanolyan eredményeket kaptunk, mint az egyéb
szantofoldi kisérletekben, azonban a talajmiivelés hatasa a korabbi éveknek megfeleléen rendszertdl
fliggéen kdvetkezetesen és szignifikansan valtozott.

A 240/100/100 NPK adag felett a termés nem novekedett, az alatti N szint alatt azonban féként a
kontrollhoz viszonyitva terméscsokkenéseket eredményezett. A 2-4 tha™ kontroll termésektdl fiiggéen,
amely az évjaratok éltal erésen befolyasolt, a fenti miitragya adagokkal 8-10 tha™ érhet el bikultiraban
a talajmtivelési kombinacidk atlagaban.

A hagyoméanyos kdzép-mély szantas + elmunkalas + vetéagy készités adta a legnagyobb termést. (12 tha™
aibs), a legkisebb termést az a,b; kombinécidban kaptuk mitragya kontroll és no-tillage rendszerben. A
talajmiivelések hatéséra az alabbi kisérleti foatlagok utalnak: A; 8,29, A, 6,87, A; 7,64 tha™.

A forgatasos talajmiivelési rendszer és a sekélyebb tarcsas mivelési rendszer termése szignifikansan
nagyobb volt, mint a mivelés nélkili talajmivelési rendszerben. Mint korabban is azt lekdzoltik, a
terméskulonbségek okai, talajnedvesség, tomorddés, gyomosodas, a mitragya P felsé 10-15 cm-ben vald
elhelyezédése.

6. bra Kukorica talajmiivelési kisérlet (t/ha) 2005-2007 (86 % DM)
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A kukorica monokultura kisérletekben, ahol névény valtas évtizedek éta nem tortént, a mitragyak és a N
mitragya adagok megosztasanak hatasanal vonhatunk be, vélhetéen megbizhatd kovetkeztetéseket. Az
eredményeket az 7. dbra szemlélteti.

7. dbra Kukorica monokultara (t/ha) 2005-2007 86 % DM
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A kiserleti eredmények mutatjak azt, hogy monokulturaban is nagy kukorica termeseket lehet elérni, de itt
a N mutragya felhasznélas pazarldbb, a kivanatosnak mondott 8-10 t/ha kukorica szemterméshez legalabb
200 kg/ha N mitragyara van szilkseg. Ugyanezt a termésmennyiséget vetésforgdban lényegesen kisebb
mutragyaadaggal elérhetjiik. A 300 kg/ha N a termést nem ndvelte, s6t a termésdepresszidt okozott.

Meg kell emliteni azt, hogy a 2007-es évben a védekezés ellenére is jelentés kukoricabogar kértétel volt
tapasztalhatd. (2007-ben az Aib; kombinacioban 1,43 t/ha, 1,21 Aajb, és 1,34 t/ha a;B3) Tovabba a
jelentés csapadék hiany miatt is kisebb lett az atlagszint. Az évek atlagaban az a3-as adag N adta a
legnagyobb termest az évjarattdl fliggetlendl. A nagyobb mittragya adagok (> 200 kg/ha N) ez esetben a
vissza nem térll6 koltségek forrdsa, tovabb, ha nem szignifikansan is de terméscsokkentd tényezé és a
tobblet N, mint szennyez6 forras ennél a pontnal mar bizonyithato.

A talaj nitrat-nitrogén tartalmat mindegyik vizsgalati tényez6 szignifikansan befolyésolta és ezek 0sszes
kombinécidja is szignifikans volt.



8. dbra. A talaj NOjs -tartalméanak vertikalis valtozasa kukorica monokultiraban névekvé
miitragya adagok és eltéré N kijuttatasi valtozatok hatésara

—a— NPK900 NT1
—=— NPK900 NO1
—e— NPK900 NT2
—a— NPK600 NT1
—=— NPK600 NO1
—e— NPK600 NT2
—a— NPK300 NT1
—=— NPK300 NO1
—e— NPK300 NT2
—=— NPKO

mg/kg

mélység (cm)

Tényezdk hatasanak szignifikanciaja:

Tényezo Szignifikancia szint

NPK adagok 0,1%-on szignifikans
N kijuttatds mod 0,1%-on szignifikans
Melység 0,1%-on szignifikans
NPK adagokxN kijuttatds mod 0,1%-on szignifikans

A ndvekvé NPK adagok fokozatosan novelték a talaj nitrat tartalmat, amelynek akkumulacids csicsai a
160 cm kozeli rétegekben voltak kimutathatok (8. abra). A N Kijuttatas valtozatai kozil a tavasszal két
adagban megosztva (2/3-1/3) torténd kijuttatasi valtozatban voltak legalacsonyabbak a nitrat tartalom
értekek. Legmagasabb nitrat tartalmat az NPK900-as kezelés 6sszel egy adagban torténé N kijuttatasi
valtozata estében mertiink, ami jelent6sen meghaladja az 50 mg/kg-os kornyezetvedelmi hatarértéket.



Osszefoglalés

Talaj- és novényvizsgalatokkal, tovabba egzakt szabadfoldi kisparcellas kisérletek terméseredményeivel
és biomassza merésével jarultunk hozza az eddigiek soran a hazai és nemzetkdzi irodalmakban leirtakhoz,
hangsulyozva azt, hogy az eredmények elsésorban a nyugat-dunantali barna erdétalajokon jarulhatnak
hozza a noOvénytermesztési technoldgiak fejlesztéséhez, a talajtermékenység fenntartdsdhoz és
fokozasahoz.

A jelentésben foglaltak publikacio formajaban még nem jelentek meg. A mar megjelent publikaciok
listajat csatoljuk.

- Mono-, bikultdraban, tovabba 5 szakaszos vetesforgdban vizsgaltuk a C, N, P, K tapanyagok
korforgalmat, hasznosulésat, feltdltédését és esetleges kimosddasat.

- A szamitasokbdl tapanyagmerlegeket készitettiink, amelybdl szamos kdvetkeztetés vonhato le.

- Fel kell hivni a figyelmet a talajok C tartalménak, illetve humusztartalmanak megérzesére és
fokozéasara, amely a fenntarthatd mezégazdasagi fejlédés zaloga.

- A szantofoldi biomassza energetikai hasznositasa esetén, komplex szemlélettel valosithatd csak meg a
célkitizes, figyelembe véve az alapveté humuszmérlegek tablaszintii sajatossagait.

- A talaj multifunkcionalis tulajdonsagokat tartalmazo érték, amely fizikai és agrokémiai, tovabba szerves
anyag és viztarolo szerepet miikddteto rendszer nagy értéket hordoz.

- Dolgozatunkban és publikacidinkban az egyes kisérleti eredményeken keresztiil Gjabb informéacidkat
adunk az optimalisnak tiné N, P, K mitrdgyazas gyakorlatdhoz, a kemizalashoz, a vizmegérzé és
talajvédé talajmivelés rendszeréhez, a kilénb6z6 szerves tragyak fontossagat hangstlyozva a
mutragyazas mellett. Az eredmények felhasznalhatok a vetésvaltasi rendszerek tervezéséhez, a CO,
korforgalommal és bioenergetikaval kapcsolatos kutatasokban is.



