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1939. szeptember 18-4n magyar kormany megnyitotta hatrait a menekiilé
lengyel civilek és a visszavonulé katonai alakulatok elott. Ezzel a kozos
hatarszakasz torténete is lezarult. Lengyelorszag német elfoglalasaval és szovjet
megszallasdval a német-szovjet demarkaciés vonal, illetve a kialakult német-
szovjet hatdr a magyar hatdrvonalhoz kapcsolddott. A korabeli magyar
kifejezéssel élve: a német-orosz érdekhatar bekapcsolodott a magyar hatérba.
Kialakult a magyar-szovjet hatér.
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Bevezetés

Magyarorszag 93.000 km? teriiletébdl 21.250 km® a folyok 4rvizeivel
veszélyeztetett. A kiterjedt drteriiletet 4220 km arvizvédelmi toltés védi. Az
orszaghatdron atlépd folyok kivétel nélkiil jelentés medereséssel lépnek be az
orszagba, ami stlyos arvizi kockazat forrasa. Az arvizi veszélyeztetettség, az artér
aranyét figyelembe véve Eurdpaban, Hollandia mellett hazénkban a legnagyobb.

Az alacsony artér mentesitett részén, kozel 700 telepiilésen 2,5 milli6
ember van kitéve az arvizveszélynek. Ezen a domborzati felszinen hiizédik a
vasutvonalak kozel 32 %-a, a kézutak 15 %-a, és tébb mint 2000 ipari {izem is
itt talalhat6. Ezeket az objektumokat 19-20.000 km’-nyi értékes mezdgazdasagi
foldteriilet foglalja magéaba.

Az 4rvizi veszélyeztetés rendkiviili mértéke miatt a folyoszabalyozés, és az
arvizvédelmi toltések kiépitése mar 200 évvel ezel6tt megkezdddott.
Fejlesztésiik foként az érvizvédelmi tarozok épitésével a mai napig is tart. A
magyar 4rvizvédelem torténetében 0j fejezetet nyitottak a kdzép-tiszai, 1999. és
2000. évi arvizek, melyek katasztréfa eldtti helyzetet teremtettek, €s hatalmas
emberi és anyagi raforditast igényeltek. Az 1999-es és a 2000-cs években
jelentkezd vizszintemelkedés a Tisza eddigi ismert életében példatlan.

Az alacsonyAartéri tdrozds, mint az Arvizvédelmi biztonsag egyik lehetdsége

Az Tisza-volgyi Tarsulat 1846-0s megalakuldsat kovetd nagy
folyészabélyozasi munkék, a Duna, a Tisza és mellékfoly6ik gatrendszerének
kiépitetése, mesterséges mederszakaszok megépitése, a meander kanyarulatok
atvagdsa, a mocsarvildg lecsapolasa az akkori Eurépa legjelentdsebb
természetatalakité  tevékenysége, egyben hazank eddigi legnagyobb
teriiletfejlesztési programja volt. A beavatkozésok akkor megfeleltek a velik
szemben tdmasztott tarsadalmi és gazdasagi kévetelményeknek.

A Tisza és mellékfolydinak hordalékszallité képessége mindig nagy volt.
Még az 4armentesitések el6tti alacsony 4rtéri szintekbdl szigetszerlien
kiemelkedé magas artereken, a legdsibb telepiiléseket is azért ontotte el olykor-
olykor az 4rviz, mert a kbrnyezetiikben 1évd alacsony arterek feliszapolddtak.

" MTA CSFK Féldrajztudomanyi Intézet
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A vizgylijté teriileteken bekovetkezett robbandsszerli urbanizacios
valtozasok — pl. banyészati tevékenység, fakitermelés, népességndvekedés és
telepiilésfejlodés — ezt a természetes hordalékszallitast valdszintileg
megndvelték, az arviz elleni védekezés 150 éve alatt bizonyos szakaszokon a
hullamterek  feliszapolddasa jelentésen megndvekedett, a  hullamtér
felszinfejlodése, az vzatonyok, parti gatak kialakulasa is felgyorsult. Az 1974-
ben elkezdett, de abbahagyott tiszai Ujratérképezés eldkészitése soran az in.
V.0. kovek allapotfelmérése kozben kideriilt, hogy jelent6s résziik a
feliszapolddas miatt betemet6dott.

gondolat, hogy ez a Tisza és jelentdsebb sikvidéki teriileteken folyo vizek
esetében is kialakulhat (Cholnoky J. 1907). A hullamtéri feltltddés szerepe az
arvizek kialakulésa szempontjabol pedig igen jelentds (Schweitzer F. 2000). Ez
oda vezetett, hogy a gatakat iddszakonként — feltehetten a feliszapolodas €s az
dvzatonyok képzddésének hatdsdra — magasitani kellett, mégpedig 1850 ota 57
alkalommal, és ha minden igy marad, tovabbra is magasitani kell majd (/.
tabldzat, 2. dbra).

1. tabldzat: Jelentésebb drhullamok a Tiszan 1977 és 2006 kozdtt és a
megismétlodésiik esetén vdrhato vizszint

mBf. Ny

Mintavéte! helye ¥ LNV 89,21
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' Armentesités utani
 tiszal hullémteér fel

i e A e B

5"1(35?

Varhato vizszint

Arhullémok Ténylege§ max. | Az érhull‘élp 30 év A mértékadé
4 vizszint utani P
keletkezési éve i ; i arvizszint (961
Szolnoknél, cm megismétlodése
F cm) felett, cm
esetén, cm

1977 880 970 9
1979 904 974 13
1980 873 963 2
1981 885 975 14
1998 897 987 26
1999 974 1064 103
2000 1041 1131 170
20006 1013 1103 142

1. abra: Hullamtéri feliszapolddott szelvény Szolnoktol délre
(Szerk.: Nagy L-Schweitzer F. 2000). LNV = Legnagyobb viz

Az arvizvédelmi gatak kozotti hullamtéri feltsltodés és azon beliil az
ovzatonyképzodés (parti git) az ezredfordul6ig nem keriilt az érdeklodés
eléterébe, bar az dvzatonyok irdnti folyamatos figyelem nyomon kévethetd a
szakirodalomban (Nagy I. — Schweitzer F. — Alféldi L. 2001, 1. dbra). Ez annal
is inkdbb meglep6, mert ez a Vasarhelyi-féle koncepcid tervvitdjanak is egyik
kuleskérdése volt. Szamoltak ugyan azzal, hogy a tervezett szlik artéren az
arvizek magassdga emelkedni fog, de a hordalék-lerakddis mértékét nem
tartottak jelent6snek. Meglepd, hogy a Kinai-alféldén kanyargd Sarga-folyo
(Huang-Ho) hatalmas méretii gatjat latva Cholnoky Jenoben nem meriilt fel az a
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Forrds: A KOTIVIZIG adatai alapjdn szerk. Nagy 1. 2007.

Az armentesitést kovetéen a Tisza hullamtere Szolnok térségében egyes
teriileteken 200-240 cm (1. kép), az Als6é-Tisza volgyben, a Kords hullamtere
Békésszentandras  térségében az éArmentesitést kovetden 140-160 cm
vastagsagban iszapolddott fel; jol felismerhet6ek az utobbi évek, évtizedek egy-
egy arvizének 5-10-13 cm vastag Uiledékei (Kis E. 1984). A Tisza 1976 és 1983
kozotti arvizei sordn Kiskore és Szeged kozott atlagosan 30 em-rel magasitotta
hullamterét (Laczay I. 1982), annak ellenére, hogy a Kiskorei tarolo igen jelentds
mennyiségii hordalékanyagot iilepit le. A foly6 a 2000. évi arviz idején Szolnok
felett egyes helyeken 14 cm vastag hordalékot rakott le (Nagy I. mérései, 2002 ex
verbis). Ez a folyamat oda vezet, hogy a folyé a hullamtér allandd
feliszapol6dasanak hat4sira magasabban fog folyni, mint az armentesités elotti
alacsony érterének szintje, amely az arvizek soran vizboritas alatt allott.

gy a Tisza medre tehat nem a legmélyebb térszinen, az alacsonyartéri
szinten, hanem az 4ltala feliszapolt, felmagasitodott hullamtéren fog folyni, és a
viz mar nem tud visszafolyni a magasabban lévé medrébe, illetve hullamterébe,
s Ggy tiinik, eldbb-utébb a Tisza és nagyobb mellékfolysi, amelyek az alfoldi
szakaszon folynak, a Huang-Ho vagy az olaszorszégi P foly6 sorsara jutnak.
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2. dbra: Az drvizvédelmi téltések magassdgdnak névekedése Szolnokndl és a
Kézép-Tisza vidéken. A feliszapolédds miatt a 2000-re tervezett emelést 2050-ig
_tovdbbi lehetséges emelésnek kell kévetnie.
(VAGAS 1 1982 alapjan szerk.: Schweitzer F. 2001)

A Tisza-volgy éarvizvédelme nemzetbiztonsdgi kérdés is, mert kézel 2,5
milli6 ember létbiztonsagat érinti. Az arvizszintek 4llandé emelkedésének
ellensilyozasira az érvizvédelmi toltéseket erSsiteni, annak magassagat
idészakonként emelni kellett. Mint ahogy azt az 1999, és 2000. évi tiszai 4rviz
esetén lattuk, rendkiviili anyagi és emberi er6feszitések aran javitgatjuk a tobb
mint egy évszazados rendszert. A Tisza v6lgyében a védmiivek kiépitettségének
aranya a jelenlegi el6irdsokhoz képest alig tébb mint 50%. Hangstlyoznunk
kell, hogy a jelenlegi eldirdsok szerint kiépitett arvizvédelmi létesitmények mar
ma sem nyljtanak megfeleld védelmet és véddképességiik az arvizszintek
emelkedése és egyéb okok miatt a jovében tovabb fog csdkkenni. Ennek
ellenére nem merjilk feltenni a kérdést, hogy mindez megfelel-e a jovd
évszazadok kovetelményeinek?
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1. kép: A 2000. évi tiszai arviz utdn a Szolnok melletti Alcsi-szigeten a
hulldmtéren a feliszapolodds mértékének vizsgadlata céljdbol mélyitett
kutatédrok szelvénye. A hulldmtéri dtvdgdsban megfigyelhetd a folyé
drmentesités elétti felszinére (1) telepiilt, itt megjelend 200-230 cm vastag
feltoltédés anyaga (2). A feltdrds legfelsé 30-35 cm-es része (3) az 1986-0s
esernobili katasztrdfa 6ta halmozddott fel. Fotd: Schweitzer F.

A gétépitésekkel kapcsolatos viziigyi beruhazasok évszdzados hatdsfiak,
kicserélésiik rendkiviil koltséges és lassi. A Kordsokon — mint ahogy arra
Alfsldi L. (1999) is ramutatott — a 19. szazad végén igen keskeny, mintegy 50—
70 m széles hulldmteret épitettek. Ehhez a sziik hullamtérhez az erdélyi oldalrél
150-200 m széles hulldmterek kapesolédnak, emiatt ezeken a szakaszokon a
tolesérszerli sziikiilet miatt viztorlodas kovetkezik be. A Korosok mentén igy
szinte minden jelentdsebb arviznél fenn 4ll a rézsiicsiszas, a gatszakadas €s a
buzgarveszély (3. abra, 2. kép).

Ennek a veszélynek az elhdritasa a hullamtér magyarorszagi szakaszénak a
kiszélesitését, az alacsonyartéri viztarozast, az arvizvédelmi gatak athelyezését
igényelné. A Vasérhelyi-terv tovabbfejlesztése alapjan (Vdradi J-Nagy I. 2003) az
arvizestcsok csokkentése érdekében, az arhulldémok egy részének alacsony drtéren
torténd elhelyezése a kiépitésre javasolt tarozékban valdsulna meg.

Egy tovabbi lehetdség azonban a hullimterek mar emlitett bdvitése az
alacsonyértereken, az egyes helyeken természetes gatakat képez6 magas értéri
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szintekig (Balogh J. - Kis E. — Schweitzer F. - Viczidn 1. 2006). Ez a lehetdség
szolgalna az arvizvédelem biztonsagét. Egy-egy ilyen hullamtérbévitést nagyon
gondos hatékonysagi szamitasoknak, a helyi lakossiggal valo egyeztetéseknek
és politikai dontéseknek kell megel6zniiik, ha a mentett alacsonyartéri oldalon
integralt hasznositsd, holt medreket is magaba foglal6 tarozé rendszereket
hoznak létre. Ezek a kornyezetilkbe szervesen illeszkedd térozék (pl.
Bodrogzug, Koroszug, Ecsedi-lap) 4tvehetik a 19. szédzad mocsarainak
Okoldgiai szerepét. A tervek megvalésitdsa nagy felelosséget jelent a
tudoméanyos kutatdsnak.

?_.u_l_l_l_l_l_l.,_J_J

.. Hémmas-<8rls fmeder * Felazini vizek folydslrinya e Vizépitési mOtérgy, balvizdtlemeld

" Holtagak —>- hanﬂéthinyaahulﬂpkba;u (i A2008. évi rzalicaezasck helyel
o éa az drvizvédelml t8lias kereaztezOdéses;
Falazinl vizek ® m‘.m : : e & i.vmemuwr

3. dbra: A szabdlyozdsok sordn levdgott medrek és az drvédelmi téltések
rézsticsiszds- és buzgdrveszélyes keresztezédései a Harmas-Kirds mentén
(Szelevény) a 11., 12. és 15. kép készitési helyszineivel. (A KOTIVIZIG adatai
alapjan szerk.: Schweitzer F. 2006)

Ebben az esetben is tobb szdz évre kell elére gondolkodni, hogy milyen
elképzelés is valosuljon meg. 150 évvel ezeldtt Vasarhelyi Pal és az 6t kovetd
mémdkok a kor tudomédnyos szinvonalan készitették el terveiket, de
megvalositani csak az akkori finanszirozok és dontéshozok altal elfogadott
megolddsokat tudtak. Tudjuk, hogy &rokségiink milyen sok megoldando
problémaval terhelt. Az altaluk kialakitott rendszer még ma is miikoddképes
lenne, ha az elmult fél évszizadban nem gyarapitjuk a problémék sokasagéval
orokségiinket.
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2. kép: Rézsticsiszds és buzgar elleni védekezés ZGO{S«ban’a I{érnfas-Kf:jr(;s
arvédelmi tiltésén Szelevénynél, ahol a lakossdgot k:telepstertek,"es a !iozs g
esak "Isten kegyelmének” kdszdnhetéen menekiilt meg az elontéstol.
Foté: Schweitzer F.

Tisza vizgyiijtojén az 1970-es évek utan €s az ezredfordulé—kfizeh években
199810:":5 ;0(}6 kfgiz}g-tlt iorozatban kivetkeztek be a rekord nagysagl érhuilémik,
amelyek kialakulsat elosegitheti a feltételezett klimavaltozas, de. az esemfinye ?t
foként az antropogén beavatkozasok hatérozzak meg, Emsat’t a f‘oid- "‘T{S
tarstudoményoknak a VVT koncepci6 mellett sok fcladétqt‘ kell még elvege;zmu R
hogy hosszii tévra oldjak meg az arvizi biztonségflu stratégiat dolgozzanak ki, hogy
elkeriiljiik a katasztrofat. A sok feladat koziil néhéany fonto_s.abb.: ;

A Tisza éarvizvédelmi toltésekkel védett arterei mintegy tizezer veli
fejlddésének feltarasa, benne az él6 és eltemetett, feltdltodott medre
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keresztezddéseinek feltérképezése, mert ezek a keresztezédések buzgar-
hajlamos térségek is.

A Tiszéra hato, a folyot nyugatra tolé tin. Coriolis-erd Jjelenlegi és annak
Jovbbeli hatdsanak vizsgdlata a folyé jobb parti gétjainak biztonséga
szempontjabl, illetve a jobb parti hulldmtér sz(ikiilése miatt (4-5. dbra).

Dintéskényszer a hazai arvizvédelemben

3 «
i
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no.
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1888 QST e {GTE e 2000

4. dbra: A Tisza drvizi medrének jellemzéi és annak nyugat felé toléddsa a
Tiszafiired és Csongrdd szelvényeiben, 1890-2000 kizétt. (A KOTIVIZIG
adatai alapjdn szerk.: Schweitzer F.) LNV = Legnagyobb viz; MASZ =
Mértékads drvizszint; KOV = Kézépviz; KV = Kisviz

A hullémtér feliszapolodasanak vizsgdlata és mérése, kiilonos tekintettel a
szabalyozdsok ota bekovetkezett valtozésokra; a vizgyljtd teriiletrél a
hullémtérre érkezd és ott felhalmozédott szennyezé anyagok felmérése.
Részletesen vizsgdlni kellene a hullamtér feltsltédésének mértékét, tovabba a
gatak kozotti tavolsag és a feltdltédés mértéke kozotti kapesolatot is.

A magas drtéri szint és a gatak futdsanak vizsgalata, ami magéban foglalja
az alacsonyartéri teriilet (hullimtéri rész) esetleges novelésének lehetdségét,
azon gatak esetenkénti-helyenkénti megsziintetését, amelyeket a jovében a
magas artér helyettesithet. Fel kell tirni j, tdvolabbi gatak épitésének
lehetségét, és el kell végezni a tervezett megndvelt artéri (hullamtéri) teriiletek
varhat6 tarozoképességének vizsgélatat.

Geodkol6giai-geomorfologiai kutatdsok az artéren és a hullamtéren az
arvizek gyors levezetése és az drvizi tarozas szempontjai alapjan.

At kell tekinteni az Ovzatonyok (parti gatak) kialakuldsanak és
fejlodésének  kérdéseit, fel kell derfteni kapcsolatukat a  hullamtér
feliszapoldddséval.
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5.dbra: A Koros torkolatvidéke és tdgabb kornyezetének mémdkgeommfo;‘ég{af
térképe. A térkép tartalma az alacsonydrtéri w’ztémzés' —de nem a vék?.zrdrozas‘!
— lehetbségére kindl példdt, amivel az drvizi veszélyt lehetne csdkkenteni.
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(Szerk.: Balogh J~Schweitzer F. 2001). — 1= Alacsony drtér; 2=Magas drtér;
3=Alacsony- és magas drtér pereme, az alacsonydrtéri viztdrozds természetes
hatdra; 4=Lefiizétt hajdani meander, fattyidg, dllandoé vizboritdssal;
5=Lefiizétt hajdani meander dllandd vizzel, ndd-sdssal boritva; 6=Lefiizétt
hajdani  feltoltétt meander idészakos vizboritdssal, ndd-sds vegetdcioval;
7=Hajdani feltéltétt meander idészakos vizboritdssal; 8=Hajdani feltoltott
meander drtéri erdében; 9=Hajdani feltoltétt meander drtéri erdében,
iddszakos  vizboritdssal;  10=Hajdani  feltltott  meander, — szdntofdldi
miivelésben; 11 = Hajdani feltoltétt meander, csatorndzva; 12 = Szikes-belvizes
lapos; 13=Futéhomok Jelszin; 14=Futéhomok bucka; 15 =Asott kubikgédér-
sorok a hulldmtéren; 1 6=Asott kubikgédor-sorok hulldmtéri erdével fedve;
17=Arvédelmi toltés; 18=2006-ban bekdvetkezett rézsiicsiszdsok helyei

A hullémtérben az elburjanzott vegetaciobol fakadé gondok ésszerii kezelése.
A kialakult (kialakuld) siirli bozéton az 4rviz 4ramlédsa jelentésen lelassul, a
hullamtér feltdltddése viszont felgyorsul. A hullimtémek az 4rvizi vizhozamok, a
hordalék, a jéghozamok biztonsagos levezetését kell biztositani a hulldmtér teljes
keresztmetszetében. Emiatt a hullémtér novényboritottsaga, a feliszapolodas
nagysaga meghatarozé médon befolyasolja az arvizlevezetés hatékonysagit.

Valamilyen okbol a viziigyi kutatk nagy része nem tartotta redlisnak a
magyarorszagi Tisza-szakaszon az alacsonyartéri tdrozés lehet6ségeit, bar a
Kérosok mentén ez mér eredményes gyakorlat volt. A Tisza és mellékfolyéinak
vizgylijt6jérdl hatalmas mennyiségli iszap, iszapos finomhomok érkezik és
halmozédik fel a hullamtérbe, amely az esetleges klimavéltozasok hataséra csak
novekedhet. Ezért nem lehet csak az arvizvédelmi gétak tovabbi emelését
szdmba venni, hanem mds lehetdségeket is vizsgalni kell, hiszen 20-30 év ut4n
jra esedékes lenne, miutan a hullamtér 20 év alatt (1986 Csernobil és 2000
kozétt) 30-35 cm-t emelkedett.

Emiatt kiemelt szerepet kaphat a sikvidéki tarozds, amelynek egyik
lehet6ségét az 01 Vasarhelyi Terv keretében dolgozték ki. Az elmult években a
VTT keretében tervezett tarozok koziil ketté elkésziilt, kettd épitése folyamatban
van. A masik kiegészitdé megoldds lehet az arra alkalmas teriileteken az
alacsonyértéri viztdrozas, a meglévd arvizvédelmi toltések és a magas artéri
szintek, illetve a magas artéren épitett 0j téltések kozott. Mélyartéri viztarozésra
alkalmas példaul a Tisza és a Sajo6 talalkozasanal 1évé inerhati teriilet.

Ezt és tovabbi, az arvizek tirozésara alkalmas teriileteket a teriiletrendezési
tervekben drvizi tdrozas céljara ki kellene jelolni, azonnal épitési tilalom al4
kellene vonni, és az orszdg arvizvédelmi stratégidja érdekében a fldvasarlast és
a fteriiletek hasznositdsdt szabalyozni kellene. Erre inté példa az
arvizvédelemmel és a nemzet érdekével szembeni kozonyt mutatd gondolkodas,
mint pl. az Adonyi-6blozetet kettévagd M6-os autdpalya nyomvonala is, amely
Jjelentds érvizi viztarozésra lett volna alkalmas.
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Az arvizveszélyt az alacsonyartéri viztarozassal lehetne csokkenteni, mert
Huszttol Titelig a Tisza arvizhozamaihoz mérhet6é nagysagi &blozetek még
megvannak, és a tdrozast nemzetkdzi egylittmiikodés kerletében - a
kozeljpvében Szerbia is EU tag lehet — meg lehet valésitanf. A trla{lom
békediktatum 4ltal kijeldlt orszaghatdrok miatt a Tisza vizgyﬁjtétcrﬁletepek
kézel 70%-a orszaghataron tdlra keriilt. 25-30%-a hazai terilletek dombségi €s
hegységi térszinei, de itt nincsenek jelentds vizfolydsok, €s innen nagyobb
témegii vizutanpotlas sem szarmazik. '

A magyar é4rvizvédelem jovébeni célja — a meghozand6 torvény éltal eloirt
— 4rvizvédelmi biztonsag megteremtése kell, hogy legyen. A Tisza-vblgy,
valamint a tébbi foly6d 4rtercinek megvédése nemzetstratégiai kérdés.
Magyarorszagnak az 1830-as és 40-es évekhez hasonl6 feladatot kel}
felvallalnia. Szaz-szdzdtven évre szOl6 stratégiai dontést kell hozni
folyovolgyeink és védett értereink népességének biztonsdga érdekében.
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