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A 2022-es evben Magyarorszdgon ¢s Eurdpa jelentds részén rendkivili szarazsagot figyelhettink
meg. A tartdsan csapadékszegény idojaras kdvetkezteben sokfele aszdly alakult ki, ami nydron
tetozott. A legsilyosabb aszaly Magyarorszagon az Alfdld kdzepsd és tiszantuli részén volt. Ez
a tanulmény a 2022-es ¢év csapadékviszonyai mellett foglalkozik a csapadek terbeli ¢s idobeli
valtozekonysagdval, a meteoroldgiai mérések kezdete 6ta tapasztalt széraz iddszakokkal, valamint
az elmult 500 évben feliegyzett extrém széraz évekkel, iddszakokkal.

Drought in Hungary in 2022 and the past

In 2022, Hungary and much of Europe experienced extreme drought. As a result of the persistently low precipitation,
severe drought developed in many areas, peaking in the summer. The most severe drought in Hungary was in
the central part of the Great Hungarian Plain and in Trans-Tisza region. This study deals with the precipitation
conditions in 2022, and the spatial and temporal variability of precipitation, the dry periods since the beginning
of meteorological measurements, and the recorded extreme dry years and periods in the last 500 years.

Bevezetés

A 2022-es év sok szempontbdl emlékezetes
marad. Eurdpa jelentds részét tartds szarazsag
sujtotta, sokfelé — a miliszeres mérések idszakara
kiterjedve — rekordalacsonyra apadtak a tavak,
folyok, emellett pedig nagyon forrd, Eurdpa egyes
részein rekordmeleg volt a nyar. Té6bb héhullam
is kialakult, és az egyik Nyugat-Europat érintd
hoéhullam sordn az angol meteoroldgiai szolgalat
(Met Office) torténetében elészor, Angliaban is
meghaladta a hémérséklet a 40 °C-ot. A nagyfoku
szarazsag, aszaly kiterjedt Eurdpa jelentds részére

(Toreti et al., 2022), az atlagosnal csapadéko-
sabb id6jaras inkabb csak Eszak-Eurépaban volt.
A Karpat-medencében, Magyarorszagon is nagy
szarazsag volt jellemzd. Ebben a tanulmanyban
azt vizsgaljuk, éghajlati skalan mennyire tekint-
hetd rendkiviilinek a 2022-es szarazsag, valamint
milyen szaraz idészakok fordultak elé korabban
a miiszeres megfigyelések iddszakaban, valamint
a korabbi évszazadok feljegyzéseiben. A miiszeres
csapadékmérések idoszaka tobb mint két évsza-
zadra nyulik vissza. Az éghajlat és az abban vég-
bemend valtozasok pontosabb megismeréséhez
j6 mindségi, hossza adatsorokra van sziikség.
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A mérési koriilmények azonban gyakran val-
toznak. Az allomasathelyezések, miiszercserék,
a mérési idopontok, a kdrnyezet beépitettségének
valtozasa és még a méréseket végzo észleld valtasa
is mind olyan toréseket, in. inhomogenitasokat
okozhatnak az éghajlati adatsorokban, amik nem
az éghajlat valtozasabol szarmaznak. A tényleges,
az éghajlatvaltozasnak tulajdonithat6 valtozasok
detektalasdhoz ezért homogenizalasra van sziik-
ség. Az adatsorok altalaban ritkan teljesek, ezért
a hianyz6 adatok poétlasaval is foglalkozni kell.
Az adatsorok homogenizalasanal, adatellendérzés-
nél éS a hiény26 adatOk pétlésa"na"! az OrSZégOS 200 300 400 7500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 15‘00
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) Eghajlati Osz-
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. abra. Csapadekdsszeg Magyarorszagon a 2022. januar-
augusztus idoszakban (feher pontozas a  rekordszaraz

Series for Homogenization) (Szentimrey, 1999,
2008) eljarast alkalmazzuk, amelynek eredménye-
képpen homogenizalt, ellendrzott és potolt napi
adatsorokkal rendelkeziink. A racsponti adatsorok
eléallitasahoz a MISH (Meteorological Interpola-
tion based on Surface Homogenized Data Basis)
(Szentimrey és Bihari, 2007) modszert alkalmaz-
zuk (Izsdk et al., 2022).

Szarazsag 2022-ben

A legnagyobb szarazsdggal Magyarorszagnak
inkabb a keleti fele, féleg az Alfold volt érintett,
amit az OMSZ csapadékmérései is alatdmaszta-
nak. Az aszaly honaprol-honapra egyre nagyobb
mérteket 0ltott. A legrosszabb helyzet nyarra ala-
kult ki, ami a csapadékszegény iddjaras mellett
orszagos atlagban a XX. szazad eleje ota legme-
legebb lett, kozel fél fokkal megeldzve az eddigi
rekorder 2003-as nyarat. Szeptemberben érkeztek
nagyobb és tartos esok, sokfelé mérséklodott, majd
megsziint az aszaly, valamint feléledt, kizoldiilt
a természet, ezért ez a tanulmany 2022 augusztu-
saig foglalkozik a csapadék alakulasaval.

A Dunatol keletre altalaban a 250 mm-t sem
érte el augusztus végéig a nyolchavi csapa-
dék (1. dbra), az Alfold kozépsd és tiszantuli
részén nagyobb teriileten 200, kisebb korzetek-
ben 150 mm alatt maradt. Kicsit tobb csapa-
dek a hegyvidékeken és a Dunantil nyugati és
délnyugati részén hullott, de csak kevés helyen
érte el a 450 mm-t az augusztus végéig lehullott
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tervleteket jelol).

csapadék mennyisége. ElsOsorban az Alf6ldon
¢és foleg a Tiszantulon sokfelé a 2022. janudr—
augusztus iddszak a legszarazabb év elsé nyolc
honapja lett 1901 ota.

A 2022-ben tapasztalt stlyos aszaly kialakula-
sahoz jelentésen hozzajarult, hogy mar a 2021-es
évet is altalaban a szarazsag jellemezte. Ha kite-
kintiink a 2021-es évre is (2. dbra), megalla-
pithatjuk, hogy a tartésan szaraz idoszak az év
juniusaban kezdddott, de mar a marciusi csapa-
dék is jelentésen elmaradt az atlagtol. A honapok
tobbsége amellett, hogy szaraz volt, altalaban tobb
fokkal melegebb is az 1991-2020-as éghajlati
normalnal. A szokasosnal tobb fokkal hiivosebb
és egyben csapadékos honap csupan kettd volt
a vizsgalt husz honapos idészakban, a 2021-es
majus és a 2022-es aprilis. A 2022. augusztust
megel6z6 egy évben hét honap csapadéka orsza-
gos atlagban is tobb mint 40%-kal elmaradt
a normaltol, az aszalyt pedig tovabb sulyosbi-
totta, hogy 2022 m4jusatol minden honap joval
melegebb volt az atlagnal, és a 2022-es nyar pedig
orszagos atlagban a legmelegebb lett 1901 ota.
A2021. januartol 2022. augusztusig tarto idoszak-
ban orszagos atlagban a szokasos csapadékmeny-
nyiség csupan mintegy haromnegyede hullott.

A 2021. szeptembert6l 2022. augusztusig tartd
egy ¢éves idOszakban 9 szaraz ¢és csak 3 atlagos-
nal csapadékosabb honap volt. A csapadékdsszeg
orszagos atlaga ebben a 12 honapban minddssze
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Kdzéphémeérseéklet

2021. jan . +1,9°C
febr I +1,3°C
marc -0,6°C
dpr -2,9°C I
maj -2,1°C I
jun I +2,1°C
jul I +2,2°C
aug -0,9°C .
szept I +0,5°C
okt -1,3°C I
nov -0,3°Cl
dec I +1,0°C
2022. jan I +1,1°C
febr I +3,1°C
marc -0,8°C Im
apr -2,0°C I
maj I +1,2°C
jun . +2,3°C
jul I +1,6°C

I +2,0°C
I +0,5°C

aug
@ i @D 2021. jan - 2022. aug

(eltérés az 1991-2020-as atlagtsl) Csapadékdsszeg
2021. jan I +24%
febr -3% N
marc -62% I
apr -3% 0
maj I +23%
jun -77% I—
jul -12% .
aug -4% W
szept -49% I
okt —-42% I——
nov I - 15%
dec IS +19%
2022. jan -71% I
febr -63% I
marc -42% I——
apr I +26%
maj -50% I——
jun -26% I
jul -54% I
aug —-14% .

2021. jan - 2022. aug -24%

2. abra. Havi kézephomerseklet (balra) ¢s csapadekdsszeg (jobbra) orszagos atlagainak elterese az 1991-2020-as
atlagtol a 202 1. januar - 2022. augusztus idSszakban.

433 mm-nek adoédott, ami a harmadik legala-
csonyabb érték a XX. szdzad eleje Ota. A leg-
kisebb szeptember—augusztusi csapadékdsszeg
1989/90-ben volt, 381 mm-rel. Orszagon beliil
jelentds kiillonbségek alakultak ki a szarazabb
¢és csapadékosabb orszagrészek kozott (3. dbra).
A csapadékosszeg a Dunatol keletre altalaban
400 mm alatt maradt, és elsésorban az Alfold
kozépso részén a 300 mm-t sem érte el. Néhany
allomason 250 mm-nél is kevesebb csapadék
hullott a vizsgalt egy évben 2022. augusztus
végéig (pl. Szolnok repiildtér 241,9 mm). Ekoz-
ben a Dunantul nagyobb részén és altalaban
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3. abra. Csapadekdsszeg Magyarorszagon
202 1. szeptembertol 2022. augusztusig.

a hegyvidékeken a csapadék mennyisége elérte
az 500 mm-t. A legcsapadékosabb a nyugati, dél-
nyugati orszagrész volt, azon beliil is az Orség
térsége, ahol 700 mm-t meghaladd csapadék-
mennyiségek is el6fordultak (pl. Fels6szolnok
729,0 mm), igy arrafelé komoly aszaly nem is
alakult ki 2022-ben.

A csapadék tér- ¢s idébeli eloszlasa

A2021/22-es szaraz idészak csapadékanak tér-
beli eloszlasarol tehat elmondhatd, hogy a hegyvi-
déki teriiletek és a nyugati, délnyugati orszagrész
a csapadékosabb, mig az Alfold kozépso része
a legszarazabb. Ez a térbeli eloszlas a csapadék
esetén teljesen normalis. Az évi csapadékdsszeg
30 éves atlagait figyelve is hasonlo képet kapunk,
barmilyen éghajlati normal idészakot valasztunk
(4. abra). Alegcsapadékosabb teriiletei az orszag-
nak a hegyvidékek és a nyugati, déInyugati varme-
gyek. Ezeken a tdjakon 700-750 mm-t meghalado
atlagos éves csapadgk is el6fordul, mig a legsza-
razabb része az orszagnak az Alfold kozépso
vidéke, ami a legtavolabb van a hegyvidékektol.
Az Alfold kozepén valtozoé teriileti kiterjedéssel,
de a legszarazabb tajakon minden klimanormal
esetén az éves csapadékmennyiség atlagban
550 mm alatti. Orszagon beliil tehat még sokéves
atlagban is jelentds kiilonbségek alakulnak ki.
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4. abra. Evi csapadekdsszeg atlaga Magyarorszagon kilénbézé

¢ghajlati normal idészakokban.

A csapadék évi Osszegei alapjan megallapit-
hato, hogy a 2021. szeptember — 2022. augusz-
tus kozotti idoszakban az orszag egész teriiletén,
még a legcsapadékosabb teriileteken is elmaradt
a csapadék a sokévi atlagtol. Az Alfold kdzépso
részén, ahol 500 és 550 mm ko6zotti értéket vesz
fel a klimanormal, a 2021/22-ben mért 250 mm
koriili csapadékosszeg a szokdsos mennyiség csak
kb. fele volt, és Magyarorszag nagy részén tobb
havi csapadék hianyzott a klimanormalhoz.

A 4. abran is jol latszik, melyek altalaban
az orszag szarazabb és csapadékosabb teriiletei.
Vizsgaljuk meg, hogy alakulnak az éves csapadék-
Osszegek a csapadékosabb délnyugati és a sza-
razabb délkeleti orszagrészben. Ehhez tekintsiik
a két-két varmegyei atlagokat, délnyugaton Zala
és Somogy varmegyéket, délkeleten Csong-
rad-Csanad és Békés varmegyéket (1. tablazat).

Atlagosan 150-200 mm-rel csapadékosabb
a délnyugati orszagrész, mint a délkeleti. Ritkdn
300 mm-t meghalad¢ kiilonbség is kialakul. 1937-
ben 405,4 mm-rel volt atlagosan csapadékosabb
Zala és Somogy varmegye, mint Csongrad-Csa-
nad és Békés. Nagy idébeli valtozékonysag jele-
nik meg, mert a kovetkezd 1938-as évben atlag-
ban csak 8,4 mm-rel volt csapadékosabb a két
délnyugati varmegye. 1901 és 2021 kozott csupan
harom év volt, amikor a délkeleti orszagrész, ha
minimalisan is, de csapadékosabb volt délnyugat-
nal, ezek: 1978, 1999 ¢és 2001.

Atlagosan kb. 300 mm-es kiilonbség jellemz6
az orszag legszarazabb ¢és legcsapadékosabb tajai
kozott. Idonként azonban ennél joval nagyobb,
akar 600—700 mm-t is meghalado6 kiilonbségek
alakulhatnak ki az orszagon beliil. El6fordulhat,
hogy a legcsapadékosabb vidékeken eléri az évi
csapadékdsszeg az 1000 mm-t, mig ugyanabban
az évben a legszarazabb teriileteken 350—400 mm
alatt marad. Ilyen évek voltak tobbek kozott
1904 és 1982 (5. abra). Az emlitett két év
az Alpokaljan csapadékosnak szamitott, helyen-
ként 1000 mm feletti éves csapadékkal, ekozben
az Alfoldon vagy északkeleten nagy teriiletek
kifejezetten szarazok voltak.

ORSZAGOS
METEOROLOGIA!
SZOLGALAT

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Csapadékosszeg [mm]

5. abra. Csapadekdsszeg Magyarorszagon 1904-ben ¢s

1982-ben
Klimanormal D¢Inyugat D¢lkelet Klimanormal Orszagos éves atlag
1901-1930 751,3 mm 558,7 mm 1901-1930 21,1 mm
1931-1960 751,0 mm 574,0 mm 1931-1960 627,86 mm
1961-1990 7177 mm 541,6 mm 1961-1990 592,7 mm
1991-2020 7135 mm 5675 mm 1991-2020 616,4 mm

[. tablazat. Kulénbdzo eghajlati normalok eseten
az evi csapadekosszeg atlagai Magyarorszag del-
nyugati és delkeleti reszen.
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2. tablazat Kolenbdzo ¢ ghajlati normalok esetén az evi
csapadekdsszeg orszagos atlagai Magyarorszagon.
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Magyarorszag teljes teriiletét figyelembe véve
az éves csapadék orszagos atlagban 600 mm koriili
a kiilonb6z6 klimanormalok alapjan (2. tdblazat).

A csapadék azonban nemcsak térben, hanem
idoben is nagyon valtozékony meteorolo-
giai elem. Eléfordul, hogy akar az egyik évrél
a masikra is nagy eltérések vannak. Egy csa-
padékos évet kovethet egy szaraz és forditva.
Rendkiviil csapadékos év volt pl. 1999, amikor
a Dél-Alfoldon is 800 mm feletti csapadék hul-
lott, mig a kovetkez6 év a Dél-Alf61don rekord-
szaraz volt, nagy terlileten 300 mm alatti éves
Osszeggel. A 2000-ben Szegeden mért 203,3 mm
a legkisebb mért évi csapadékosszeg Magyaror-
szagon. Hazank legcsapadékosabb éve 2010 volt,
sokfelé¢ 1000 mm, a hegyekben és délnyugaton
1200 mm feletti csapadékkal. A Javorktton
ekkor mért 1554,9 mm a legnagyobb mért évi

A csapadék évszakrol-évszakra nagyobb valto-
z€konysagot mutat, mint az évek kozott. Az évsza-
koknal az egyik legextrémebb esetet 1952-ben
talaljuk. Orszagos atlagban a legszarazabb nyar
1901 6ta az 1952-es volt, ami a szarazsag mellett
tartos hoséggel is parosult. Az Alfoldon sokfelé
80 mm alatti, Szegednél 60 mm koriili évsza-
kos csapadék hullott, majd a kovetkezd évszak
orszagos atlagban a legcsapadékosabb 0sz volt
a mai napig. 1952 6szén pl. Szeged kornyékén
300 mm-nél is tobb csapadék esett (7. dbra).

1952. nyar 1952. 6sz

csapadék hazankban. A kovetkezo, 2011-es év @ cszpaceiceczeg o
viszont szokatlanul szdraz volt. Annyira ala- © w0 e 20 a0 20 %0 B 40 w0

csony csapadékdsszegek ugyan nem fordultak

el8, mint 2000-ben, de orszégos étlagban 2011 7. abra. Csapadekdsszeg Magyarorszagon 1952 nyaran és Gszén.

1000

700 "
ZZZ | M‘ | I |" i |‘ ‘ I| II ||'"| i R Klimanormal Szaraz év Csapadékos ¢v
“ | I | || ||| | || I ’l | | 1901-1930 5 3
30 1931-1960 6 5
450
@%51901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 ‘ 96 I B I QQO é 4
1991-2020 5 5
6. abra. A evicsapadekdsszeg Magyarorszagon 1901 ¢s 202 1

k6z6tt az

volt a legszarazabb 1901 ota (6. abra). Forditva
is talalunk példakat, szaraz évet is kovethet csa-
padékos. Ilyen volt példaul 1935 utan 1936.

Az éves csapadék orszagos atlagban 600 mm
korili hazankban, altalaban 500 és 700 mm
kozé esik. A legecsapadékosabb években eléfor-
dul 800 mm feletti érték is, mig a legszarazabb
évek, amiket inkabb az utobbi évtizedekben
talalunk, 450 mm alatt maradnak. Hosszutavon
az éves csapadék kismértékli csokkenése figyel-
heté meg a XX. szazad eleje ota.

Trend 1901-t61: —4,2%

1991-2020-as atlaghoz kepest a homogenizalt

ellencrzott interpolalt adatsorok alapjan (orszagos atlag),

exponencidlis trenddel (piros vonal).

Hasonldan az 1952-es évhez, a szaraz forro
nyar utan 2022-ben is az év utolsdé harmadaban
Osszesseégében csapadékosra fordult az iddjaras.
Az Alf6ldon, valamint az északkeleti orszagrész-
ben is nagyobb mennyiségii csapadék hullott,
megsziintetve ezzel az aszalyt.

Tekintslink szaraznak egy évet, ha az éves
0Osszeg (orszagos atlag) tobb, mint 15%-kal elmarad
az atlagtol és csapadékosnak, ha tobb, mint 15%-
kal meghaladja azt. Ekkor a szaraz évek esetén
tobb, mint masfél havi csapadékhiany, csapadékos
év esetén tobblet Iép fel. A 3. tdblazat mutatja, hogy
ez alapjan a kiilonboz6 éghajlati normal idészakok-
ban hany szaraz és csapadékos év fordult eld.

3. tablazat. Kolenbézo eghajlati normalok eseten
a szaraz ¢s csapadekos ¢vek esetszamai.
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Magyarorszagon tehat atlagosan 3 évente eld-
fordul egy szarazabb vagy csapadékosabb év.
Rendszerteleniil el6fordulnak tovabba tartosan
szaraz, illetve csapadékos évek sorozatban is. Tar-
tosan szaraz évek jellemezték példaul az 1940-es
évek kozepét vagy az 1980-as évek végét, 1990-
es évek elejét. Tartosan csapadékos éves sorozata
volt pl. az 1910-es vagy 1960-as években. Tartosan
szaraz id6szak volt pl. az 1990-es évek elején, 1992
¢és 1994 kozott. Ezekben az években az évi csapadék-
Osszeg orszagon beliili eloszlasat mutatja a 8. abra.

1901-1930

ORSZAGOS 4 «
METEOROLOGIAI
S20L6AT Eiimés( kovetd szaraz naiok maximalis szama nai

24 26 28 30 32 34 36 38

Q. abra. Egymast kdvetsd szaraz napok ¢ves maximumainak atlaga
Magyarorszagon kulénbozo eghajlati normal idészakokban.

Csapadékosszeg [mm]

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

8. abra. Csapadekdsszeg Magyarorszagon az 1992, 1993, ¢és

1994, ¢vekben

A harom év koziil az 1992-es volt a legsza-
razabb, az orszagos atlag is 500 mm alatt volt,
az Alfoldon és az Eszaki-kozéphegység térsé-
gében nagy teriileten 400, s6t 350 mm alatt volt
az éves csapadékosszeg. Az Alfoldon tobbfelé
a kovetkezd két évben is 400 mm alatt maradt
az évi csapadék, mig a Dunantulon voltak olyan
térségek, ahol mindharom évben 700 mm feletti
csapadékmennyiség hullott.

Altaldban a szaraz éveknél sokkal egyértelmiib-
ben megjelenik, hogy az orszag legszarazabb része
az Alfoldre esik, ami gyakran nagyobb teriiletre
kiterjed, ahogy ezt 2022-ben is tapasztalhattuk. Ez
is azt mutatja, hogy Magyarorszagon beliil legin-
kabb az Alfold van aszalynak kitéve, és ott a leg-
nagyobb a kockdzata a tartos, sulyos aszalynak is,
ami az elmult évszazadban is gyakran eléfordult,
tehat hozzatartozik Magyarorszag éghajlatahoz.
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Szdaraz idészakok hossza

A szaraz id6szakok vizsgalatara szolgalo éghaj-
lati index az egymast kdvetd szaraz napok szama-
nak maximalis hossza, az a leghosszabb id6szak
— ebben a tanulmanyban évente —, amikor a napi
csapadékosszeg nem érte el az 1 mm-t. A 4. tabla-
zat mutatja a kiilénbozo éghajlati normal iddszakok
esetén az évente atlagosan el6fordulé leghosszabb
szaraz id6szak hosszat orszagos atlagban.

Klimanormal Leghosszabb szaraz idészak
1901-1930 259 nop
1931-1960 25,8 nop
1961-1990 29,3 nap
1991-2020 27,8 nap

4. tablazat Kolénbozo eghajlati normalok  eseten
az ¢vente aflagosan eldfordulo leghosszabb szaraz
id6szak hossza orszagos atlagban.

Orszagos atlagban évente van egy kozel egy-
hénapos id6szak, amikor nem fordul el 1 mm-t
eléré napi csapadék. A csapadékosabb nyugati,
délnyugati orszagrészben ez az atlag keve-
sebb, mig a szarazabb Alf6ldon 5-10 nappal
tobb (9. abra). A vizsgalt négy klimanormalnal
az —egyébként legszarazabb — 1961-1990-es id6-
szakban vannak a legmagasabb atlagos értékek.
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10. abra. Egymast kovetd szaraz napok maximalis szama
Magyarorszagon 1947-ben ¢s 196 |-ben.

Az 1961-1990-es normalnal az Alf6ldon alta-
laban a 30 napot, az északi orszagrészben sokfelé
a 32 napot is meghaladta az évente el6fordul6 leg-
hosszabb szaraz idészak atlagos hossza. A tobbi
¢ghajlati normal esetén altalaban sokkal kisebb
teriileten fordul el6 30 nap feletti érték. Az aktu-
alis, 1991-2020-as klimanormalnal a kdzépsé
orszagrészben van a legnagyobb érték.

Az atlagos maximum Magyorszagon 50 nap
koriili minden klimanormal esetén, ami azt jelenti,
hogy egy-egy évben altalaban van egy kisebb terii-
let az orszagban, ami leggyakrabban az Alfoldre
esik, ahol tobb mint masfél honapon keresztiil
nincs 1 mm-t elérd napi csapadék. A térbeli valto-
zékonysag éven beliil nagy tud lenni. A maximum
orszagon beliil altalaban 50 nap koriili, de el6for-
dulnak évek, amikor nagyobb teriileten 2—3 hona-
pig nincs 1 mm-t elérd napi csapadék. Ilyen évek
voltak tobbek kozott 1947 és 1961 is (10. dbra).

1947-ben a Dunanttl keleti felén, 1961-ben
az Alfold Eszaki-kozéphegységhez kozeli részén

42
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[. abra. Egymast kévetd szaraz napok ¢ves maximumanak orszagos atlaga 1901
2021 kozott az 1991-2020-as atlaghoz kepest, linearis trenddel (piros vonal).

fordul el6 nagyobb 6sszefiiggo teriileten két honap-
nal hosszabb szaraz idészak. Atlagosan 6-7 évente
fordul el6 két honapot meghaladd szaraz idészak
Magyarorszagon. Az idébeli valtozékonysaga
ennek az éghajlati indexnek is nagy (/1. dbra).

A tobbnyire csapadékosabb években talaljuk
a kisebb, a szarazabbaknal a nagyobb értékeket.
Példaul a nagyon csapadékos 2010-es évben
minddssze 17,7 nap volt az orszagos atlag,
mig néhany évben ez az érték a 40 napot is
meghaladta (pl. 1953: 42,3 nap). A teljes id6szak
alapjan novekedés tapasztalhat6. A legtdbb
hosszt szaraz idoszakot az 1970-es és 1980-as,
mig a legkevesebbet az 1930-as évek kornyékén
talaljuk. Az elmult néhany évtizedben szamottevo
valtozas ugyan nem figyelhet6 meg az indexben,
viszont, ha figyelembe vessziik, hogy az utobbi
40 évben sokkal melegebbek lettek a nyarak,
és ezalatt a hohullamoknak a gyakorisadga és
intenzitasa egyarant novekedett (Bokros €s
Lakatos, 2022), 6sszességében az aszaly kialaku-
lasanak kedvezobbek lettek a feltételei, ezaltal
az aszalykockazat ndvekedett hazankban.

Az 1860-as ¢vek szarazsaga

Alkiterjedt és rendszeresnek tekinthetd csapadék-
mérések Magyarorszagon a XIX. szdzad masodik
felében kezdddtek. Szamos feljegyzés arulkodik
arrol, hogy az 1860-as években tobb éven at tartos sza-
razsag uralkodott hazankban. Az aszélyos iddszakot
a meteorologiai mérések
is alatdmasztjak. A tarto-
san csapadékszegény ido-
jaras 1861-ben kezdédott
és csupan néhany rovid,
par honapos idészak kivé-
telével az 1867. év elejéig
eltartott. A /2. abra a budai
méréseken mutatja be
az 1861 és 1866 kozotti ido-
szak csapadék- és homér-
sékletviszonyait, ahol
a havi kozéphdmeérsékle-
tek és csapadékdsszegek
az 1991-2020-as id6szak-
hoz vannak viszonyitva.

Trend 1901-t8l: +3.8 nap

1991 2001 2011 2021

68. évfolyom1.szém| 15



TANULMANY

(eltérés az 1991-2020-as atlagtol)
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12. abra. Havi kézephomerseklet (balra) és csapadekdsszeg (jobbra) eltérese
Budan az 1991-2020-as atlagtol az 1861 ¢s 1866 kdzotti idoszakban.

Budén a tartosan szaraz idjaras 1861 juliusaban
kezd6dott. A hat év alatt csak 11 honapban hullott
az atlagnal legalabb 25%-kal tobb csapadék, mikozben
35 honap legalabb ennyivel szarazabb volt, amibdl
25 honapban a szokasos csapadékmennyiség fele sem
esett. 1861 és 1866 kozott kiilondsen gyakoriak voltak
a szaraz honapok a mezdgazdasag szamara fontos
4prilis—augusztus idészakban. Osszesen 16 szaraz
hénap mellett csak 2 csapadékos honap (1862. aprilis-
majus) fordult elé ebben a tavaszi-nyari idészakban
hat év alatt. A téli félévek altalaban hidegek voltak,
nyaron viszont gyakori volt a forrésag, héhullamok.
Alegszarazabb évek 1863. és 1865. voltak. Az 1863-as
¢év, amellett, hogy nagyon szaraz, nagyon meleg is
volt, olyannyira, hogy 2014-ig ez volt a legmelegebb
¢év, ami tovabb sulyosbitotta az 1863-as év aszalyat.
1863-ban jelentds dogvész és ¢hinség is kialakult
Magyarorszagon, féleg az Alfoldon (Erkovy, 1863).
,»A nagy Kunsagban Karczag 70 ezer holdas hatara
mint afrikai sivatag, a tenyészetnek semmi nyoma.”
Hat telepiilésen (Karcag, Kunhegyes, Madaras,
Kistjszallas, Tarkeve, Kunszentmarton) 1861-rdl
1863 juniusara az extrém szarazsag miatt kialakult
takarmanyhiany miatt a szarvasmarha allomany 80,
a lovak 44, a juhok 81, a sertések 73%-a elpusztult.
Az 1864-es kicsit kevésbé szaraz és szokatlanul
hideg évet kovetden az 1865-0s is extrém szaraz volt,
nyaron héhullamokkal. Az 1865-0s julius hasonléan
forrd volt, mint a 2021-es, ami a legmelegebb julius
1901 ota. 1865 aprilisaban egyaltalan nem volt
csapadék és a szeptember is szinte teljesen szaraz
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jérasarol viszonylag sok
leiras megmaradt az elmult
évszazadokbol, amik alap-
jan atlagosan 100—120 évente kiszarad néhany éves
id6szakokra. A XIX. szazadban kétszer is kiszaradt,
az 1860-as évek mellett 1811 és 1813 kozott. 1869
ota nem szaradt ki teljesen, jelentdsebb leapadasok
1935-ben, 1949-ben, 1961-ben és 2022-ben voltak.

Az 1860-as évek szaraz idészakabol Cholnoky
Jend jovoltabodl a Balatonra vonatkozo feljegyzése-
ket is talalunk, valamint az 1863-as évtdl, amikor
a siofoki zsilipet is atadtak, részletes vizallas fel-
jegyzések is rendelkezésre allnak (Cholnoky, 1918).
Az 1860-as években a kovetkezoket jegyeztek
fel a Balatonrol: 1863-ban siillyedt a viz, és ész-
revették mar akkor is, hogy ezt az apadast a pa-
rolgas okozta, mert hisz a viz az elmult év legna-
gyobb részében el volt zarva. Habar nagyon szaraz
volt az 1865-0s év is, 1865 oktoberében kinyitottak
a zsilipet ¢s folyamatosan folyt a viz a csatornan.
A szabalyozast teljesen sikeresnek tartottak. A zsi-
lipet ugyan elzartak nem sokkal késébb, de a foly-
tatddo csapadékszegény iddjaras miatt a viz a meg-
allapitott 0 vizszint ala siillyedt 45 centiméterrel
1866-ban. A halak kezdtek kipusztulni, a nadasok
kiszaradtak. A déli parton, az abrazios partszegélyen
egészen szarazra kerllt a tofenék és a homok egé-
szen betemette a parti foldeket és még a vasuti kdz-
lekedést is megakasztotta. Mintha valami homoksi-
vatagon jart volna a vasut, hatalmas buckak masztak
fol a toltésre, a berkek tokéletesen szarazra jutottak,
anadasok ropogva égtek le. Ekkor kezdték el egyes
hangok az eddig magasztalt zsilipet szidni. Ekkor
kezdodott a jelszo: ,,Lopjak a Balatont!”.
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3. abra. A Balaton vizallasa oktober vegen Siofoknal a XX. szazad atlagahoz kepest
z 1863 ¢s 2022 kozotti idoszakban.

1870-t6] a csapadékosabbra fordulo iddjarasnak
kdszonhetden emelkedett a to vizszintje, és a hetve-
nes évek elején elég ,,becsiiletesen” viselkedett a to,
nem mutatott til nagy ingadozasokat (/3. dbra).

Az 1870-es évek végén, mar 1877-ben is, de
kiilondsen 1879-ben annyira megaradt a Balaton,
hogy 1,93 méter magasan is allt a 0 cm {olott!
Persze nagy kart tett, még a fiiredi sétatérre
is kiontott, s még két és fél évig nem apadt le
az aradas elotti szintre. Természetesen megint
volt nagy larma: ,,Kidntenek benniinket, mint
az urgét”, ,,puskaport a zsilipnek!”.

A Balaton vizjarasat 1863 ota a zsilip ugyan
nagymértékben befolyasolja, és az évek soran
a to szabalyozasi vizszintje tObbszor is valto-
zott, ennek ellenére a nagyon szdraz és csapadé-
kos évek megjelennek a vizallas adatsorban is.
A legalacsonyabban a to vizszintje természete-
sen az 1860-as évek nagy szarazsaga alatt volt.
A XX. szazadban a minimum 1921-ben talalhato,
ami szintén egy nagyon szaraz év volt, nyaron
pedig komolyabb héhulldmok is voltak, 40 fokot
is elérd legmagasabb hdmérséklettel. Azota jelen-
t6sebb vizcsOkkenések, amikor 40 cm ala csok-
kent a t6 vizszintje, 1949-ben, 1961-ben, a kozel-
multban 2003-ban és 2012-ben voltak. 2022-ben
oktober végén 70 cm koriil alakult a vizszint, ami
a XX. szazadi atlagkozeli érték. Nagyon csapa-
dékos években eléfordult, hogy kiontdtt a Bala-
ton. A tonak jelentésebb kidradasai 1880 koriil,
az 1910-es években és legutobb 2014-ben voltak.

Nagy szdarazsagok
az elmult 500 ¢évben

A XIX. szdzadot meg-
el6z6 évszazadokbol
csapadékmérések ugyan
nincsenek, hdmérséklet is
csak a 1700-as évek végé-
tol, az egyes évekbdl azon-
ban szamos, az év ido-
jarasara vonatkozo feljegy-
zés fennmaradt, amikbol
ahOmérséklet- és csapadék-
viszonyokra lehet kovet-
keztetni. Ebben a tanul-
manyban né¢hany nagyon
szaraz év ¢s id6szak kertil
bemutatasra a Réthly Antal altal 6sszegyU;jtott fel-
jegyzések (Réthly, 1998, 2009a, 2009b) alapjan,
iddben visszafelé haladva.

1830-as évek: Az 1860-as évek el6tt az 1830-as
¢években volt Magyarorszagon jelentdsebb aszaly.
Abban az évtizedben a feljegyzések alapjan a leg-
szarazabb év ¢s legforrobb nyar az 1834-es volt.
Az enyhe telet egy meleg és szaraz tavasz, majd
egy koran kezdddo, hosszl, nagyon szaraz és
rendkiviil forrd nyar kovetett. Az elsé héhullam
majus kdzepén, az utolsé szeptember kdzepén
volt 1834-ben. Az 1834. julius az elmult 200 év
legmelegebb juliusa lehetett, amihez hasonléan
forré honapot csak harmat talalunk 1780 ota:
az 1794. jaliust, az 1807. és 1992. augusztust.
Budan a gellérthegyi csillagvizsgaloban mitkodo
meteorologiai allomason a kovetkezoket jegyez-
ték fel: ,,Az idei nyarnak kozonséges bélyege:
az aszaly és forrosag nem csak el nem valtozott
julius honapban, s6t inkabb nagyobb mértékben
tlint el6. 40 év alatt ily forr6 julius nem volt.”

A XIX. szazad elején, 1810 koriil is voltak
nagyon szaraz évek, 1811-re a Fert6 is kiszaradt.
Sopron kérmyékén az 1802-es év is nagyon szaraz
volt. ,,A terméketlenség miatt az emberek fiirész-
port, s 0ssze6rlott kukoricacsutkat dagasztottak
Ossze korpaval és abbol siitott kenyéren tengddtek.”

1794: Ahogy 1834-ben utaltak ra, a feljegyzé-
sek szerint valoban egy rendkiviil forrd és asza-
lyos év lehetet 1794. Ez év nyaranak tartos sza-
razsaga kiilondsen a Délvidéken igen sziik termést

Forrds: Cholnoky {1918); hydroinfo.hu
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adott. Ezt kdvetden egyes déli megyékben felélték
a kenyérkészletet. ,,Kiskunhalason, 1794 nyaran
oly rendkiviili szarazsadg ¢és hdség perzselte fel
a hatart, hogy 1795 tavaszan kenyeret kellett
kiosztani a nyomorgd szegényebb néposztaly
kozott.” Rabakovacsi: ,,Oly nagy nalunk a szaraz-
sag, amilyenre senki sem emlékszik. A sz016 is
mind megfonnyad, s répa és kaposzta se lesz...
Marhavész is nagyon pusztitott. Volt, ahol
az emberek gyékénygyokérrel tengették életoket,
azok barmai pedig a hazak szalmafedeleit, s a rot-
hadt garadokat (kerités) is felemésztvén, rakasra
hulltak a takarméany hianya miatt.”

1730-as évek: Mar az 1720-as években voltak
szarazabb évek, pl. 1728-ban is mar leapadt a Fertd,
majd a szarazsag az 1730-as évek masodik felében
fokozodott. 1736-ban Sopronban a vizek elapadasa
miatt nem lehetett 6rélni, majd a kdvetkezo év is
nagyon aszalyos volt. ,,Sopron: Ez év is szaraz év
volt €s a nyar aszalyos. A Fert6 mar oly kicsiny
lett, hogy csak itt-ott latszott egy-egy pocsolya.
Egy bodnarmester augusztus 10-én gyalogszerrel
ment at a ,,tavon”. 1738-ban a td szinte teljesen
eltiint. Juniustol az emberek a kemény t6 fenekén
ide-oda altal-mehettek egész nyaron. A halevés
megszint. A hegyek szo16i tonkrementek. A sz616
csak 2-3 labnyi (60—90 cm) magasra nétt.” A sza-
razsag 1739-t6l sziint meg, majd tartdsan csapadé-
kosra fordult az id6jaras, hogy 1742-ben mar attol
tartottak, hogy a Fert6 elonti a part menti falvakat.

A XVIII. szazad elején nagyon szaraz év volt
1718 és 1719, valamint 1709. Ut6bbinal jelentos ter-
méskiesést és ¢hinséget, majd pestisjarvanyt okozott
az aszaly mellett az is, hogy az 1708/09-es tél, fleg
a januar rendkiviil hideg volt és sok gylimdlcsta,
valamint sz616, di6 és 0szi vetés is kifagyott, majd
a tavaszi vetés a szaraz idoben nem kelt ki.

Ahogy haladunk visszafelé a multban, egyre
kevesebb az irasos feljegyzés, de a XVII. szazad-
ban is maradtak jegyzetek, amik tobb éven at tarto
aszalyos évekre utalnak. Ilyen szaraz periodus volt
az 1630-as évek masodik felében 1635-t61 1638-ig,
emellett szaraz évek voltak 1652 és 1653, 1615 és
1616, valamint 1607-t61 1609-ig. ,,.Sopron, 1607:
Széraz év és forrd nyar. Juliusban a forrosag oly
nagy volt, hogy majdnem felgyujtotta az erddket,
sok fa teljesen elszaradt; szalma €s széna, valamint
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sarju sem volt. Bor kevés, de nagyon jo termett s
oly er6s, hogy égetett, mint a palinka. Gabona is
kevés termett, de jo. Ebben az évben nem volt tél.
Ho egyaltalan nem hullott, s semmilyen hideg nem
volt, mar februarban zdldellt az erdd és aprilisban
mar vOrds cseresznye volt.”

A XVI. szazad masodik felében aszalyosabb
év volt 1590, 1585, 1569 és 1570. ,,Sopron, 1585:
A tavaszi esOk hianyaban a gabona elmaradt, fi
sem volt a lovak és szarvasmarhak szamara. Ez
volt az a forr6 nyar, amikor nem csak itt nalunk sza-
radtak ki a patakok, hanem a Lajta és Bécsujhely
mellett és még mas vizek a Csallokozben és a Han-
sagban. A fold az allandd forrdsagtol és aszalytol
égett, s hatalmas blizt terjesztett. A fold dsszeros-
kadt és egész nyaron €s 6sszel az emberek majdnem
egészen elcsliggedtek, de ebben az esztendében és
a kovetkezdben felette izletes és sok bor termett.”

1539-1545: Az elmult fél évezred egyik legext-
rémebb aszalyos id0szaka 1539-ben kezdddott és
1545-ig tartott. ,,Sopron, 1539: Ebben az évben
teliink nem volt, a nyar oly forré volt, hogy az embe-
reknek ¢&jjel kellett dolgozniuk. Szalma, széna és
sarju sem termet, ugyszintén kukoricatermés sem
volt. 1540 Europa-szerte rendkiviil aszalyos és
forrd év volt, majd az 1541-es év is annyira szaraz
volt, hogy a Fert0 is kisebb lett s nem lehetett rajta
halaszni. A hal annyira draga lett, hogy csak a nagy
urak ehették. 1542 is szaraz volt, majd 1543 is széaraz
év, a Fertd eltlint, Sopronban vizinség volt és bor is
kevés termett.1544 is annyira szaraz esztendo, hogy
a Fertd-toban csak itt-ott latszodott nedves rész. Még
az 1545-0s ¢v is olyan szaraz volt, hogy Sopron-
ban a kutak kiszaradtak. Az 1540-es évek masodik
felében fordult csapadékosabbra az id6jaras, akkor
viszont annyira sok esett, hogy 1549-ben a Fert6
mar annyira megnagyobbodott, hogy a balfi rétek
és szant6foldek mind viz ala kertiltek.”

1540: Az 1540. év annyira aszalyos ¢és forrd
volt Kozép-, Dél- és Nyugat-Eurdpaban, hogy
érdemes kiilon foglalkozni vele. ,,Ziirichben feb-
ruar 19. és szeptember 19. kozott csak 4-szer esett,
Regensburgban marciustol julius végéig egyszer
sem volt esd, ugyszintén Mildndban is 5 hona-
pon at teljes szarazsag uralkodott. Lotharingidban
junius 10-én arattak, Ulmban junius 29-én. Augs-
burgban juliusban volt édes sz616. A bor rendki-
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viil er6s volt. Belgiumban augusztusra véget ért
a gabona- és sz6l0sziiret. Angliaban a cseresznye
majusban, a sz016 juliusban érett és oly mértékii
volt a szarazsag, hogy a kutak, forrasok, folyok
kiszaradtak. A Temze annyira kiszaradt, hogy a sos
tengerviz a londoni hid f61¢ nyomult fel.” Az év
vége is enyhe id6t hozhatott, mert 6szi masodvi-
ragzasbol még masodik cseresznyesziiretre is volt
id6 Lindauban, ahol a Boden-t6 annyira leapadt
ebben az évben, hogy az egyébként szigeten levd
varos szarazfoldi 0sszekottetésbe keriilt a parttal.
Magyarorszagon is rendkivilli nagy szarazsag
uralkodott. Szaraz, meleg év volt, minek folytan
az aratas igen koran esett. ,,A Duna vizallasa julius
ho végéig feltlinden kicsiny volt. Erdélyben is igen
nagy forrosag volt, melytdl sok forras kiszaradt és
tobb helyen erdétiiz tamadt. Széna nem teremvén
két darab nagy marhat egy Forinton lehetett venni.
A lagy telet égetden forrd nyar kovetett. Néhol
a viz dragabb volt, mint a bor.”

Osszefoglalas

Magyarorszagon a csapadék térben és idoben
nagyon valtozékony elem. Az orszagon beliil alta-
laban a hegyvidéki tertiletek és a nyugati, délnyu-
gati orszagrész a csapadékosabb, mig az Alfold
kozeépso része a legszarazabb. Szarazabb évek
esetén az orszag legszarazabb része egyértelmiien
az Alfoldre esik, ami gyakran nagyobb teriiletre
kiterjed. 2022-ben is elsésorban az Alfoldon volt
a legnagyobb az aszaly, aminek a stlyossagat
tovabb fokozta a XX. szazad eleje ota tapasztalt
legforrobb nyar. Ez is azt mutatja, hogy Magyar-
orszagon beliil leginkabb az Alf6ld van aszalynak
kitéve, és ott a legnagyobb a kockazata a tartos,
sulyos aszalynak is. Az elmult évszdzadban is
gyakran el6fordultak, akar éveken keresztil is
szaraz periddusok. A rendszeres csapadékméré-
sek kezdete oOta legstilyosabb aszalyos idGszak
az 1860-as években volt, amikor még a Fert6 is
kiszaradt. A régi id6jarasi feljegyzésekbdl tudjuk,
hogy a korabbi évszazadokban is kialakultak
sulyosabb szarazsagok, amik tobbszor ¢hinséget,
jarvanyokat is okoztak. A hazankban idénként
fellépd szarazsag, aszaly hozzatartozik Magyar-
orszag éghajlatdhoz, ugyanakkor az elmult

évtizedekben jelentésen melegebbé valtak
a nyarak, a tobb és intenzivebb héhullam pedig
erdsiti az aszalyhajlamot.
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