Foldhasznalati konfliktushelyzetek tajféldrajzi vizsgalata
Dél-Dunéntalon

Ve

versengés alakul ki az egyes foldhasznalati tipusok kdzott. A tajértékeld kutatdsok
egyik feladata, hogy feltarja az egymassal konfliktusba kertlé féldhasznalati formak
kornyezeti hatterét, térbeli eloszlasuk torvényszerliségeit, valamint tajokoldgiai
ertékelésiuk alapjan segitse feloldasukat. Az utobbi feladat mar taimutat a tajféldrajzi
vizsgélat keretein, kozgazdasagi és tarsadalomtudomanyi értékelést tesz
szilkségesseé. A tajfoldrajzi szempontu elemzés tehat bevezeté szakasza lehet egy
atfogdé tudoményos kutatasi programnak. A foldhaszndélati prognézis lehetésége
alatdmasztja a tajfoldrajzi kutatasok gyakorlati alkalmazhatésagat.

A kutatas célja

A kutatas altalanossagban a féldhasznalati konfliktusok elemzési lehetéségeire, a
Dél-Dunantul foldhasznalatanak jellemzésére, ill. a regionalis szintl konfliktusok
kimutatasara iranyult. Ezt egészitik ki azok az esettanulmanyok, amelyek konkrét
példakon mutatjak be a felmerilé konfliktusokat és a mogoéttik meghazodé
természeti potencialokat. Az utdbbiak elemzeése segitheti a konfliktusok megoldasat.

A részletesebb elemzésre kivalasztott foldhasznalati konfliktusok a kdvetkezok
voltak:

- sz6lb6telepitések és természetvédelem;

- a lejtds felszinek mezdgazdasagi hasznositasa,
- a cementgyartas kornyezeti problémai;

- kozlekedési palyak és mezégazdalkodas;

- rehabilitalando felszinek foldhasznalati opcioi.

Léteznek ugyan a régidban olyan konfliktusokat kivaltd tervek, amelyek orszagosan
is igen nagy figyelmet keltettek, meégis — elsésorban erés gazdasagi vagy politikai
toltésik miatt — objektiv tajfoldrajzi vizsgaldédasra nem tlntek alkalmasnak (mint pl. a
NATO lokatorbazis vagy a paksi atomerdmi hulladékanak elhelyezése). igy ezek
vizsgélatardl a jelen kutatasi programban lemondtunk.

Az arterek hasznositasaval kapcsolatos problémaék olyan 6sszetett témakort
jelentenek, hogy azok vizsgalatat — a jelenlegi OTKA-kutatasrol levalasztva — egy
most induld Ujabb kutatasi program (,Dunantuli arterek tajszerkezetének és
féldhasznalatanak értékelése”, az OTKA tAmogatas szama K 68903) keretében
igyekszink megvalositani.

A kutatas modszerei

A kutatéas lépései

A kutatas soran mindenekel6tt azt kellett tisztazni, hogy



1) melyek Dél-Dunantul jellegzetes,ill. kilondsen értekes foldhasznalati formai
és

2) melyek azok a természeti potencialok (természetfbldrajzi adottsagok),
amelyek ezeknek a kifejlédését, virdgzasat lehetévé tették, ill. teszik.

3) A folhasznalat természeti kbrnyezeti feltételeinek feltarasa utan a kévetkezd
lépésben képet kell adni az egyes foldhaszndlati tipusok foldrajzi elterjedésérél a
région beldl.

4) Majd olyan mutatokat kell talalni, amelyekkel jellemezheté az adott
foéldhasznalati tipus fenntarthatdosaga (leszikitve a természeti kérnyezet védelmének
szempontjaira, nem érintve a kozgazdasagi €s egyéb tarsadalomtudomanyi
szempontokat), megallapithatd, hogy milyen mértékben terheli a széban forgd tajat,
pl. hogyan befolyasolja bioldgiai regeneracids potencialjat vagy barmilyen mas, a tgj
muikoddéseben fontos természeti potencialt..

5) A t§jfoldrajzi megkozelités értelmében a foldhasznélati konfliktust a kis-
vagy kozeptaj keretében kell értékelni, aszerint, mennyiben érinti a taj mikodéseét,
mennyire befolyasolja kilénb6zé funkcidinak betdltését.

6) Mindezek alapjan végul allast lehet foglalni abban a kérdésben, hogy
milyen megoldasi lehetéségek a leginkabb célravezeték a foldhasznélati konfliktus
megszintetése érdekében: melyik foldhasznalati forma élvezzen elényt, ill. dssze
lehet-e egyeztetni egymassal a rivalizalé féldhasznalatokat.

A kulcskérdés a 4. pontban megfogalmazott mutaték megtalélasa, ill. kidolgozasa,
amellyel a témavezet6 — még az OTKA tamogatas elnyerése elétt — egy
tanulmanyaban foglalkozott (Loczy D. 2003). Ez a tanulméany f6 problémaként azt
emeli ki, hogy a vizsgalt koérnyezeti-gazdasagi indexeket globalis és regionalis,
legfeljebb nemzeti |épték( elemzésekhez dolgoztak ki, nagyobb méretaranyd,
hagyomanyosan taji szintinek minésitheté kutatasokba nem épitheték be valtoztatas
nélkil. Ez a megallapitdas még olyan kdzkedvelt mutatokre is érvéyes, mint pl. az
Okoldgiai lAbnyom, amely akar egy-egy személyre is szamithato.

Az egyes lépések megvalositasahoz felhasznalt adatforrasok, alkalmazott eljarasok:

1. A fébb féldhasznalati tipusok (elsésorban mez&gazdasagi féldhasznalat)
aranyairdl természetesen a Kézponti Statisztikai Hivatal évkdnyveibdl és honlapjarol
lehet tdjékozodni. Egyéb foldhasznalatok esetében differencialtabb megkozelitést
kell alkalmazni (lasd az eredmények bemutatdsanal).

2. Magyarorszag agrotopogréfiai térképsorozatanak dél-dunantuli lapjai megfelel
informaciot nydjtanak azokrél a természeti adottsagokrél, amelyek az adott
foldhasznalati kategéridkat egy adott helyen lehetévé teszik. A fejlesztési tervek
attekintésével kijeldlheték azok a ,forré pontok”, ahol kilonb6zé foldhasznalati
formak (varhatdéan) 6sszeultkdzésbe kerllnek.

3. A CORINE felszinboritottsagi adatbazis altalanos attekintést ad az egyes
foéldhasznalati tipusok foldrajzi elterjedéseérél.

4. A mutatok elemzése részletes szakirodalmi attekintésen alapult (Léczy D. 2003). A
konfliktuselemzés potencialisan felhasznalhaté modszereit is kilon tanulmanyban
tekintettem at (L6czy D. 2005).



5. A kistaji szintli értékelést Magyarorszag kistajkatasztere (1990) felhasznalasaval
végeztik el. Megallapithatd, hogyan illeszthetd a magéanak ,helyet koveteld” Uj
hasznalat a t4j jelenlegi féldhasznalati szerkezetébe.

Eredmények
Altalanos eredmények
1. Dontéselméleti elemzések alkalmazhatésaga tajkonfliktusok megoldasara

A dontéselmélet alkalmazott matematikai tudomanyag. Igyekszik ismeretek
halmazaval és kilénb6zd mértékben formalizalt elemzé eljarasokkal ellatni a
dontéshozodkat, és képesseé tenni 6ket arra, hogy bizonyos szamu alternativa kdzott
valoszinisithetd kdvetkezményeik birtokaban dontsenek (Forman, E. & Selly, M.N.
2001; PCW 2004). Dontés haromféle kornyezetben szilethet: bizonyossag, kockazat
és bizonytalansag viszonyai kozott. Az elsd esetben minden egyes alternativahoz
egyetlen kovetkezmeény kapcsolhatd, ennek alapjan lehet donteni. llyen helyzet
szinte csak elméletben fordul el6. A masodik esetben a dontéshozé tisztdban van
azzal, hogy a szamitasba veendé alternativak milyen valdszinlséggel milyen
kovetkezménnyel jarnak majd. Sokkal gyakoribb azonban a harmadik helyzet, amikor
meég az alternativakhoz tartozé valOdszinliségi eloszlas sem ismert. Sajnos, a
kornyezeti hatasok tertletén is leginkabb ezzel szembesulunk.

A dontési ismérveknek, amelyek segitségével az alternativdkat rangsorolni lehet,
0sszhangban kell lenniik a dontéshozo céljaival és preferencidival. Maga a
dontéselmélet ugyan  sokféle eljarast ismer, melyekkel preferenciak
meghatarozhatok, és a dontési modellbe foglalhatok (PCW 2004), a ceélok kitlizése,
valamint az alternativak és kdvetkezményeik jellemzése azonban a dontéselméleti
szakemberek szerint tulajdonképpen szaktudomanyi feladat.

A fenti megkozelitésbdl elsé olvasatra az kovetkezne, hogy a fdéldhasznalat
megvaltoztatdsaval jaré dontések alternativait vizsgald kutatdsokban nem igen lehet
tamaszkodni a dontéselmélet iranyelveire. A dontéselmélet targykére azonban nem
korlatozodik csupan a dontések logikai meghatarozottsdganak vizsgalatara, hanem
feloleli azokat a tarsadalmi, kulturalis, etikai stb. feltételeket is, amelyek a
dontéshozatal tagabb kornyezetét alkotjak, tehat erésen befolyasolhatjak azt
(Zoltayné Paprika Z. 2002). Feltételezhetd, hogy hasonl6 hatdsok mar a
dontésel6készités szakaszaban is érvényesilnek, ezért ezeket mar az alternativak
kijelolését célzo elemzésekbe is be lehet, sét kell vonni.

Csakagy, mint a tajértekelésben, a konfliktushelyzetek kezelésében is a
szubjektivitas jelentds forrdsa az ismérvek sulyozdsa (Forman, E. & Selly, M. A.
2001), hiszen minden ismérv jelentésége mas és mas lehet a dontési folyamatban.
Minden sulyozas szubjektiv ugyan, de ennek mértékét matematikai eljarasokkal
csokkenteni lehet (pl. az analitikus rangsor eljarassal — Analytic Hierarchy Process,
AHP - Saaty, T.L. 1980). A legegyszeriibb sulyozas a rangsorba allitas. A
foéldhasznalati konfliktusok esetében is ez alkalmazhaté a legeredményesebben. Mas



esetekben a kornyezetvédelem szempontjait ugy épitik be a dontési modellekbe,
hogy a fdldhasznalatvaltas lehetséges helyszinei kdzul mar eleve kizarjak az
Okoldgiai szempontbdl kuldndsen értékes éléhelyeket.

2. A foldhasznalat tipusainak jelentésége és megoszlasa Dél-Dunantulon

Mint Magyarorszag egyeb régioiban, Dél-Dunantalon is a mez&gazdasagi teriletek
dominalnak. A fdldhasznélati konfliktusok szempontjab6l ez azt jelenti, hogy
barmilyen foldhasznalati tipus jelenik meg valahol, az a legnagyobb valosziniséggel
valamilyen mez8gazdasagi hasznositastol (esetleg erdétél) veszi el a teret. A

mezégazdasagi

kovetkezd (1. tAblazat):

teriletek miuvelésiag-megoszlasa Dél-Dunantul

megyeiben a

1. tAblazat Mezégazdasagi mivelési agak Dél-Dunantulon (ha, [%]) (KSH 2000)

megye mezdégazd. szanto kert sz616 gyimolcsos | rét legel®
terllet

Baranya 215 455[48] 194 332[43] | 1991]0,4] | 2307[0,5] | 1336[0,3] 5737[1,3] | 9828[2,2]

Somogy 266 394[44] 229 145[38] | 2 295[0,4] | 3402[0,55] | 2 841[0,45] | 13 131[2,2] | 15 602[2,6]

Tolna 217 148[58,5] | 193 096[52] | 1 583[0,4] | 4 136[1] 1 412[0,4] 6 716[1,8] | 10 336[2,9]

osszesen | 698 997[49] | 616 573[43] | 5869[0,4] | 9 845[0,7] | 5589[0,4] 25 584[1,8] | 35 776[2,5]

Magyaro. | [62] [48,5] [0,6] [0,5] [0,6] [3] [3,5]

A mez6gazdasagi termelés terileti elterjedésének értékelésekor figyelembe kell
venni, hogy a mez6égazdasagi tertlet tébb mint haromnegyedét dombsagi
lejtéviszonyok (>5%-o0s lejték) jellemzik, amelyeken az ajanlasok szerint mar
talajvédé muivelést kell alkalmazni.

Az egyéb fbldhasznalatok jelentéségét azonban mar nem lehetséges csupan
térigényik szerint megitélni. A kozlekedési palydk kozott az autopalyak fontossagarol
elmondhatd, hogy forditott aranyban all a halézat kiépitettségével. Ebbdl a
szempontbdl pedig Baranya és Tolna megye az els6k kozott all az orszagban. A
természetvédelem jelentéségét a nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek,
természetvédelmi terliletek és védett helyi értékek szamaval (egyenes aranyban)
lehet jellemezni (az adatok forrasa: Tardy J. 1994).

Baranyaban a kulszini fejtések tajrehabilitacidjara vald igényt ismét csak tertletadat
hizza ala: az, hogy tébb mint 10 km? bolygatott teriilet var helyreallitisra. A megye
terlletéhez képest ez nem tlnik nagynak, de figyelembe kell venni, hogy az érintett
vizgyUjték mind rehabilitdland6 terlletnek szamitanak. Mésrészt, ennél nagyobb
kiterjedési kulszini fejtések csak Heves megyében (Visonta) és Borsod-Abauj-
Zemplén megyében (Bukkabrany) vannak.

A mészkébanyaszat és a cementgyartds mint foldhasznalati formak jelentésége a
foldtani adottsagok és a felhasznald agazatok (mint pl. a mar emlitett
autépalyaépités) oldalarél egyarant indokolhaték. Az elébbi szempont kisebb, az
utobbi nagyobb sullyal szerepelhet. A taj mikddése szempontjabdl a taj ,alapjanak”,
a kdzettani felépitésnek és a domborzatnak a megbontasa mindig a legkiterjedtebb
atalakulast okozza.

3. A mezbgazdasagi foldhasznalat fenntarthatésaga Dél-Dunantulon



A fenntarthatosagi elemzések lehetéségeinek attekintése (Loczy D. 2003) alapjan, a
Stockle, C. O. és szerzétarsai (1994) altal megfogalmazott kérdésekbdl (elsésorban
a szlUkebb tajokologiaiakbol) kiindulva SWOT elemzést készitettlink, részben
felhasznalva Fodor I. (2001) kdrnyezetvédelmi célid SWOT elemzésének
eredményeit is (2. tAblazat). Az amerikai szerz6k olyan kérdéssort allitottak 6ssze,
amelyre adott valaszokbdl megitélhetd, hogy egy mezégazdasagi rendszer
fenntarthaté-e vagy sem. A kérdések a kovetkezék voltak:

- hasznot hoz-e,
- termelékeny-e,
- megdrzi-e a talaj, a vizek és a leveg6 mindségét,
- hatékonyan hasznélja-e az energiét,
- fennmaradnak-e a szarazféldi és a vizes él6helyek,
- fenntartja-e az életminéséget,
- tarsadalmi és kulturalis szempontbol elfogadhatoé-e.

2. tablazat Baranya megye terllete szantofoldi hasznositasdnak SWOT elemzése

természeti potencial

a kérnyezet allapota

Erésségek - kiterjedt 16sz6s dombsagok - a rendszervaltozas utan csokkend
- széles volgytalpak, medencék kibocséatasok (mitragya,
- kiterjedt barnaféldek és novényvéddszer)
agyagbemosdédéasos erdétalajok
- srd felszini vizhal6zat
- a volgyekben jelentds talajvizkészletek
- kedvez6 héellatottsag
- intenziv mivelés kedvezg feltételei

Gyengeségek - a hegységekben foldes koparok, ill. - erds talajlehordddas, helyenként
rendzinak; vizallasos volgyekben réti erésen erodalt domblejték
talajok - a talajvizkészletek (egyes
- er6zidveszélyes domblejték teriileteken a rétegvizek is) sziikdsek,
- fokozodo nyari aszalyveszély szennyezettek
- tul sok intenziven mivelt teriilet
- kdzutak, banyatertiletek térfoglalasa
jelent8s

Lehetéségek - valtozatos, piacképes termékszerkezet | - talajvédelmi intézkedések
bevezetése kiterjesztése
- extenziv féldhasznalat (pl. korlatozott - vizbazisok védelme, fejlesztése
talajmivelés) fejlesztése
- biogazdalkodéas bévitése

Veszélyek - lejtés teriletek tdl intenziv mivelése - vizbazisok fokozé6dé terhelése

- talajok elsavanyodasa

- termékenység csokkenése

- a tajszerkezet tovabb romlasa,
parcelldk elaprézédasa

- mivelés, talajvédelem
elhanyagolasa

- gyomnoévények, ndvénybetegségek
terjedése (pl. éghajlatvaltozas
hatasara)

- terliletveszteség egyéb
foldhasznalatok javara

4. Konfliktushelyzetek ,forré pontjainak” kijelolése

A foldhasznalat térbeli eloszlasara vetitve a kilonb6z6 szintl (regionalis, kistérségi,
esetenként telepuilési) fejlesztési terveket, ki lehetett jeldlni, hol 1éptek fel, ill. a




kozeljovbében hol varhaték foldhasznalati konfliktusok. A felméréshez
sajtokdzleményeket is felhasznaltunk.

A Dél-dunantuli régidoban a kovetkezd korzeteket lehetett meghatarozni, ahol
regionalis jelentdség foéldhasznalati konfliktusok fellépése varhato:

1, a Balaton Somogy megyei parti savja kb. 3 és 15 km kozo6tt (elsésorban
infrastrukturalis beruhdzasok, mint az M7-es autopalya mezégazdasagi tertleteken
és természetvédelmi terlletek véddovezetének hataran);

2. az M6-0s autOpalya Dunaujvaros-Szekszard, ill. az M56-0s gyorsforgalmi Gt
LanycsoOk-orszaghatar és pécsi bekotd szakasza — kulonos tekintettel a paksi
elkertl ut vonalvezetéseére;

3, banyatertiletek rehabilitacidja és jovendd hasznositdsanak tervezése
Pécsbanya és Pécs-Vasas kornyekén; esetleges banyanyitas Nagymanyok
kdzelében;

4, mészkdbanyaszat fejlesztése Blikkdsdon és cementgyartas Kiralyegyhazan
(l&sd esettanulmany).

5, erddsités a Rinya mentén a Boronkamellék és a Dravamente 6kologiai
folyosok 6sszekapcsolasa érdekében (esetleg Bels6-Somogy egyéb homoktertletein
is a novekvé azalyveszeély miatt);

6, arterek helyredllitAsa a Duna mentén, a Duna-Drava Nemzeti Park Gemenci
és Béda-Karapancsa teriletén (lehetséges dsszelitkozés az erd6- és
rétgazdalkodasi, valamint természetvédelmi szempontokkal)

7, nagyuzemi szél6terlletek terjeszkedése a Baranyai-dombsagnak a Villanyi-
hegységhez, ill. a Tolnai-Hegyhatnak a Szekszardi-dombsaghoz kdzeli terlletein. Ez
a fejlemény kevésbé vezet konfliktusokhoz, mivel nagyrészt korabban is
Ultetvényekként hasznalt felszineket érint.

A mintateruleti konfliktuselemzések eredményei
1. Sz6l6telepitések és természetvédelem

A kivalasztott mintaterilet a Villanyi borvidék volt, ahol az elmult években — a
gazdasagi 0sztonz6k hatasara — jelentés mértékben terjeszkedtek a széléterlletek.
Osszehasonlito értékelés készilt a Tokaj-hegyaljai borvidékkel (Léczy D. —
Nyizsalovszki R. 2005). A t4jokologiai megkozelitésben felhasznéltuk a terroir
fogalmat (Vaudour, E. 2001, Biancotti, A. 2003)

A Villanyi borvidéken elsésorban a Ny-i részt, féleg a legtékeer6sebb Villanyi
Hegykozséget érintik a telepitések. Villanyban a 2003-2004-es telepitések folyaman
a szélétermesztésre alkalmas, ill. koltséges tereprendezéssel (elegyengetéssel,
feltdltéssel, teraszozassal) alkalmassa tehetd terlletet kézel 100%-ban igénybe
veszik. A vorosbor-fajtadk terjednek, még a borvidék nyugati részén is (Siklos
kornyékeén). Az Uj telepitésekkor a tékeszam novelése (2,40x0,80 m tétavolsag, 5000
téke/ha a telepitések 90%-an), de egy t6kén kevesebb termés, ezaltal jobb mindéség
elérése a cél. Tulnyomoban alacsony vagy kdzépmagas kordonos Ultetvényeket
létesitenek. A telepitések soran jelentds tereprendezési munkalatokkal atformaltak a
domborzatot, 20%-osnal enyhébb lejtét igyekeznek kialakitani, ahol hegy-volgyi
mdvelést valositanak meg. A jobb besugarzasi viszonyok érdekében a tékesorokat



lehetéleg E-D-i iranyban jelolik ki. Talajvédelmi meggondolasokbdl révidsoros
mdvelésre térnek at: a lejtét pihenével és rézslvel megszakitjak, vizelvezettket
épitenek.

A telepitések tajokologiai szempontlu értéke rendkivil ellentmondasos. Mivel a
szbl6termesztés igen intenziv tajhasznald”, az Uj telepitések soran fokozottan kell
(ill. kellene) érvényesiteni az értekérz6 (fenntarthatd) tajhasznositas, a tajstabilitas, a
természetvédelem (bioldgiai, foldtudomanyi, kulturalis, téjesztétikai eértékek
védelmének szempontjait). Ezek nagyrészt a terroir fogalmaba is beletartoznak.

A telepitések feltételeit megteremté nagyszabasu tereprendezések elsésorban a tgj
domborzati tényezdjét alakitjdk at. Ezek soran a domborzat legyalulasa miatt az
Ultetvények koérdl meredek, akar 15 m magas loszfalak is keletkeznek, ezek
hosszabb tavu allékonysaga kérdéses. A telepités elétti tereprendezéskor a felszinre
kerlltnek a loszben eltemetett talajok, amelyek vizgazdalkodasi tulajdonsagai
nagyon kilénboznek a befogadd kézetétdl (pl. Villany, Csillag-volgyi telepités). Az
agyagos paleotalajok szeszélyes elhelyezkedését sem a teraszozaskor, sem a
rézsuk kialakitasakor nem veszik figyelembe a miszaki szempontu tervezésben. A
rosszul kialakitott muavi |étesitmények (megfelel6 teraszozas, vizelvezetés-
hordalékilepités hidnya stb.) és a nem megfelel6 agrotechnika kovetkeztében,
kulonosen a meredek lejtékdn kialakitott parcellakban a talajerozio felerésédik, a
kialakul6 erdziés bardzdak és arkok pedig megnehezitik a mivelést. A terméréteg
sérulése nemcsak a termelés folytonossagat kérdéjelezi meg, hanem egyben a taj
degradaciojahoz is hozzdjarul. Masrészt a domborzati viszonyok tulzott meérvi
atalakitasa a terroir mas elemeit is karosithatja (pl. fagyzugok keletkezéséhez
vezethet).

Az Uj telepitések sordn mindkét borvidéken megvaltozik a taj okoldgiai szerkezete.
Szamos tajokologiai korridor sérilt meg veszélyeztetve a tajszerkezet stabilitasat. A
tajokoldgiai folyosdk fontos szerepet tbltenek be az ©6koszisztéma mikodésében,
elsésorban az intenziv mivelési szél6tertleteken. A hegyoldalt felszabdal6 kisebb-
nagyobb er6ziés arkok, vizmosasok, élésovények korridorként funkcionalhatnak. A
telepitések soran ezek is a tereprendezések aldozataul esnek, az Uj parcellakkal
megszakitva azok folyamatossagat vagy teljes egészében megsziintetve azokat,
illetve Gj mavi letesitményekkel korlatozva a folyosd hatékonysagat. Kimutathato,
hogy az elemeiben elszegényedett mezégazdasagi taj még termelé funkcidjat sem
tudja maradéktalanul ellatni.

A parlagteriiletek termeészetvédelmi-tajokologiai jelentésége, tajesztétikai értéke
kiemelked6. Egyrészt a parlagon hagyott szélétertletek a kultartaj leginkabb
fajgazdag tertileteihez tartoznak, masrészt a régi antropogén formak megtartasaval a
kultartdj hagyomanyos tajképének, objektumainak 6rzéi. A sz6lémivelés térszinei
evszazadok Ota erés antropogeéen hatas alatt allnak, igy tertletikon viszonylag kevés
természeti értek maradt meg. Villanyban mar arrdl beszélhetink, hogy a
természetkdzeli allapotu felszinek (a vizmosasok erddfoltjait, bokorcsoportjait is
ideéertve) teljesen kiszorultak a tajbol. A véltozatos tdjhasznalat eredményeként
kialakult novényzeti mozaikossag pedig még a biodiverzitast is erésithetné
(Nyizsalovszki R. 2002).

2. A lejt6s felszinek mez6gazdasagi hasznositasa



A lejték alakjara és dinamikajara vonatkoz6 geomorfolégiai vizsgélatok eredményeit
(Léczy D. 2007) igyekeztink alkalmazni gyakorlati célokra. Az elméletinek tiné
kutatasoknak nagy jelentéséguk is van, hiszen segithetik a legkedvezdbb
féldhasznalat megtervezéseét. Domsddi J. (2006 — 85. 0.) szerint a lejtés teriletek
mivelésiag-szerkezetének megvalasztasakor figyelemmel kell lenni:

- a talajvédelemre;

- a korszer(i mez6égazdasagi mivelés technikai és tajhasznalati
koévetelményeire;

- arra, hogy a szantofoldi mivelés lehetbleg a legkedvezébb domborzati
viszonyokkal rendelkez6 tertletre dsszpontosuljon;

- hogy az erézidveszélyes teriileteket erddsiteni kell.

Az erdzioveszeély mértékét a lejtledblités, felarkolddas, ill. a kdpeny- és
szényegszerl totmegmozgasok, talajkiszas mind-mind befolyasoljak. A lejtés
terlletek mezégazdasagi mivelésének gondjait megoldandd, mar a szdvetkezeti
nagylzemi szant6foldi mlvelés kezdetén megsziilettek azok az iranyelvek, amelyek
betartasdval varhat6an elkerllhet6k a felgyorsult talajer6zio okozta karok (Erédi B. —
Horvath V. 1963). A lejt6 alakjatol és szogetdl fuggd foldhasznalatot javasoltak. A
domborzati viszonyok ezen kivil a lejtd egyéb tulajdonsagait (mint a hosszét,
tagoltsagat, kitettségeét) is magukba foglaljak.

Manapsag a globalis éghajlatvaltozassal jaré szarazodas kodvetkeztében hazankban
a domblejték romlé nedvesség-ellatottsaga is egyre inkabb korlatozo tényezé — nem
csak a szantofoldi mlvelés, hanem a gyepgazdalkodas (Tasi J. 2005) szempontjabdl
is. A lejté dinamikaja, anyaganak kimozdithatésaga donti el pl., hogy milyen vastag
malladéktakaro és talaj alakul ki rajta, €s milyen mennyiségu talajnedvességet képes
raktarozni a természetes, ill. a termesztett névények szamara. A magyar
mez&gazdasag zonarendszere (Angyan J. & al. 1998) kiilterjesebb mivelési
formakat (rét, legel6 hasznositas) javasol a meredekebb lejtdji dombsagokra.

Hogyan val6sulnak meg ezek a javaslatok egy konkrét régiéban, pl. a részletesebben
tanulmanyozott dél-dunantali hegy- €s dombvidékeken (KSH 2000). Alapfeltevéstink
szerint a lejtés felszineken a rét-legeld hasznositas megfelel6bb, mint a szano6foldi.
Mintaterlletként az egyetlen kb6zéphegyseégi kistajat (Mecsek, kddszam: 4.4.11. —
Magyarorszag kistajainak katasztere 1990) és egy dombvidéki kistajat (Baranyai-
hegyhat, kddszam: 4.4.12.) valasztottunk ki, tehat azokat, ahol a 12%-nal
meredekebb lejtok terileti aranya a legnagyobb a Dél-Dunantulon. Kiszamitottuk a
két t4j telepiléseire a gyepteruletek (rét s legel6 egyitt) és a szantdok aranyat 1988-
ban és 2000-ben.

Az igy nyert mutato értéke a valamivel tobb mint egy évtized alatt jelentésen
megnovekedett (3. tAbldzat). Ez ugyan a talajveédod rét- és legel6gazdalkodas
térnyerésére utal, figyelembe kell azonban venni mindkét kistajon a szantétertletek
zsugorodasat is, amelynek météke az 1990-es években elérte a 10 %-ot.

3. tablazat A gyepteriletek mutatéjanak valtozasa 1988 és 2000 kdzott a Mecsek
hegység és a Baranyai-hegyhat kistéjak teriletén (szerk.: Loczy D. 2007)

Kistdj gyepterilet-index

1988 2000

Mecsek 0,16 0,19




| Baranyai-hegyhat | 0,21 | 0,47 |

Az Orvendetes tendenciat sajnos az is kevéshé kedvezd fényben tinteti fel, hogy a
legelék minéségi allapota — mind orszagosan, mind pedig a dél-dunantuli régioban,
ill. mind terméképességi, mind dkoldgiai szempontbdl (Dér F. — Marton 1. 2001) —
fokozatosan romlik. A tdjak szépségét ado lejtés felszinek csak ennél gondosabb
kezelés mellett képesek betdlteni funkcidjukat.

3. A mecseki mészkdbanyaszat bdvitésével és U] cementgyar épitésével jard
konfliktusok

A cementgyartas tobb szempontbdl is kérnyezetkarosodassal jaré iparag. Nagy
tomegl alapanyag (mészkd vagy marga) kitermelése sziikséges hozza, 1 t klinker
eléallitasahoz 1,5-1,6 t nyers kbézet. A banyaszat pedig a domborzat nagy meértéki
atalakitasaval jar. A Dél-Dunantilon mostanaban kezd6d6 aut6palyaépitések
fokozzak az igényt a kébanyaszat és a cementgyartas irant. A Dél-dunantuli régié
harom korzetében merl fel foldhasznalati konfliktus egyrészt a mészkébanyaszat és
-feldolgozas, masrészt az idegenforgalom, az erdégazdasag és a természetvédelem
kozott. A Beremendi-rog és a Szarsomlyd nagy tisztasadgu felsdjura-alsokréta
meszkoveét a 20. szazad elejétdl fejtik, 1910-t61 cementmiiben, a Beremendi Cement-
€és Mészipari Rt. utédvallalata, a Duna-Drava Cement Kft. beremendi lzemében
dolgozzéak fel. Az alapanyag kitermelése a Dél-Dunantul egyik legnagyobb meérteki
domborzatétalakitasdt okozta (a Beremendi-rdg nagy része felemésztédott). A
tervezés soran gondoskodnak réla, hogy 700 m hosszu Beremendi-kristalybarlang és
az O6slénytani szempontbdl értékes, vordsagyagos uregkitbltések a robbantasok
soran ne karosodjanak. Maga a taj rehabilitacioja is jelentés domborzatatalakitast (a
rézsiik mérséklése) kivan meg. A Szarsomlyd keleti végén megszint ugyan a
meszké kitermelése, de a nyugati végen folyd banyaszkodas mar Magyarorszag
leglatvanyosabb karrmezejét, az ,Ordogszantast” és a hegység barlangjait is
fenyegeti. Idegenforgalmi szempontbdl hatranyos a por- és zajszennyezes.

Kartografiai és terinformatikai modszerrel vizsgaltuk meg a mészkébanyaszat hatasat
a kozvetlen természeti kérnyezetre. A korabbi katonai felmérési térképek és a mai
topografiai térképek feldolgozasabol megallapitottuk, hogy a banyaszat, a
cementgyartas és a hozzajuk kapcsol6d6é emberi tevékenységek korlatoztak szamos
védett novény és allatfaj él6helyét. A vonalas infrastruktira fejlesztése révén
Okoldgiai gatak jottek létre, a terllethasznalat atalakulasa miatt 6kologiai folyosok
tintek el. A domborzat atalakulasa kovetkeztében megvaltozott a mikroklima, a
felszin lefolyasi és a karszt beszivargasi viszonyai is. Ez utébbi a kozeli forrasok,
kutak elszennyezéséhez is vezethet, ha nem tartjak be a megfelel6 technoldgiai
fegyelmet.

A cement iranti fokoz6édod keresletre alapozva 2004. marciusaban a STRABAG Rt.
kérelmet nyujtott be egy 630 000-800 000 t/év kapacitasu cementmi létesitésére a
Mecsek nyugati szélén, Biukkdsd kozelében. Ehhez szilkség lenne a jelenlegi
meészkébanya bdvitésére, a termelési kapacitas évi 1 000 000 t-ra emelésére. A
kialakitott banyatelek 76 ha nagysagu, de a beruhazas kornyezeti hatdsai a sajatos
fekvés kovetkeztében a hegység nyugati pereme (a tervezet Nyugat-Mecsek
T4jvédelmi Korzet) mentén hosszan kiterjednének. A kézépsétriasz mészkbéosszletet



a 165 m-es tszf. magassagig termelnék le. A robbantasok kovetkeztében
megvaltoznak az agyagos kozbeteleplléseket is tartalmaz6 meészkében a
beszivargasi viszonyok, ami érintheti a védett vizbazist alkoté karsztvizet. A
domborzati valtozasok itt is modositjak a mikroklimat (a besugarzast), de a
vizsgalatok szerint részben kedvezd iranyban. A t4j altalAnos karosodasanak, a
tajkép leromlasanak, de a tajidegen névenyfajok megjelenésének is elsésorban azzal
lehet elejét venni, ha a tajrehabilitaciés tevékenység a kitermeléssel parhuzamosan,
terv szerint folyik.

A kornyezetkarosodas veszélye azonban mas tekintetben fennall. A KOKA Kit.
bdvitésre kijel6lt mészkébanyaja az engedélyeztetés alatt allé6 Nyugat-Mecsek
Tajvédelmi Kérzet hataran, a Bukkosdi-viz 6koldgia folyosoja mellett, sérilékeny
erdéteruletek kozelében, a Nyugat-Mecseki Okoturisztikai Régidban teriil el. A
kornyezeti hatastanulmany (Csonka P. 2005) sokoldalian elemzi — ugyanakkor
némileg bagatellizalja is — azokat a potencialisan karos kévetkezményeket,
amelyekkel szamolni kell.

Bukkdsdi-viz volgye értékes dkologiai folyosd. Védelmét nagyvonali megoldassal, az
allatok mozgasat biztosité hiddal tervezik elrendezni. (Megvalodsitasa remélhetéleg
nem fog elmaradni takarékossagi okokbol.) A botanikusok helyszini felméréseik
soran 30 védett ndvényfajt és 11 kiemelt jelentéségi kozosségi éléhelyet talaltak a
Mecsek nyugati lejtéin, a banyatelek kézelében. S6t, a madarvédelmi tertlet részben
a banyatelken belul helyezkedik el. A legfontosabb értékei a talajon él6, rovarokkal
taplalkoz6 parlagi pityer (Anthus campestris), a még rejt6zkodébb, kaszaldrétekt
kedvel6 haris (Crex crex) és a loszfalakban fészkel gyurgyalag (Merops apiaster) —
tehat csupa zavarasra érzékeny madar. A madaraknak taplalékul szolgalé bogarak,
tegzesek kozott is van néhény ritka faj. Mindenesetre félé, hogy a tajnak a
kiaknazando (egyaltalan nem kilonleges) asvanykincsen kivili potencialjai vészesen
leértékelédnek.

A varhato kornyezeti artalmak kozott kiemelkedé helyen szerepel a zajtehelés. A
banyaban kétmiiszakos termelést terveznek, egyszerre 35-40 ezer t kbzetet
robbantanak majd le. Ennek kdzvetlen hatasa 1200 m-en belll lesz érezhetd. A zaj-
€s rezgésterhelés a hatastanulmany szerint 200 m-en mar a hatérérték alatt marad, a
telepuléseket nem érinti. A munkahelyen dolgozékat azonban igy is védeni kell az
el6- és utotoréskor, a meddd levalasztasakor, rakodaskor, osztalyozaskor fellépé 110
dB-t is meghaladd zajtol. A karsztviz mindségének megovéasara elegendének tlinik a
10 m-nél vastagabb ,vizvédelmi piller’ meghagyasa, de baleset alkalmaval fennall az
olajszennyezés veszélye. A mészkd vasuti széllitasa a kdrnyezetet kevésbé terheld
megoldasnak tlnik, mint a jelenlegi kézuti fuvarozas, igy a tervekben kizarolag az
elébbit alkalmaznédk. Ehhez rakodo kiépitése sziikséges két rendez6 és két rakodo
vagannyal.

A fenti kérnyezetvédelmi gondokat csak sulyosbitja, hogy maganak a cementmi
létesitésének kornyezeti hatdsairdl még egyaltalan nem késziilt tanulmany.

Legujabban azt a lehetdséget is felvetik, hogy cementgyérat — a kdzeljovében ipari
meéretekben is alkalmazando technoldgiak alkalmazasaval — mészkébanya nélkil is
lehetne mikddtetni (CEMBUREAU 1999). A HeidelbergCement kelet-eurdpai
erdekeltségeiben erbfeszitéseket tesz a kohdsalak fokozott felhasznéalasra



(HeidelbergCement 2006). Emellett mar kidolgoztak olyan technologidkat is,
amelyekkel alapanyag gyanant hasznosithatok, bedrolheték azok a bontasi
hulladékok, amelyek elhelyezése jelenleg 6riasi gondot jelent. Ha a kdzeljovében ez
a megoldas elterjed, nem lesz értelme tovabbi sebeket ejteni a mészkéhegységek
testében az épitkezések érdekében.

4. Kozlekedési palyak léetesitésébdl adodd konfliktusok

A vonalas infrastruktira-elemek nyomvonalanak meghatarozdsa altalaban nehéz
feladat elé allitta a dontéshozokat, hiszen az alternativak eértékelésekor
kbzgazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti ismérveket egyarant alkalmazni kell. Az
Osszetett probléma része az ismérvek megbizhaté sulyozasa és kodlcsbnhatasainak
Jeltérképezése” is. A sokismérves dontésel6készité rendszerek teljesen eltérd
formatumu és minésegl adatok integralasa képesek (Bailey, K. 2002).

A kornyezeti hatasok értekelésének keretében igyekeznek olyan szempontlistakat
Osszedllitani, amelyek szabadon altalanosithatok hasonl6é feladatok megoldaséara
esetleg mas kontinenseken is (Gilpin, A. 1995). Konkrét alkalmazasukkor azonban
természetesen figyelembe kell venni a nemzeti, regionalis sajatossagokat is. A
gyorsforgalmi utak épitésekor és létesitése wutan fellepé kovetkezmeények
megfontolasra érdemes vonatkozasait Ausztraliaban fogalmaztak meg (4. tablazat).

4. tablazat Szempontlista gyorsforgalmi utak kdrnyezeti hatasainak értékeléséhez
(Gilpin, A. 1995 nyoman, Checklist 3.14 az 53. oldalon, atszerkesztve és
egyszerUsitve)

gazdasagi hatasok tarsadalmi hatasok kérnyezeti hatasok

miszaki paraméterek (pl. savok | lakoéterlletek kbzelsége, zaj, leveg6- és vizszennyezés

szama), varhato forgalom népességvonzo hatas

sziikséges teriiletrendezés, a motorosok és a kerékparosok | a lefolyasi viszonyok meg-

hidak, felil- és aluljarék, biztonsaga, a gyalogos-forgalom | véltoztatasa (pl. vizfolyasok

felhajtok atalakulasa (gyaloghidak athelyezése), lejtémozgasok,
szilkségessége) kéomlasok

épités, fenntartas (pl. atadd) pszicholbgiai, egészségugyi esztétikai valtozasok,
hatasok, atkoéltdztetések, rehabilitacié szikségessége
életmoédvaltozasok a bolygatott teriileteken

az Ut szilkségessége, forrdsatcsoportositasok az épitési szakasz kérnyezeti

helyettesité megoldasok tarsadalmi hatasai hatasai: megndvekedé (teher-
(eladésodas) ) forgalom, zaj, por,

veszélyesebb forgalom,
robbantasok, féldmunkak

nemzeti, regionalis, helyi megkozelithet6ség valtozasa (pl. | a kdrnyezeti hatasok mérsék-

forrasok, 6sszhang a iskolak) Iésének lehetéségei

kozlekedési stratégiaval

csokkenti-e a zsufoltsagot, féldhasznélat-valtozasok a zajvédelem lehet6ségei

utazasi idét (burkolat, falak)

hatasa az uthalozat hierarchi- vizudlis hatadsok tertletrendezés az (it mentén

ajara

koltség-haszon viszonyok a balesetek szamanak valto- természetvédelmi hatasok.
zasa ndvény- és allatvilag

éléhelyei, vizes éléhelyek,
erddk, egyéb érzékeny
éléhelyek

hatés a kereskedelmi kézpon- tulajdonjog-valtozasok (pl. telkek | a taj latvanya




tokra kisajatitasa)

hatéds a vasutvonalak politikai vonatkozasok nemzeti parkok, tajvédelmi
forgalmara korzetek, természetvédelmi
teruletek
vonzza-e a forgalmat a kézvélemény folytatélagos térténelmi és kulturalis
bevonasa a dontéshozatalba emlékhelyek,

orokségvédelem

egyéb kozlekedési alternativak | a kérnyezetvédelmi, tervezési és
kézutfenntarté hatdsagok
tajékoztatasa éves
jelentésekben

energiagazdalkodasi épitéskor kellemetlenségek (pl.
megfontolasok Utlezarasok, -elterelések)

Egy amerikai dontésel6készitd rendszer, az analitikus minimalis impedancia-felszin
eljaras (Analytic Minimum Impedance Surface, AMIS - Bailey, K. 2002) kifejezetten a
kozlekedési folyosék kijelolésével kapcsolatos dontési ismérvek, jelentéségik
(sulyuk) és kolcsonkapcsolataik meghatarozasara sziletett. (Az impedancia itt a
koltségtényez6t  helyettesiti, ezzel lehet integréltan bemutatni a projekt
megvalositasat akadalyozé térbeli, gyakran pénzben kifejezhetetlen elemeket.) Az
AMIS ezt a feladatot foldrajzi informéciés rendszer keretében, raszteres
adatrendszerben, cellanként kezeli.

A kozutak létesitésekor felmerild konfliktusok érzékeltetésére az M6/M56
gyorsforgalmi Ut Baranya megyei szakaszanak kijeldlésének problémajat valasztottuk
ki részletesebb elemzésre.

Baranya megye jelenleg érvényben |évd terlletfejlesztési programjaban (BMTT
2003) a legfontosabb fejlesztési célként a kozlekedési kapcsolatok kiépitését jeldlik
meg. Ezen belll pedig a fékozlekedési utak fejlesztésére (1. program) helyezik a
hangsulyt. (Majd az alacsonyabb rend( utak halézatdnak tokéletesitése szerepel a
tervek kozott.)

A helsinki Osszeuropai Kozlekedési Konferencian, 1997-ben a tervezett M6/M56-0s
gyorsforgalmi utat a Plote-Gdansk E-D-i tengely részének nyilvanitottak. Az ttvonal
Szekszardtol D-re esé részének (4-5. szakasz, 6sszesen 70 km, a 6., pécsi bekotd
szakasz 55 km-es) végleges kijelolése most késziilt el (NA Rt 2004). A régészeti
munkak és az érintett tertletek felvasarlasa utan kezdédhetnek meg a kivitelezés
munkalatai.

Azon kivil, hogy a fentebb tablazatba foglalt szempontok nagy tdbbségét ebben az
esetben is érvényesiteni kell, a kovetkez6 f6bb konkrétabb (elsésorban
koltségmérsékld, részben kornyezetvédelmi jellegii) kivanalmak merdiltek fol:

1. A gyorsforgalmi ut minél révidebb nyomvonalon érje el a horvat hatart.

2. Kerilje el a telepulések beltertletét (elsésorban Szekszard, Bataszék,
Mohacs varosokét).

3. A dombséagi szakaszon (Bataszék-Babarc) minél kisebb lejtési felszineket
kovessen, minél kevesebb és kisebb vizfolyast keresztezzen.

4. Pécs bekotéset minél révidebb palyaszakasszal lehessen megoldani.

5. A természetvédelmi teriiletek hataraitdl biztonsagos tavolsagban fusson.



A dontési ismeérvek kozil csupan kettét (talan a legegyszerlibbeket), a domborzati
€s a vizrajzi viszonyokat vizsgaltunk.

A Baranyai-dombsag keleti szegélyén futd, a dontéshozok altal elényben részesitett
alternativa domborzati szempontbdl a 2. legkedvezébb (természetesen a kdzvetlendl
a Duna mentén futd6 nyomvonal lenne optimalis). A lekizdendé maximalis
szintkllonbség itt is mindéssze kb. 120 m, bar ez (1 km-esnél hosszabb voélgyhiddal
nem szamolva) 9 emelked6 szakaszt jelent. A legfontosabb koltségnévelé tényezd
ezen a dombsagi szakaszon mindenféleképpen a hidépités lesz, hiszen a
kivalasztott nyomvonal egymas utan keresztezi a Geresdi-dombsagbol DK-i iranyban
lefutd vizfolydsokat, 6sszesen 10 patakot (Kdvesdi-, két Dolinai-, két Vémeéndi-patak,
Horpacs, Szebényi-, Csele-, Himeshazi-patak, Lanycsdék—-Marazai-viz). Tisztan
vizrajzi meggondolasbol elmondhatd, hogy ez az alternativa mind a patakok
forrasvidékét, mind pedig a Dunaba torkollasi szakaszat keresztez$ valtozatnal
kedvezétlenebb. Am a domborzati-vizrajzi kritérium egyittes mérlegelése a végiil
kivalasztott alternativat helyezi el6térbe.

A dontésel6készités folyamataban a fenti kritériumok alapjan torténd értékelésre
épulnek ra hierarchikusan a tovabbi, sulyozott gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
szempontok szerinti értékelések, mig lehetévé nem valik a legjobb alternativa
kivalasztdsa. Azonban mar kétféle ismérv paros értékelése, akar csak vazlatosan
bemutatva, is érzékelteti, mennyire 6sszetett feladat a foldhasznalati dontések
megalapozasa.

5. A Pécs kornyéki k6szénbanyaszati tertletek helyreallitdsa és jovenddbeli
hasznositasa

Megalapozott tajrehabilitacié akkor végezhetd, ha jol meghatarozott a célallapota. A
pécsi banyateriletek és erémivi zagytarozék tovabbi hasznositdsa még kérdéses.
Addig nem lehet sz6 a hasznositas tervezésérél, amig el nem dél, ki lesz a
rehabilitalt tertletek tulajdonosa, hiszen els6sorban az 6 érdekei szabjak meg a
kialakitand6 fdoldhasznalatot. (Ha a terlletek hosszabb tavon is a varosi
onkormanyzat tulajdondban maradnak, a kozosség érdekei feltehetéen jobban
ervéenyesilhetnek.) A nemzetk6zi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a készénbanyak
meddéhanydi és a héerédmi zagykazettai 5 év alatt olyan mértékben helyredllithatok,
hogy tovabbi beavatkozasra nincsen sziikség, s tobbféle féldhasznalat is szamitasba
johet. Az uranbanyaszattal érintett felszineken ezzel szemben még 30 év mulva is a
koérnyezetterhelések folyamatos monitorozasara van szikség.

A tajrehabilitacio6 tudomanyos megalapozasara a Pécsi Tudomanyegyetem
Termeészettudoméanyi Karanak tobb tanszéke a Nemzeti Kutatsi Fejlesztési Program
keretében 2001-2003 kozott kutatasokat folytatott. A lezajl6 valtozasok
prognosztizaldsa €s nyomon kodvetése alkotja a projekt tajokologiai szempontokat is
felvet6 feladatcsoportjat.

A legatfogbbb megkozelités, amelyben az antropogén felszinek helyreallitasi
feladatait egységes keretbe lehet foglalni, a taji szemlélet. A Pécs kornyéki bolygatott
felszinek problémait az is fokozza, hogy sajatos modon a beépitett teriletek
kozvetlen szomszédsagaban fekszenek (Lovasz Gy. — Nagyvaradi L. 2000). Ezért itt



a banyarehabilitacionak — minimalis célként — olyan felszineket kell kialakitani,
amelyek

- nem szamitanak kornyezeti veszélyforrasnak (stabil felszin, levegé-, zaj-, viz-
és esztétikai [vizudlis] szennyezés hianya);

- természetkdzeli allapotu, onfenntartdo zoldteriletekként jo6tékony hatassal
vannak a varosi kdrnyezetre (oxigéntermelés, kiegyenlitett mikroklima, szélvédettség
stb.);

- a varoslakok és az ideladtogatok varakozésainak megfelelnek, szdmukra
bizonyos "szolgaltatdsokat" nyujtanak (rekreacio, természetvédelem, oktatas,
mavel6dés).

A rehabilitalt teriiletek savja kedvez6 esetben a karos hatasokat tompitd pufferév a
nagyvaros korul. Szamos példa ismert arra is, hogy a mesterségesen létrehozott
Ultetvények, erddék vagy nedves éléhelyek nem csupan kedvelt kirandul6helyekké,
hanem idével értékes novény- és allatvilag otthonava is valtak. Mint védett teriletek
(pl. a Tuskésréten a h6éer6mi mar rekultivalt zagytarozéi — Lehmann A. 2001) pedig
alkalmasak a természetes 0Okologiai regeneracié folyamatainak oktatasi,
k6zmivelddési céli bemutatdsara. Szabadtéri muzeumként képesek a banyaszat
multjanak felidézésére. Természetesen az is elényos, ha a fenti funkciok a jévében
tovabbiakkal (lako-, ipari, infrastrukturalis stb.) egészilhetnek ki.

A rehabilitacié tervezésekor a kovetkez6 kortlmények dontd szerepet jatszanak,
ezért pontos rogzitésik a helyredllitAs megkezdésének és lefolytatdsanak fontos
feltétele (Environment Australia, 1998):

- a banyaterulet kornyékének felszini és mélységi foldtani felépitése;
- a felszini és a felszink&zeli hidroldgiai viszonyok;

- a kornyék foldhasznalata, foldtulajdon-viszonyai és beépitettsége;
- csuszamlas- és omlasveszély;

- hordalékszallitas a kérnyez6 terlletekre;

- a feltbltéshez, fedéboritashoz megfelelé anyag megléte;

- a tgj vizudlis értéke;

- a kérnyék nedves éléhelyeinek elhelyezkedése és minbsége;

- a kdrnyezet vizfolyasainak vizminésége;

- felszini viztarozasi lehetésegek;

- a tervezett hasznositasnak megfelel$ allapotok kialakulasa.

Medgfigyelhetd, hogy a domborzati és vizviszonyoknak kiemelkedé jelentéségik van
a tajrehabilitacio kévetelményei kozott.

A tajokoldgiai kutatasokban egyre inkabb elfogadott modszer, hogy a természeti
koérnyezetet tarsadalmi atalakitottsaganak meértéke szerint hemerobia-fokozatokba
soroljak (Sukopp, H. 1969; Csorba P. 1995, 1997). A hemerobia-szintek konkrét
értelmezésében ugyan nem egyezik meg minden kutaté, ez az eljards mégis
elfogadott modja a jelenlegi kérnyezeti allapot rogzitésének, hiszen atfogd képet ad
arrol, milyen mértékben valtoztatta meg a természeti kdrnyezet f6 tényezécsoportjait
a tarsadalmi tevekenység (Erd6si F. 1987). A jelenlegi kornyezeti allapot
felvételezése utan, az eredeti német mdodszert és hazai adaptacidjat alkalmazva, a
pécsi héerédmi zagytaroldi (5. tAblazat) és a Karolina-kiilfejtés tertletére (6. tablazat)
tajalkotd tényezénként megbecsiltilk a hemerdbia mértékét.



5. tAblazat Hemerobia-fokozatok a PANNONPOWER Rt. erémivi zagykazettainak
teriletén (Léczy D.)

tényez6 domborzat éghajlat vizek talaj névényzet,
foldhasznalat
allapot az eredeti szélséséges vizhalozat eredeti réti teljes
felszin 122-124 | sugarzasi atalakitasa talajok befedve; | Ujratelepités
m tszf. viszonyok a (patakelterelés |30 cm sziikséges; a
magassagrol zagyfelszine- hat foldtakaras a természetes
140 m-ig ken; atvagasaval); sirGizagyon; a bendvényesedés
feltéltve, de sik | mikroklimatikus | vizmindség talajfejlédés megindult
jellege hatasok a romlasa kedvezé (tamariska
megmaradt zagykazettak (szulfattart., kordlményei bokrok)
rézsijén keménység: 25- | (elég agyag és
35nk°); a mész)
talajvizszint
stabil
y y v y y
hemerébia- | mezohemerdb |mezohemerdb [ metahemerdb |polihemeréb metahemerdéb
fokozat

6. tdblazat Hemerodbia-fokozatok a PANNONPOWER Rt. meddéhanyoinak tertletén

(Léczy D.)
tényez6 domborzat éghajlat vizek talaj névényzet,
foldhasznalat
allapot az eredeti szélséséges vizhalozat az eredeti teljes
felszin kb. 70 SUgarzasi teljes erdétalajok Ujratelepités
ha terileten viszonyok a atalakitasa megsemmisiltek | szikséges; a
atalakitva, E-on | banya- (patakvolgyek |; atalajfejlédés |természetes
280-350 m, D- |udvarban; megszintetése | kérilményei benévényesedés
en 200-220 m | mikroklimatikus |); vizminéség | viszonylag megindult (a
tszf. hatasok a romlasa, kedvezék (fedé | kérnyék
magassagrol med&hanydk talajviz- agyagmarga gyomnovényei,
100 m-ig rézsijén (pl. szivargas, meddd, nagy cserjék)
“lebontva" (15 |fagyzugok) -savanyodas agyag- és
mé m® mésztartalom,
anyaghiany), bazisos
mesterséges kémhatas)
domborzati
formak,
lejtéviszonyok
y J J y
hemeroébia- | metahemeréb |mezohemerdb [ metahemeréb |[polihemerdb polihemeréb
fok.
A kiUlénb6z6 tényezbkre kapott hemerdbia-fokozatok ugyan a modszer

alkalmazaséara vonatkozo6 ajanlasok értelmében nem atlagolhatdk, mégis jol lathato,
hogy a pernyekazettdk tertletén mezo-metahemerdb allapotok alakultak ki. Masik
mintateruletiink, a Karolina-kilfejtés hemerdbia-vizsgalata sem nyujt kedvezdbb
végeredmeényt. Itt ugyan a fedé agyagmargabdl allé meddé tulajdonsagai (agyag- és
mésztartalma, kémhatdsa, vizgazdalkodasa stb.) a talajfejlédés szempontjabdl




némileg kedvezébbek, a domborzat atalakitottsaga viszont sokkal nagyobb mérvi. A
megallapitott hemerdbia-fokozatot a taj helyredllitasanak tervezésekor feltétlendl
figyelembe kell venni. Kilonésen Ugyelni kell a metahemerob feltételek
megszintetésére, ahol ilyenek fennallnak. A vizviszonyok javitasanak eés a
novényezet megtelepitésének azonban eléfeltétele a domborzati helyzet
konszolidalasa.

Altalanos — az Europai Uni6 orszagaiban jogszabalyban is eléirt — kévetelmény, hogy
a rehabilitalt felszinnek vizuélis megjelenésében, tehat domborzati jellegében is bele
kell illeszkednie a koérnyezd, bolygatatlan taj képébe (Harris, J.A. et al. 1996).
(lyenkor remény van arra, hogy a rajta kialakuldé mikroklimatikus és
lefolyasviszonyok, valamint a nodvényzet is természetkdzeli, oligohemerdb lesz.)
Mivel a tajkép jellegét a domborzat és a ndvényzet egyltt hatarozza meg, a
foldhasznalatnak (park, kertvaros, gyumoélcsos stb.) donté szerepe van. A
megtelepllé novényzet bizonyos mértékben eltakarja az esetleg meghagyott
meredek tereplépcséket, erés lejtémegtoréseket. Kulonésen a nagy belathatésagu,
tagas panoramat nyujté tdjak vizudlis értékének megérzése, helyreallitdsa fontos, a
Mecsek D-i elétere pedig mindenképpen ilyennek szamit. Az eredetileg sik vidékeken
(mint esetiinkben az uranbanya zagytarozéi és a héerémi pernyekazettai teriletén)
tehat nem ajanlatos megnovelni a domborzati szintkilénbségeket, a két banya
meddéhéanyoi vidékén pedig a kiindulasi allapotnak megfelelé (hegylabi)
lejtdviszonyokat célszer( visszalakitani. Ehhez természetesen alig modositando
adottsagként kell figyelembe venni a meddéhanydk és banyaudvarok, mint pozitiv, ill.
negativ antropogén felszinformak elhelyezkedéseét.

A nemzetkdzi irodalom szerint a domborzat helyredllitasa soran az alabbi
kivanalmaknak kell megfelelni (Environment Australia, 1998):

- jogi el6irasok (a maximalis engedélyezett lejtészog, lefolyasviszonyok, a
tajsebek eltakarasa, ugyanakkor a latvanyrombolas elkerilése);

- az éghajlat altal diktalt talajvédelmi feltételek (az intenziv es6zésekkor lefoly6
duzzadd agyagéasvanyok bésége miatt kialakulo szuffézio elkertlése);

- a bendvényzetesedés kovetelményei (a helyi éghajlati és talaj/felszini kézet
viszonyoknak legjobban megfelelé ndvényzet megtelepedésének az elésegitése);

- illeszkedés a kornyék domborzataba (a taj természetes felszinfejlédesébél
fakad6 domborzati jelleget, az ahhoz tartoz6 szintkiildnbségek, tipikus lejtéhossz és -
alak, vizfolyas-surliség);

- a helyi lakossag elvarasai (a felszinformakra és a foldhasznalatra vonatkozo6
preferenciak).

Emellett amikor a Pécs kornyeki banyateriletek domborzatanak helyreallitasat
tervezték, szamos mdszaki kovetelményre is tekintettel voltak (TOTAL Kft. 1997).
Figyelembe kellett venni a lejté allékonysagat is. Ehhez elsésorban a kdzettani, a
tektonikai és a hidrologiai viszonyok felmérése sziikséges, a kulonb6zé kdzetek
(medddanyag) nyirdszilardsaga, a lehetséges nyiréfellletek, térésvonalak, a felszini
és felszin alatti vizmozgas stb. elemzése. A kés6bbi kérok, esetleg katasztrofak
elkerllése érdekében kulondésen a rehabilitdlandé meddéhanyok domborzatanak
megtervezésekor fontos a stabilitdsi jellemz&k kiszamitasa. (A dél-wales-i
Aberfanban 1966-ban lezajlott tragédia tobb mint szaz didk halalat okozta, amikor



hirtelen 110 000 m? térmelék zadult ra iskolajukra, miutan 610 m-t tett meg egy 13°-
os lejtdn. A csuszamlas oka az volt, hogy a meddéhanydét természetes forras folott
hoztak létre, igy hamarosan kialakult a vizzel telitett csuszépalya.)

A domborzati viszonyok és taji kdlcsbnhatasaik elemzésének korszer(i modja digitalis
terepmodell (DTM) alkalmazasa. A DTM "a domborzat folytonos térbeli
valtozékonysaganak a digitalis leképezése" (Burrough, P.A. 1986), ill. "a terep
célszerlien egyszer(sitett masa, amely szamitégéppel olvashaté adathordozoén tarolt
numerikus és/vagy alfanumerikus terepi informaciék rendezett halmazaként val6sul
meg" (Méarkus B. 1983).

A domborzat helyredllitasahoz szorosan kapcsolddik a vizviszonyok, a lefolyasi
iranyok optimalis kialakitasa is, a DTM-ben ezt a két tényez6ét egyutt lehet vizsgalni, a
beavatkozdsok tervezésekor egyltt kell kezelni. A banyészattal bolygatott taj
rehabilitacioja a kitermel6 tevékenységgel parhuzamosan megy végbe, ahogyan
Ujabb, mellektermékekkel boritott, rehabilitaland6 felszinek keletkeznek. Minden
részterllet helyreallitasanak be kell azonban illeszkedni a téjrehabilitacié atfogo
programjaba, kulénben lehetetlenné valik pl. a lefolyas optimalis tervezése (olyan
felszinek j6hetnek Iétre, ahonnan nem tud lefolyni a viz). A banyaszati tevékenységet
€s a rehabilithcidt a legszorosabban ¢ssze kell hangolni. A megfelel
lefolyasviszonyok kialakitAsa nem csak a talajvédelem vagy a lejték stabilitsa
végett, hanem egyéb szempontok miatt (pl. a savas vagy radioaktiv vizek elvezetése)
is [ényeges feladat.

A Karolina-kulfejtés esetében a legegyszer(ibb vizelvezetd megoldas un. dendrikus,
faagszerlien Osszefutdé mintazatot eredményezne, amely nem jellemzd a kornyek
természetes vizhaldézatara. A héatakra tagolt hegylabfelszini domborzatnak
megfeleléen inkabb egymassal kdzel parhuzamos vizfolyasokat kellene Iétrehozni.
Méas a helyzet a Pécsi-medence fenekén, ahol a héer6ml zagytarozoinak finom
réteggel torténd lefedéséhez pannon homokos uledékeket hasznalnak, és jelentésen
kimélyitették a felszint. A tlskésréti anyagnyer6 helyen té keletkezett, amelyet
(partjainak megfelel6 rendezése utan) a rehabilitacid befejeztével is célszer(
fenntartani, a létrejové vizhalézat csomopontjava tenni. A zagykazettak sik
felszineirdl ugyanakkor el kell vezetni a vizet, ill. meg kell kénnyiteni a beszivargast,
hogy ne keletkezzenek lefolyastalan, elvizeny6sodd foltok, a telepitendd ndvényzet
gyokérzonajaba pedig kell6 mennyiségl nedvesség jusson.

A lejtéalak kialakitdsakor figyelembe kell venni a természetes tomorddés mertékét is.
A rendezés utani folyamatokat rendszeresen ismételt geodéziai ellen6érzéssel szokas
nyomon koévetni. A tomorédési folyamatokra kilondsen a sik felszineken kell tigyelni,
mert lefolydstalan, vizéllasos slllyedékek keletkezhetnek, melyek nem csak a
lefolyas, hanem a talajfejlédés és a bendvényesedés szempontjabdl is karosak.

A rézsli csOkkentése gyakran egyutt jar a lejtbhossz karos mérteki
megnovekedésével. A Mecsek D-i lejtéjének természeti viszonyai kozoétt igen
enyhéknek kell lennitk a lejtéknek, hogy az 6sszefliggbé ndvényboritas kialakulasa
el6tt ne tudjanak kifejlédni er6zids arkok.

A rehabilitaciéval Iétrehozando felszin megtervezése tulajdonképpen optimalizacios
feladat: a felhalmozddott meddét, melléktermékeket ugy kell felhasznalni a képzédott



negativ formék feltdltésére, hogy kdzben az anyag szallitasara forditott energia
minimalis legyen. A digitalis terepmodellek bemeneti adatai a topografiai térkéep
szintvonalai és vizhal6zata, esetleg helyszini geodéziai mérésekkel kiegészitve,
pontositva. Egy hosszu tava felszinfejlédési modellnek a banyarehabilitaciora
alkalmazott valtozata az ausztraliai (Uj-Dél-Wales) Newcastle egyetemén az 1990-es
evekben kifejlesztett SIBERIA programcsomag (Willgoose, G. 1992). Egyszer(
matematikai eszkoztérral irja le, hogyan alakul ki a lefolyas és az erézié hatasara a
természeteshez hasonld domborzat a mesterséges felszineken. Késébb fizikai alapu
talaj- és vegetaciodinamikai modulokat is kapcsoltak hozza.

A t§jrehabilitacios munkalatokat komplex (mezégazdasagi, esetleg egyéb
szempontu) tajértékelésnek (Léczy D. 2002) kell kévetnie. Ennek legfontosabb
mozzanatai a taj vizualis 6sszképének (domborzat és ndvényzet egyutt) és az adott
foéldhasznalatra valé alkalmassaganak megallapitasa. Az értékelés alapja az esetek
donté tobbségében a "kiindulé" allapothoz valé hasonlésag. Kivételes esetekben az
is lehetséges, hogy a rehabilitacidé az eredetinél értékesebb, kevésbé degradalt tajat
eredmeényez.
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