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HORVATH, GY, WAGNER E. & TOTH, D.: Movement pattern of the striped field mouse in habitats with different
vegetation cover.

Abstract: Movement dynamics of the striped field mouse were analysed on the basis of small mammal
monitoring data gathered during a 10-year study period. The movement patterns were studied in relation to
various forest and open mosaic habitats, in periods characterised with highly varying weather parameters. Our
hypothesis i.e. the movement dynamics of the striped field mouse differ between habitats with different veg-
etation cover, was confirmed only for the drier, warm period when distances travelled by mouse individuals
were highest in the mosaic grassland habitats. Data from the cooler and wetter period supported the alternative
hypothesis i.e. there is no statistical difference between the habitats in their parameters of mouse dispersal
movements.
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Bevezetés

A természetes szelekcid altal meghatarozott szétterjedési képesség, amely kiilonbozé
¢élohely foltok és populaciok kozott is mikddhet, egyik fontos komponense az egyes
fajok ¢életmenet stratégiajanak (MORRIS et al. 2004). A szétterjedésnek, illetve a mozgas
képességnek alapvetd szerepe van a populacio- és kdzosségi dinamikaban és igy a fajok
fennmaradasaban. A szétterjedési mintazatokkal foglalkozo irodalomban egyrészt elmé-
leti tanulmanyok értékelték a heterogén kornyezetben megjelend evollciosan stabil
diszperzids stratégiakat (pl. Travis et al. 1999, LEBRETON et al. 2000, METZ &
GYLLENBERG 2000, FERRIE'RE & LE GALLIARD 2001, LETURQUE & ROUSSET 2002), mas-
részt fontos esettanulmanyok sziilettek a szétterjedésnek a populaciok idébeli dinamika-
jéban és térbeli eloszlasaban feltételezett szerepérdl (pl. LipICKER 1975, KREBS et al.
1976, GLiwicz 1988b, 1989, 1990, 1992, MorRris et al. 2004). A szétterjedés habitat-
szelekcids és metapopulacios megkozelitésii vizsgalata a populaciok idobeli dinamikajat
feltaro kutatasok mellett nagymértékben hozzajarult a populaciok térbeli mintazatanak,
illetve térstruktirajanak elemzéséhez és igy e kutatasok eredményei felhasznalhatok a ter-
mészetvédelmi intézkedéseket igényld fajok hosszi tavi megérzéséhez (MoORrRIs 2003).

A fajok, illetve a fajokat reprezentalod populaciok természetes kornyezete inhomogén,
amit az emberi beavatkozasok kovetkezményeként 1étrejott fragmentacios folyamatok
még inkabb eléidéznek. Az ¢él6helyek egyre inkabb fragmentalodnak, az igy kialakuld
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¢l6helyi heterogenitas a kisemlds populaciok tér-idébeli mintazatat is nagyban befolya-
solja. A diszperzids kutatasokban, sok esetben nem a ritka, védett él6hely-specialista faj
a jo modellallat, hanem sok informaciot tudhatunk meg gyakori, ¢léhely-generalista
fajok mozgasmintazatanak kutatasabol is. Szamos kiseml6sfaj a habitat-szelekcio szem-
pontjabol generalistanak tekinthetd. Ez kiilondsen igaz az eurdpai mérsékelt 6vi erdok
legtobb kozonséges kisemldsfajara (HANNSON 1998). A pirdk erdeiegér, Apodemus
agrarius (Pallas, 1771) tipikus generalista, euryok fajnak tekinthetd (NIETHAMMER
1976), amely valtozatos €¢l6helyeket hasznal, eléfordul mezdgazdasagi iiltetvényeken,
réteken, legelokon, bokros teriileteken, erddkben, gazdasagi épiiletek kornyékén
(ANDRZEJEWSKI & WROCLAVEK 1961, CHELKOWSKA 1969, ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA
fajként, nagy stirtiséggel jelenik meg erdékben, erdésavokban (GLiwicz 1981, SZACKI &
Liro 1991). Alkalmas modellallatnak bizonyult a szétterjedési dinamika tanulmanyoza-
sahoz, amit a nemzetkozi esettanulmanyok mellett (LIRO & Szacki 1987, GLiwicz 1981,
Szackr & LIRO 1991) korabbi sajat kutatasaink is alatamasztottak (HORVATH et al. 1996,
HORVATH & KALMAR 2001). A pirdk erdeiegér populaciodinamikéjara vonatkozo korai
lengyel kutatasok leirtak a faj hirtelen 6szi népességndvekedését, majd a gradaciot kove-
t6 év elsd idészakaban a létszam ugyanilyen latvanyos dsszeomldsat (ANDRZEJEWSKI &
WIREZBOWSKA 1960, 1961; PETRUSEWICZ & ANDRZEJEWSKI 1962). Magyarorszagon,
gyertyanos-tdlgyes erdében végzett 10 éves csapdazasok adatai alapjan autokorrelacios
modszerrel bizonyitottuk a pirok erdeiegér populaciodinamikajara jellemzd szabalyos
éves ciklikussagot (HORVATH 2008).

galatai, aki el6szor a faj szaporodasi idészakaval, az utédok szamaval, a sziiletési rataval
foglalkozott. Késébb elemezte a populaciok struktarajat és kiilonbozo éléhelyeken a
stirGiség eltérését (STANKO 1994). Ennél a fajnal fontos problémaként jelentkezett a
kiilonb6z6 habitatokban jellemzd elterjedése, habitat-szelekcioja (ZEipA 1967).
Varoskdzpontban, kiilvarosban és a kiilvaroson kiviili erdében nézték meg a ragcsalopo-
pulaciok Osszetételét, és azt talaltdk, hogy az urbanizacio erdsodésével a populaciok
gyengiilnek (ANDRZEJEWSKI et al. 1978.). A pirok erdeiegér és egyéb fajok vandorlasat
vizsgalva ramutatattak arra, hogy a kisemlésok mozgasa nem az egyedi biotoptdl, sokkal
inkabb a tagabb kornyezettdl fiigg (LIRO & SzAcki 1987, SzACKI & Liro 1991). A popu-
lacio, illetve kozosségek eloszlasanak mintazataban feltehetd, hogy a heterogén tajak
kiilonb6zo foltjait, vagy azok részeit kiillonbdzd populaciok fogjak benépesiteni
(DOBROVOLSKI et al. 1993). fgy a tajak heterogenitisanak foka mindig egyes fajokra
vagy kozosségekre vonatkozoan hatarozhatd meg.

A fenti irodalmi hivatkozasok és sajat csapdazasi tapasztalataink alapjan a pirok
erdeiegér populacidbiologiai tulajdonsagait négy fontos megallapitasban tudjuk 6ssze-
gezni: tipikus generalista, valtozatos ¢l6helyeket kedveld kisemlds (1), populaciddina-
mikajat gyors 6szi népességnovekedés, majd ezt koveto hirtelen dsszeomlas jellemzi (2),
erdéfoltokban és a vizhez kozeli teriileteken (3). Erdsen kompetitiv mas Apodemus
fajokkal és a vele gyakran koegzisztens pocokfélékkel szemben is (4). E tulajdonsagok,
valamint amiatt, hogy a pirok erdeiegérnél bizonyitott hosszu tavii mozgasok leginkabb
linearis €él6helyekhez kotédnek, munkank azt a fontos problémat vizsgalta, hogy a moni-
torozott kiilonbdz6 mozaikos, illetve szegély-homogén teriiletek gradiense mentén val-
tozik-e a pirdk erdeiegér szétterjedési dinamikaja, és ez mennyiben mutat kiillonbséget
az iddjarasi tényezOk altal meghatarozott szarazabb és csapadékosabb iddszakban.
Tanulmanyunk f6 célkitlizése, hogy a pirdk erdeiegér szétterjedési, illetve mozgasi min-
tazatat tobb élohelytipus (zart erdd, degradalt heterogén gyomvegetacio, lapteriiletek)
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Osszehasonlitasaban értékelje, vizsgalva a mozgasi mintazatokat leird paraméterek é16-
hely fliggését. A kérdésfeltevésnek megfeleléen az alabbi hipotéziseket fogalmaztuk
meg: kiilonb6z6 vegetaciostrukturaju teriileteken a pirdk erdeiegér mozgasi dinamikaja
eltérd (Hy), illetve a pirdk erdeiegér mozgasi dinamikaja a vegetacio boritasatol fiigget-
len (Hyp).

A hipotézisekbdl a kovetkezd predikciokat fogalmaztuk meg: a pirdk erdeiegér sze-
gélyteriileteket kedvel6 faj, mozgasmintazataban a szétterjedés iranya a szegélytdl mutat
a homogén teriiletek felé (1). Mozgasi tavolsagai eltérnek a kiilonb6zo éléhelyeken, ez
a vegetaciostruktira fiiggvényében valtozik (2). Az ¢él6helyek eltérd allapota a forrasok
felhasznalasa szempontjabol befolyasolja a mozgasi, illetve szétterjedési folyamatokat (3).

Anyag és modszer

Mintavételi teriiletek

Sikvidéki gyertyanos-tolgyes (Fraxino pannonicae-Carpinetum) €l6hely (Biikkhati-
erdd - E 45° 51°, K 18° 00”)

A mintateriilet Dél-Baranyaban, a Dravamenti-siksagon beliil, a Fekete-viz sikja kistaj
tertiletén talalhato Biikkhati-erd6ében helyezkedett el. A teriilet Vajszlo és Paprad telepii-
Iések kozott talalhato sikvidéki erdd, amely a Biikkhati Erdérezervatumot is magaban
foglalja. A mintavételi teriiletiinket (BE) az erd6 legtipikusabb tarsulasat jelentd gyertya-
nos-tdlgyes (Fraxino pannonicae-Carpinetum) olyan erddtagjaban jeloltiik ki, ahol a
csapdahdlo két éle az erdd szegély teriiletét, ,,ecoton” zonajat érintette.

Armentett teriiletek erdStarsulasai (Lankéci-erdd - E 46° 13.44°, K 17° 027)

A Lankoci-erdében sikvidéki égerligetet (Paridi quadrifoliae-Alnetum) valasztottunk
ki mintateriiletként (LE-1), amely szegélyzonaval, ecotonnal hatarolt. Mellette a moni-
torozas megkezdése eldtt letermelt, majd fokozatosan wjraerd6sodd teriilet talalhato.
Novényzete a 2004 utani id6szakban, a bé csapadék hatasara kezdett el nagyobb iitem-
ben novekedni. A teriilet a cserjeszintben gazdag, stiri vegetacioja ujraerdésodé (LE-2)
¢élohely.

Téparti mozaikos él6hely (Mattyi-t6 - E 45° 47°21.7”, K 18° 15 23.4”)

A Mattyi-td6 Dél-Baranyaban talalhaté, amely a Dravarol egykor lefiiz6dott holtag
maradvanya. A t6 mentén jellemzd degradalt vegetacio részletesebb elemezése alapjan
fiziognomiai struktiraban és mikrodomborzati felszinben harom kiilonbozé teriileten
jeldltiink ki mintakvadratot. Az elsé mintateriilet degradalt gyomtarsulas (MT-1), ahol az
erésen degradalt teriileten gyomosodott iide, illetve félszaraz vegetacio volt jellemzd. A
masik él6helyfolt tide gyomtarsulas (MT-2) volt, tilnyomorészt erés novekedési, tarac-
kos egyszikiiekkel. A harmadik mintakvadrat a mélyebb térszintii degradalt mocsarrétet
(MT-3) reprezentalta. A keleti iranyban fokozatosan lejtd teriilet vizgradiense mentén két
vegetaciotipust kiilonitettiink el. A gradiens alsé felén erésen degradalt mocsarrétet,
fels6 felében pedig keskenylevelii szalfiivekbdl allo, degradalt félszaraz, szaraz gyepet
talalunk.

A Kis-Balatonon kijeldlt lapteriiletek

Keleti-berek, a 76-o0s uttol északra fekvé teriiletek (E 42° 42°29.77, K 17° 11° 3.17)

A Sarmellék melletti vizsgalt lapteriiletet a 76-os muut valasztja ketté, az északi terii-
letet magangazdalkodo kezeli, a déli teriilet a Balaton-felvidéki Nemzeti Park tulajdona.
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A gazdalkodd 2003-ban a szarazabb iddszakban a lapteriilet egy részét lekaszalta. Ez a
beavatkozas teljesen megsziintette az eredeti KB-S1 kodolast kvadratot, amely a déli
terlilethez viszonyitva magasabb térszintll kiszaradé magassasrét volt. Ett6l a teriilettol
nyugatra 2007-ben ijabb mintavételi pontot jeldltiink ki (KB-S4). Ebben a kvadratban a
megmaradt sasos foltok olyan nadassal érintkeztek, amelyeket tobb éven keresztiil nem
kaszaltak le.

Keleti-berek, a 76-o0s uttol délre fekvo teriiletek (E 46° 42° 25.2”, K 17° 10 1.2”)

A nemzeti park hataran belill az elsé mintavételi teriiletiink mélyebb fekvésének
koszonhetden jobb vizellatottsagl volt, igy az tide homogén sasos vegetacidt reprezen-
talta (KB-S2). A Keleti-berek vonatkozasaban tovabba a Kenderaztato-csatorna és
Sarmellék kozott elteriild teriileten folytattunk csapdazésokat, amely tertilet monitoroza-
sat azért tartottuk fontosnak, mert a csatorna megakadalyozta a tovabbi teriiletek leége-
tését, igy a csatornatol nyugatra 1évo sasos foltokat nem érintette a 2001-es évi égetés.
Az itt kijelolt mintateriiletiink (KB-S3) beavatkozas nélkiili, ide magassasrétet reprezen-
talt. A szegélyekben végzett kaszalas pozitivan hatott a vegetaciora, a magassasos vege-
tacié regeneralddott, magasabb és gyomfajoktol mentes lett. Az égetés negativ hatdsa az
eredeti tide homogén sésos teriileten (KB-S2) tobb éven keresztiil érvényesiilt, igy ettol
a folttdl nyugatra 2007-ben egy spontan megajuld homogén sasosban jeloltiink ki 1j
mintavételi kvadratot (KB-S5). A regeneralodott ¢léhely kisemldseinek kimutatasahoz
ndveltiik a mintavételi raforditast, igy 2008-ban a teriilet térszintbeli csokkenését, igy
kelet-nyugati irdnyban a vizgradienst kovetve, tjjabb mintavételi teriiletet jeliiltiink ki,
ahol nem volt antropogén hatas (KB-S6).

Halasz-rét (E 46° 42> 3”, K 17° 10° 527)

Ez a teriilet a Zala befolyasanal talalhato éléhely-mozaikban (sasos-nadas foltok,
kiilonbozo kiterjedésii szigetszerli kiemelkedésekkel) helyezkedett el, ahol jelentds €16-
helyi kényszerként jelentkezett a talajvizszint gyors valtozasa. A Haldsz-rét talajvizszint
viszonyéanak alakuldsaban oriasi szerepe van az itt elkészitett csatornanak, mely az év
nagy részében, de kiilondsen a kevésbé csapadékos idészakban alacsonyan tartja a térség
talajvizszintjét. A Halasz-rét nagyon jo példa arra, hogy a vizboritast a csapadékviszo-
nyok mellett a vizkormanyzas is meghatarozza. A mintateriiletet (KB-H1) kozvetleniil
nem érte emberi beavatkozas, de a kvadrathoz kozel es6 nadfoltokat télen arattak.

Csapdazdsi metodika

A vizsgalt él6helyeken nem volt folyamatosan monitorozas a 10 év soran, igy ezt az
id6intervallumot két periddusra osztottuk (1. abra), amely csoportositast a mintavételi
lokalitasok mellett, az eltérd iddjarasi viszonyok is indokoltak. Két markansan kiilonbo-
z6 periodust vizsgaltunk, ahol az elsé peridodus szarazabb, a masodik csapadékosabb
volt. A monitorozott mintavételi helyek alapjan az elemzésekhez mindkét periodusban
azonos szamu ¢l6helyet tudtunk figyelembe venni.

A kisemldsok mintavételezéshez elevenfogd dobozcsapdakat és a fogds-jelolés-
visszafogas (CMR) modszerét alkalmaztuk. A fentebb elkiilonitett valamennyi monito-
rozasi periodusban 11x11-es csapdahalot alkalmaztunk. A zart erddkben (Biikkhat- és
Lankoci-erdd) a csapdak 10 m-re, mig a mozaikos €¢l6helyen és a lapteriileteken (Matty
¢és Kis-Balaton) a csapdak 5 m-re voltak egymastol elhelyezve.

A csalizas mddszere minden teriileten és minden mintavételezési idészakban meg-
egyezett. Csalétekként szalonnat, éanizskivonattal és novényi olajjal megkevert
gabonamagvakat, valamint sargarépat hasznaltunk. Napkozben a csapdak mikodoképes,
azaz ¢lesre allitott helyzetben voltak, vagyis naponta kett6 ellendrzést végeztiink, reggel
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|. periédus Il. periédus

1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2005 | 2006 [ 2007 | 2008 | 2009
Bikkhati-erdd - gyertyanos tolgyes (BE)

Lankéczi-erds - égerliget (LE-1)

Lankéczi-erdd - Gjraerddsodé éldhely (LE-2)

Mattyi-t6 - degradalt gyomtarsulas (MT-1)

Mattyi-t6 - Gde gyomtarsulas (MT-2)

Mattyi-t6 - degradalt mocsarrét (MT-3)

Kis-Balaton - ki (KB-S1)

Kis-Balaton - ide magassasrét (KB-S2)

Kis-Balaton - ide magassasrét (KB-H1)
e —
Kis-Balaton - ide magassasrét (KB-S3)

Kis-Balaton - kiszaradé magassasrét (KB-S4)

Kis-Balaton - gyomosod6 magassasrét (KB-S5)

Kis-Balaton - (KB-S6)
-]

1. dbra: A vizsgalt teriileteken végzett csapdazas kronologiai tablazata

700-t61, és este 1990-t6l, igy egy 5 napos periodus alatt 9 csapdaellenérzésiink volt. A
csapdazasok soran feljegyeztiik az allat nemét (néstényeknél graviditast, laktalast is
feltiintetve), korat, tdmegét, csapdaszamat és egyéni kodjat, amennyiben sziikséges volt
a hatarozashoz, fontos testméret paramétereket is mértiink. Az allatok egyedi jeloléséhez
a labujjak tetovalasat alkalmaztuk.

Statisztikai modszerek

Fogasi adatainkat Access adatbazisban taroltuk. A szétterjedési mintazat értékeléséhez
a fogasi adatokbol harom paramétert szamoltunk. A migraciés indexet (1), amit a kvad-
ratok széleiben (a csapdahald szélsé sorai) megfogott egyedek és a teljes kvadratban
megfogott egyedek szamanak hanyadosaval adtuk meg. A migracids-index szamitasanal
azt feltételeztiik, hogy a szegélyhatas (,,edge effect”) értelmében a széleken megfogott
példanyok migrans egyedek voltak, melyek feltehetden a kvadraton kiviili teriiletekrol
jelentek meg a mintateriileten, illetve elhagytdk a csapdahaloval lefedett teriiletet. A
vizsgalt teriileteknél a mintavételi kvadratok élei szegélytertiletre (pl.: erddszegély,
utmenti toltés, csatorna menti szegélytarsulas) vagy annak kozvetlen szomszédsagaba
estek. Ennek megfeleléen a szétszorddast jellemzd paraméterként adtuk meg a pirok
erdeiegér szegélytdl mért szétterjedési tavolsagat (m) (2). Ezt a tavolsagot ugy hataroz-
tuk meg, hogy a kitiintetett szegélyekre esé csapdasorokhoz viszonyitva adtuk meg a
belsd, homogén teriileteken megfogott egyedek tavolsagat. Az igy regisztralt elmozdu-
lasi tavolsagokat az adott mintavételi teriiletre és az adott monitorozasi évre atlagoltuk.
Harmadik paraméterként a visszafogott egyedek elmozdulasi tavolsagait szamoltuk (m).
Ehhez a fogas-visszafogas adatok alapjan azokat az egyedeket hasznaltuk fel, melyeket
minimum kétszer, vagy kettonél tobbszor megfogtunk, igy az i-edik és az i+1-edik id6-
pontban regisztralt térbeli koordinata kozott megkaptuk az egyed elmozdulasi vektorat.
A visszafogott egyedek elmozdulasi vektorainak eldallitasat, illetve a vektorok altal
meghatarozott tdvolsag értékeket a Biotas 1.02 program felhasznalasaval kaptuk meg.
Az utdbbi két tavolsag paraméter értékeit a kvadratok eltéré mérete miatt 10 m-re stan-
dardizaltuk. Mindharom paraméter esetében, mind az elsé, mind a masodik periddus
adatai alapjan nem paraméteres Kruskal-Wallis-teszttel vizsgaltuk a szétterjedést jellem-
z6 paraméterek €lohelyek fiiggvényében feltételezett kiillonbségét.
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1. tablazat: A szétterjedési paraméterek statisztikaja a két periédusban
(ANOVA, Kruskal-Wallis-teszt)

1. periddus 2. periodus
Paraméter

H P H P
Migracios index 20.108 <0.05 1.427 n.s.
Szegélyt6l mért tavolsag 14915 <0.05 7116 s,
(m)
Az egyedek clmozduldsi 14.794 <0.05 10.462 ns.
tavolsaga (m)

Eredmények

A szétterjedési paraméterek értékelését mindkét periodusban kiilon-kiilon elvégeztik.
A migracids index értékei kozott az elsé periodusban nagyobb eltérések voltak, a legma-
gasabb értéket a Lankdci-erdd égerligetében regisztraltuk (2. abra). A Biikkhati-erdd
(BE), a Mattyi-t6 menti degradalt gyomtarsulas (MT-1), illetve a kiszarad6 magassasrét
(KB-S1) értéke egyarant 0.5-0.6 kozott alakult, mig a masik harom teriileten (MT-2,
MT-3, KB-S2) kaptuk a legalacsonyabb migracios index értékeket. A kapott eredmény
arra utal, hogy az eldbbi élohelyek erdteljesen heterogén jellegliek, igy az allatokra
kevésbé jellemz0 az ¢élohely gradiens menti, példaul szegélyhatas (,,edge-effect”) indu-
kalta diszperzid, mint a nagyobb kiterjedésti, &m kiilonb6zé homogén teriiletek viszo-
nyaban. Az Kruskal-Wallis-teszt az elsdé periddusban szignifikans kiilonbséget adott a
migracids index kiilonb6z6 ¢éléhelyekre kapott értékeinek dsszehasonlitasaban (1. tabla-
zat). A masodik periodusban az eltérd éléhelyek esetében szamolt migracios index érté-
kei kiegyenlitettek, nem mutatnak nagyobb kiilonbséget (3. abra). Ezt alatamasztotta az
¢éves adatokkal elvégzett Kruskal-Wallis-teszt, miszerint a migracios index értékeiben
nem volt szignifikans kiilonbség az élohelyek kozott. Ez a kiegyenlitettség az iddjarasi
viszonyoknak az ¢l6helyre gyakorolt hatdsaval, és ennek kovetkeztében jellemzd altala-
nos él6helyi regeneracioval magyarazhato.

Az els6 periodusban a szegélytél mért atlagos tavolsagokat vizsgalva a harom mozai-
kos ¢él6hely (Mattyi-to) atlagértéke a legmagasabb, ezek koziil is az iide gyomtarsulasé
(MT-2), ahol a pirok erdeiegér leginkabb eltavolodott a szegélyteriiletektdl (4. abra). A
Mattyi-t6 menti adatok nem igazoltak a faj szegélyteriiletekhez (ecoton) jellemzd koto-
dését, mivel itt a t4) mozaikos jellege miatt mindenhol nagy volt az ¢l8helyi valtozatos-
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2. abra: A migraciés index atlagértékei a kiilonb6z6 él6helyeken az elsé periodusban
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3. abra: A migracios index atlagértékei a kiilonb6zo6 él6helyeken a masodik periodusban

sag, azaz itt volt a legnagyobb mértékii a mozaikossagbdl eredd él6helyi heteromorfia.
A két erdei (BE, LE-1) és a két 1apréti él6helyen (KB-S1, KB-S2) a faj egyedeinek atla-
gos tavolsag értékei ennél alacsonyabbak voltak, ezeknél az ¢l6helyeknél jobban kifeje-
z0dott a pirok erdeiegér szegélyekhez kotddése. A statisztikai elemzés aldtdimasztotta,
hogy a szegélyektdl mért atlagos elmozdulasi tdvolsag értékei alapjan az éléhelyek
kozott szignifikans kiilonbség van (1. tablazat). A masodik periddusban a legjobban
kiugrod érték a védett égerliget atlagértéke, ami kozel kétharmada a tobbi teriilet értéké-
nek (5. abra). Ebb6l adododan a pirdk erdeiegér a zart erdében tavolodott el legkevésbé a
szegélytol, feltételezhetOen a zart erdd homogenitasa és a szegélyteriilet kozotti markan-
sabb ¢l6helyi kiilonbségek miatt. A tobbi ¢l6helyen az értékek kiegyenlitettek, amit a
statisztikai elemzés is alatdmasztott, az értékek kozott nem volt szignifikans kiilonbség.
Ez ellentmond annak a feltevésiinknek, hogy a homogén teriileteken a pirok erdeiegér
kevésbé tavolodik el a szegélyteriiletektdl, ugyanis a Lankoci-erdd Gjraerd6sodo teriile-
tén (LE-2) a szegélytdl nagyobb tavolsagokra jutottak el az egyedek, mint a Kis-Balaton
laprétjein. Az elsd periodus alapjan is azt a kovetkeztetést tudtuk levonni, hogy az erdei
teriileteken nagyobb a szegélyt6l mért atlagos tavolsag, bar ebben a periddusban ennek
értéke nem érte el a heterogénebb, mozaikos toparti éléhelyeken megfigyelt szegélytol
mért tavolsagokat (4. abra).
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4. abra: A szegélytol mért tavolsagok atlagértékei a kiilonbo6z6 élohelyeken az els6 periodusban
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5. dbra: A szegélytol mért tavolsagok atlagértékei
a kiilonboz6 él6helyeken a masodik periédusban

A pirdk erdeiegér diszperzids mintazatat végiil a visszafogott egyedek mozgasi vekto-
rai altal meghatarozott elmozdulasi tavolsag adatokkal értékeltiik. Megadtuk a mozgéasi
vektorok és a zér6 mozgasok szdmat, amely utdbbi azt jelenti, hogy az egyedet ugyan-
azon koordinatdji csapdapontban fogtuk vissza. A vektorok szama mellett feltintettiik a
mozgasok tavolsaganak adott ¢léhelyre jellemz6 atlagértékét is (2. tablazat). Az elsé
peridodusban az erdékben (BE, LE-1) a mozgasi vektorok és a zéré mozgasok megoszla-
sa megkozelitleg 4:1, mig a tobbi él6helyen ennél nagyobb, atlagosan 8:1 aranyu volt.
Ez az eltérés a masodik peridodusban is megjelent a Lankdci-erdd védett égerligetében
(LE-1) a tényleges és zér6 mozgasok vektorainak megoszlasa 4:1, mig a tobbi, kevésbé
homogén ¢él6helyen atlagosan 15:1 volt. A tényleges elmozduldsi vektorok és a zérd
mozgasok aranyanak eltolodasa arra utal, hogy az erdékben az allatok csapdak kozotti
mozgasa alacsonyabb intenzitast, amit a zérdé mozgasok nagyobb aranya, illetve foként
az elsdé periodusban megjelend kisebb atlagos elmozdulasi tavolsag is alatamaszt. Az
atlagos elmozdulasi tavolsagok grafikus megjelenitése azt mutatta, hogy az elso perio-
dusban a két erdei ¢él6helyen (BE, LE-1) a pirdk erdeiegér mozgasi tavolsagai kisebbek

2. tablazat: A visszafogott egyedek elmozdulasi vektorai és elmozdulasi tavolsagai

1. periodus 2. periddus
Mozgasi Zérd Atlagos Mozgasi Zérd Atlagos

i vektorok mozgasok tavolsag vektorok mozgasok tavolsag

Eléhely (db) (db) (m) (db) (db) (m)
BE 183 46 25.26
LE-1 19 5 23.44 12 3 27.28
MT-1 45 6 35.82
MT-2 70 8 36.39
MT-3 66 7 33.06
KB-S1 12 2 31.13
KB-S2 25 4 38.65
LE-2 211 33 29.12
KB-S3 38 4 28.96
KB-S4 23 1 35.48
KB-S5 18 1 40.77
KB-S6 15 1 34.06
KB-H1 24 1 39.66
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6. abra: A visszafogott egyedek elmozdulasi tavolsagainak atlagértékei
a kiilonboz6 éléhelyeken az els6é periodusban

voltak (6. abra). A masik 6t ¢l6helyen kozel azonos volt az egyedek atlagos elmozdulasa,
bar még a hasonlo vegetacioboritas teriiletek kozott is kaptunk kiilonbségeket (KB-S1,
KB-S2). A statisztikai elemzés kimutatta, hogy az elsé periddusban az él6helyek 6ssze-
hasonlitasaban az elmozdulasi tavolsdgok szignifikansan kiilonboztek (1. tablazat). A
masodik periodusban a faj egyedeinek atlagos elmozdulasi tavolsagai nagyobb kiilonb-
séget mutattak a kiilonb6zo €l6helyek dsszehasonlitasaban (7. abra). A legalacsonyabb
értéket ebben a periddusban is az erdéteriilet (LE-1) esetében tapasztaltuk. A kis-balato-
ni mintateriiletek atlagértékeinek nagyfoku kiilonbozoségét is kimutattuk, ami az el6z6
két paraméternél (migracios index, szegélytol mért atlagos tavolsag) nem volt jellemzd.
A Kruskal-Wallis-teszt a szétterjedési tdvolsagok esetében sem mutatott ki szignifikans
kiilonbséget a masodik periodusban, amit az adatok (LE-2, KB-S3) nagy standard hiba-
ja és szorasa okozott (1. tablazat).

A szétterjedési paraméterekre kapott eredményeink az elsé periddusban igazoltak a
null-hipotézist, miszerint a kiilonb6zd vegetaciostruktiraju teriileteken a pirok erdeiegér
diszperzids dinamikaja eltérd. A masodik peridodusban ezzel szemben nem volt szignifi-
kans kiilonbség a mintavételi teriiletek kozott, tehat adataink az alternativ hipotézist
tamasztottak ala, vagyis a kiilonb6z6 vegetacioboritasu terlileteken a pirdk erdeiegér
diszperziods dinamikajaban nem volt kiilonbség.
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7. abra: A visszafogott egyedek elmozdulasi tavolsagainak atlagértékei
a kiilonboz6 él6helyeken a masodik periédusban
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Diszkusszio

A populaciok térbeli mintazatara, valamint az egyedi mozgasmintak kialakuldsara
szamos kornyezeti tényez0 hat, legyen szo6 akar forrasrol, él6 ellenségekrol vagy kiilon-
b6z6 abiotikus hatasokrol. E limitald tényezok mindegyike térben leginkabb heterogén
moédon helyezkedik el, igy mozaikszerti mintazatot mutat (IMs 1995). Az allatok mozga-
si dontései a térbeli strukturak viszonylataban fliggnek a lejatszodo életfolyamat jellegé-
tol. Egy adott egyed bizonyos térbeli struktirara adott valasza attol fiigg, hogy tarsat
keres-e vagy taplalék utan kutat (IMs 1995). Az allatpopulaciok vizsgalataban sok tanul-
many felhivta a figyelmet a diszperzio szerepére. Mozaikos kdrnyezetben az ¢161ények
¢l6helyfoltok kozotti szEtszorodasa nagyban befolyésolja a foltokban lezajlé populacio-
demografiai folyamatokat, a stabilitdsat és a tényleges ¢él6hely elfoglalast. Az él6hely
elfoglalasa és hasznalata az él6hely felismerésének, a taplalkozasi stratégianak és a szét-
terjedési folyamatoknak a kdvetkezménye, amelyek a kiilonb6zo fajoknal alapvetden
mas térbeli 1éptékben jelentkeznek (MoRRrIS 2003). A kiilonbozé életfolyamatok és a
hozzajuk kapcsolddé mozgasi viselkedések kiilonb6zo térbeli skalakon valdsulnak meg,
annak fiiggvényében, hogy az adott faj milyen mértékli valaszt ad a kdrnyezeti hetero-
genitasra (,,finom” (fine-grained) vagy ,,durva” (coarse grained) szemcsés valasz)
(Morris 1987a, 1987b, 1992, 1995). Kis léptékekben az egyedek nem tudjak felismerni
az ¢él6helyek kozotti hatarokat és nincs élohely-valasztas. A taplalkozasi és széterjedési
Iépték alapvetden kiilonbozo eldnyodkkel és ¢lohely-valasztasi raforditassal hozhato kap-
csolatba (MoRRIS 1987b, 1992). A pirok erdeiegér tipikus élohely generalista faj, szamos
kiilonbozo éldhelyi kornyezetben végzett tanulmany alapjan fontos adatokkal rendelke-
ziink ¢él6hely-valasztasardl és élohely-haszndlatarol (ANDRZEJEWSKI et al. 1978, ZEIDA
1967, CHELKOWSKA 1969, CHELKOWSKA et al. 1985). Koegzisztens fajok kompeticids
viszonyanak elemzésében GLIwICZ (1981) expanziv fajként jellemezte a pirdk erdeiegeret,
amely az ¢l6helyi forrasok valtozasaira gyors valaszokat képes adni.

Kutatasaink soran kiilonboz6 vegetacioboritasu ¢léhelyeken (erdék, mozaikos toparti
¢l6helyek, laprétek), két kiillonbozo iddjarasi iddszakban, fogas-visszafogas adatok alap-
harom definialt paraméter értékei alapjan null-hipotézisiinket a szarazabb id6jarast peri-
odusban tudtuk bizonyitani, a kiilonbdz6 vegetacioboritasu teriileteken a pirok erdeiegér
diszperziods dinamikaja eltéré volt. A masodik iddszakban nem kaptunk szignifikans
kiilonbséget az egyes él6helyek kozott. A migracios index atlagértékeire az elsd perio-
dusban nagyobb kiilonbségeket kaptunk, mig a csapadékosabb idészakban az értékek
teljesen kiegyenlitettek voltak. A szegélytdl mért tdvolsagok atlagos értékei és a vissza-
fogott egyedek elmozdulasi tavolsagai nem voltak magasak, annak ellenére, hogy kiil-
foldi tanulmanyok leirtak a faj nagyobb tavii mozgasait is (pl.: LiIro & Szacki 1987,
LiRO & Szacki 1994), bar ezekben a tanulmanyokban a vizsgalt éléhelyek tobbsége
linearis tajelem volt. Eredményeink azt mutattak, hogy a szegélyektdl mért elmozdulasi,
valamint a visszafogott egyedek egymast koveté mozgasvektorai altal meghatarozott
tavolsagok erdei teriileten, a védett égerligetben voltak a legalacsonyabbak. Ez az ered-
mény a pirdk erdeiegér szegélyteriiletek iranyaban mutatd preferenciajat bizonyitotta,
megerdsitve a hazai és nemzetkdzi irodalomban is leirtakat (Szacki & Liro 1991,
HORVATH et al. 1996, HORVATH & TROCSANYI 1998). CHELKOWSKA et al. (1985) tanul-
many arra is ramutatott, hogy az egyes koegzisztens kiseml6s fajok a teriiletet kiilonbo-
z6 mddon hasznaljak ki. Lehet, hogy nagyobb kiterjedésti, homogénebb teriileteket is el
tudnak foglalni, amit a pirdk erdeiegérre vonatkozd eredményeink a Kis-Balaton lapte-
riileteinek elfoglalasaban mutattak, vagy csak egyes él6hely foltokat hasznalnak, amit a
teriilet jellegzetességei, valamint az intra- és interspecifikus kdlcsonhatasok nagyban
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meghataroznak. A pirdk erdeiegér esetében igen fontos, hogy térbeli mintazata kapcso-
latot mutat a névényzet degradacidjaval, a vegetacio szerkezetében a gyepszint boritott-
saga a legmeghatarozobb tényezd (CHELKOWSKA et al. 1985). Eredményeink azt mutat-
tak, hogy a szétszorddasi mintazat a szarazabb, melegebb iddszakban volt inkabb
vegetacidboritas fliggd, mig a csapadékos iddjarasu periddusban a mozgasi mintazatot
jellemzd paraméterek értékei kiegyenlitettek voltak. Ez az eredmény az id6jarasi ténye-
z0k valtozasanak és ennek hatasara 1étrejott altalanos él6helyi regeneracionak volt a
kovetkezménye.
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Movement pattern of striped field mouse in habitats
with different vegetation cover

GY6z6 HORVATH, EMESE WAGNER & DANIEL TOTH

Dispersal and movement dynamics of the striped field mouse were analysed on the
basis of small mammal monitoring data gathered during a 10-year study. Trapping data
from 4 small mammal monitoring programmes performed in altogether 13 different
habitats were processed. Sampling was done as a capture-mark-recapture procedure
(=CMR) in all cases. Possible changes in the dispersal dynamics of the striped field
mouse were studied in various forest and open mosaic habitats, in periods characterised
with highly varying weather parameters, to test the effect of habitat as well as weather.
Movement patterns, as determined from capture-mark-recapture data, were described
with three parameters: migracion index (1), distance moved by recaptured individuals
(2), and dispersal distance measured from the edge of the habitat (3). Parameters describ-
ing dispersal patterns differed significantly among the tested habitats only in the first,
drier period. Our hypothesis i.e. the movement dynamics of the striped field mouse dif-
fer between habitats with different vegetation cover, was thus confirmed only for the first
period. Values of dispersal distance recorded in the first period were highest in the
mosaic grassland habitat. Data from the cooler and wetter period supported the alterna-
tive hypothesis i.e. there is no statistical difference between the habitats in their param-
eters of mouse dispersal movements. Our investigations showed that the balanced dis-
persal pattern obtained for the second period was possibly caused by changes in weather
and the resulting overall regeneration of the habitat.






