A palackozast kovetoen torténé mikrobiolégiai vizsgalat jelentésége

Az ¢lelmiszerek mikrobiologiai kritériumairdl szold, 2005. november 15-1 2073/2005/EK
bizottsagi rendelet alkalmazasa mellett a 4/1998 (XI. 11.) EiiM rendelet az ¢élelmiszerekben
eléforduld mikrobioldgiai szennyezddések megengedhetd mértékérdl rendelet eldirasai szerint kell

mikrobiologiai élelmiszer-biztonsadg szempontjabodl vizsgalni:

a) magat az ¢lelmiszert,
b) ¢lelmiszerrel kapcsolatos tevékenység sordn hasznalt berendezést, felszerelést, gépet,

munkaeszkozt, ¢lelmiszerrel kozvetleniil érintkezé munkafeliiletet és csomagoloanyagot

c) ¢lelmiszerrel kapcsolatos tevékenységet végzé személy tisztasagat.

A mikrobak szamanak értékelésénél altalaban két hatarértéket kell alkalmazni. Az ,,m” érték
a megfeleldség, az ,,M” érték pedig a visszautasitas hatarértéke.
e Megfelel6 a minta, ha az ,,m” értéket nem éri el,
e Tirhetd, ha eléri, vagy meghaladja, de az ,,M” értéket nem éri el.

e Nem megfelel6 a minta, ha az ,M” értéket eléri, vagy meghaladja.

Az egyhataros megitélés olyan értékelés, amelyet altalaban korokozo mikrobak vizsgalata

esetében alkalmaznak, és csak egyetlen hatarértéket az ,,M” -t allapitjdk meg mindsités céljabol.

A kéthataros megitélés szennyezd, indikator vagy mindségkarosodast eldidézé mikrobdk
vizsgalata esetén alkalmazhatd értékelés. Ebben az esetben az adott szamu ,,n” elemi mintdra
nézve az ,,m” értéket elérd vagy meghalado elemi mintdk eltlirhetd szdmat ,.c” -t - ez a

tolerancia érték -, tovabbd az ,,m” és az ,,M” hatarértéket hasznaljak.

Az élelmiszer-elodllitas belsé mindségellendrzését szolgalo mikrobiologiai vizsgalatok és
ajanlott hatarértékek:

Megnevezés Vizsgalat n Cc m M
Pseudomonas | 5 - - 0/100 ml
BOR aeruginosa
Penészgomba | 5 - - 0/100 ml

n= elemi minta
c= tolerancia érték, az ,,m” értéket elérd vagy meghalado elemi mintak eltiirhetd szamat
m= megfelel6ség hatarértéke

M= visszautasitas hatarértéke



Az élesztogombak savanyu kozeget jol tolerdlo, vegetativ Giton sarjadzassal vagy hasadassal
szaporodd egysejtli gombak. Egyes fajaik obligat aerobok, masok a cukrokat erjesztéssel is
hasznositjak (fakultativ anaerobok). Az erjesztésben ¢és egyes specidlis boraszati
technologidkban kiemelt pozitiv szerepiik van, masrészt romlasokozok €s a palackos borokban

utoerjedést, liledékképzodeést okozhatnak.

A penészgombak savtird, konidiumokkal vagy sporangiospdrakkal szaporodo, obligat acrob
fonalas gombak. Boraszati szerepiik kevés kivétellel negativ. A késztermékek mindségét az
¢lesztOknél kevésbé veszélyeztetik, de dugdizt okozhatnak és jelzik a palackozas

mikrobiologiai hianyossagait.

A savképzd baktériumok a must vagy a bor pH-jan szaporodasra képes baktériumok, amelyek
a cukrokbdl tejsavat €s/vagy ecetsavat és egy¢b karos anyagokat képeznek. Rendszertanilag két

nagy csoportba sorolhatok:

- Atejsavbaktériumok a savképzd baktériumokon beliil olyan Gram-pozitiv palcak vagy
kokkuszok, amelyek a cukrokat tejsavas erjedéssel bontjak. Aerotolerans anaerob szervezetek,
kataldz probajuk negativ. Altaldban romlasokozok, de egyes fajok szerepe a bioldgiai

almasavbomlas soran hasznos is lehet.

- Az ecetsavbaktériumok a savképz0 baktériumokon beliil obligat aerob, Gram- negativ,

katalaz pozitiv palcak. Stilyos romlasokozok, mert alkoholbdl €s cukrokbdl ecetsavat képeznek.
A meghatdrozds elve:

Az élesztd- és penészgombakat egyszerli Osszetételli komplett taptalajokon tenyésztjiik,
amelyeken a baktériumok szaporoddsat savanyitdssal vagy antibiotikummal gétoljuk. Az
¢lesztd- és penészgombatelepek egymastdl szemmel jol megkiilonboztethetok és egymas

mellett szamolhatok (1. abra).

A tenyésztéshez ¢élesztokivonat-gliikkoz (YGC- Yeast Glucose Chloramphenicol Agar) taptalajt
hasznalunk ¢és antibiotikummal (chloramphenicol) savanyitjuk, hogy a baktériumok

novekedése gatolva legyen az €lesztd- és penészgombaszdm pontos meghatdrozasa érdekében.
Modszer:

A lepalackozott borokbol 100 ml-t leszliriink 0,45 pum poérusatméréjic membranon
vakuumszivattyl segitségével, majd az emlitett YGC szelektiv taptalajon, 26°C-on 3-4 napig

tenyésztjiik. Az élesztészamot és a penészszamot kiilon-kiilon adjuk meg a telepek eltérd



alaktani tulajdonsagai alapjan. Az élesztdtelepek feliilete sima vagy enyhén rancos, fényes,
tompa fényli vagy matt, szine tobbnyire fehér vagy krémszinii, de lehet barnas, rozsaszin vagy
piros (2.4bra).

A penésztelepek feliilete jellegzetesen “bolyhos”, gyepszert, szine kezdetben fehér, majd széles

skalan valtozik, tobbnyire zold, sziirke vagy barna (3.4bra).

1. ébra: Az egymas mellett novekvo élesztd- és penészgomba telepek

2. abra: YGC-agaron novekvo élesztdgomba telepek

3. abra: Kékeszold szinii penészgomba telepek



A kiné6tt telepek megszamlalast kovetden mikroszkdpban tanulményozhatoak (4. abra) és
megfigyelhetd a sejtek alakja, szaporodasi moddja, amelyekbdl kovetkeztetni lehet a

szennyezddési forrasra, eredetre.
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4. abra: Saccharomyces cerevisiae mikroszkopos felvétele

Osszefoglalva elmondhatd, hogy egyre fontosabb az Osszes él6sejtszam vizsgilata a
lepalackozott késztermékekbdl. Alapvetden elkiiloniilnek az élelmiszerbiztonsagi és
¢lelmiszermindségi kovetelmények. Az ¢€lelmiszerbiztonsag eldirdsa alapjan 0/100 ml
penészgomba szam fordulhat eld a lepalackozott borokban, az élesztésejtszamrol nem
rendelkezik, mert az élesztégombdk novekedése nem a biztonsdgot, hanem a mindséget
veszélyezteti. A lepalackozott borokban novekvd élesztégombak egy része szines (rdzsaszin,
halvanykrém) telepeket noveszt a Petri-csészében, ezek azonban legtobbszor a levegdbdl
bekertil6 €lesztdgombak €s nem tudnak erjeszteni. A masik résziik krémfehér vagy fényes fehér
telepeket képez és gyorsan novekvo, jol torzsek, nagyon veszélyesek abbdl a szempontbol,
hogy gyorsan elérik a 10*/100 ml nagysigrendet és a cukortartalom gyors fogyasnak indul

heves gazképzddéssel (dugd kinyomodasa) és zavarosodassal (opalizal a bor).

Erdemes minél elobb meggyézédni a késztermékek mikrobiolégiai allapotardl, mert a
készaruraktarbol valo kikeriilés megeldzhetd vele és nem a fogyasztoi visszajelzésbol kell

értesiilni az esetleges nem megfeleldségrol.
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