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Osszefoglalis

Lo

Szdmos meglévé infrastruktira-beruhdzds esetén — legyen az felajitds, rekonstrukeié vagy fejlesztés — sziikségessé
valhat 4j hidak épitése, ezek koziil kiemelt kérdéskor azon beruhazasok, ahol az dthidalandé keresztmetszet béviil és
a feszitett vasbeton gerendds szerkezet helyett az 6szvérszerkezet hid gazdasdgilag indokolttd valik. A hid épités-
technolégidja forgalombiztonsagi és forgalomszervezési oldalrél kulcsfontossigti. Az épités ideje alatt a forgalmat
biztositani kell, amit a hagyomdnyos épitési modnal forgalomterelés mellett lehet megtenni. A kutatisom ezért a
hidépités miatt sziikséges forgalomterelések kozuti biztonsigaval foglalkozik, illetve az 1j, a problémat feloldé hid-
épitési technolégiakkal.

Kulcsszavak: forgalomterelés, kozlekedésbiztonsag, oszvérszerkezet( hid, hidépités forgalom felett, palyalemez el6-
regyartas

Traffic safety aspects for the construction technologies
of steel-concrete composite bridges

Daniel Gosztola

University of Gy6r, Faculty of Architecture, Civil Engineering and Transport Sciences,

Department of Structural and Geotechnical Engineering, Gy6r, Hungary

Summary

In the case of many existing infrastructure investments — be it renovation, reconstruction or development — it may
become necessary to build new bridges. The investments where the cross-section is expanded and instead of the
prestressed reinforced concrete beam structure, the use of composite bridge becomes more economically. The con-
struction technology of the steel-concrete composite bridge is crucial from the point of view of traffic safety and
traffic management. Traffic must be ensured during construction, which can be done with traffic diversion in the case
of the traditional construction method. My research therefore deals with road safety, the traffic diversions required
due to steel-concrete composite bridge construction, and the new bridge construction technologies that solve this
problem. In the reconstruction of the M1 motorway, the prefabricated prestressed reinforced concrete beam struc-
ture could be built with intermediate support, but there are several arguments in favor of abandoning the intermedi-
ate support and building steel-concrete composite bridge with single span. The strongest of these is ensuring road
safety. In addition to the existing traffic, in order to avoid traffic disruption, it is necessary to avoid an intermediate
support, which reduces traffic jam and waiting time. I illustrate the impact of traffic diversion on traffic safety by ana-
lyzing a previous renovation work on the M1 motorway. During the research, I compare the traffic diversion accident
data with the control section. The control section is the same road section, with the same length of time, before the
renovation in this study. The comparison confirms that traffic disruption should be avoided during bridge construc-
tion. It is economically justified to build steel-composite bridges, but it is necessary to deviate from the cast-in-place
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on concrete construction of deck slab, because it requires traffic diversion. I present new construction technologies
for the construction of steel-concrete composite bridges, which can be used to ensure road safety. Overall, the raising
the degree of prefabrication results in the avoidance of traffic disruption. Among construction technologies, eco-
nomic aspects are typically decisive, such as the availability of human resources, capacity utilization and reduction of
construction time. We developed a new construction technology for achieve the deck slab of steel-concrete compos-
ite bridges with less human resources, in a shorter time, with the available capacities, more economical construction

and without traffic disruption.

Keywords: traffic diversion, traffic safety, composite bridges, bridge construction over traffic, prefabricated deck slab

Elbszd

A doktorandusz a Kooperativ Doktori Program keretében
oszvérszerkezetd hidak Gjszerd épitési modjaival foglalko-
zik. Az A-Hid Zrt. kutatéival szabadalmaztatisra kertilt
egy épitéstechnologia, ami lehet6vé teszi forgalom feletti
egynyildst 6szvérszerkezetd hid épitését. A kutatdsa sordn
épitéstechnolégiahoz kapcesoldodd  kérdéskoroket jarunk
végig, egészen a technologia kozlekedésbiztonsagi aspek-
tusatdl a kiilonbozd, részletes tartdszerkezeti vizsgila-
tokig. Az eredmények elGsegitik az épitéstechnologia
gyakorlati megvaldsitasit, illetve a fStarto-pélyalemez kap-
csolatok val6saghti modellezésével az 6szvérszerkezetekrol
eddig ismert tuddsunk béviilését varjuk. A kutatasi irinyok
kidolgozasaval olyan eredmények érhetdk el, amelyek egy-
szerre Gjak, tudomdnyosak és hasznosak a villalat, tigabb
értelemben pedig a hidépit6 szakma szamara.

Dr. Szép Janos, doktori témavezeto
Széchenyi Istvin Egyetem, Epitész-,
Epits- és Kozlekedésmérnoki Kar,
Szerkezetépitési és Geotechnikai Tanszék,
Gy6r, Magyarorszag

Az A-Hid Zrt. és a Széchenyi Istvin Egyetem egytittm-
kodése keretében Kooperativ Doktori Program megvalési-
tdsaban az Oszvérszerkezet hidak épitésével kapcsolatos
kutatds folyik. A gyorsforgalmi utak allapota, forgalmuk,
illetve a leendd fejlesztések igénye miatt bizakodunk a jo-
vébeni hidépitési munkikban, ahol vélhetSen ezt az épi-
téstechnoloégiat alkalmazni tudjuk. A kutatas az épitési
modon beliil vizsgal bizonyos témakat, mint a hegesztéssel
1étrejoves kapesolat, a hegesztés héhatdsa a beton viselke-
désére vagy a sturloddanyagok alkalmazasa hidmozgatdsok-
hoz. A témdk 6ndlléan is hasznosithatok a vallalat tevé-
kenysége soran, példaul a hegesztés betonra gyakorolt
héhatasanak vizsgilata elGsegitette az MO Dedk Ferenc
(Hérosi) hid acélszerkezetének hegesztéssel torténé meg-
erdsitését. A kutatastél tovabbi vallalati relevancidval bird
eredményeket reméliink, amelyek kozvetve vagy kozvetle-
niil becsatolhatok az A-Hid Zrt. szakmai tevékenységébe.

Némethné Vidra Zsuzsanna, villalati szakért6
A-Hid Zrt., Budapest, Magyarorszig

Bevezetés

A Kooperativ Doktori Program keretében 0szvérszerke-
zet hidak ajszerd épitési modjaival kezdtem el foglal-
kozni, amely keretében, 6szvérszerkezeti hidak témdja-
ban az A-Hid Zrt. szamara magas vallalati relevanciaval
biré, ugyanakkor tudomdnyos eredményeket kivinok
elérni. A téma fokuszaban az 6szvérszerkezet(i hidak f6-
tarté-palyalemez kapcsolata all, amelyet itthon az esetek
tobbségében ugyanazon épitéstechnoldgiaval valdsitunk
meg. Foglalkozom a kapcsolat méretezési kérdéseivel,
épitéstechnolégiai lehetGségeivel és forgalombiztonsagi
szempontjaival is. A teriileten f6ként tartészerkezeti té-
miakban igyekszem tjabb tudomanyos eredményeket el-
érni, de kordbbi munkatapasztalataim ravilagitanak,
hogy bizonyos esetekben a kozati infrastruktdara-beruhd-
zasok muszaki-szakmai megvaldsitisinak kiemelt hatasa
van a kozuti biztonsagra.

A cikkben a meglévd infrastruktarak feletti hidak és
hidépitési technolégiak kozlekedésbiztonsagi kérdéseit
vizsgilom, bemutatom a vélhetéen elkévetkezendd inf-
rastruktara-beruhdzasok keretén belill megvalésitandéd
hidépitési feladatokat, ahol 6szvérszerkezet( hidak épité-
se varhat6 és indokolt. Ezt kovetSen a kutatds tirgyat
képezd, forgalomzavardst minimalizalé épitéstechnolé-
giakkal és kiilon a helyszinen eléregyartott csaplemezes
mozgatott palyalemez épitéssel foglalkozom.

Hidépitések meglévé nyomvonalak felett

Meglévé forgalmu infrastruktara feletti hid épitésének
épitéstechnoldgidja  forgalombiztonsigi és forgalom-
szervezési fokusza kiemelt fontossaga (Hallmark 2018;
Berthellemy-Schavits—Erre 2016). Szamos infrastruktira-
beruhazas esetén sziikségessé vilhat hidak épitése, ame-
lyeket a beruhazistdl fiiggben eltérd nyilastartomanyban
kell megépiteni. Ilyen esetek példaul meglévd vasut felet-
ti hid épitése vagy vasut bévitése, rekonstrukcidja miatti
feliiljarok épitése, mint Erden a B30, B40-es jel(i miitar-
gyak.

Utakndl is hasonlé eset az M1-es autdpilya rekonst-
rukci6ja és 2 x 3 savra val6 bévitése, ahol a palya feletti
mitargyak jelenetSs részét tjra kell épiteni, de a kovetke-
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76 idGszakban virhaté az M3-as autdpilya beruhdzasa
vagy a rendszeresen elSkeriil6 MO tovabbépitése is.

A hazai utak beruhdzasainak korében jelenleg a fej-
lesztési feladatok dominalnak, de allapotuk jelzi, hogy
hamarosan a feljitasi és rekonstrukcios tevékenységek
kertilnek el6térbe. Ezek koziil is miiszaki tekintetben ki-
emelkednek a gyorsforgalmi utakat érinté beruhdzasok,
melyek szlikségességét az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat | Autépilyik és autéutak burkolatillapot-osztilyzatai
Osztélyzat Hossz (km) Arany (%)
Ttrhets 755 34
Rossz 675 31
Jo 357 16
Nem megfelels 175
Megtelel§ 157
Nem mért 80 4

Forras: Szilvai 2020

Az autopalyak és autéutak burkolatallapotai elGreveti-
tik a megjelend beruhdzasokat. Az dllapotok mellett fon-
tos szerepe van a forgalom mértékének a beruhdzasokkal
kapcsolatos dontések megitélésében, igy dontottek az
M1 -es autdpalya rekonstrukcidjanak el6készitése mellett
és vélhetGen az M3-as autdpalya esetén is hamarosan ha-
sonld tevékenységek kezdSdhetnek el.

Az M1 autépilya feletti hidak felszerkezeti hosszat te-
kintve elmondhaté, hogy az autdpalya épitése sordn nem
vették figyelembe a keresztmetszet-bovités lehetGségét,
igy a palya feletti hidak tobbségénél épitési beavatkozas
szlikséges, amely mértéke és miiszaki tartalma hidanként
egyesével mérlegelendd. A 2 x 3 sav miatt kialakul6 ke-
resztmetszet atlagosan 50-55 méter nyildst szerkezet
épitését kivinja meg, amely nyilastartomdnyban az egy-
nyilasa, oszvérszerkezetd hidak épitése gazdasigos meg-
oldis. Az itthon népszeri el8regyartott feszitett vasbe-
ton gerendas szerkezet egy nyilassal — annak mérethatarai
miatt — nem ¢épitheté. Ennek megfelelGen, illetve az el-
késziilt el6készité munkak alapjan az M1 rekonstrukcio-
ja sordn a mutargyak jelentSs része Oszvérszerkezetként
épiilhet meg.

A kozbens6 tamasz elhagyisa énmagaban csokkenti
az épitési id6t. Ezenkiviil az elhagyasanak tobb elénye
van. Nem jelentkezik a folyépilya fenntartdsi munkikon
kiviil semmilyen karbantartasi igény az elvilasztosavban.
Homogén moédon épithetd a korlit, a folyépélya korldt
atvezetésével és a kozbensd oszlopok elhagydsa bizton-
sdgosabbd teszi a f6pdlyahaszndlok oldalirdl is az autd-
palyat. Tekintettel arra, hogy csak hidf6k épiilnek, a
szerkezetnek (itkozés kockdazata minimalisra csokken,
még palyaelhagyas esetén is. A tamaszok csokkentése
egyébként altalanos esetben is kivanalom lehet, mivel az
Eurépai Bizottsig kozlekedésbiztonsigi célja a kozuti
balesetek redukaldsa, a halilos kimenetel(i balestek elke-
rillése (European Commission 2020).

Oszvérhidak a biztonsag fényében

Meglévs palya feletti épités esetén a f6palyaépités,
kozbensé timaszépités koordindciés nehézségei csok-
kennek, hiszen ott a kivitelezéséhez jelent6s korlatozas,
terelés kiépitése és hosszt tava fenntartisa sziikséges.
Emellett ugyanakkor hangstlyozni kell, hogy forgalom
folott a monolit vasbeton palyalemez épitése a hagyoma-
nyos moédszerekkel nehézkes, és komoly kihivasokat je-
lent, {gy ennek a problémdanak a megoldasira kiilon gon-
dot kell forditani.

A szakmankban szdmos esetben nem megfelelGen szi-
molnak az épitési beruhdzasokkal jar6 kozlekedési vo-
natkozasokkal, pedig jelentSs forgalmat lebonyolité inf-
rastruktira esetén ennek hatdsa kritikus lehet. Ilyen,
meglévd infrastruktara bévitésénél kiemelt hangsaly ke-
riilhet a forgalomszervezési kérdésekre és a forgalomza-
vards minimalizaldsat célzo épitéstechnoldgiai megfon-
toldsokra.

Autodpalyak és autoutak épitési feladatainal
alkalmazott forgalomterelések
a kozlekedésbiztonsag fényében

Az autopalyik és az autéutak feltjitasi és rekonstrukcios
feladatai soran elvaras, hogy a kivitelez6 a munkavégzés
soran biztositsa a helyszini organizaciot, épitésiitemezést,
épitésszervezést. Az épitéstechnolégiat tgy kellene meg-
vilasztania, hogy a kozlekedSk részére biztosithatéd le-
gyen a megfelels kapacitist és biztonsagt utpalya az épi-
tés kozben. A hidépitési tevékenység sordn is fontos a
forgalomzavaras minimalizaldsa. A fejezetben szemlélte-
tem a forgalomterelés hatdsat a kozuti biztonsigra, egy
korabbi, mar sziikséges feltjitdsi munka soran. A munka
az Ml-es autépalya a 19-31 és 37-56 kilométerszelvé-
nyek kozotti szakaszokon, a 2019. 08. 01. és 2019. 11.
17. kozotti idGszakban zajlott, igy az ezen az Gtszakaszon
tortént baleseteket hasonlitottam Ossze az ugynevezett
,kontrollszakasszal”, azaz a beruhazas ¢l6tti, azonos id6-
szak (2019. 04. 01. - 2019. 07. 17.) baleseti adataival.

2. tablazat A kontrollszakaszok ¢s a forgalomterelések személyi sériiléssel

jaro6 balesetel

2019.04.01. 2019.08. 01.
és2019. 07. és2019. 11.
17. kozotti 17. kozotti
id6szak id6szak
(forgalomtere-
1és)
Anyagi kiros balesetek (db) nem ismert 62
Személyi sériiléses balesetek szama 13 22
(db)
Konnyi sériiléssel jard baleset (f6) 21 11
Stlyos sériiléssel jard baleset (£6) 6 11
Haldlos kimenetelii baleset (f6) 0 3

Forras: a Magyar Kozat NZrt. mérései és adatszolgéltatdsa alapjan ké-
sziilt.
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A két idGszak osszevetésébdl litszik, hogy azonos id6-
szaknal az autopalya érintett szakaszan jelentGsen csok-
kent a kozati biztonsdg. A személyi sériiléssel jar6 bal-
esetek szdma 70%-kal novekedett, mig a balesetek
kimenetele 1ényegesen stlyosabb volt. A stlyos sériiléssel
jaré balesetekben érintettek szima 83%-kal emelkedett,
illetve amig a terelésmentes id6szakban nem tortént ha-
lilos kimeneteld baleset, addig a forgalomterelés id6sza-
kiban 3 személy is elhunyt az atszakaszon. A forgalom-
terelés idGszakarol rendelkezésre all a személyi sériiléssel
nem jard, anyagi kiros balesetek szima, amely 62 darab
volt. A fennall6 108 napos forgalomterelés alatt Osszesen
84 baleset tortént, ami azt jelenti, hogy 30 éranként tor-
tént baleset az M1-es autdpilya forgalomterelésében.

Az érintett Gtszakaszon naponta tobbszori bejarast vé-
geztem, akdr a forgalomterelés-mentes, akar pedig a for-
galomtereléssel érintett idGszakban, a kozlekedés megis-
merése céljabol. A terelésben tobb frontilis titkozés is
tortént, az irdnyok elvilasztisira alkalmazott burkolati
jelz6testek nem nygjtottak elegendd védelmet, illetve
tobb esetben emiatt szabilytalan mandverekre is lehetd-
ség nyilt, mint példaul az autépalyan valé visszafordulds.
Jellemz§ volt a terelés kezdeténél a hirtelen fékezés, igy
tobbszor alakult ki torlodas. A be nem tartott kovetési
tavolsigok miatt elGfordultak rafutisos balesetek. A te-
relt szakasz megengedett sebessége 90 km/h volt, azon-
ban a tapasztalataim szerint a gépjarmtvezeték 110
km /h sebességgel haladtak, mivel a terelés hossza és gya-
korisiaga (12 km, 19 km terelt szakasz 6 km tdvolsigra
egymastol) batrabb sebességvalasztasra 0sztondzte Gket.
A forgalomterelésben a kiilsG és a belsé savok kozott je-
lent8s sebességkiilonbség mutatkozott. A terelésben
1év6 szakaszok felhajtéindl az drszelvényi korldtok miatt
nem volt elegendS tér a besoroldsiv létesitésére, igy
tobbszor el6fordult, hogy felhajté gépjarmivek miatt a
kiils§ savot haszndlék hirtelen irdnyvaltasra kényszertil-
tek. A baleseti adatok alatamasztjak, hogy a besorolésav
hidnya miatt tobb baleset is tortént. A felhajtéknal ki volt
téve stoptabla, de szimos esetben a gépjarmiivezetSk
nem tartottak be, a sémdtdl eltérd helyzetet nem ismer-
ték fel. A két egymashoz kozeli terelési szakasz, illetve
hosszuk ingertiltté tette a vezetSket, agressziv vezetési
stilus volt tapasztalhato.

A balesetek dont tobbségében, 73,8%-ban anyagi ka-
ros balesetek torténtek, de a balesetek az adott forgalmi-
sav zarasaval, vagy az egész irdny zdrasaval jartak. Amikor
az egyik irdny ideiglenes lezardsa valt sziikségessé, ugy a
balesetbdl fakadé miiszaki mentés 6rikig allt fent. Ami-
kor csak a baleset miatt részleges sivzarisra volt sziikség,
akkor is minimum 20 perces, de inkibb 6ras forgalmi
torlodasok alakultak ki.

A balesetek egy része megelGzhets lett volna a gépjar-
mitvek helyes sebességének megvalasztasival, amely el6-
segithetd a kiilfoldon erre a célra is alkalmazott 4tlagse-
besség-mérés bevezetésével (Stefun 2006). Hazdnkban
erre kordbbi vizsgilatok és elemzések folytak (Sandor—
Monostori 2020) és a gyorsforgalmi ttjainkon 1évE kame-
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rak és kamerarendszerek alkalmasak ra, de jogi és dontés-
hozdi szempontok miatt erre nem nyilt még lehet6ség.

Az 6sszehasonlitas alapjan a forgalomterelésben tobb
személyi sériiléssel jar6 baleset tortént, valamint a balese-
tek kimenetele stlyosabb volt, igy az Osszehasonlitds
alapjan kijelenhetd, hogy a forgalomterelés negativ ha-
tassal van a kozati biztonsagra. Az M1-es autdpilya fel-
Gjitasi és rekonstrukciés munkdi soran kiemelt szerepe
lesz az épitésszervezésnek és a kozlekedésbiztonsigot
biztosité épitéstechnolodgiai eljardsoknak.

/.
Uj épitési eljarasok oszvérszerkezetii hidak
épitésére

Az Ml-es autépilya rekonstrukcidjindl az eléregyartott
feszitett vasbeton gerendds szerkezet kozbensd alata-
masztassal épiilhetne meg, de tobb érv szdl a kozbensé
tdmasz elhagyasa és az egynyilast Oszvérszerkezet meg-
épitése mellett. Ezek koziil a legerGsebb a meglévé for-
galom fenntartdsa és a kozati biztonsig biztositasa.
A meglévé forgalom mellett forgalomzavards elkertilésé-
nek érdekében kozbens§ timasz elkeriilése sziikséges,
amely csokkenti az épitésbél adédé forgalmi torlédaso-
kat és az ebbdl fakadé talzott varakozasi idSket, bizton-
sdgosabbad teszi a kozlekedést.

Az organizacios és forgalomszervezési Osszehasonlitas
az oOszvérszerkezet elényét hozza, de a palyalemez mo-
nolit médon torténd épitése olyan nehézségeket okoz
forgalom felett, amik megnehezithetik, vagy el is lehetet-
lenitik a kivitelezést. Hagyomanyos, monolit pdlyalemez
épitésénél az allvanyzat és zsaluzat kivitelezése okoz
szerkezet alatti atjarhatésiagi problémat, illetve betona-
cél-szereléskor, betonozaskor és kizsaluzaskor a szerke-
zet alatti térben munkavégzés torténik. A palyalemez-
épitési geometria kialakitdsiban a gyakorlatban az
trszelvényben nincsenek jelentds tartalékok, igy vagy
forgalomterelést kell végezni az épitési helyszin alatt,
vagy magassagi korlatozas sziikséges, ami mikodd inf-
rastruktira esetében a korabbi fejezettel Gsszhangban
jelentSs kozlekedési kockazatokat hordoz. Az el6z6 feje-
zetben bemutatott, a gyorsforgalmi utak bévitésének az
oszvérszerkezetl hid épitési feladataival 6sszefliggd for-
galomterelés negativ hatasainak elkeriilésére a hazank-
ban nagy szdmban alkalmazott monolit pilyalemez épi-
tési modszer helyett épitéstechnologiai valtoztatdsokat
célszerd bevezetni az idealis forgalomszervezés érdeké-
ben.

Az A-Hid Zrt. dltal az Erdi Szent Istvan ati (B30 és
B40 jelt) palya feletti hidakndl alkalmazott eljardssal
(Feczkd 2017), azaz a pilyalemez részben eléregyiartdsos,
beemeléses technolégidjaval a fenti probléma kikiiszo-
bolhets. Azonban tdmaszkozeli nyiré-igénybevételek
miatt a palyalemez tamaszkozeli része tovabbra is mono-
lit médon késziilne, igy vagy a felszerkezet hosszat kell
novelni, vagy az trszelvényben a kiils6 savok feletti mun-
kavégzés valna szilikségessé, ami forgalomterelést ered-
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ményezne. Ezért tovabbi technolégiai fejlesztésekre volt
szlikség.

A nemzetkozi szakirodalomban mds kutatok is foglal-
koztak az Oszvérszerkezetek kozbenss alatimasztdsinak
témdjaval, mivel a gyorsforgalmi utak b&vitése miatti
hidépités és a forgalomzavaras elkeriilése mas orszagok-
ban is ismert probléma. A szakirodalomban tobb épitési
eljaras is megjelent, amely az Oszvérszerkezetek épitési
modjait igyekszik meggjitani, mig idehaza leginkabb
monolit médon épitiink Oszvérszerkezet(i hidakat. Le-
hetséges megoldds a bennmaradé zsaluzattal valo épités,
ahol trapézlemezeket helyeznek el a f6tartokra, amelyek
jarhat6 feliiletet és zsaluzatot is biztositanak a pdlyale-
mez megépitésére (Ahmed—Tsavdaridis 2019).

A zsaluzat és allvinyrendszer kivaltisira megfeleld le-
het6ség az eléregyartott Oszvérszerkezetd tartdk alkal-
mazdasa (Berthellemy 2013; Petzek et al. 2014), olyan mé-
don, hogy a f6tarté fels6ove vasbetonbdl késziil tizemi
korilmények kozott, helyszinen pedig az elSrefeszitett
vasbeton gerendds technologidhoz hasonléan darukkal
beemelik. A f6tarté felsGovek Osszeérve és zarva egy fe-
lilletet hoznak létre a vasbeton palyalemez megépitésére.

Franciaorszagban megjelentek 6 épitési lehetGségek,
ahol az eléregydrtott pilyalemezeket a helyszinen hidrau-

likdk segitségével helyezik végsé pozicidjukba (Berthel-
lemy 2009; Brozzetti 2000). A fétartd-pélyalemez kapeso-
lat kialakitasra keriilhet tgynevezett ,,csdves” modon,
azaz a pdilyalemez el6regyartisinal nyilasokat hagyva
utélagosan betonozhatd a fGtartd-péalyalemez kozotti
légrés. De kialakithat6 nyitott moédon is, atmend betona-
cél szereléssel hosszirdnyt kapcsolattal, amit a pdlyale-
mez mozgatisit kovetSen lehet betonozni.

A palyalemez utélagos rogzitésére is létezik kidolgo-
zott médszer (Hallmark—Collin—Hicks 2019). A hidon
clhelyezett eléregyartott palyalemez szakaszokat a hidrél
kosaras daruval lehet rogziteni. A technolégia hatranya,
hogy ezen rovid idészakra a forgalmat korlatozni kell,
ennek mértéke néhany 6ra, de id6zitheté a munkavégzés
az autdpdlya kevésbé forgalmas napi idészakara.

Az elSregyartott palyalemez-fGtartd kapcsolati kialaki-
tasdnak tobb tipusa is lehet. A palyalemez kapcsolat meg-
oldhaté zsebes és akiar fiilkés kialakitassal (Berthellemy
2001; Chang-Su—Pil-Goo=Sung-Pil 2001). Ilyenkor a
palyalemez gyartdsa kozben kialakitjak a kivint helyre a
légiires tereket, majd a helyszinen ontik ki a nyildst nagy-
szilardsagt betonnal. A kapcsoloelemek zsebes kialaki-
tasndl el6re felhelyezésre keriilhetnek a fOtartéra, de
megoldhaté azok hegesztése a palyalemez clhelyezését
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kovetGen. A masik megolddsndl a fejescsapokat a palya-

lemez elhelyezését kovetSen hegesztik fel a f6tartd felss-

ovére a flilkéken keresztiil.

Belathat6, hogy az M1-es aut6palya 0szvérszerkezetei-
nek épitésénél az elGregyartasi szint fokozasaval lehetsé-
ges a hidépitésbdl adodé forgalomterelések elkertilése.

Az A-Hid Zrt. kutatéival kifejlesztettiink egy 4j épi-
téstechnoldgiat, melynek sordn helyszinen el6regyartjuk
a palyalemezt (Feczko et al. 2020), ezzel célunk egyrészt
az Oszvérhidak kivitelezése sordn alkalmazott szokdsos
épitési megoldiasok hidnyossigainak kikiiszobolése volt,
misrészt, hogy lehetévé tegyiik a palyaszerkezet kisebb
élémunka raforditissal, rovidebb idé alatt, a rendelke-
zésre 4ll6 kapacitiasokkal a hid gazdasigosabb megépi-
tését.

A technolégia 1ényege, hogy a hid f6tartdin, illetve a
hattoltésen eléregyartd tertilet kerdl kialakitasra, ahol a
palyalemez egységenként készil. A palyalemezelemek
csaplemezen keresztil timaszkodnak a fStarté fels§ ové-
re, a két feliilet érintkezése mellett a hid hossziranyaban
kertil folyamatos mozgatasra, cstsztatasra. A palyalemez
végleges poziciondldsit kovetSen a fels§ ov és a talple-
mez kozott hegesztve alakul ki a kapcsolat.

Az épitési technoldgia kifejlesztése sorin az alabbi
szempontokat vettiik figyelembe:

e a monolit épitési mdd korlatai, meglévd forgalom fe-
letti hidépitésnél (mint forgalomzavaras nélkiili mun-
kavégzés),

¢ a hagyomanyos monolit médon késziilé palyalemez-
épités zsaluzat- és dllvanyigénye, ennek anyag- és szdl-
litaskoltségei,

¢ a hagyomanyos eljards él6munkaigénye és koltségei,

* a hagyomdnyos eljirds organizicios és iitemezési hat-
ranyai,

e az eléregyartott palyalemez épitésével elérhet$ tarta-
1ékid$ és humanerdGtorras-kapacitas,

e az cléregydrtott palyalemez szallitasi korlatai és koltsé-
gei, ebbdl adddo technoldgiai hatranyok,

e az clbregyartott palyalemez épitésének alkalmazhat6-
sagi korlatai, nyirdsi igénybevételek szempontjabdl,

e az cléregyartott pilyalemez épitésének daruigénye és
tobbletkoltségei.

A technolodgia alkalmazasat elsGsorban a fent bemuta-
tott forgalom felett létesitett Gj, 45-60 méter nyildsa
Oszvérszerkezetd hidak megvalésitisira tartom fontos-
nak. Misodsorban pedig alkalmas nagynyilasa oszvér-
szerkezetd volgyhidak épitésére, ahol az azonos kialaki-
tdst nagy mennyiségli palyalemezrész épitése jelent
tovabbi szimottevs koltségesokkenést.

Osszefoglalas

A cikk a meglévs forgalmu infrastruktirak feletti hidépi-
tési technolodgiak lehetGségeit mutatta be. A részletesen
kifejtett autopalya-bévitések sordn a hagyomanyos feszi-
tett vasbeton hidak épitése méretkorlit miatt nem cél-
szerd, mivel a kozbensé tamaszok elhagyasa ebben az

Gosztola Daniel

esetben a kozlekedésbiztonsig javit szolgalja. Az M1-es
autopalya kordbbi forgalomtereléseinek kozuati bizton-
sdgra gyakorolt hatisit mutattam be, amelyet kontroll-
szakasz segitségével hasonlitottam 6ssze. Az Osszevetés a
forgalomterelés kozlekedésbiztonsigra gyakorolt nega-
tiv hatdsdt bizonyitotta. Megerdsitve, hogy az autdpalyak
¢és autéutak feldjitdsinal, rekonstrukciéjanal a forgalom-
szervezés els6dleges, olyan épitéstechnolédgidk priorizi-
lasa sziikséges, amelyek lehet6vé teszik a forgalomzava-
rds minimalizdldsit. Gazdasigilag indokolt az &szvér-
szerkezetd hidak épitése, de a hazankban tobbségében
alkalmazott monolit palyalemez épitésétdl el kell térni,
mivel ahhoz forgalomterelés sziikséges.

Bemutattam 6j és tjszer( épitéstechnologiikat oszvér-
szerkezet( hidak épitésére, amelyekkel a kozati bizton-
sag biztosithat6. Osszességében a palyalemez eléregyar-
tasa teszi lehet&vé a hid alatt 1év6 forgalom atjarhatosagat.
Az épitéstechnolégidk vilasztisa kozott jellemzben gaz-
dasagi szempontok a mérvadok, mint a humaneréforras
rendelkezésre allasa, kapacitdskihasznidltsig és az épitési
idS csokkentése. Az A-Hid Zrt. — Erden — megvaldsitott
aluljardi részben elSregyartott palyalemez alkalmazasaval
késziiltek, amelyek épitési tapasztalatai elvezettek ben-
niinket egy 4j, a forgalomzavards minimalizaldsit célzé
épitéstechnolégia kitalaldsihoz. Az épitéstechnolédgia so-
ran 6tvozve a monolit épités és az elbregyartis technolo-
giai eldnyeit, helyszinen el6regyartott médon, pilyale-
mez-mozgatassal késziil el a szerkezet.

Koszonetnyilvanitas

A 1017865 szamu projekt o Kulturdalis és Innovicios
Minisztérium Nemzeti Kutatisi Fejlesztési és Innovacios
Alapbol nynjtott tamogatisival, o KDP-2020 palyizati
program finanszivozasiban valosult meyg.

A\

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO PROJEKT

Irodalomjegyz¢k

Ahmed, I. M. & Tsavdaridis, K. D. (2019) The evolution of composite
flooring systems: applications, testing, modelling and eurocode de-
sign approches. Journal of Constructional Steel Research, Vol. 155.
No. 1. pp. 286-300. https: //doi.org,/10.1016/j.jcsr.2019.01.007

Berthellemy, J. (2001) Composite Construction - Innovative Solu-
tions for Road Bridges. Proc. 3rd International Meeting on Com-
posite Bridges. Madrid

2022 m 3. évfolyam, 3. szam

Scientia et Securitas

Unauthenticated | Downloaded 04/24/23 08:00 AM UTC


https://doi.org/10.1016/j.jcsr.2019.01.007

Oszvérhidak a biztonsag fényében

Berthellemy, J. (2009) French bridges experiences from prefabricated
deck elements. Bridges built with prefabricated elements, ELEM-
workshop. Stockholm

Berthellemy, J. (2013) Fatigue designed CL-cutting shape: A new eco-
nomic steel-concrete connection system and some applications for
bridges. Procedia Engineering, Vol. 66. pp. 138-149. https://doi.
org/10.1016/j.proeng.2013.12.069

Berthellemy, J., Schavits, D., & Erre, C. (2016) Crossing motorways
under traffic without intermediate piers. Steel Construction,
Vol. 9. No. 3. pp. 200-206. https://doi.org,/10.1002/
5tc0.201610028

Brozzetti, J. (2000) Design development of steel-concrete composite
bridges in France. Journal of Constructional Steel Research, Vol.
55. No. 1-3. pp. 229-243. https://doi.org/10.1016,/50143-
974X(99)00087-5

Chang-Su, S., Pil-Goo, L., & Sung-Pil, C. (2001 ) Design of shear con-
nection in composite steel and concrete bridges with precast decks.
Journal of Constructional Steel Research, Vol. 57. No. 3. pp. 203—
219. https://doi.org,/10.1016,/50143-974X(00)00018-3

European Commission (2020) EU road safety policy framework 2021-
2030 — Next steps towards ,,Vision Zero”. Luxembourg, Publica-
tions Office of the European Union

Feczkoé R. (2017) Nem mindig szerelembdl hézasodunk, azaz az Erd
Szent Istvan ati hidak szerkezeteinek kivalasztasa és megvalositasa.
Hidépité A-Hid Zrt. magazinja, Vol. 44. No. 4. pp. 16-19.

Feczkd R., Gosztola D., Orosz K., Magyar J., Sal L., & Szabd B.
(2021) Eljards 0Oszvérhid palyaszerkezetének megvaldsitasara.
Szabadalmi Ko6zlony és Védjegyértesits, Vol. 126. No. 4. p. 42.

Gosztola D. (2019) Ujgenericios dszvérszerkezet épitésének cljarisa.
Hidépits A-Hid Zrt. magazinja, Vol. 46. No. 4. pp. 33-35.

Hillmark, R. (2018) Composite bridges — Innovative ways of achiev-
ing composite action, Ph.D. thesis. Luled University of Technology

Hillmark, R., Collin, P., & Hicks, S. J. (2019) Push-out tests of coiled
pins vs. headed studs. Journal of Constructional Steel Research,
Vol. 161. No. 3. pp. 1-16. https://doi.org/10.1016/j.jcsr.
2019.06.009

Petzek, E., Schmitt, V., Metes, E., & Toma, L. (2014) New Integral
Bridges Solutions for the Romanian Motorway. In: Petzek, E. &
Bancila, R. (eds) The Eight International Conference ,,Bridge in
Danube Basin”. Springer Vieweg, Wiesbaden. pp. 339-352.
https://doi.org,/10.1007,/978-3-658-03714-7_25

Sandor Zs. P. & Monostori A. (2020) Gyorsforgalmi ttszakaszok for-
galmi elemzése az atlagsebesség-mérés modszerével. Kozlekedéstu-
domanyi Szemle, Vol. 70. No. 2. pp. 54-67. http://doi.
org/10.24228 /KTSZ.2020.2.5

Stefan, C. (2006) Section Control-Automatic Speed Enforcement in
the Kaisermiihlen Tunnel (Vienna, A22 Motorway). Vienna. Aus-
trian Road Safety Board (KvF)

Szilvai J. A. (2020) Az orszigos kozuthdlozat felgjitdsinak irdnyai. Az
aszfalt: a Magyar Aszfaltipari Egyesiilés (HAPA) hivatalos szakmai
lapja, Vol. 27. No. 1. pp. 8-10.

Acikk a Creative Commons Attribution 4.0 International License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), feltételei szerint publikélt Open Access kdzlemény,
melynek szellemében a cikk barmilyen médiumban szabadon felhasznalhat6, megoszthato és Ujrakdzolhetd, feltéve, hogy az eredeti szerz és a kdzlés helye,
illetve a CC License linkje és az esetlegesen végrehaijtott modositasok feltiintetésre keriilnek. (SID_1)

Scientia et Securitas

2022 m 3. évfolyam, 3. szam

Unauthenticated | Downloaded 04/24/23 08:00 AM UTC


https://doi.org/10.1016/j.proeng.2013.12.069
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2013.12.069
https://doi.org/10.1002/stco.201610028
https://doi.org/10.1002/stco.201610028
https://doi.org/10.1016/S0143-974X(99)00087-5
https://doi.org/10.1016/S0143-974X(99)00087-5
https://doi.org/10.1016/S0143-974X(00)00018-3
https://doi.org/10.1016/j.jcsr.2019.06.009
https://doi.org/10.1016/j.jcsr.2019.06.009
http://doi.org/10.24228/KTSZ.2020.2.5
http://doi.org/10.24228/KTSZ.2020.2.5

