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Abstract: Between 2006 and 2008, 972 Apoidea specimens have been collected that belonged to 93 species.
Within the wild bee community the ratio of the Halictus and Lasioglossum species (19,45%), and the
Megachile species (23,36%) are significant and also the density of the bumble bees (Bombus species) with
19,65%. During the collection in the years of 1977-78-79, 102 taxa were found in the Kis-Bugac barren. In the
samples of six years, 141 species and one variation were shown. Having compared to the samples of 1977-78-
79, the results of the collection conducted 29 years later proved 53 species to be coommon. Faunal similarity
of the two periods according to the Jaccard-index is 0,373. The most important community components found
were the holomediterranean (24 species) and palearctic (21 species) in the years of 2006-2008. In the years of
1977-1979 the palearctic (33 species) and european (17 species) taxa were the most important fauna elements.
According to the climate-tolerance assessment - during both collecting periods - the ratio of the Thermophile
species was the most significant. According to the frequency index in the second collecting period, the ratio of
the rare and very rare species have increased. In both collecting periods, the most important community com-
ponent was the medium flying period Apoidea species.
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Bevezetés

Az elmult évtizedekben a vadméh fauna diverzitdsaban és denzitidsaban dramai valtoza-
sok mentek végbe. A nektartermeld novények tomegessége csokkent, mely a tajhasznalati
mod valtozasa mellett a klimavaltozas kovetkezményének is tulajdonithato. Ez a taplalék-
bazis beszlikiilését, a nektarprodukcid folyamatossaganak a megszakadasat és a fészekké-
szitésre alkalmas teriiletek erételjes csokkenését, valamint az él6helyek nagymértékii
fragmentaciojat, ,,szigetesedését” eredményezte. Ez kiilondsen a szoliter életmodot folyta-
to specialista vadméheket érintette hatranyosan. A szemiszocialis poszméhek nagy ener-
giaforgalmu, nagy repiilési sugaru szusztinens elemek. E fajok, kora tavasztdl késd 6szig
tartd hossza rajzasidejiik soran, szélesebb tapnévényspektrum igénybevételére szorulnak
ra. E fajok plasztikusabban tudnak alkalmazkodni a viragzo flora valtozasaihoz és ki tudjak
hasznalni mas Apoidea fajok szamanak a csokkenésébdl adodo kisebb kompeticiot.
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A méhszeriiek sok virdgos ndvény megporzasat, a magképzodést és ez altal a fajfenn-
maradasat biztositjak. Napjainkra felismerték, hogy a természetes vadméhnépességek (a
honos vadméhfauna) jelentésége a mezdgazdasagi novény- (lucerna, vordshere, biik-
kony fajok, vordshagyma, napraforgd, repce) €s gyiimdlcstermesztés szamara nélkiiloz-
hetetlen természeti er6forrasok soraba tartozik, ezért diverzitasuk megdrzése a fenntart-
haté mezdgazdasag egyik nélkiilozhetetlen eleme (EARDLEY 2001, Raw 2001).

A mezdgazdasag fejlesztésével a vele egyiittjard agrotechnikaval, a vegyszeres gyom-
irtassal sziikségszerlien lesziikiiltek a taplalékforrasok, amely a vadméh népesség sirii-
ségének a csokkenését vonta maga utan (BENEDEK 1968, BANASZAK 1978, TANACS és
BENEDEK 2004, TANACS et al., 2009).

E tények nyoman, a ruderalis és természetkdzeli allapotokat megkozelitd teriiletek
kutatdsanak jelentésége az utdbbi évtizedekben, hazai viszonylatban is megndtt.

Ezen elv alapjan kutatasra alkalmasnak mutatkozott a Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz
tartoz0, Bugacpusztahaza kdzelében talalhato Kis-bugaci teriilet.

A hartyasszarnyuakkal, illetve a méhalkatiakkal kapcsolatos vizsgalatokat Kiskunsagi
Nemzeti Park egy-egy tdjegységben Bajari E., Erdés J., Moczar L. és Moczar M. kezd-
ték meg az 1950-es évek elsé felében. Késébb a Szegedi Tudoméanyegyetem Allattani
Tanszék, Okolodgia csoportjanak kozremitkodésével 1976-ban komplex 6kologiai kuta-
tasok kezdddtek meg Kisbugac-pusztan (GALLE 1980, MOCZAR L., GALLE, GYORFFY és
HoORNUNG 1980). A 34 évvel korabbi hymenopterologiai felvételezéseket és gyiijtéseket
faunisztikai, 6kologiai, conologiai, fészek- és tapnovénykapcsolati vizsgalati aspektussal
Gallé L., Moczar L. és Tanacs L. végezték el. TANACS (1982) munkajaban vizsgalta és
értékelte Kisbugac-pusztan gylijtott Apoidea fajok szezonalis dinamizmusat, faunisztikai,
dominancia viszonyait. E mellett értékelte Kisbugac-pusztan felvételezett viraglatogatd
Apoidea k6zosségnek a foldrajzi elterjedés, klima-tiir6képesség, rajzasido és gyakorisag
szerinti alakulasat, tapndvény kapcsolatoknak a fliggvényében.

Az elmult kozel harom évtized soran a felvételezési teriileten az allattartas, a legelte-
tés, antropogén hatasok és nem utolsé sorban a klimatikus valtozasok kovetkeztében
csokkent a nektart termeld virdagos ndvények mennyisége. Ezzel egyiitt a taplalékforrast
jelentd nektarprodukcid is mérséklodott.

Kisbugac-pusztan, az elsé atfogé méhalkatu felvételezéseket kovetéen (1977-78-79),
majdnem harom évtizeddel késébb, 2006 és 2008 kozott, 29 év eltolodassal ujabb
Apoidea felvételezéseket végeztiink, igy most mar 6sszesen 6 éven keresztiil. A gytijtott
anyagot értékeltiik faunisztikai, conoldgiai és 6koldgia szempontok szerint.

Az Apoidea kozosségen beliil a Hylaeus példanyok taxonomiai €s szinbiologiai érté-
keléséhez DATHE (1980), az Andrenidae fajok determindldsdhoz SCHMIEDEKNECHT
(1930), OszicsNiuk (1977), OsziCsNIUK et al. (1978), valamint DYLEWSKA (1987) mun-
kait hasznaltuk fel. KOCOUREK (1966), valamint MOCZAR L. és WARNCKE (1972) munkai
fontos informaciokat tartalmaztak egyes hazai Andrena fajok szinbiologiai értékelésé-
hez. A Halictus és Lasioglossum nemzetségek fajainak identifikalasanal és szinbiologiai
szempontok szerinti értékelésénél EBMER (1969-1971) reviziés munkait alkalmaztuk.

A Melittidae, Megachilidae, Anthophoridae csaladokhoz tartozé nemzetségek fajainak
determinalasat nagymértékben segitette SCHEUCHL (1995a,b) munkainak a felhasznalasa.

A lucerna virdgjan tevékenykedd Apoidea koz6sség fajait BENEDEK (1968) a rajzasidd
alapjan négy f6 csoportban osztotta fel. Igy megkiilonboztetett rovid egy-két honapig
tevékenykedo rovid rajzasideji, 3-4 honapos viraglatogatast végzo kozepes rajzasideji,
hosszt rajzasidejii kétnemzedékii, valamint hosszi rajzasidejii folyamatosan repiild
Apoidea fajokat. Hazai viszonylatban a karcsiméheknek, igy a Halictus és Lasioglossum,
valamint a banyaszméheknek, vagy Andrena fajoknak altalaban két nemzedékiik van
(BENEDEK 1968, MOCZAR L. és WARNCKE 1972). Ezeket nevezziik, hosszu repiilésidejii
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kétnemzedékd, bivoltin fajoknak. A negyedik csoportba tartoznak egyes selyemméh
vagy Hylaeus és a nagy energiaforgalmil, nagy repiilési sugart poszméhek, vagy
Bombus taxonok (BENEDEK 1968, TANAcs 1982, 1992, TANACS és JOzaN 1985, TANACS
és BENEDEK 2004, TANACS et al. 2009).

E forrasmunkak mellett, MOCZAR M. (1957, 1958, 1960) a hazai Colletidae, Melittidae,
Megachilidae, Anthophoridae és Bombidae csaladok fajait feldolgoz6 taxondmiai jelle-
gl kiadvanyait is felhasznaltuk. E munkak utalasokat tartalmaznak a gyijtott fajok ese-
tében a foldrajzi, klima-tiréképesség, rajzasdinamika és gyakorisagi szempontok szerin-
ti értekeléséhez.

PiTTIONI (1942) és MOCzAR L. (1948) munkai utalnak az Apoidea fajok okologiai
elterjedési, illetve klima-tiir6képesség szerinti felosztasara.

Viszonylagos természetkozeli teriileten tevékenykedd méhalkatiiaknak kis teriileten
vald diverzitasa nagy, €s természetes megporzo faunat jelentenek, a kornyez6 teriiletek
pillangos és gylimdlcs kultarainak a szamara (EARDLEY 2001, Raw 2001). Az altalunk
vizsgalt teriileten is hasonlot tapasztaltunk.

Az elmult évek soran végzett munka célja volt Kisbugac-pusztan a vadméh fauna
feltérképezése, valamint a harom évtized tavlatdban tortént felvételezések €s gytijtések
eredményeinek az értékelése. Osszefiiggések keresése a kornyezeti tényezék valtozasa,
igy a klimatikus és talajviszonyok, nektart termel6 tapndvények boritottsaganak a nagy-
saga, valamint az Apoidea k6z0sség diverzitas értékeinek az alakulasa kozott.

A bugaci kisérleti teriilet tobb mint harminc éves torténete soran a szemiink el6tt zaj-
lott az életkozosségek atalakuldsa, amit kezdetben a legeltetés felhagyasanak tulajdonit-
hattunk. Az évek sordn azonban egyre nyilvanvalobba valt, hogy a tajhasznalat valtoza-
sa mellett az éghajlati valtozasok is beleszolnak a bioconodzisok sorsaba, s lehet, hogy
hatasuk jelentésebb (KORMOCZI 1991, 1996). Az életkozosségek szukcesszidja erds
zavarasok utani allapotvaltozasok kivételével altalaban lassu folyamat, tanulmanyozasa-
hoz hosszu tava mintavételezésre kell berendezkedni. Kisérleti teriiletiink erre a hosszl
tavua vizsgalatra is kivalo lehetdséget biztositott.

Anyag és modszer

A felvételezések teriileti centruma Kisbugac-puszta, amely Bugac északkeleti részén
teril el. Itt volt egy kdrbekeritett kéthektaros teriilet, ahol harmincdt éve nincs legeltetés,
igy a ndvény- és az allatvilag természetkozeli allapoth. E teriiletet homokdombok és
északnyugati-délkeleti irany sz¢€l altal vajt barazdak tagoljak. A szintkiilonbség a maga-
sabban fekvé homokdombok és a barazdak kozott 1,5-2 méter. A legnagyobb szintkii-
Ionbség a vizsgalt teriileten 2,8 méternek mutatkozik. A homokbuckak formavaltozasai
pleisztocéntdl napjainkig tartanak. A buckakdzi teriileten a mésziszap felett olykor
humuszos képzédmények, t6zegnyomok mutathatok ki. Ezt a képz6dményt a jelenkori
sz¢l takarja be homoklepellel.

A vegetacidszerkezeti vizsgalatokat a Kiskunsagi Nemzeti Park Fels6-Bugacpusztai
legel6teriiletének egy elkeritett részén végeztiik. A futbhomok talaju teriilet domborzati
viszonyai valtozatosak, atlagosan 2 m koriili térszini kiilonbségekkel buckahatak és
buckakdzok tagoljak, melynek kovetkeztében a talajnedvességi viszonyok is valtozato-
sak, és a térszintdl fiiggden kiilonbdzd ndvénytarsulasok jottek 1étre (KORMOCZI 1983).
Mintegy harminc évvel ezelSttakevéssé zavart buckatetdkon éveld nyilthomokpusztagyep
(Festucetum vaginatae Rapaics ex So6 1929 em. Borhidi, 1996) uralkodott, a mélyedé-
seket kékperjés homoki laprét (Molinio-Salicetum rosmarinifoliae Magyar ex So6 1933)
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boritotta, a laposabb atmeneti részeken pedig a kiterjedt legeldgyep (Potentilllo
arenariae-Festucetum pseudovinae So6 (1938, 1940) fragmentumai maradtak fenn
(Kormoczr 1983, KOrMOCzZI és BALOGH 1987). A xerofil és mezofil gyepeknek ez a
sajatsdgos mozaikja azonban a 1980-as évek végétdl fokozatos atalakulason ment
keresztiil, amit a talaj vizkészletének a jelentds csokkenése és az aszalyos évek hosszabb
sora okozhatott. Mig az 1970-es években a vizsgalt teriilet buckakozeit tavasszal viz bori-
totta, addig a 2000-es években mar 3 m alatti talajvizszintet lehet tapasztalni. Emiatt a
buckako6zok vegetacidja sztyeppesedik, és a kékperjés allomanyok atalakulnak cinegefii-
zes homoki gyepekké (Pseudolysimachio spicatae-Salicetum rosmarinifoliae (Hargitai
1940) Borhidi 1996). Ugyanakkor az extrém szaraz helyeken egyéves vadrozsos-fedél-
rozsnokos foltok (Secali silvestris-Brometum tectorum Hargitai 1940) alakulnak (KORMOCZI
et al., 2009). A ndvénytarsulasok neveit BOrRHIDI (2003) alapjan alkalmaztuk.

A buckas térség gyepallomanyainak a mintazatatrendez6dését szelvények mentén
elhelyezett érintkez6 négyzetekbdl allo szabalyos mintavételezéssel végeztiik. 1985-ben
létesitettiink egy 40 m hosszl szelvényt a kisérleti teriilet legnagyobb térszini kiilonbsé-
geket mutatd részén (46°41'47"E 19°36'9"K). A szelvényt a térszini gradiens mentén
helyeztiik el, a gyepallomanyok feltételezett hataraira merdlegesen. A ndvényfajok
tomegességét 1 m2-es kvadratokbol rogzitettiik évszakonként 1985 és 1989 kozott, majd
1999-t61 napjainkig folyamatosan.

Az eddig elkésziilt felvételekbdl harom idépontot valasztottunk ki, amelyeket tizéven-
ként tavasszal rogzitettiink. A kivalasztott idépontok: 1987, 1999 és 2009. A tiz éves
Iépések jol reprezentaljak a vegetacid hossza tava valtozasat. A ndvényfajok tomegessé-
gét gy adjuk meg, hogy az egy id6ponthoz tartozd dsszes mintanégyzetbeli tdmegesség
atlagat vettiik, és ezeknek a fajok kozotti szazalékos megoszlasat szamitottuk ki.

Az allapotvaltozasokat sokvaltozos elemzéssel (centralt fokomponens analizis; Syn-
Tax programcsomag, (Pobani 2001), életforma- és indikatorérték-elemzéssel (Borhidi-
féle W-értek eloszlasa) mutattuk ki, melyet a Syn-Data programcsomaggal végeztiik
(HORVATH 2006).

Az adott teriileten 1977-79 és 2006-08 kozott, a vizsgalati periddus soran, hasonld
modszerekkel torténtek az Apoidea felvételezések, mint 29 évvel korabban. Vizsgalatokat
és gyljtéseket harom-, illetve négyhetes periddusonként végeztiikk Kisbugac-pusztan. A
felvételezési napok soran begytijtottiik a huszondt négyzetméteres teriiletre (5m x 5Sm) 1
ora id6tartam alatt berepiilt Apoidea fajokat. A felvételezési id6tartam alatt (V. - IX. ho
kdzott) a puszta kiilénbozé részein eltérd gyeptarsuldsokban 2 x 25 m2-es quadratot
véletlen mintavétellel valasztottuk ki. A napi gyljtéseket 2 x 1 oras lepkehalozéssal
egészitettiik ki az kvadrat felvételezések kozvetlen kozelében. A gytijtések majusi és
szeptemberi idépontokban 10-14, mig junius, julius és augusztus soran 9 és 16 6ra kozott
torténtek.

A gytijtott anyag rovid idon beliil preparalasra keriilt, majd a megfelel6 adatrendszerek
mellékelésével keriilt determinalasra.
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Vizsgalati eredmények

a.) A vadméhkozosség faunisztikai szempontok szerinti értékelése a 2006-2007-
2008-as és a 1977-78-79-es felvételezések sordn.

A 2006-07-08-ban tortént felvételezések soran 972 Apoidea példany gytjtottiink be, a
fajszam 93 volt. Ez a vadméh mennyiség 3 év sordn 8-10 ha teriileten mutatkozott. Kis
terlileten, relative nagy az Apoidea fajok szama, habar az utobbi években csokkent a
vadméh fajok diverzitasa (1. tablazat).

2006-07-08-as gytjtések soran Kisbugac-puszta faunajaban jelentds fajszammal kép-
viseltették magukat a selyemméhek, mint a Hylaeus angustatus (Schenck, 1861), H.
brevicornis Nylander, 1852, H. confusus Nylander, 1852, H. gibbus Saunders, 1850, H
lineolatus (Schenck, 1861), H. signatus (Panzer, 1798), H. styriacus Forster, 1871, H.
variegatus (Fabricius, 1798). E nyolc faj jelenléte jelentds, hiszen a hazai Hylaeus vad-
méh fauna kb. egy6todét teszik ki, annak ellenére, hogy a példanyszam szerint az ara-
nyuk (2,98 %) nem jelentds a kozosségen beliil.

A faunan belill a banyaszméhek fajszama (Andrena flavipes Panzer, 1799, A. labiata
Fabricius, 1781, 4. lathyri Alfken, 1899, A. marginata Fabricius, 1776, A. morio Brullé,
1832, A. nasuta Giraud, 1863, A. nycthemera Imhoff, 1866, A. oralis Morawitz, 1876,
A. ovatula (Kirby, 1802), A. pilipes Fabricius, 1781, 4. pyropygia Kriechbaumer, 1877,
A. scita Eversmann, 1852, A. thoracica (Fabricius, 1775), A. tibialis (Kirby 1802) nem
jelentds, viszont a példanyszam szerinti aranya (5,35%) szamottevo.

A karcsuméh fajokat EBMER (1969-71) taxondmiai szempontbol két nagy csoportba
sorolta. Ezek a Halictus és Lasioglossum genuszok. 2006-07-08—ban gytijtott Halictus
fajok: Halictus confusus perkinsi Blitthgen, 1925, H. eurygnathus Bliithgen, 1931, H.
leucaheneus Ebmer, 1972, H. maculatus Smith, 1848, H. patellatus Morawitz, 1873, H.
quadricinctus (Fabricius, 1776), H. sajoi Bliithgen, 1923, H. scabiosae (Rossi, 1790), H.
sexcinctus (Fabricius, 1775), H. simplex Bliithgen, 1923, H. pollinosus Sichel, 1860, H.
seladonius (Fabricius, 1794), H. smaragdulus Vachal, 1895, H. subauratus (Rossi,
1792), H. tectus Radoszkowski, 1875. E 15 Halictus fajnak a vadméh kozdsségen belii-
li részardnya 6,69% volt 2006-08-kozott.

Lasioglossum fajok: Lasioglossum calceatum (Scopoli, 1763), L. convexiusculum
(Schenck, 1853), L. discum (Smith, 1853), L. limbellum (Morawitz, 1876), L.
malachurum (Kirby, 1802), L. nigripes (Lepeletier, 1841), L. pygmaeum (Schenck,
1853), L. rufitarse (Zetterstedt, 1838). Nyolc Lasioglossum fajnak kozosségen beliili
%-os értéke 12,76. Jelent6sebb, mint a Halictus fajok részesedése. Viszont a két karcsu-
méh genusz (Halictus, Lasioglossum) aranya jelentds 19,45%-kal, amely a k6zosségnek
majdnem az 6tddét képezi.

Pseudapis diversipes (Latreille, 1806), P. femoralis (Pallas, 1773), P. unidentata (Olivier,
1811) fajok szamottevo aranyban 7,92%-kal voltak jelen a vadméh kozosségben.

A teriileten begytjtésre keriilt a Megachile apicalis Spinola, 1808, M. centuncularis
(Linnaeus, 1758), M. ericetorum Lepeletier, 1841, M. laechella Curtis, 1828, M.
maritima (Kirby, 1802), M. pilidens Altken, 1924, M. rotundata (Fabricius, 1787), M.
versicolor Smith, 1844. Megachile fajok a vadméh kozosség legnagyobb hanyadat
képezték 23,36%-kal.

Gylijtéseink soran eléfordult Hoplitis, Osmia fajok: Hoplitis adunca (Panzer, 1798),
Osmia aurulenta (Panzer, 1799), O. brevicornis (Fabricius, 1798), O. caerulescens
(Linnaeus, 1758), O. melanogaster Spinola, 1807, O. niveata (Fabricius, 1804). A
Hoplitis és az Osmia fajok egyedeinek az aranya az Apoidea k6z6sségen beliil 4,53%.
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Pelyhesméh fajok: Anthidium florentinum (Fabricius, 1775), A. manicatum (Linnaeus,
1758), A. strigatum (Panzer, 1805), amelyeknek az egyedszama kdzosségen beliil 2,98%
volt.

Bundasméh fajok: Amegilla magnilabris (Fedtschenko, 1875), A. quadrifasciata
(Villers, 1789), A. salviae (Morawitz, 1876), Antophora crinipes Smith, 1854, A.
pubescens (Fabricius, 1781), amelyeknek vadméh kozdsségen beliili aranyuk 2,68%
volt.

A vizsgalt teriileten el6forduld poszméhek: Bombus humilis 1lliger, 1806, B. laesus
mocsaryi Kriechbaumer, 1877, B. lapidarius (Linnaeus, 1758), B. lucorum (Linnaeus,
1758), B. pascuorum (Scopoli, 1763), B. ruderarius (Miiller, 1776), B. rupestris
(Fabricius, 1793), B. sylvarum (Linnaeus, 1761), B. terrestris (Linnaeus, 1758). E fajok
denzitdsa Osszesen 19,65% volt. Kisbugac-pusztan 2006-07-08-ban gytijtott Bombus
fajok példanyszama — beleértve a korabban Psithyrus név alatt futd aldongokat is, majd-
nem az egyotodét képezte a vadméh kdzosség egyedeinek. Feltiing, hogy a megvaltozott
okologiai koriilményekhez a Bombus terrestris 14,20%-0s dominancia értékkel jelentds,
mig B. pascuorum 2,37%-al és a B. humilis 1,85%-al szamottevd kozosségalkotok
Kisbugac-pusztan.

A 1977-78-79-es kisbugac-pusztai gylijtések soran 102 taxon keriilt el (1. tablazat).
A 1977-78-79-es kisbugac-pusztai gyiijtéseket dsszevetve a 29 évvel késébbi a 2006-07-
08-as gyijtések eredményeivel 53 faj mutatkozott kdzos fajnak (1. tablazat).

A fajhasonlosag értékelése Jaccard index nyomdn:

A 1977-78-79-es gytijtéseknél a taxonok szdma 102, 2006-2008 kozdtt 93, mig a 6 év
alatt gylijtott 6sszes taxonok szama 142 volt. Az adatokbdl szdmithatd Jaccard hasonlo-
sagi index értéke: 0,373. Ez egy kozepes hasonlosagi értéknek szamit, amely elsésorban,
mindkét gyljtési periodusban konstans Hylaeus, Andrena, Halictus, Lasioglosssum,
Megachile, Osmia és Bombus fajok eléfordulasanak tudhato be.

Hazai viszonylatban nagyon ritka faunaelemek fordultak el6. E fajok a 1977-79 kozott
elékeriilt Anthophora aestivalis (Panzer, 1801), illetve a 2006-07-08-as gytjtések soran
az Andrena nycthemera Imhoff, 1866, Andrena oralis Morawitz, 1876, Andrena
pyropygia Kriechbaumer, 1877, Halictus sajoi Bliithgen (1923) taxonok.

Nagyon ritka fajok:

Anthophora aestivalis (Panzer, 1801). MOCZAR M. (1957) szerint hazai viszonylatban
a Duna-Tisza kozérdl, Blikkbdl és Dunantulrol és Satoraljaujhelyrol keriilt eld.

Andrena nythemera Imhoff, 1866. Hazai viszonylatban nagyon ritka faj. A vizsgalt
terlileten el6fordult. OszicsNIUK et al., (1978) Ukrajnabol a Salix viragjardl irtak le.

Andrena oralis Morawitz, 1876. SCHMIEDEKNECHT (1930) irodalmi utalasai szerint
Magyarorszagon, Budapestnél majusban, jiniusban a Sysimbrium viragan fordult eld.
OszICSNIUK et al., (1978) Ukrajna faunajabol irtak le.

Andrena pyropygia Kriechbaumer, 1877. OszICSNIUK et al. (1977) szerint Ukrajnéban,
Krimben és a Kaukazusban fordult eld.

Halictus sajoi Bliithgen, 1923. Eldéfordul a vizsgalt teriileten és a Tisza folyo toltés-
rendszer also- és kozépsé szakaszan Tiszasziget és Tiszaalpar lel6helyeken. Ritka
(JOzAN 1996, 2000), mig TANACS (1992) nagyon ritka fajnak irta le ezt a taxont. EBMER
(1969) szerint ez pannoéniai faj, amely Kaukazusig elterjedt.
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Néhany figyelemre mélto faj:

Lasioglossum mesosclerum (Pérez, 1903). A faj eléfordult a Biikk hegységben
(TANACs és JOzaN 1993), Dunantilon (JOzAN 1998), de az utdbbi kutatdsok szerint
Alfoldon is (TANACs 1992) kimutathato.

Pseudapis unidentata (Olivieri, 1811). Nagy-alfoldon szorvanyosan el6fordult, féleg
a Tisza-Duna kdzén. JOZAN (2006) szerint Dél-Dunantilon ritka fajnak szadmit.

Anthidium laterale Latreille, 1809. A Kiskunsag néhany pontjan és a Mecsekben
(JOzAN 1996), valamint Simontornya kornyékén fordult el6. Ritka faj.

Pasites maculatus Jurine, 1807. Dél-Dunantulon JOzAN (1998) ritka fajnak irta le, de
elofordult a Kozép-Tisza terrestris 6koszisztémajaban. Ritka faj (TANACS 1992).

Pseudapis diversipes (Latreille, 1806). Ritka fajként emliti Jozan (1998), mig a Duna-
Tisza kdzén gyakori.

Megachile octosignata Nylander, 1852. Az Alf6ldon ritkabb fajnak szadmit (JOzAN
1998).

b.) Viraglatogato vadméh kiozosség viltozdsai 1977-78-79-es és a 2006-07-08—as, a
29 éves felvételezési iddkiilonbség adatai alapjdn (1. tablazat).

A Kisbugac-pusztan 1977-78-79 kozott 102 taxon, illetve a Dasypoda hirtipes
(Fabricius, 1793) valtozata a Dasypoda hirtipes var. minor Morawitz, 1873 fordult eld.
29 évvel késobbi felvételezések soran csak 93 faj kertilt begytijtésre évente azonos fel-
vételezések soran. Az adott teriileten, az Apoidea fauna fajgazdagsaga 2006-07-08-as
vizsgalatok nyoman csak 91,18 % at tette ki a 29 évvel korabbiaknak.

A két felvételezési periodusban, hat év alatt dsszesen 141 vadméh faj és egy valtozat
Osszesen 142 Apoidea taxon keriilt kimutatasra.

A vizsgalt teriiletr6l a 1977-78-79-es gyljtések nyoman eldkeriilt Anthophora
aestivalis (Panzer, 1801) nagyon ritka, mig a Halictus smaragulus Vachal, 1895,
Lasioglossum limbellum (Morawitz, 1876), L. mesosclerum (Pérez, 1903), L. sextrigatum
(Schenck, 1870), Megachile octosignata Nylander, 1852, Hoplitis tridentata (Dofour &
Perris, 1840), Anthidium interruptum (Fabricius, 1781), A. laterale Latreille, 1809,
Epeolus fasciatus Friese, 1895 ritka fajoknak szdmitanak.

A 2006-07-08-as gyujtések soran az Andrena nycthemera Imhoff, 1866, A. oralis
Morawitz, 1876, A. pyropygia Kriechbaumer, 1877, Halictus sajoi Bliithgen, 1923, mint
nagyon ritka fajok keriiltek begytijtésre, mig az Andrena scita Eversmann, 1852, Pasites
maculatus Smith, 1848, Halictus scabiosae (Rossi, 1790), H. smaragdulus Vachal, 1895,
Lasioglossum limbellum (Morawitz, 1876), L. rufitarse (Zetterstedt, 1838), Pseudapis
diversipes (Latreille, 1806), Epeolus fasciatus Friese, 1895, E. tristis Smih, 1854, E.
variegatus (Linnaeus, 1758) taxonok a Karpat-medence Apoidea faunajaban, ritka faj-
nak szamitanak.

c.) Foldrajzi elterjedés szerinti értékelés a 2006-07-08-as vizsgalatok sordn, illetve az
eredmények dsszehasonlitiasa a 1977-78-79-es felvételezések adataival (2. tablazat).

2006-07-08-ban a holomediterran fajok a legjelentésebb kozdsség alkotok (24 faj,
25,81%), majd ezt kovetik a palearktikus (21 faj, 22,58%), eurdpai (14 faj, 15,05%),
észak-mediterran (13 faj, 13,98%), pontomediterran (5 faj, 5,38%), kozép-europai (4 faj,
4,30%) taxonok.

A 1977-78-79 kozott legjelentdsebb kozosség alkotoknak bizonyultak a palearktikus
(33 faj, 32,35%), eurdpai (17 faj, 16,67%), holomediterran (16 faj, 15,69%), észak-me-
diterran (13 faj, 12,75%), ponto-kaszpi-mediterran (4 faj, 3,92%), kdzép-eurdpai (4 faj,
3,92%), nyugat-palearktikus (3 faj, 2,94%) fajok. A 1977-78-79 kozotti gytijtések soran
a melegkedveld mediterran fajok aranya (16 faj holomediterran, 15,69%; észak-mediter-
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ran 13 faj, 12,75%; ponto-kaszpi-mediterran 4 faj, 3,92%; pontomediterran 2 faj, 1,96
%, pontuszi 1 faj, 0,98%), dsszesen 35,30%-nak mutatkozott, a k6zosség majdnem egy-
harmadat képezve.

d.) Apoidea kizosség klima-tiiréképesség szerinti értékelése a 1977-78-79-es és a
2006-07-08 as vizsgdlatok sordn (3. tablazat).

A sziikebb melegkedvel6 fajoknak a kdzosségen beliili aranya az 1977-78-79-es szint-
rél (8,82%) 29 év mulva majdnem a dupldjara (17,02%) novekedett. A gyarapodas
mértéke 8,20%. E csoportba tartoznak egyes Halictus, Lasioglossum, Pseudapis,
Anthidium Tetralonia, Amegilla, Epeolus és Bombus genuszok fajai.

Az euryok eremophil fajok kozosségen beliili aranya csak kis eltérést mutat a két fel-
vételezési periddusban. A széles melegkedveld fajok ardnya a kozosségen beliil 45,10%
volt 1977-78-79-ben, mig 2006-07-08-ban 44,09%-nak mutatkozott. Az eurydk eremophil
fajok kozosségen beliili aranya 1,01%-kal volt kisebb 2006-07-08-ban, mint 1977-78-
79-ben.

Az adatokbol egyértelmiien kitiinik, hogy mind a két vizsgalati periddusban a meleg-
kedveld (sztik melegkedveld stenok eremophil és a tagabb melegkedveld eurydk
eremophil dkologiai valenciaju taxonok) fajok aranya jelentds. E kettd csoport aranya az
Apoidea koz0sségen beliil 1977-78-79-ben 53,92%-nak mutatkozott, mig 2006-07-08-
ban 61,29% volt. A két melegkedveld csoport egyiittes aranya az Apoidea kdzosségen
beliil 8,37%-kal novekedett 2006-07-08-ra, a 1977-78-79-es felvételezésekhez viszo-
nyitva (3. tablazat).

1977-78-79-ben a hypereurydk intermedier fajok aranya az Apoidea kdzdsségen beliil
34,31% volt, mig ez 2006-07-08-ra ez 27,66%-ra csokkent. A hypereury6k intermedier
fajok aranya 6,36%-kal csokkent 2006-07-08-ra. Széles dkologiai amplitudoju, kdzom-
bos jellegli fajok aranya 29 év utan kdzosségen beliil mérséklodott.

A szélesebb hidegtliré dkologiai valenciaju eurydk hylophil fajok kozdsségen beliili
aranya 2,19%-kal csokkent. 1977-78-79-ben ez az érték 11,77%, mig 2006-07-08-ban az
aranyuk 9,67% volt.

e.) Az Apoidea kozosség gyakorisag szerinti értékelése 1977-78-79-es és a 2006-07-
08-as vizsgdlatok sordn (4. tablazat).

A 1977-78-79-es gylijtések soran az Anthophora aestivalis (Panzer, 1801) mutatkozott
nagyon ritka fajnak. Ez a vadméh kozosség 0,98%-at képezte (TANACS 1982). Ezzel
szemben 29 év mulva négy nagyon ritka faj fordult el6 a vizsgalt teriileten. Ezek voltak
az Andrena nythemera Imhoff, 1866, A. oralis Morawitz, 1876, A. pyropygia
Kriechbaumer, 1877, és a Halictus sajoi Bliithgen, 1923. E négy faj az Apoidea k6zos-
ségnek 4,30%-at képezte. A ndvekedés mértéke 3,32%.

A ritka fajok szama a 1977-78-79-es vizsgalatok soran a k6zdsségen beliil 9 (8,82%),
mig 29 évvel késébb 2006-07-08-as gyljtések folyaman 10-nek (10,75%) mutatkozott.
A korabbi felvételezésekhez viszonyitva 1,93%-kal novekedett vadméh kozdsségen
beliil, a ritka fajok aranya.

Szorvanyosan el6fordulo fajok kozosségen beliili aranya viszonylagosan kozeli érték.
1977-78-79-es vizsgalatok soran 41 faj 40,20%-nak, mig 29 évvel késébb 38 faj 40,86%-
nak mutatkozott a kozosségen beliil. 29 év tavlatabol szerény mértékben csak 0,66%-kal
novekedett 2006-07-08-ra e csoport aranya kozosségen beliil.

A gyakori fajok 1977-78-79-es felvételezések soran 51 volt, amely 50%-at képezte a
vadméh kozosségnek, mig 29 év mulva ez az érték lecsokkent 40%-ra, amelynek k6z6s-
ségen beliili aranya 43,01%. Gyakori fajok hanyada 2006-07-08-ra 6,98%-kal csok-
kent.
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A felvételezések eredményei arra utalnak, hogy a nagyon ritka, ritka és szoérvanyosan
el6forduld fauna elemek aranya kissé nétt, mig a gyakori fajok mennyisége 1ényegesen
(6,99%-kal) csokkent. A gylijtések eredményei egyes fajok denzitasanak a csdkkenését
mutatjak.

1) Apoidea kiozisség rajzasidc szerinti értékelése a 1977-78-79 és a 2006-07-08
kozotti vizsgdlatok sordn (5. tablazat).

Mindkét gyiijtési intervallumban legjelentdsebb kozosség alkotoknak mutatkoztak a
kozepes rajzasidejli Apoidea fajok. E csoportba sorolhatok egyes Hylaeus, Pseudapis,
Nomioides, Megachile, Hoplitis, Osmia, Heriades, Anthidium, Tetralonia, Eucera,
Anthophora, Epeolus, Xylocopa és Ceratina fajok. Korabbi 1977-78-79-es gytijtések
soran 35 fajnak a kozdsségen beliili aranya 34,31% volt, mig a 2006-07-08-as évek soran
34 faj hanyada 36,17%-nak mutatkozott, tehat az értékek, kozeliek voltak. Novekedés a
kozosségen beliil 2,25%.

A rovid rajzasidejli taxonoknak (23 faj) az Apoidea k6zosségen beliili aranya 29 év
tavlataban 22,55%-r6l (14 faj) 15,05%-ra csokkent (7,50%). A csoport aranya kb. egy-
harmaddal kisebb lett. E csoportba tartoznak a Melitta, valamint egyes Megachile,
Osmia, Coelioxys, Anthidium, Stelis és Epeolus fajok.

A hosszu rajzasidejli, folyamatosan szaporodé vadméhek (20 faj) a 1977-78-79-es
19,61%-0s szintrél 2006-07-08-ra (13 faj) 13,99%-ra, majdnem egyharmad arannyal
csokkent a kozosségen beliil (5,70%). Viszont egyes Bombus fajok denzitasa jelentésnek
mondhat6. igy a Bombus terrestris (Linnaeus) 14,20%-kal jelentds, mig a B. pascuorum
(Scopoli) 2,37%-kal, B. humilis Illiger, 1,85%-kal szdmottevd vadméh kdzosségalkoto.

Apoidea kozbdsségen beliil a 2006-07-08-as évekre, a hosszl rajzasidejli, kétnemzedé-
kii fajok hanyada (23 faj), 22,55%-161 (23 faj) 32,26%-ra (30 faj), 9,71%-kal ndvekedett.
Itt a csoport ndvekedési aranya a kozosségen beliil jelentds. E csoportba az Andrena,
Halictus, Lasioglossum fajok tartoznak.

A vegetacio hosszu tavu valtozdsa

A vadméh kozosség szerkezetét és dinamikajat a taplalékforrast biztositd novényzet
jelentésen befolyasolja. Vizsgalati teriiletiink életkdzosségeinek harom évtizedes torté-
netében is feltételezhetd az Apoidea kozosség megvaltozasanak hatterében a vegetaciod
szerkezetvaltozasa. Ezért roviden attekintjiik a névényzetben megfigyelt folyamatokat.

A fels6-bugacpusztai legelégyep legelés alol kivont buckas teriiletén 1étesitett allandd
szelvény mentén rogzitettiik a floradsszetételt és az egyes populaciok relativ tomegessé-
geit. Az 1999 ota egységes protokoll szerint tortént mintavételekbdl kiszamitottuk a
vegetacid egységes valtozasanak lehetséges iitemét. A szelvény teljes hosszat egyetlen
elemként kezelve az egyes populaciok tomegességét a szelvényben mért dsszes eléfor-
dulasukkal adtuk meg. Ezeken az adatokon végzett fokomponens analizis azt eredmé-
nyezte, hogy az altalanos vegetacioszerkezet valtozas iranyitott (1. abra). Az egyes
évszakok adatait elkiilonitve jelenitettik meg, amelyek kiinduld pontjai egymashoz
kozeliek, az évszakok pontjainak az elmozdulasa pedig atlagosan azonos irdnyba mutat.
E trendnek a hatterében, a vizsgalati id6szakban és az azt megeléz6en tapasztalt szaraz-
sag huzodhat.
indikator értékek koziil azoknak az elemzése meriilhet fel, amelyek gyorsabban valtozé
vagy nagyobb mértékben ingadozé él6helyi tulajdonsagokhoz kothetok. A Nagy-alfold
xerotherm él6helyeinek novénykozosségeire a csapadékeloszlas fejti ki az egyik legje-
lentdsebb hatast, igy a vizallapotra vonatkozé értéket valasztjuk. A Flora adatbazisban
(HORVATH et al., 1995) kozzétett Borhidi-féle talajnedvesség (BW) indikatorszamok
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1. abra: Evszakos conostatuszok valtozisa a fokomponens térben (centralt PCA). A szelvény
teljes vegetacidojanak allapotvaltozasa Kilenc éves idétavon. A Kkiilonbozo évszakok allapotai
elvalnak egymastol, de valtozasuk trendje hasonlo

hosszl tavl alakulasat az 2. abra mutatja. Szelvénylink névényzetére a 2-es és 3-as érté-
kek dominancidja jellemz6. Az 5-6s érték 1987-ben még elég magas volt a buckakozok
mezofil kdzosségének jovoltabol, mely jelentdsen csokkent tiz év alatt, de utana kissé
emelkedett. Az indikaci6 legtisztabban a két uralkodo tipus, a 2-es és 3-as érték esetében
mutathaté meg. A szarazabb viszonyokat jelzd 2-es érték — mely egyébként a leggyako-
ribb el6fordulast — fokozatosan emelkedett a hlisz év soran, mig a 3-as érték fokozatos
csokkenést mutatott. A két dominans indikatorérték ellentétes valtozasa ily modon az
¢él6helyi viszonyok szarazabba valasat jelzi. A buckakozok kiszdradasa hosszan tarto,
lassu folyamat. Torténeti és sajat feljegyzések buckakozi lapi-lapréti ndvényzetrdl szol-
nak a mult szazad els6 felébdl és még az 1970-es évekbdl is. A szelvényiinkben még az
1980-as évek kozepéig eléfordult a kékperje (Molinia hungarica), amit 1986-t61 mar
nem tudtunk kimutatni.

A ko6z0sségszerkezet-valtozast nem csak a W-értékben tapasztalhatd atrendezédéssel
tudjuk kimutatni, hanem a vele elég er6s kapcsolatban 4ll6 Raunkier-féle életforma tipu-
sok eloszlasa is modosult, melyet a 3. abran mutatunk be. Mig az alarendelt életformak
(M, Ch, G, TH) inkabb csak kisebb valtozasokat mutatnak, addig a két uralkodo tipus,
az évelo lagyszaraak (H) és az egyévesek (Th) jelentdsebb mértékben és egy iranyban
valtoztak. Az egyévesek aranya fokozatosan novekedett az éveld lagyszartiak rovasara.
Ha kisebb jelentdségliek is, de a cserjék és féleserjék aranya is csdkkent ugyanebben az
idészakban. Az életforma tipusok aranyeltolédasa szintén a novényzet alapjan kimutat-
hatd szarazddasrol arulkodik, mert az egyéves novények tobbnyire jobban alkalmazkod-
tak a szélséségesebb koriilményekhez, a zavarasokhoz. Esetiinkben mas zavar6 tényez6-
vel nem kellett szamolni, mivel a kisérleti teriilet mar tobb mint harminc éve haboritatlan
(alegelés ki van zarva, mezdgazdasagi vagy erddgazdasagi tevékenység nem folyik), igy
csak az iddjarasi tényezok, illetve a (barmilyen okbol) csokkend talajvizkészlet lehet a
zavaras.
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2. abra: Borhidi-féle talajnedvesség indikatorszamok eloszlasinak hiszéves valtozasa a
bugaci kisérleti teriileten. A szarazédast a 2-es értékek aranyanak fokozatos ndvekedése és
3-as értékek aranyanak ellentétes valtozasa jelzi
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3. abra: A Raunkier-féle életformak aranyinak huszéves valtoziasa a bugaci kisérleti
teriileten. A szarazédas kovetkeztében az ével6 lagyszariak ardnya fokozatosan csokkent,
amit az egyévesek hasonlé aranyu novekedése kisért
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Eredmények megvitatasa

1977-78-79-ben 101 faj és egy valtozat, mig 2006-07-08-as évek soran 93 faj keriilt
begytjtésre. A vizsgalati periodusok soran 142 vadméh taxont, valamint a mézelé méhet
sikertilt Kisbugac-pusztardl kimutatni.

A 2006-07-08-as felvételezések soran Kisbugac-pusztdn az Andrena nycthemera
Imhoff, 1866, Andrena oralis Morawitz, 1876, Andrena pyropygia Kriechbaumer, 1877,
Halictus sajoi Bliithen, 1923, mig az 1977-78-79-es vizsgalatoknal az Anthophora
aestivalis (Panzer, 1801) mutatkozott nagyon ritka fajnak. E teriilet Apoidea faunaja
sokkal gazdagabbnak mutatkozott, mint a Nagy-Alfold déli részén talalhatd, hasonld
kiterjedésti természetvédelmi teriileteké, igy a tisztasokkal tagolt asotthalmi Kiss Ferenc
Emlékerdd és a Zsombdi erd6 méhalkata kozossége (TANACS 1977). A vizsgalt teriilet
esetében sok Hylaeus, Halictus, Lasioglossum, Megachile és Bombus faj azonos JOZAN
(2000) altal kiils6-somogyi legelokon és gyepeken gyijtott, valamint a Duna-Drava
Nemzeti Parkban el6fordulo (Jozan 1998) faunaelemeivel.

A vadméh fauna gazdagsaga mérséklodott az elmult években a 1977-78-79-es adatok-
hoz viszonyitva. Ez magyarazhat6 azzal, hogy a klimavaltozas kdvetkeztében eltiint sok,
folyamatos pollen- és nektarforrast biztositd gyomnovény, a talajvizszint csokkenése
kovetkeztében. Viszont tobb, a nagyon ritka, ritka faj, mint 29 évvel korabban. Ez egy-
részt magyarazhatd azzal, hogy a klima felmelegedés kdvetkeztében a délrdl és keletrol
migralo eremophil vagy hypereuryok intermedier elemek megjelenése noveli a nagyon
ritka és ritka elemeknek az Apoidea k6zdsségen beliili aranyat, masrészt a melegebb
biotéopokban egyes taxonok feldusulasat lehet érzékelni a gylijtések eredményeképpen.

A tendencidkbol kovetkeztetni lehet arra, hogy az 6kologiai viszonyok megvaltozasa-
val a vadméh fauna elemeinek a migracidja kovetkezik be, amely egyes fajok megjele-
nését, feldusulasat, vagy eltiinését eredményezheti.

A vadméh kozosség aranya 2006-07-08 kozott allatfoldrajzi értékelés szerint jelentd-
sen megvaltozott.

29 évvel késobb, a 2006-07-08-as felvételezések soran a 1977-78-79-es gylijtésekhez
viszonyitva a melegkedveld fajok aranya 13,19%-kal, vagyis 1,36-o0s novekedési hanya-
dot mutatott. Féleg eremophil jellegii fajok (holomediterran, észak-mediterran, ponto-
kaszpi-mediterran, pontomediterran, pontuszi fajok) aranya 48,39%-ot tett ki, a vadméh
kozosségnek majdnem a felét képezve.

A felvételezések eredményei egyes fajok denzitasanak a csokkenését igazoltak. Ennek
oka lehet elsésorban az, hogy a térségben a viragos novények boritottsaga kisebb lett. A
viragos ndvényfajok esetében, a nektarprodukcidé folyamatossaganak megszakadasa
kovetkeztében egyes vadméh fajoknal az ivadékgondozasi idészakban zavarok 1éphettek
fel. Valoszintileg ezzel is magyarazhato a korabbi gyakori, nagy denzitdssal rendelkezd
vadméh fajok kozosségen beliili aranyanak a radikalis csokkenése.

A klima-tliroképesség alakulasanal egyértelmiien kitlinik az, hogy az Apoidea k6zds-
ségen beliil, 1977-78-79-hez viszonyitva 2006-07-08-ra a melegkedveld fajok aranya
novekedett, mig a kozombos és a szélesebb hidegtlird fajok aranya csokkent. Ez féleg
azzal magyarazhatd, hogy a klimavaltozas kovetkeztében nétt melegkedveld déli
holomediterran, pontémediterran és dél-keleti euroturani eredetii faunaelemek aranya és
stirtisége.

Azt is ki kell emelni, hogy mindkét felvételezési idéintervallumban el6fordulo, kdzos
fajok zommel szélesebb melegkedveld eurydk eremophil, vagy nagy oOkologiai
amplitudéval rendelkezd kozombos klima-tlir6képességii hypereuryok intermedier fajok
voltak. Hasonl6 tendenciak érvényesiiltek a Tisza toltésrendszer, hullamtér és mogottes
terliletein tevékenykedd vadméh kozosségnél. Ott is a melegkedveld és a k6zombos
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okologiai amplitudo6ja fajok voltak a legjelentésebbek a kdzosségen beliil (TANACS 1986,
1992, TANACS és BENEDEK 2004).

A rajzasid0 szerinti értékelésben a hosszi rajzasidejii, bivoltin fajok k6zdsségen belii-
li aranya jelent6sen emelkedett. Ugy tiinik, hogy az Andrena, Halictus és Lasioglossum
fajok aranya jelentdsen novekedett 2006-07-08-as gyujtések soran a 1977-78-79-es fel-
vételezésekhez viszonyitva. Az Andrena morio Brullé (1,03%), A. ovatula (Kirby)
(2,57%), Halictus quadricinctus (Fabricius) (1,13%), H. simplex Bliithgen (1,54%),
Lasioglossum calceatum (Scopoli) (6,28%) és a L. malachurum (Kirby) (4,12%), L.
rufitarse (Zetterstedt) (1,34%) fajok silirtisége jelentds a hosszu rajzasidejii bivoltin cso-
porton beliil. Valészinii, hogy e fajok jol tudtak alkalmazkodni a megvaltozott kdrnyeze-
ti feltételekhez. E rajzasi csoport fajai génbankot is képezhetnek a kozeli lucerndsok és
egy¢b pillangods szalastakarmanyok virdgmegporzasaban (BENEDEK 1968, TANACS és
BENEDEK 2004, TANACS et al., 2009). Tehat gazdasagilag nagyon jelent6s fajok.

A kozepes rajzasidejii vadméhek esetében a Megachile laechella Curtis (19,03%)
dominanciaja nagyon jelentds, majdnem egyo6tddét képezte az allomanynak. Ezen kiviil
fontos kozepes rajzasideji allomanyalkotok a Pseudapis diversipes (Latreille) (6,69%),
Megachile rotundata (Fabricius) (1,75%), Osmia caerulescens (Linnaeus) (1,34%),
Pseudapis femoralis (Pallas) (1,13%). E fajok koziil tobb faj nagyon fontos lucerna
megporzd (TANACS €s BENEDEK 2004, TANACS et al., 2009).

Sajatsagos Osszefiiggést lehetett megallapitani a klimavaltozas, valamint a déli-, dél-
keleti eredeti faunaelemek felszaporodasa, stirliségndvekedése, illetve az eremophil
fajok aranyanak a novekedése kozott. E jelenségek velejardja az, hogy tobb nagyon
ritka, ritka faunaelem megjelent, de csokkent a gyakori fajok aranya.

E trendek magyarazhatok az adott teriilet talajvizcsokkenésével, ebbdl kifolyodlag a
nektart- és pollent termeld viragos novény boritottsaganak a mérséklésével, amely okok
kovetkeztében komoly zavarok mutatkoztak a vadméhek ivadékgondozasaban, illetve
egyes fajok megmaradasaban.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki Jozan Zsolt tanar urnak a munka végzése és a dolgozat meg-
irasa folyaman nyujtott segitségéért.
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2. tablazat: Kisbugac-puszta Apoidea kozosségének foldrajzi elterjedés
szerinti értékelése (1977-78-79, 2006-07-08)

Foldrajzi elterjedés 1977-78-79 2006-07-08 Felvételezések
nevezéke fajszim Yo fajszam | Yo Yo-08 valtozis
kiilinbsége
holarktikus | 0,980 | 1,075 0,075
palcarktikus 33 32.353 21 22,581 9772
curazsiai | 0.980 | 1,075 0,075
curoszibériai 2 1.961 2 2,151 =0, 190
curoturani - - | 1,075 “1,075
nyugat-palearktikus 3 L 2,941 | | 1,075 -1.8606
curdpai 17 106,667 14 | 15,054 1,613
holomediterran 16 | 15,686 24 | 25,807 1O, 12
Ccszak-mediterran 3 12.745 3 3.978 ~1,233
ponto-kaszpi- 4 3.922 3 3,220 -0,696
mediterran
pontomediterran 2 1.961 5 5,376 3,415
pontuszi 1 0,980 ¥ 0 -0,980
atlantikus 2 1.961 | 1,075 -0,886
kézép-curopai 4 3.922 i 4,301 0,379
Cszak- ¢s kivep- 1 0.980 0 0 -0,980
curopai
kozmopolita I 0.980 | 1,075 0,095
endemikus 1 0,980 0 0 - (.980
nem eértekelt - - | 1,075 1,075
Osszesen 102 100,00 93 100,00

3. tablazat: Kisbugac-puszta Apoidae kozosségének klima-tiiroképesség

szerinti értékelése 1977-78-79 és 2006-07-08 kozott

Klima-tiroképessée

1977-78-79

2006-07-08

Klima-tiroke-

szerinti értékelés fajsziam Yo fajszam Yo pesség szerint,
a csoportok %o-
os valtozasai

stendk eremophil 9 8.823 16 17.204 8,381
curydk cremophil 46 45 04958 41 44,086 -1,012
hypereuryik intermedier RN 34314 20 27,958 -0,356
euryik hylophil 12 11,763 9 9.677 22,088
stendk hylophil - - - - -
nem értékelt - - | 1,075 11,075
Osszesen 102 100,000 93 100,000
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4. tablazat: Kisbugac-puszta Apoidea kozosségének gyakorisag szerinti értékelése
1977-78-79 és 2006-07-08 kozott

A fajok eliforduliasi 1977-78-79 2006-07-08 Gyakorisagi
gyakorisaga fajszam Yo fajsziam Yo csoportok Ki-
zitti Yo-os ¢l-
| térései
nagyon ritka 1 (.9R0 4 4,301 +3.321
ritka 9 | 8.824 10 10,752 1,928
SZOTVANYOS 41 40,196 38 40,860 H0.664
gyakori 51 | 50,000 40 43,012 -6,989
nem ertékelt - | - 1 1,075 1,075
Osszesen 102 | 100,00 93 100,00

5. tablazat: Kispugac-puszta Apoidea kozosségének rajzasido szerinti értékelése

1977-78-79-es és a 2006-07-08-as kozott

Rajzasido szerinti 1977-78-79 2006-07-08 Rajzisi
csoportositas fajszam Yo fajszam Yo csoportok %o-
os viltozasai
rovid 23 22,549 14 15,054 -7.495
kozepes 35 34314 34 36,559 +2.245
hossza, folyamatosan 20 19,608 13 13,978 -5,702
hosszu, kétnemzedeki 23 22,549 30 32,258 9,709
nem értckelt ajok 1 0.980 2 2,151 1,171
Osszesen 102 100,000 93 100,00
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