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kozott 4ll6 pyramisos szekrényekben van. Ezek az dsvianyrendszereket tiintetik
fol kor és elv szerint.

A petrographial muzeum a rendszeres kozetgyiijtemeny a foldgomb minden
részébol valo példanyokbdl van osszedllitva : de igazi ékét képezik Magyarorszig
tracbytvidékeinek kdzetei, melyhez Magvarorszdgon kivilli vidékek vulkanikus
kozeteinek gyijteményei csatlakoznak; nagyobbdra olyan vidékekrdl, melyeket
SzaBo tandr maga jirt be; ezek: Szerbia, Gorogorszdg, az Euganei trachythegyek,
Algeria, Francziaorszig. A Kaukdzus vidékér6l Dr. Scuararzig Ferexcz hozott
kozeteket ; a petrographiai muzeum kozepén a chronologiai stratigraphidra vonat-
kozd gyljtemény van foldllitva és tartalmaz e terem még sok érdekes eredeti téir-
gyat, melyet Szaso tandr a foldgéomb minden szaktuddsaval valé szoros érintke-
zésnek koszonhet. 5—.

(38). C. v. CamERLANDER: Der am 5. und 6. Februar d. J. in Ostschlesien
und Nordwestungarn mit Schnee niedergefallene gelbe Staub. (Verhdlgn.
d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1888. S. 95—96 ; Jahrbuch der k. k. geol.
leichsanst. Wien, 1888, Bd. XXXVIII. S. 281—310).

TescHLER GYORGY: Vulkdni hamuhullds Trencsénmegyében. (Természettu-
domdnyi Kozlony. Budapest, 1888. XX. kot. 193—4 olil.

WarrHA VINCZE: A csdcezal porhullasrdl. (L. e. 222—226 old.)

Az 18K8. év februdrius 6-ikdn Szilézia, Morvaorszig és hazdnk északon fekvo
Trencsénmegyéje ritka és sajatsigos természeti tinemény szinhelye volt. Troppau-
ban febr. 5-én reggel 7--%,28 ora kozott oly tomegesen hullott a magasbél sdrga
por, hogy a portomegek a levegében siirdi, az eget beborito felhk gyandnt mutat-
koztak. Egy mdsik megfigyel6 szerint a porhullds a Jablunk4tél Teschenig terjedd
vidéken reggeli 8 érakor volt legerdsebben ; itt is Oridsi tomegekrsl beszélnek,
mert még a vihar megsziintével a levegs egészen fol a hegység magassigdig sajdt-
sdgos sirgds szint mutatott és annyira volt finom porral megtelve, hogy a ldtds és
1élekzés érezheté modon voltak megakaddlyozva. Egy harmadik megfigyeld szerint
a tinemény elterjedésének teriilete az ostrawitzi magaslatokrsl Mihrisch-Ostrau
lapilydig volt, mely teriileten a sirga por a megnevezett nap egész tartamdn 4t
hullott volna; legerésebben azonban mégis reggel 8--9 déra kozott. Megfigyelték a
tineményt Leobschiitz kornyékén, Fulnek és Rautenburg mellett (DK-re Freuden-
thaltol) Morvaorszdgban ; de Ratibor mellett Porosz-Szilézidban is. Hazdnkban e
sajitsagos porhulldis szinhelye Csicza és Thurdcz-Szt.-Mdrton koérnyéke volt és
pedig a februdrius 5 6 kozti éjjel. Szexpr Ievicz ar azt irja, <hogy febr. 5- t-ika
kozti éjjel emberemlékezet 6ta nem ldtott szélvihar uralkodott, mely a hépely-
heket a havon gombokké hengergette ... A hézivatar lecsendesedésével, mely ti-dn
koriitbeliil d. e. 10 érakor volt, az egész tdj a mellékelt anyaggal volt behintve.
Megtudtuk, hogy ezen anyag a kiszuczai (Zsolndt6l kezdve), 6-beszterczei turzov-
kéi volgyet, s6t, mint hallatszik, Sziléziit is behintette koriilbelil 3- 4 cm. vas-
tagsigray.” Jellemzd még az, hogy a kiilénbozd értesitésekbdl megdllapithatjuk azt,

Természettudomanyi Kozlony XX. kot. 125. lap.
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hogy a sdrga port dithongd északi vagy északnyugati szél hordta és a hullds meg-
sziintével a f6ldet mindeniitt 3 cm.-ny1 vastag portakaréval befédvo taldltak, ki-
véve Ratibor vidékét, hol e takaré vastagsdga csak 1 mm.-t tett volna. Osszegezvén
a legbiztosabb adatokat, a hoval betakart teriilet 8125 km?*-t tesz.

Folotte haladatos munka volt tehdt, hogy a fentebb megnevezett tudésok
e por tanulmdnyozisdhoz fogtak és tanulmdnyaik eredménye gyandnt a por ere-
detére vonatkozolag is alkottdk véleményiiket. A mennyire megegyezd azonban
amaz, ép annyira eltérd az utobbi. Baro CamerLANDER szerint a Niedek, Ostrawitz és
Ratibor mellett gyiijtott por csekélységektdl eltekintve, kissé a vildgos sziirkébe
atmenvén egyforma viligos sirga, és lisztfinomsdgui; TEscHLER szerint a csdczai
por ibolydba hajlo sziirkés anyag ; de WartHa, CaMERLANDER-1al megegyezdnek ta-
lélta a por szinét és TescHLER eltérd adatdt akként véli megmagyardzhatni, hogy
ez 1szapolt és szdritott port vizsgilt ; mig az 6vét a bekiildés el6tt nagyobb mennyi-
ségli vizzel szdrazra parologtattik, mikoézben a jelenlevé vasoxydulvegyiiletek
részben vasoxydhydrittsd alakulhattak 4t. WartEa kimutatja tovibbd, hogy a por
nitrogéntelen szerves anyagot és vizet is tartalmaz és hogy sérga szinét vasoxyd-
hydrat okozza, mely a leveg6 vizében vasoxydd4 viltozik.

A por tilnyomé témege dsvanyi anyagbol 4ll és csak igen kevés névényi
részeket, Ggymint bacillariacedk panczéljait, szorképleteket stb., tartalmazott,
melyekre nézve baré CamerRLANDER szerint a kozelebbi meghatérozds rem sokdra
elviarhaté; de WarTtHa a rendelkezésére bocsitott anyagoan, és ez a por ere-
detére nézve fontossiggal bir, Ulothrix variabilis (Kuvrz.), Sphaerella nivalis
nevii moszatokat, tovdbbd Navicula és egy a Pinnularia viridis-hez hasonld
bacillariacea-fajt taldlt. A porszemek nagysdgait illetGleg a szerzok adatai meg-
egyezlk. A porszemek dltaldnos nagysiga 0.04 mm-t tesz; a legnagvobbak,
de ritkdbbak 0.06—0.07 mm. ko6z6tt ingadoznak; a legkisebbek elérték az
001 mm-t. A k6zéjok kevert agyagos anyag részecskéi 0.2 mm. hosszi dtmé-
rét tintettek f6l. CamerLANDER ezen adatdval TescHLER megegyezlleg azt kozli,
hogy a legnagvobb szemek az Osszes anyagnak korilbelil 10%-dt teszik és
0.07 mm. hosszisdg mellett legfolebb 0.04 mm. vastagsigot mutattak; a kozepes
szemek az 6sszes anyagnak mintegy 25—30%-a, 0.04 mm. hossziak és 0.03 mm.
vastagok ; a legaprobbak osszesen 60—65%, alig érték el az 0.01 mm-t. A szemek
tulnyomo része szogletes.

A mi most a por 4svdnyi alkoté részeit illeti, mind a hdrom szerzé6 meg-
egyezbleg konstatiljak a nagy quarztartalmat. WarTaa szerint a mikroszkép alatt
lathaté szegletes szilanktoredékek java része quarz; «kisebb részok foldpitos anya-
gokbdl 411, imitt-amott oszlopos, z6ldes vagy barnds szinti kristdlyok észlelhetok,
melyek majd a pyroxen, majd az amfibol tulajdonsdgait druljik el; imitt-amott
egy-egy barnaszinii biotitlemezke is taldlkozik.»

TescHLER 18 megemliti & pyroxent meg az amfibolt; de a foldpatra nézve
megjegyzi, hogy «az elegyrészek aprésiga miatt a foldpatfajok nem hatirozhatok
meg» ; b. Camerraxper pedig az agyagot illetéleg abban a nézetben van, hogy ez
valami biotitnak koszéni eredetét; mésrészt pedig arra a meggvézdédésre vitték
vizsgalatai, hogy a por dsvinykeverékében a foldpdatnak, a mint ez eddig az ilyen
szfirmazdsi portomegeknél még mindig konstatdltatott, csak igen alirendelt je-
lentdsége van ; killonben a kévetkezd dsvinyokat taldlta az dltala vizsgilt anyag-
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ban, (m1 mellett a folsoroltak egymisutinja egyszersmind a mennyiség fokozatat
tinteti fol): quarz, agyag, hornblende, turmalin, epidot, rutil, zirkon, orthoklas,
csilldm, apatit, magnetit, vasfényle; kevésbbé Dbiztosan voltak folismerhetdk :

augit, granat, calcit.
Az 4svdnyl oOsszetétel ezen egyformasigat kimutatta a vegyl elemzés is;

ugyanis
bard CANERLANDER WarTHA
Ostrawitz Ratibor Csacza
Sosavban oldhaté
Fe, O, .. . . . . . 1.23 1.71
Al,O, . 2,920 9244
CaO .. ___ i 0.34 0.36
MgO -~ - .. nyom 031
3.83 4£.82%,
Sdsavban nem oldhaté
Si0, .. . ... IN38 78.66  Kovasav 79.01
Fe O, S, 0.41 0.68\ Aluminium- 13.90
AlLO, ... . _ N.21 492 és vasoxyd e
Ca0 el 0.85 1.36  Alkdlidk 0.67
MgO . . . . . .. 03 0.39  Mangan
K.,0 o 1.99 224  Calcium k‘
Ne,O . . . . .. . L1 223 Magnesiam nyomo
91.34 90.48%, Foszforsav
T hos
Izzitds: vesztgseg’ 455 .30 . 719
(szerves anyag és viz)
Osszesen 99.79 101.60 100.00

A mi most e por credetét illeti, mindenek el6tt tisztdba hoztik a megejtett
vizsgilatok azt, hogy a por nem kosmikus eredetili, mert a legérzékenyobb szerek
5 gramm porban sem kobalt, sem nikel, sem termés vas jelenlétét nem tudtik ki-
mutatni.

Egy mdsik magyarizat szerint a februdrius H-én a levegGben lebegd por-
tomegek nem egvebek, mint a helyszinen félforgatott talajm:illadék ; de ezt meg-
czifolja a por dsvinyi Osszetétele, mert Ratibor és vidékének - - a hol e magyardzat
adatott - - talajit 16sz képezi; a volgyek tovét pedig kavics; a 18szt pedig épen
szénsavas mészben valé tobbé-kevéshbé folting bovelkedése (10--36%0) jellemazi ;
eltekintve attél a korilménytol, hogy ama dsvdinyl por hulldisa alkalmdval a nagy
sziléziai és északnémet lapily héval volt takarva.

Més magyarizatit adja a tineménynek bard CamerLANDER, de nézetiink szerint
tulsigos befolydst engedett a meteorologiai korilményeknek. Ugyanis Haxn J.
szerint a barometerminimum 188K, februdrius 3-, 4-, b- és 6G-4n a skandindv fél-
sziget kozéps8 részébdl DK iinydiban haladt elére szabilyosan és csak a Fekete-
tengertdl E-ra envészett megint el. A jelzett idGhen egyéb ¢s hasonlo jelentiséggel
biré meteorologiai tinemény sehol sem volt megfigyelhotd ; mibdl kitlinik, hogy
akkor, mikor Sziléziiban és hazinkban a sirga por hullott, Skandinividhol a nagy
depressio ¢pen a hoé dltal betakart vidék fel¢ haladt és ezt mir a jelzett széliriny
(15) minden kétség f6lé helvezi. A valosziniiség tehit tolotte nagy, hogy a dél felé

(25%)



IRODALOM. 431

haladé szél rendkiviili erejével folkapta a portomegeket, 0 magassigban vitte nagy
teriileten #t, itkozben egyformdn oOsszekevervén azokat, mig végre a morva-szilé-
zial Kérpdtok utjokat illitottdk és leesésre kényszeritették. Bdré CaMERLANDER
ezek utén azt hiszi, — de kells fentartissal --hogy e sdrga por hazdja Skandindvia
kristdlyos hegységében, hol a nagy depressié is keletkezett, keresends. A svéd
hegység meredek lejt61 homentesek ugyan, de mindazondltal kérdésbe von)a
b. CAMERLANDER, vajjon szolgdltattik-e eme meredek és homentes falak a por ama
Orisisi mennyiségét,” melyet BesBer szdmitdsa szerint perczenként 480 métert ha-
ladé szél ily nagy kiterjedésii teriileten lerakott.

Sokkal hatirozottabban nyvilatkoznak a por eredetére nézve TESCHLER és
WarTHa ; dllitvdn azt, hogy a por nem egyéb mint vulkini hamu és teszik ezt a
cshczal pornak egyéb vulkdni hamukkal valé behaté Gsszehasonlitdsa utdn.

TescaLer Capua vidékén 1824-ben gy(jtott és nagy valdszinliséggel a tole
mintegy 5 geographiai mértfoldre esé Vezuv 1822-ik évi kitorésbeli hamujdt to-
kéletesen azonosnak taldlta a csiczaival.

Az anyag elegyrészei szintén megegyeznek, még pedig optikai és chemiai
tekintetben ; eltérés csupdn a legnagyobb szemecskékben van, a mennyiben nehdnya
az 1 mm-t is meghaladja, de ezen semmikép sem lényeges kiillonbség az eredés ko-
zelségében leli magyardzatit. A Vezuv e hamujit megvizsgilta WarTHA i8 és
hasonlokép oda nyilatkozik, hogy legkozelebb 4ll a csdczaihoz és azt mondja, hogy
anndl még feltiin6bben ldtni a levegdi iszapolds befolydsdt. A vulkdintol kis tdavol-
gigra a hamuban tomérdek magnetit-szem és nagyobb a kezd6 olvaddst mutato
zoldes és szurkés szinli iveges szemek mutatkoznak, melyek kozott imitt-amott
hosszu tualaka, részben megolvadt kristilyokat is litni. TescHLER tovibb4 az
dltala megvizsgdlt kétféle hamut még egvbevetette a Vezuv oldalin 1884-ben tel-
jesen megbizhaté kezektdl gylijtott friss és régibb vulkdni hamuval és azt tapasz-
talta, hogy szabad szemmel tekintve, az illet6 hdrom anyag f6ltinden hasonld,
csakhogy a Vezuv hamujiban sok az eredeti kézettérmelék dardja, vagyis a kdzet-
alkoto elegyrészeket itt-ott még az alapanyag Osszefoglalja, akdr csak némely kor-
moczvidéki trachyt dardjiban, de mégis azzal a kilonbséggel, hogy amabban a
szintelen elegyrészek fele quarz, a két el6bbi (capuai, csdczal) anyag ellenben ugy-
8z6lvan csupa maginos dsvinytoredék halmazibol 4ll.

Még behatébban foglalkozhatott az ilyen vulkdni hamuk szerkezetével
WarTHA. A mar emlitett vezuvi hamun kivil tanulmdnyozta még a Krakatoa vul-
kin hamujit és baré NorpensksoLp A. E. szivessége folytdn az 1883-ban Gronland
belsé vidéki havasain gytjtott és téle hryokonit-nak (jépgor) elnevezett hulladékot.
A Krakatoa hamijinak minden egyes darabja horzsakd-jellemil. Atlitszd,
tomérdek sok légbuborékkal telt iivegdarabok ezek, a melyekhez elvétve mds vul-
kini dsvdnybdl 4ll6 halmazok is sorakoznak, témeges magnetit-tartalommal :
a Vezuv hamnujiban ellenben horzsakére emlékeztetd toredékeket, azaz hosszan
elnyul6 légbuborékokkal telt ivegszilinkokat alig talilni, mi ebben leli magva-
razatit, hogy a Krakatoa a viz alatti vulkini kitorések termékeit tiinteti eld.

Baré NorpexsksiLp kryokonit-jat kosmikus eredetiinek mondotta ; de Lia-
SAULX quarzot is taldlt benne, teh:it oly dsvanyt, a melyet a meteorokban eddig

* Minimum szerint legalabb 240,090,000 m®. — Ref.
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még nem lehetett konstatdlni; b. CamELaxpER é8 ZIrgEL 2z0ld hornblendét is ta-
léltak benne ; Nis OLr Horst pedig morénaiszapnak mondja; WarTHa pedig a
neki rendelkezésre bocsdtott kryokonitban hidba kereste a fémvasat, kobaltot és
nikelt ; szerinte a kryokonit tulnyomé tomege s6tét olajzoldes, helyenként fiistos
sziirke, iveges toredékekbdl 411, melyekben :itldtszo, szegletes, kevés buborékokat
magdban foglal6 foldpatos és magnetites szilinkok taldltatnak. Ugyanezeket ta-
lalta a csdczai porban is, de csak alirendelt mennyiségben.

A kryokonitban a quarz is kisebb mennyiségben van jelen, a mi abbdl is
kitiinik, hogy a csdczai port csak a fujtatd eldtt lehet fehér zomdnczos iiveggé ol-
vasztani ; amaz pedig konnyliséggel olvad meg iiveggé. WarTHA szerint a kiilonbség
leginkibb onnét van, hogy a kryokonit-port a szél kisebb tdvolsigra hordta el,
mint a csdiczai port. Mi alatt valamely poralaki anyag nehdny ezer kilométer
tavolra vitetik, valdsigos iszapoldsnak van aldvetve, tigy hogy a legkisebb és
a mellett legkonnyebb anyagok a legnagyobb tivolra hordatnak el.

A kryokonit és a csdczai por szdrmazdsdra nézve fontosak G. v. Rate ész-
leletei az 1875. marczius utolsé napjain Skandindvidnak legnagyobb részét betakaro
slirii vulkdni hamuhulldsra nézve. Ha ennek vegyi elemzését egybevetjiik a kryoko-
nitével, szembetlinik a bens6é Gsszefiiggés, a mely a két anyag alkotérészei kozott
fenforog. Kétségtelen, hogy a svéd hémezSkre hullott hamu az izlandi rendkiviil
er6s és hatalmas vulkini kitorésekb6]l szdarmazik és igen valdszind, hogy a gron-
landi kryokonit sem egyéb, mint vulkini hamu, melynek forrdsa ugyanaz, mint
a svéd hamué.

WarTtes minden kétség folott 4llonak tartja, hogy a csdezai por vulkanikus
eredetli. Ezt a mikroszkopikus vizsgalat donti el, mert 900-—1000-szeres nagyitds
mellett sajatszeri éles i6r- vagy késalaku, némelykor egyenes, némelykor meghaj-
lott; részben megolvadt és majdnem fiirésznemt szilinkokat létunk, melyeknek
szine a vastagabb helyeken fiistos sziirke. E szildnkokban iivegzdrvinyok, 1égbu-
borékok és az obsididnokban észlelt belonitek, valamint magnetitek is foglaltatnak.
Mindegyik szilinkon meglatszanak az olvadds nyomai és mind oda utal, hogy a
kryokonit, az izlandi hamn és a csdczai por az ugynevezett szdraz vulkini termé-
kek kozil valé és mig TescHLEr elegendd adatok hidnydban elterelt passzatnak
tulajdonitja a tiinemény bedlldsit, addig WarrEA f6l6tte fontosnak tartja tudni
azt, vajjon a csdczai porhullds idejében, vagy azt révid iddvel megeldzéleg miiko-
détt-e az izlandi vulkdnok egyike ? Annyi bizonyos, hogy a februdrius elsé nap-
jaiban dithongé szélvihar vagy a levegében feloszlott izlandi vulkdni hamiport
vagy mar egy el6bbi alkalommal a terjedelmes svéd havasokra lerakott port fel-
kapta és egész Szilézidig, s6t Csicziaig is elhordta és e nézetet tdmogatjik a csiczai
homokban talilt és fentebb megnevezett n6vényi maradvdnyok is, mint a mindket
V. B. Wrrtrock a Nordenskjoldtsl Gronland belsejébdl hozott porban is taldlt.

g—.
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