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DIENEUERF. CHEMISCHE ANALYSE DES ALKALISCHEN METALL-
HYDROCARBONATISCHEN WASSERS DER MARGIT-QUELLE
UND DIE UMSTANDE DER BILDUNG THRES WASSERS,

Von

Dr. L. v. Irosvav.!

Die Mineralwisser des Comitates Beregh beweisen es am auffallendsten,
dass sich ihre Zusammensetzung in verhéltnissméssig kurzen Zeitperioden
verindern kann, ja selbst dass einzelne auch verschwinden konnen. Die
Ursache dieser Verinderung kann eine verschiedene sein.? Es kann nam-
lich geschehen, dass die irgend ein mineralisches Wasser liefernden Schichten
schon ausgelaugt sind und dass zur Auslaugung geeignetes Wasser mit
Schichten von anderer chemischer Zusammensetzung in Berihrung tritt;
es kann sein, dass die Auslaugung unter der Mitwirkung anderen Druckes
und Temperatur vor sich geht; oder es kann vorkommen, dass zu dem
Mineralwasser Susswasser, eventuell Mineralwasser von anderer Zusam-
mensetzung hinzufliesst, wobei es maglich ist, dass das Susswasser nur die
Dichte des Mineralwassers verindert, aber es kann auch das geschehen,
dass ob einerlei Suss- oder Mineralwasser sich mit ihm vermenge, seine
Zusammensetzung in Folge der Wechselzersetzung sich verdndert.

Mineralwisser konnen verschwinden, wenn das miéchtige Hilfsmittel
des Wassers bei der Auslaugung, das Kohlendioxyd, manchmal das Oxygen
sehr abnehmen; eventuell wenn das zur chemischen und geologischen
Arbeit geeignete Wasser schon alles ausgelaugt hat, was es auf seinem Wege
antraf und bis zu der der Losung widerstehenden Schichte gelangte; oder
endlich schliesslich, wenn das Mineralwasser seinen Weg verindernd, an
anderer Stelle hervorbricht.

Eine dieser Bedingungen, vielleicht auch mehrere, kann Rechnung
ablegen uber die Veranderung der Zusammensetzung der Mineralwisser des
Comitates Beregh und erklart auch das, weshalb von den auf dem Gebiete
dieses Comitates entsprungenen oder entspringenden Mineralwissern so-
viele einander nicht unterstitzende Angaben in Verkehr kamen, woruber
schon Dr. L. TraxreR schrieb.? Aber der Gedanke an diese Bedingungen

! Vorgetragen in der Sitzung vom 6. April 1898,

2 Dr. L. v. ILosvay: Uber die Veriinderlichkeit der chemischen Zusammen-
getzung der Mineralwiisser. — Foldtani Kozlony, Bd. XX, p. 434,

3 Uber einige vermeintliche Mineralquellen des Comitates Bereg. — Foldtani
Koézlény, Bd. XX, p. 439.
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mahnt zur Vorsicht, wenn wir uber die literarischen Angaben der Mineral-
wiisser einer Gegend die Kritik wagen, denn eine jede gegenwirtige Be-
obachtung ist nur fur den heutigen Zustand giltig; sie kann dagegen fir
die Vergangenheit eben so wenig negativ sein, wie fur die Zukunft positiv.

Es ist selbstverstiindlich, dass wenn wir aus den Daten der chemi-
schen Analyse auf die Verinderung der Zusammensetzung eines Mineral-
wassers folgern wollen, so muss man die Analyse mit der grossten Strenge
durchfithren. Unsere Folgerungen sind nur in dem Falle berechtigt, wenn
wir die Genauigkeit der Quantitat eines jeden einzelnen Bestandtheiles
controllirt haben. Es ist richtig, dass die Methoden d¢r chemischen Analyse
noch nicht so pricis sind, dass wir die einzelnen und hauptsichlich
jene Bestandtheile, welche in geringer Quantitit vorkommen und bei ver-
hiltnissmissig verwickeltem Vorgehen in leichter loslichen Verbindungs-
formen abscheidbar sind, so bestimmen konnten, dass wir trotz der gross-
ten Vorsicht, einen mehrere Prozente betragenden Fehler nicht begehen
konnten; wenn aber die Resultate der zu verschiedenen Zeitrdumen aus-
gefuhrten Analysen das beweisen, dass die Mittel der als vertrauenswirdig
gehaltenen Bestimmungsdaten sich voneinander auffillig in vielen Prozen-
ten unterscheiden, dann sind die constatirten Werthe auch solche, dass
man aus ihnen auf die Verinderung oder Nichtveranderung des Mineral-
wassers folgern darf.

Nachdem der Besitzer des «Margit»-Mineralwassers, Herr Paur BEer-
TALAN, im Sinne der bygienischen Erfordernisse das Wasser von Jahr zu
Jabr immer sorglicher betraut und die Moglichkeit ausgeschlossen ist, dass
wegen der Unvollkommenheit dieser Betrauung in das Becken dieses Mi-
neralwassers aus dem atmosphirischen Niederschlage oder von wo anders-
her siisses Wasser gelange; so dachte ich, dass die zu verschiedenen Zeit-
raumen ausgefubrten chemischen Analysen dieses Wassers fur die Verénde-
rung der Zusammensetzung der Mineralwisser ein lehrreiches Beispiel ab-
geben durften. Dass diese meine Auffassung richtig ist, beweist hinreichend
folgende, zum dritten Male ausgefihrte Analyse.

L

Das analysirte Wasser wurde am 16. August 1897 in Flaschen ge-
schopft. Die Temperatur des Wassers betrug 11,4° C, die Mitteltemperatur
der Luft am 16. August 15,8° C, der Luftdruck 765 mm ; das specifische
Gewicht bei 19.2° C = [,0092.

Das Wasser ist farblos, geruchlos, von schwachem laugischem Ge-
schmack mit dem die eisenhaltigen Sauerwisser charakterisirenden Neben-
geschmack.

Das in das Wasser getauchte blaue Lakmuspapier rothet sich schwach,
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schon nach kurzer Zeit geht diese Farbe in Blau uber, anzeigend, dass die
Rothung nur das im Wasser geloste Kohlendioxyd verursachte. Das in das
Wasser getauchte rothe Lakmuspapier bldut sich rasch, das Curcumapapier
wird braun. Aus diesem Farbenwechsel kénnen wir folgern, dass in dem
Wasser Alkalimetall-Hydrocarbonate sind, welche an der Luft zu normalen
Carbonaten werden.

Das Wasser triibt sich nach mehrstindigem Stehen mit weisslicher
Farbe. Diese Tritbung verursacht zunichst in Folge der Entfernung des
Kohlendioxydes das sich ausscheidende Ferrocarbonat. Spiter scheidet sich
aus dem Wasser gleichviel ob in offen stehender oder verschlossener Flasche
ein rosenfarbiger Niederschlag ab; und zwar um so mehr, je unvoll-
stindiger die Flasche verschlossen war und Eisen enthilt.

Der feste Ruckstand des Wassers itber 200° C erhitzt, braunt sich
anfangs, spiter noch stiarker erhitzt, wird er wieder weiss. Daraus konnen
wir darauf folgern, dass in dem Wasser ein geloster organischer Korper ist.

Nach den mit dem Riickstande von beilaufig 28 kg Wasser ausgefuhr-
ten qualitativen Untersuchungen sind die quantitativ bestimmbaren Be-
standtheile: Natrium, Kalium, Lithium, Calcium, Magnesium, Eisen, Chlor,
Schwefelsaure, Borsiure, Kohlensdure. In Spuren kommen vor : Strontium,
Mangan, Aluminium. Unter diesen ist verhadltnissmassig die Quantitat des
Aluminiums die geringste.

Salpetersiaure, Phosphorsdure kommen in diesem Wasser selbst in
Spuren nicht vor; dagegen sind salpetrige Séure und Ammonia in Spuren
nachweisbar.

Unter den Zerfallsprodukten des organischen Korpers war Ameisen-
siure erkennbar, |

1L

Die Quantitat der einzelnen Bestandtheile bestimmte ich nach be-
kannten Methoden und aus der folgenden Tabelle kénnen wir ersehen, dass
ithre Bestimmung aus wieviel Wasser, in welcher Verbindungsform ge-
schah und dass wieviel in Grammen ausgedriickt, von jedem Bestandtheil,
1000 g Wasser enthalten.

(M. s. die Tabellen I. a. S. 360 d. ung. Textes).

Die erste Colonne der 1-ten Tabelle enthilt den Namen und das Zei-
chen des Bestandtheiles, die zweife das Gewicht des zur Analyse bentitzten
Wassers in Grammen; die dritte die zur Messung des Bestandtheiles ge-
wiahlte Verbindung und das Gewicht derselben in Grammen ; die vierte das
Gewicht des Bestandtheiles in Grammen und zwar im abgemessenen Was-
ser und in 1000 g Wasser.
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II.
Die Bestimmung der Menge des gesammten Kohlendioxydes.

] Aus wieviel 1; P'as Kohlendioxyd in g.
. ) “ Wasser 11 im ! )
Das Wasser wurde geschopft | geschah die | abgemessenen in 1000
\ ﬁBestimmung? ‘ —
y ! W a s s er
Cam 15, Allg'l-lét 1897 Abends um 7 Uhr " 250 cm ' 1.2650 B 5()(:0() B
« 16, '« 1897 Morgens « 7T « |l 200 « 10418 5.9090
« 16. « 1897 « « 7T o« 200 « 1.0488 35,2440
« 16. « 1897 Mittags « 1 « || 230 « 12937 5,1748
« 16. « 1897 Abends « 7 « @ 2350 « : 1.2827 5.1308
! Mittelwerth: ' 5,1637

Die III. Tabelle auf S. 361 des ung. Textes giebt die Zusammenstel-
lung des Gewichtes in Grammen (2. Colonne) und die Aequivalents-Pro-
zente, (3. Colonne) der Bestandtheile in 1000 g Wasser.

Wenn wir an Stelle des in den Normalcarbonaten enthaltenen
Kohlensédurerestes den in den Hydrocarbonaten befindlichen Hydrokohlen-
silurerest, ferner an Stelle des Kieselsiiureanhydrids das Metakieselsdure-
hydrat berechnen, dann ist

4,1505 g HCO; statt 2,0412 g CO,

0,0422 g H,8i0, « 0,0325 g Si0,
zu nehmen, und somit in 1000 g Wasser das Gewicht der Bestandtheile
= 5,9532 g.

(M. 8. Tabelle IV auf S. 361 d. ung. Textes, in welcher die Bestand-
theile in 1000 g Wasser zu Salzen gruppirt sind; unter letzteren kommen
Normalcarbonate vor.)

Halbgebundenes und freies Kohlendioxyd = 3,1225 g.

(M. s. Tabelle V a. S. 362 d. ung. Textes, in welcher die Bestandtheile
in 1000 g Wasser zu Salzen gruppirt sind; unter letzteren kommen
Hydrocarbonate vor).

Freies Kohlendioxyd (CO,) 1,4488 ¢ = 737:1 cm3
Gluhverlust (1000 g Wasser) 0,0955 g

' Oxygenverbrauch ... 0,0038 ¢
Gesammtes Ammoniak 0,000103 g*
Albuminoidammoniak 0,000023 g.

Controllversuche.

1. 726,45 g Wasser mit wasserfreiem Natriumcarbonat
eingedampft und bei 180° C bis zum constanten Gewichte
getrocknet, gab 2,8637 g festen Riickstand. Dieser auf 1000 g
Wasser berechpet.. = 3,9420 g.

* Das Ammoniak habe ich mit dem Calorimeter bestimmt.



%

380 L. ILOSVAY

2. Dieser Ruckstand, vorsichtig so lange erhitzt, bis seine
briunliche Farbe verschwand, verlor 00694 g. Der fiir

1000 g Wasser berechnete Gluhverlust ... .. . .. .. = 0,0955 g.
Das unmittelbar gefundene Gewicht der das Gluhen
uberstandenen Bestandtheile ... .. . .. . .. . = 3,8465 g.

3. Der aus den Daten der Analyse berechnete feste

Ruckstand, die Kieselsaure als Anhydrid, das Eisen als Ferri-

oxyd, die Borsdure an Natrium gebundenen Metaborsiurerest

ZENOMMEN ... oo e e e e e e e = 3,8342 g.
4. Der feste Ruckstand von 710,88 g Wasse1 zu Sulfa-

ten umgewandelt, bis zum constanten Gewicht erhitzt, ergab

3,6268 g Riickstand. Das Gewicht der auf 1000 g Wasser

umgerechneten Sulfate .. ... .. .. .. O = 5,1018 g.
Das Gewicht der aus den Daten der Analyse berechne-

ten Sulfate, die Kieselsiure als Anhydrid, das Eisen als Ferri-

oxyd, die Borsidure als an Natrium gebundenen Metaborsgure-

rest genommen = 5,0809 g.

Folgerung.

Aus der dritten Tabelle ersehen wir, das in dem «Margit»-Mineral-
wasser jetzt ebenso wie frither, sich unter den die Basis bildenden Be-
standtheilen das Natrium mit seinen 85,81; unter den Saureresten die
Kohlensdure mit ihren 95,02 Aequivalentsprocenten charakteristisch her-
vorheben, und nachdem die Salze der ubrigen Sauren im Vergleiche zur
Quantitat der Hydrocarbonate in verschwindend geringer Menge vorkom-
men, so konnen wir ohne Ubertreibung sagen, dass dieses Wasser unter
den alkalischen Hydrocarbonatwissern seines Gleichen nicht hat.

I1I.

Die Vergleichung der Analysen des «Margitr-Alkalisch-
Hydrocarbonatwassers.

Von den Daten der VI. Tabelle (Die einzelnen Bestandtheile und ihre
Aequivalents-Procente in 1000 g Wasser) auf S. 363 d. ung. Textes ver-
dienen unsere Aufmerksamkeit folgende :

|. Das Aequivalentsprocent des Natriums nahm zu, das des Cal-
ciums ab.

2, Das Magnesium kam 1897 und 1877 mit denselben Aequivalent-
procenten vor, obwohl seine absolute Quantitit 1897 grosser ist als 1877.
3. Die Quantitat des Kaliums, Lithiums, Eisens verringerte sich.

4. Das Chlor nahm 1888 bedeutend ab, aber 1897 gleichte es sich
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beinahe wieder vollstindig aus und uberstieg um etwas den Werth
von 1877.

5. 1888 verschwand die Borsdure ginzlich, erschien aber 1897 wieder.

6. Die Quantitat der in der Form von Carbonat respective Hydrocar-
bonat befindlichen Salze war 1888 beildufig um 59 grosser als 1877;
wihrend sich 1897 im Vergleiche zur Quantitit von 1888 wieder eine Ab-
nahme um 29, zeigt.

7. Die Summe der Bestandtheile, die Kohlensaure in der Gestalt von
normalem Carbonat vorausgesetzt, ist 1888 um 26,349, 1897 um 12,259
grosser als 1877 ; schliesslich

8. 1897 ist vom freien Kohlendioxyd 8,4-mal mehr vorhanden als 1877.

Die Basis unserer Folgerungen wird um so sicherer, wenn wir be-
rechnen, um wie viel Procente das Gewicht der einzelnen Bestandtheile in
1000 g des zu verschiedener Zeit geschopften Wassers von einander
abweichen.

Im Vergleiche mit den
1877 1888

ermittelten Daten enthielt das Wasser
B in 1888 | in 1897 | in 1897 o
Na um 33,37%0 mehr Na um 20.94°0 mehr Na um 11,31% weniger
Fe « 5413 « « Mg« 12,14 « o« Mg « 53,92 « mehr
CO; « 33,60 «  « \l CO, « 1457 « « CO, « 1424 « weniger
8i0, « 42,27 « « Cl « 17,35 « « Cl « 95,33 « mehr
K « 11,13 « weniger Si0, « 13.29 « « Si0, « 20,36 « weniger
Li « 1351 « « K « 17.13 « weniger K « 6,25 « «
Ca « 11,16 « « Li o« 3243 « « Li o« 21,87 « «
Mg « 27,14 « « Ca « 2342 « « Ca « 13,80 « «
Cl  « 3992 « o« Fe « 4037 « « Fe « 61,31 « «
80, « 886 « « SO, « 2025 « « SO, « 1250 « «
BO, ginzlich verschwunden || BO, « 52,31 « « BO, —

In Anbetracht dessen. dass das Gewicht der in 1000 g Wasser ge-
fundenen Bestandtheile nicht in demselben Verhiiltnisse zu- oder abnahm,
in welchem sich die Dichte des Wassers verianderte ; ferner in Anbetracht
dessen, dass die Veranderung der Quantitat der einzelnen Bestandtheile
nicht gleichsinnig ist, ist es naturlich, dass wir es in diesem Falle nicht mit
der Veriinderung der Concentration einer Losung eines Salzgemenges von
constanter Zusammensetzung, sondern mit der Losung einer den Charak~
ler des Mineralwassers nicht berithrenden, aber unter verschiedenen Ver-
hiltnissen sich bildenden und daher in seiner chemischen Zusammen-
setzung sich verindernden Salzgemenges zu thun haben.

Diese Folgerung kann ich zur Zeit nur mit den Daten der Analyse
unterstutzen ; aber ich glaube, dass wir in der Zukunft mit dhnlichem Ziel
alle jene physikalischen Eigenschaften beniitzen werden, mit welchen wir
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die Gleichheit oder Verschiedenheit der Concentration respective Zusams
mensetzung der Salzlosungen entscheiden konnen.

Und wenn wir jetzt alle Ursachen ergriinden, welche sich bei der
Veriinderung der Zusammensetzung des Wassers der «Margit-Quelle» zu-
sammenwirkten, so missen wir als die eine Ursache das annehmen, dass
der die Losung bewirkende Gehalt an Kohlendioxyd im Wasser zunahm
und dadurch die Losungstdhigkeit des Wassers bedeutend grésser wurde;
eine andere Ursache aber wire die, dass jene Schichten, in welchen die Aus-
laugung geschieht, dieselben Bestandtheile nicht gleichmissig vertheilt,
eventuell nicht in der in gleichem Maasse auslaugbaren Verbindungsform
enthalten. Das Verschwinden und Wiedererscheinen der Borsdure beweist
uns unzweifelhaft, dass nicht in einer jeden der das Mineralwisser erzeu-
genden Schichten irgend ein Borsdure enthaltendes Mineral oder Gestein
vorkommt und wenn das Wasser dieser Borsaure enthaltenden Schichte
jene schon ausgelaugt hat, das Mineralwasser so lange frei von Borsidure sein
wird, bis es nicht wieder eine solche, die Sdure enthaltende Schicht antrifft.

Unter simmtlichen Bestandtheilen sind es zwei, das Magnesium und
gemiiss der nachfolgenden VIII. Tabelle das Kieselsiureanhydrid, deren
nicht absolute, sondern relative - Quantitit in den Jahren 1877 und 1897
ubereinstimmte. Aber 1888 war weniger Magnesium, dagegen mehr Kie-
gelsdureanhydrid als in 1877, wie auch 1897 ; daraus konnen wir wieder
darauf folgern, dass auch in den einzelnen Schichten zwischen den das
Magnesium und das Kieselsdureanhydrid liefernden Verbmdungsformen
irgend eine, sich periodisch wiederholende Glelchtormlgkelt gel.

Nachdem sich unsere praktischen Arzte besser orientiren konnen,
wenn sie die Bestandtheile des Mineralwassers zu Salzen gruppirt sehen,
so theile ich sie auch in dieser Form mit. Die VIII. Tabelle enthélt Car-
bonate, ferner die procentuale Zusammensetzung der vorausgesetzten fixen
Bestandtheile, die IX. die Hydrocarbonate. (S. S. 366 d. ung. Textes).

GESELLSCHAFTSBERICH'TE.

VII. VORTRAGSSITZUNG VOM 7. DEZEMBER 1898.

Vorsitzender : JoraNN BockH.

Der e. Secretiir zeigt das Ableben folgender Mitglieder an:

Dr. James Harw, Professor, Staatsgeologe und Director des Staats-Natur-
historischen Mnseums in New-York; seit 1886 Ehrenmitglied unserer Gesell-
schaft ; starb am 7. August 1898 zu Albany;

Georc KriMER, kgl. ung. Bergamts-Vorstand zu Torda.



