A KOZEPISKOLAI TANAR LABORATORIUMABOL

Valtofesziiltség vizsgalata porfigurakkal

A valtofesziiltség vizsgélata keményitdt tartal-
maz6é kaliumjodidos oldattal a gimnaziumIV. oszta-
lyos tankonyvébdl jol ismert. Hasonld kisérleteket
végezhetiink a kovetkezd egyszer(i osszeallitdssal.

Kb. 10 x 30 em? nagysagt fémlemezre szor-
junk vékony, egyenletes rétegben likopodiumport
és néhany MQ-os ellendllison at kossiik a lemezt
a halézati valtéfesziiltség nem foldelt sarkahoz.
Ha most szaraz ujjal végigsimitjuk a lemezt, az 1.
abrdan lathaté kép! alakul ki. A likopodiumpor

1. 4bra

allandé sebességgel torténd simitds esetén egymads-
tél egyenld tavolsagban 1évé helyekidl elt{inik
(lasd az abran a s6tét csikokat). E helyek egymds-
t6] valé tavolsaga a mozgatias sebességével nd.
Az 1 masodperc alatt létrejott sotét csikok szama
a valtéfesziiltség frekvenciajaval megegyezs ; 50
frekvencia esetén tehat 1 mp alatt 50 s6tét és 50
vilagos csik jon létre.

A jelenséget Ugy magyarazhatjuk, hogy a
likopodiumpor az érintés kovetkeztében pozitiv
elektromos t6ltést nyer, miként az iivegiad, ha
papirral érintjiik. Amikor a fémlemez negativ
potencidlon van, akkor a pozitiv toltésti port
visszatartja, amikor pedig poziliv potencidlon
van, akkor a port ujjunk tovabbsodorja, és akkor
rakja le, amikor a lemez 1jbél negativ potencidlra
tolt6dik. Ismerve a mozgds sebességét, a valts-
fesziiltség frekvencidja meghatarozhats. — A
mondottakbdl vilagos, hogy a csikok akkor is
kialakulnak, ha vékonyan lakkozott vagy pacolt
fémlemezzel dolgozunk, vagy a lemezre vékony
sima papirt helyeziink, és ujjunkat a papiron
htzzuk végig. A j6 szemléltethet6ég kedvéért
célszerii sotét alapot® haszndlni. Epi-vetitésben
a csikok tavolrdl is jol lathatdk.

Végezziik el a kisérletet likopodiumpor helyett
kén és minium por keverékével is. Az érintkezés

1 Pozitiv fényképfelvétel. A simitds balrol jobb felé
torténik.

286tét ibolyéara szinezhetjik a sargarezet, ha kb.
60 C°-ra hevitve antimonkloriirés ruhédval végigdérzsol-
jik. Az antimonklorurt sésavban oldjuk. Ha a bevonat
egyenldtlen, dorzsoljilk végig a lemezt kopott csiszolé-
vaszonnal és szinezzilk mégegyszer. Az elsé édbraval
kapesolatban ily médon szinezett sargarézlemezt hasz-
naltunk.
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kovetkeztében a sarga kénpor negativ, a viros
miniumpor pedig pozitiv elektromos lesz. Ez eset-
ben sarga és voros csikok vdltogatjak egymdst.
A csikok akkor is kialakulnak, ha nem kétjiik
Ossze a fémlemezt a haldzattal, hanem a drét
szabad végét az asztalon hevertetjiik. A szért elek-
tromos tér is elegend¢ a jelenség létrehozasdhoz.

Szebb és jol kiértékelhet csikozast kapunk,
ha ujjunk helyett lefoldelt fémlemezkét hazunk
végig a beporozott fémlapon. Ha a lemezke 1 ¢cm
hosszisagtt él mentén érintkezik a fémlappal,
akkor 1 em széles esikokat kapunk.!

Tovabbi tanulsagos Kkisérletek :

a) E:sitsiink kozos szigeteldnyélre 2 fémle-
mezkét (vkettds érintkezde, 2/b abra) és kossiik

2. 4bra

ezeket 1—2 MQ-os ellendllasokon keresztiil egy
transzformétor sarkaihoz. A transzformator kozép-
ledgazasat pedig a likopodiumporos fémlaphoz
kapesoljuk. A két lemezke két csiksort hoz létre,
amelyeket a 3. dbra tiintet fel. A transzformétor

3. abra

polusain fellépd fesziiltségvaltozasok kozott 180°-0s
faziseltolodas lévén, a két csiksor egyméshoz
képest eltolédott : amikor az egyik soron porle-
rakédas kovetkezett be, ugyanakkor a masikon
hiany van.

b) Harmas érintkezd segitségével bemutathatjuk
a hdromfizisq halézat 120°-os faziseltolédésait.
Az érintkeziket tobb MQ-os ellendllason 4t
kapesoljuk a haromfazis sarkaihoz, a fémlemezt
pedig a foldvezetékkel kotjik Ossze.

LA fémlemezkét szigetelé nyélre erésitve (2/a dbra)
a késébbiekben is felhasznaljuk és regyszeres érintkezé¢-
nek nevezzik.



4. dbra

A létrejott csiksorokat a 4. dbraban mutatjuk be.
¢) A berendezéssel demonstralhatjuk az elek-

troncsoves rezgéskeliGvel eldallitott kiilonbozo
frekvenciaja valtofesziiltségeket is. Ilyenkor egy-
szeres érintkez6t haszndlunk és ezt a beporozott
fémlemezzel egyiitt az elektronesd andédkorébe
iktatott transzformator szekunderjének pélusaihoz
csatlakoztatjuk. Az ilyen berendezéssel frekven-

cia-mérést végezhetiink.

d) Hangmagassag meghatarozasara is felhasz-
nalhatjuk késziilékiinket, ha pl. a hanghullamokat
mikrofonra engedve a mikrofonaramot felerzitjiik.
Az érintkez6t és a fémlapot az erdsité berendezés
végesovének anddkorébe iktatott transzformétor
szekunderjének pélusaihoz kapesoljuk. Ha egy
pick-up-6s gramofonkésziilék erdsi{§ berendezé-
séhez kapcsoljuk a fenti médon az érintkezdt a
fémlemezzel, akkor a hangosfilm felvételekidl
ismert »esikos hangképet« kapjuk. — A c¢) és d)
pontokban leirt méréseknél célszerti beporozott
forgé fémkorongot hasznilni, amelynek fordulat-
szamat meghatdrozzuk.,

A fentebb leirt kisérletek elvégzésére Berg-
mann dolgozata (Zeitsch. f. Phys. 129. 1951) hivta
fel figyelmiinket. A lefrt kisérletsorozatot az aldb-
biakban tjakkal egészitjik ki.

e) Sok probléméat okoz oktatdsunkban a fe-
sziiltség és arameiGsség  kozotti faziseltolédds
bemutatdsa. Az aldbbiakban néhany osszeallitést
ismertetiink, melyek segitségével a faziseltolédds
kiilénb6z6 eseteit egyszertien demonstralhatjuk.
Allitsuk ossze az 5. abran vézolt berendezést :

—
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5. abra

1. valtoztathat6 ellenallas, 0—1000 ,

2. kb. 1200 menetes tekercs, zart vasmaggal.

A zart vasmagu tekeres nagy onindukeios
egyiitthatéja miatt az dramerdség a fesziiltséghez
képest késik. Két nagy ellendllastt miiszerrel mér-
hetiink fesziiltséget és arameid séget ugy, hogy
az egyiket az A és B a masikat az A és ' pontok-

hoz kapcsoljuk. Az A és B pontokhoz kapesolt
miiszer a fesziiltségméi§, az 4 és C pontokhoz
kapesolt miiczer pedig a vele parhuzamosan
koiott ellenallassal egyiitt az 4rameidsségmérd
miiszer szerepét tolti be. Hasznaljuk most kisér-
letiinkben »md{rémiiszerként« a 2. dbraban bemu-
tatott kettds érintkez6t a likopodiumporos fém-
lemezzel. Az érintkezdk és a fémlemez bekapeso-
lasat a 6. dbran tiintetjik fel :
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6. dbra

1. likopodiumporos fémlemez,

2. az aramerdsség valtozasat jelzd érintkezd,

3. a fesziiltség valtozasat jelzd érintkezd,

4. és 5. 1—2 MQ-os ellenallisok a rovidzar
elkeriilése végett.

A 2. érintkezd altal 1étrehozott esiksor elmarad
a 3. érintkezé altal kialakitott csiksorhoz képest,
ami azt jelenti, hogy az dramer§sség késik a fesziilt-
séghez képest. Helyes, ha a kisérletet vasmagnél-
kiili tekercesel kezdjik, amelynek 6nindukeiés
egytitthatéja gyakorlatilag 0. Ilyenkor a két csik-
sor kozott faziseltolédds nem észlelhets. A fézis-
eltolédast a zaré vasmag eltolasaval, vagy az
ellendllas véltoztatdsdval novelhetjiik, esokkent-
hetjik.

Hasonl6 médon mutathatjuk ki a fesziiltség
késését az aramerdsséghez képest, ha az éninduk-
ciés tekercs helyébe 4—16 MF-os blokk-konden-
zatort helyeziink. A berendezés mindkét esetben
a faziseltolédas lkvantitativ meghatérozasara is
alkalmas.

f) Igen tanulsidgos kisérleteket végezhetiink a
7. dbraban vazolt Osszedllitdssal is. Mig fentebb

40 W
g ]
70V 7200
2
Wipe
e,
4 MF
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kiilon-kiilon vizsgaltuk az 6nindukeié és kapacités
szerepét valtéarami korben, most a faziseltols-
dési viszonyokat mindkett§ jelenlétében vizsgal-
juk. Az 1. érintkez6 az aramer§sség fazisviszonyait
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a 2. pedig a fesziiltség fazisat regisztralja. A beren-
dezéssel kimutathatd, hogy az énindukeid, illets-
leg kapacitas valtoztatasaval elérhet 6 az az allapot,
amikor az dramerdsség és fesziiltség kozott fazis-
eltolédds nincs. Bemutathaté ekkor, hogy az
dramkor rezonancidban van és az daramkorbe
kapesolt izzélampa ebben az esetben vilagit a
legeiGsebben.

g) A porfigurak segitségével jél demonstral-
hatjuk a transzformator fazisviszonyait is. Ezzel
kapesolatban csupan egy példat emlitiink meg.

Uresjérdst transzformétor esetében a primer
korben az aramer8sség és fesziiltség kozott csak-
nem 90°-os faziseltolodas van (iiresjardst transz-
formator a halézattél gyakorlatilag nem vesz fel
teljesitményt). A kapcsolast a 6. abra szerint
készitjiik el, jelen esetben azonban szekunder
tekercset is alkalmazval. A 2. érintkezd az aram-
er§sség, a 3. érintkez6 pedig a fesziiltség fazis-
viszonyait regisztralja. Ha a transzformatort ter-
heljiik, a faziseltolddas a primer korben csokken,
erdsen terhelt transzformétor esetében a fazis-
eltolédas gyakorlatilag megsz{inik.

h) Csillapitott elektromos rezgések kimutata-
sara is felhasznalhaték a porfigurak. Az Ossze-

1 Ennél a kisérletnél 100—200 ohmos valtoztathat6
ellenallast és 600 menetes primertekercset hasznglunk.

allitast a 8. abran lathatjuk. Egyszeres érintkezot
hasznalunk, amelyet a beporozott fémlappal
egyiitt parhuzamosan kotiink a kondenzatorral.
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8. dbra

Ha a Morse-érintkezé az a helyzetben van, a kon-
denzator toltédik, hapedig a b helyzetben van,
akkor végbemegy a kisiilés. A lejatsz6dé csilla-
podé rezgéseket fokozatosan elhalvanyodd esik-
sor jelzi.

Néhdany kisérletet soroltunk fel csupén, amelyek
a porfigurak felhasznildsdval egyszerfien elvé-
gezhetGk. Nem torekedtiink teljességre, csupan
fel akartuk hivni a figyelmet egy eljarasra, amely
véleményiink szerint az oktatds barmelyik fokan
értékesitheto.

dr. Tarjan Imre és Voszka Rudolf

Orvosi Fizikai Intézet

A szabadesés és rezgémozgas kisérleti tanulményozésa

A szabadesés és rezgémozgds tanitdsa mindig
gondot okoz a kozépiskolai tandarnak. A gondot
a rovid id6koézok mérése jelenti, pedig enélkiil
a két mozgis finomabb részletei nem ismerheték
fel és a tanulék nem is tanulmanyozhatjak.
A régebbi kisérletek koziil a szokésos ejtégépek
didaktikai szempontbo6l nem kielégit6k és emiatt
a ¢ meghatarozasara szolgdlé eljarasokndl kisér-
letileg nem kell6 megalapozas utdn, mintegy
elére kellett bocsatanunk, hogy a mozgis egyen-
letesen gyorsulé. A rezgdmozgéasnal pedig a mozgas
részleteinek vizsgdlata csak az egyenletes kor-
mozgéassal kapesolatos analégia révén pusztan
matematikai uton torténik.

A szabadesés megfigyelésénél Vermes Mikl6s
az idémérésre a valtéaram periédusait hasznilja
és az idGjeleket szabadonesd fényképezd lemezen
rogziti.t

Legtijabban Jan Groeneveld az 1. n. por-
abrakat alkalmazta a szabadesés uttérvényének
vizsgalatara.? Ennél a mddszernél is a valtakozo

1 Vermes Miklos :
nyének megfigyelésére.
1. szdm. (1950) 21. old.

2 Jan Groeneveld: Zur Messung und Registrierung

kurzer Zeitintervalle. Zeitschrift fiir Physik. Bd. 134.
(1953) 645—647. old.

Kisérlet a szabadesés uttorvé-
Fizikai Szemle I. évfolyam,
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aramot haszndljuk idémérésre, azonban a mozgas
finomabb részleteinek megfigyelése csak nehéz-
kesen oldhaté meg.

i3

Az itt kozolt kisérletnél is a
valtakoz6 aramot hasznaljuk idé-
mérésre, azonban az idGjelek rog-
zitése kaliumjodidos keményit§-
oldat ismert elektrokémiai szine-
z6désének segitségével torténik.
Ez az eljaras egyesiti az emlitett 7
két modszer elényeit (a Vermes- ¢
féle médszer finom részletezését
és a Groeneveld-féle mobdszer
azonnali kiértékelhet8ségét) és
emellett kényelmesen kezelhetd.
Az idGjelek keletkezésének sziik-
séges mértékli magyarazatat a
tanuléknak megadjuk.

A médszer megvalGsitasahoz
tervezett és hazilag készitett ké-
sziilékben (1. 4dbra) a szabadon
es6, kb. 2 kg tomegti, stlyos test
(6lommal kiontott vases6 vagy
tomor vashenger) (1) vezetd dré-

[2]

I

I~
tok (2) imentén mintegy 30 cm  HALOZAT
hossz ttszakaszon esik. Esése 1, 4bra
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