3. A széles karasz

Demény Ferenc, Miiller Tamas

1. abra: A Palotai-t6ban fogott széles karaszok (DF)

A kirasz voltaképpen beletér a Napba. A napkorongba. Orraval, farkaval, ki-
feszitett hat- és hasuszojaval a kérivet mindenitt érinti, am azon til sehol nem ér.
Széle-hossza mindentitt egy, tomzsi termetével: akar egyetlen, fénylo pikkely az ég-

boltozaton, akar egy aranypénz.”

Farkas Csaba: Karasz a fényben
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3.1. Bevezetés

A széles karasz hazai halfaunank egyik shonos faja, mely a maltban meghatarozé sze-
repet toltott be a Karpat-medence allovizeiben és artéri kiontéseiben. A folydszabalyozasok
el6tti Magyarorszagon viragzott a halaszat, az orszag legendas halb6ségét tobb korabeli lefras
is 6rzi (WERNHERUS 1529; EDWARD BROWN 1677; A. PINXNER 1697 cit. HER-
MAN 1887; cit. ANDRASFALVY 1973, cit. LASZLOFFY 1982; cit. SZILAGYI 1995). A
halb6ség azonban nem csupan a természet ajandéka, hanem tudatos gazdalkodas eredmé-
nye is volt (MOLNAR 1991). Az arvizek szabalyozott szétteritésén és lecsapolasan alapuld
artéri- vagy fokgazdalkodas egyik legjelentdsebb haszonvételezdjének a halaszat szamitott.
Az arterek fokokkal val6 rendezése legkésébb az V-VIL. szazadban késziilhetett el, s egészen
a XVL szazadig, a t6rok habortkig viragzott. Ezt kovetéen felgyorsult a Karpat-medence
elvizesedése, elmocsarasodasa (FRISNYAK 1992). A gazdasigi fejlodés és a novekv né-
pesség egyre inkabb strgette a vizi szallitas fejlesztését és a gabonatermd teriiletek novelését,
fgy a XIX. szazad elejére feszitd tarsadalmi-gazdasagi kényszerré valt a folyoszabalyozasok
tigyének rendezése (TOTH 2003). A vizrendezések folytan erésen 4talakult az addig vizjarta
Karpat-medence, a szant6foldi gazdalkodas térnyerésével pedig eltint az artéri gazdalkodas,
ami a halallomany csokkenéséhez és a természetesvizi halaszat visszaszorulasdhoz vezetett
(LASZLOFFY 1982). Az egykori 4rteriileteknek csak a toredéke maradt meg, ami az fvo-
helyek elveszitésén til a korabban létez6 és dinamikus egységben mikodé mocsarak-rétek
eltlinését ¢és ezzel a korabban itt €16 mocsari, lapi halak populacidinak visszaszorulasat is
ielentette. Toy valtak védett és veszélyeztetett halfajokké a korabban tomegesen eléfordulé
mocsari halfajaink, mint a széles karasz, a compo, a réticsik és a lapi poc.

HERMAN (1887) A magyar haliszat kényve c. munkajat a folydszabalyozasok
utani idészakban irta, mintegy emléket allitva egykori halgazdalkodasunknak. A fok-
gazdalkodas jelentéségét ugyan nem ismerte fel, azonban még igy is igen részletesen
ir az artéri halaszat legjelent6sebb modjardl, a rekesztéses halaszatrol, melyen belil a
vejszés és varsas halaszat £6 halaként emliti a széles karaszt: ,,...a természet kedvezése-
bdl is szamtalan utja van a varsa fohalinak, a turkalni szereto tenyérszéles karasznak és

az apropénzes, nyalkas, szivarvanyos szinekben jatszo czomponak...” A széles karasz
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jelentségét és kedveltségét mutatja, hogy a magyar konyhaban szerhal volt, ami azt je-
lentette, hogy a tizeden feliil is kételesek voltak bel6le az urasag vagy az apatsag részére
szallitani. HERMAN (1887) egy 1622-es szakacskonyv alapjan (Galgoczi Istvan uram
,Szakdcsi Tudoman’*ja) leirja, hogy milyen halak kertltek a f6urak asztalara és azokat
hanyféleképpen készitették el. A lefrt 30 halfaj kozt a széles karasz is szerepel nyolcféle
elkészitési moddal, ami szintén jol mutatja gyakorisagat és népszertiségét.

A széles karasz hazankon kiviil esé populacioi er6sen megfogyatkoztak, igy tobb
orszaghan védettséget élvez. Az IUCN voros listijan Least Concern (= legkevésbé
érintett) kategoriaban szerepel, populacioi azonban vilagviszonylatban is csokkend
tendenciat mutatnak. Angliaban a *40-es és ’50-es évek 6ta megfogyatkoztak az allo-
manyai az aranyhal és a ponty terjeszkedése, valamint az ennek kovetkeztében fellép
hibridizacié miatt (WHEELER 2000), igy veszélyeztetett statuszba kertlt (TARKAN
FS MUNKATARSAT 2009). Lengyelorszag természetesvizi halaszatibol az *50-es
évek 6ta fokozatosan eltint (SKRZYPCZAK ES MAMCARZ 2005).

A kérnyez6 orszagok kozil Ausztria nemzeti voros listajan szerepel ,,veszélyeztetett”
fajként (WOLFRAM ES MIKSCHIE 2007). Horvitorszagban INTERNET3: The Red
List of Threatened Plants and Animals of Croatia, 2008, MRAKOVCIC ES MUNKA-
TARSAT 2007) és Szlovakiaban szintén vords konyves (LUSKOVA ES MUNKATAR-
SAT 2008), Szetbidban (SIMIC ES MUNKATARSAT 2009) és Romanidban pedig foko-
zottan védett (57./2007-es kormanyrendelet alapjan) BANARESCU 1, 1993; 1994).

Magyarorszagon a széles karasz veszélyeztetettségi statusza: ,,R” azaz rare (=ritka)
(GUTI 1993), azonban 2014-ig semmilyen védelmet nem élvezett. SALLAI (1999) t6bb
hazai halfaj védettségl statuszanak atértékelésére tett javaslatot. Mivel a széles karasz po-
pulacidi az utdbbi évtizedekben faunateriletinkon is csokkennek, a biodiverzitas fenn-
tartasa érdekében 2000 Ft eszmei értékkel a védett kategoriaba javasolta mint ritkulo,
mocsari faunaelemet. A hazai szakemberek koziil sokan taimogattak javaslatat, 2014-
ig mégsem kertilt semmilyen védelem vagy fogaskorlatozas oltalmaba a széles karasz.
Védelmének indokoltsagat tobben felvetették (GYORE 1995, HARKA 1997, LEN-
GYEL 1998, HARKA ES SALLAT 2004). A 2014-ben hatalyba lépett Gj jogszabalyok

a széles karaszt — néhany mas fajjal egytiitt — egy jogilag uj, gynevezett ,,nem foghat6”
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kategoriaba helyezik, azonban az altalinos fogasi tilalom aldl helyileg felmentés kér-
het6 és engedélyezhetd, ehhez viszont el6bb igazolni kell, hogy az érintett fajok helyi
allomanya elbitja a hasznositast /Hhvtv., Vhr. 10. §(6) és (7)/. A védettség egyébként
nem oldana meg 6nmagaban a faj megmaradasanak kérdését, amellett mindenképpen
sziikség van meglevo élohelyeinek rehabilitalasara, uj él6helyek 1étrehozasara, valamint
az jonnan létrehozott él6helyek és a mar meglévé populaciok telepitésekkel vald meg-
erOsitésére. A faj mesterséges szaporitisa-nevelése a tiszai cian-, vagy a Marcal f6agat
elér6 vorosiszap-szennyezéshez hasonlé kérnyezeti katasztrofak esetén is segithet a ki-
pusztult-meggyengtlt allomanyok potlasaban, a gazdasagi céla hasznositas (elsésorban
horgasztatas) pedig szintén el6segitheti a faj populaciéinak megerdsodését az arra alkal-
mas élhelyeken (MULLER ES MUNKATARSAI 2007).

widelt

2. abra: A széles karasz védettsége a Magyarorszaggal hataros orszagokban

3.2. Irodalmi attekintés

3.2.1. Széles karasz rendszertani helye

A karaszfajokat el6szor Linné irta le 1758-ban. Két karaszfajt emlit munkajaban
az eurdpal elterjedést Cyprinus carassius-t, valamint a Kinaban és Japanban honos

Cyprinus auratus-t. Bzek alapjan a Cyprinus carassius a széles karasszal, a Cyprinus
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auratus pedig az aranyhallal (Carassius auratus L. 1758) azonos. HERMAN (1887)
¢és VUTSKITS (1918) a széles karaszt Carassius vulgaris Nilsson latin névvel irja le.
Carassius carassius néven BERG (1932) emliti elsék kozott, s a késébbiekben is ez
marad a hivatalos elnevezése a fajnak.

A faj rendszertani helyét NELSON (1984) fejlédéstorténeten alapuld rendszere
alapjan kivanjuk bemutatni, melyet GYORE (1995) is alkalmazott:

Torzs: Chordata
Altorzs: Vertebrata
Agazat: Gnathostomata
Ag: Pisces
Osztaly: Osteichthyes
Alosztaly: Actinopterygii
Csapat: Neopterygil
Tagozat: Halecostomi
Altagozat: Teleostei
Infradivizio: Euteleoster
Rend: Cypriniformes
Csalad: Cyprinidae
Nem: Carassius
Faj: Carassius carassius Linné 1758

3.2.2. A széles karasz elterjedése

A széles karasz jellemz6 tagja az eurdpai halfaunanak, Angliatdl és Fszak-Franciaot-
szagtdl keletre altalinosan elterjedt, mig Fszak-Azsidban a Léna foly6 vizrendszere adja
keleti elterjedésének hatarat. Megtaldlhat6 Kis-Azsia nyugati és északi részén is, hianyzik
Trorszagbol, Skociabol, a Skandinav-félsziget északi részérdl, az Adriai-tenger keleti partvi-

dékérdl, Peloponnészoszrdl, valamint az Aral-t6 vizgytit6 teriiletérdl (PINTER 2002).
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Telepitéseknek koszonhet6en allomanyai alakultak ki Olaszorszagban, Anglidban,
Franciaorszagban, Spanyolorszag keleti részén, az Appenini-félszigeten, Cipruson,
valamint szorvanyosan Indiaban és Chilében is. Az Egyestilt Allamokba a ponttyal
egyiitt hurcoltik be, ott azonban nem tudott elterjedni (KOTTELAT ES FREYHOF
1997, PINTER 2002).

3.2.2.1. A széles karasz multbeli elterjedése hazankban

Kozvetlen a folyoszabalyozasok utani halfaunisztikai leirasokban a széles karaszt
kozonséges eléfordulasu halként emlitik, mely a lassabb folyokban, holtagakban,
mocsarakban és lapokban talalja meg életfeltételeit. MOCSARY (1878) Zemplén és
Ung megye faundjat vizsgalva a Bodrogbdl és a Bodrogkozbdl irja le. HERMAN
(1887) megemliti a Berettyo, Bodva, Borzsa, Drava, Ipoly, Kraszna, Latorca, Olt,
Raba, Saj6, Szamos, Tisza és Zagyva folyok mentérél, a Mosztonga-mocsarbol, a
Szernye-mocsarbdl és az Ecsedi-lapbdl, s nehezen tartja elképzelhetdnek, hogy a
valamennyire allando jelleglh mocsaras vizekbe ne jusson be. HECKELRE (1847)
hivatkozva emliti még a Fert6bdl, a Balatonbol, a budapesti Orddg-arokbol, Er-
délybél; PETENYIRE hivatkozva pedig a Vag mellett eléfordulé allovizekbdl, a
Velencei tobol, és a Dunamenti tésagokbol. VUTSKITS (1918) Fauna Regni Hun-
gariae c. mvében szintén legtobb viziinkbdl kimutatja a széles karasz jelenlétét.

A széles karasz elterjedésének ismertetésekor nem hagyhatjuk ki, hogy legalabb
néhany gondolatban jellemezziik a faj visszaszorulasinak egyik f6 okozojat, az
ezustkaraszt.

Az eztistkarasz jelenlegl ismereteink szerint mar 1954 el6tt jelen volt a halfaunank-
ban (HECKEL 1847, JACZO 1944, SALLAI ES MUNKATARSAT 2009), azonban
tomeges elterjedésére csak az 1954-es betelepitését kovetSen kertilt sor. Az 50-es, 60-
as évek faunisztikai vizsgalatai jol mutatjak a betelepités el6tti lehetséges széleskarasz-
populaciok eléfordulasi helyeit. A folyoszabalyozasok és vizrendezések lezarulasa
utan a széles karasz a megmaradt él6helyeken is jol megtalalta az életfeltételeit, a lefra-

sokban ugyanakkor kevés a faj gyakorisigira vonatkoz pontos adat (VASARHELYT
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1959, 1960a, 1960b). Tobbnyire azonban kézonségesen eléforduld fajként irjak le, s6t
az 50-es években togazdasagi gyomhalként is szamon tartottak (FEKETE 1955).

A Duna hazai szakaszan az ezistkarasz az 1970-es évek kozepén jelent meg
(TOTH 1975), ekkor azonban mar a Duna teljes vizgydjt6jén valoszindsitették el6-
fordulasit BANARESCU ES MUNKATARSAT 1971), mig az 1980-as évek maso-
dik felére csaknem Eurdpa egész tertletén elterjedt (LELEK 1987). Az 1954 utani
magyar szakirodalom mar emliti az eziistkarasz meghonositasat (FEKETE 1955),
BERINKEY (19606) pedig mar két hazai Carassius fajt ir le munkajaban, a karaszt Ca-
rassius carassius L. és az ezustkaraszt Carassius auratus gibelio B. latin néven. Magyar-
orszagra 1954-ben csak ikras egyedeket szallitottak, mig 1977-ben az ikrasok mellett
tejeseket is hoztak be (BERCSENYI 1997). A hazai természetes vizekb6l 1993 el6tt
hivatalosan kizarolag ginogenezissel szaporodo ikras egyedek allomanyait ismertik, a
tejesek megjelenésérsl PENZES ES TOLG (1993) tudésit el6szor.

Az ezistkarasz gyors terjedését segitette el vizeink szabalyozasa és a ragadozo
fajok allomanyainak visszaszorulasa. Tag tlroképességének koszonhetben jelenlété-
vel erésen befolyasolja a természetesvizi és togazdasagi halallomanyokat. Meger6so-
détt populaciol komoly taplalékkonkurenciat jelentenek az Gshonos, illetve tenyész-
tett fajokkal szemben (PATAKINE ES TOTH 2006; BARSONY 2007).

Gondot okoz az eziistkarasz ivadékpusztitasa is, melyet a Balatonban SPECZIAR
ES MUNKATARSAI (1999) mutattak ki. Az eziistkaraszra kevésbé haté kedvezét-
len kérnyezeti tényezdk esetén (pl. hosszan tartd oxigénhiany), a kérilmények javu-
lasa utan az fvasi id6szakban jelent6s karokat okozhat az ivadék megtizedelésével.
Ez elsésorban kisebb, a kornyezeti valtozasokra érzékenyebb tavakban jelentkezhet
(PATAKINE ES TOTH 2006).

Alegjelent6sebb kart azonban fvasi parazitizmusaval okozza, mely soran az eziist-
karasz ikrasok dsszefvnak mas pontyfélék tejeseivel. Az egyes klonvonalak ivasi ideje
eltérd lehet (ZHOU ES MUNKATARSAI 2000/b), igy a pontyfélék ivasi idoszaka-
nak kezdetétdl, tobb fajnak is rontjak az fvasi sikerességét.

A ginogenezis kovetkeztében a vegyes ivasbol szarmazo utédok tobbsége triploid

eztistkarasz klon lesz. A legajabb kutatasok azonban kimutattak, hogy még a triploid
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ikrasok is termelnek diploid petesejteket, melyek a fajon beldl diploid — azaz ivaros
szaporodasra képes — egyedek, mig mas pontyfélékkel hibridek létrejottét okozhatja
(FAN ES SHEN 1990; ZHOU ES MUNKATARSAT 2000/a; TOTH ES MUNKA-
TARSAI 2005). Egyes esetekben a diploid eziistkarasz ikrasoktdl tavolabb esé faj
himjével torténd keresztezés, vagy diploid eziistkarasz hibridek visszakeresztezése
soran is létrejohetnek triploid, eziistkarisz fenotipusu egyedek, melyek a triploid
kl6nvonalak valtozatossagat segitik el (OJIMA ES MUNKATARSAT 1975, TOTH
ES MUNKATARSAI 2005).

Az ezistkarasz tehat a kérnyezeti tényezéknek és kedvez6 evolacios tulajdonsa-
gainak koészonhetéen a XX. szazad masodik felében igen gyorsan elszaporodott a
hazai természetes vizekben, egyes él6helyeken pedig tomegessé valtak allomanyai.
Legnagyobb gradaciojat a Kis-Balatonon figyelték meg, ahol biomasszaja a 90g/m*—t
is elérte (PAULOVITS ES MUNKATARSAI 1998).

Az eziistkarasz halfaunankra gyakorolt karokozasa ugyanakkor leginkabb a széles
karasz megritkulasaban nyilvanult meg, mivel annak legk6zelebbi rokona — verseny-
tarsa (BANARESCU 2002, KUKARADZE ES MARIJAS 1975, GORIJUNOVA
1960). A ginogenetikus szaporodas soran a két karaszfaj konnyen keveredik, ami az
ezlstkarasz szempontjabol igen kedvezd. Vegyes allomanyok esetén a széles karasz
populacioi folyamatosan csokkennek, az ivaros szaporodasbol szarmazo hibridek pe-
dig rontjik a genetikai llomanyuk tisztasagat (WHEELER 2000; HANFLING ES
MUNKATARSAI 2005).

3.2.2.2. A széles karasz jelenlegi elterjedése

A hazai faunisztikai munkak kilon nem foglalkoznak kiilon a széles karasz vis-
szaszorulasinak nyomon kévetésével. A vizsgalatok alapjan a szamara kedvezé €él6-
helyeken mindenhol el6fordul, azonban a XX. szazad végétdl egyre t6bb lefrasban
jelolik a ritka fajok kozott. Mig az 50-es években vizeink tobbségében erés populacioi
voltak jelen, addig a 60-as évektdl egyre t6bb lefras kozli a faj megritkulasat. PENZES
(1973) 1967-1972 kozott a Velencei-tavon végzett halfaunisztikai vizsgalatokat. Nem
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emeli ki munkajban, de az adatokbdl egyértelmden latszik, hogy 1968-t6l a novény-
ev6 halfajok betelepitésével, valamint az angolna intenzivebb honositasaval a széles
karasz a halasz- és horgaszfogasokbdl gyakorlatilag teljesen eltlint. A széles karasz
eltlinése-visszaszorulasa egyben helyet adhatott késébb az ezistkarasz nagymértéki
elszaporodasanak is, mely az el6bbinek a meguriilt helyét foglalhatta el. A komolyabb
véltozasokat azonban csak a 80-as évektdl jelzi a hazai szakirodalom. BIRO (2002)
az 1981 és 1997 kozotti id6szakban a ritka fajok k6zott sorolja fel a Balatonban és a
Kis-Balatonban is, ami természetesen szorosan Osszefiigg az ezustkarasz terjeszkedé-
sével (PAULOVITS ES MUNKATARSAI 1998). SPECZIAR ES MUNKATARSAI
(1997) munkaja alapjan a Balaton nadasaiban szintén a ritka fajok kozott szerepel. A
faj szigetkdzi allomanyainak valtozasarol 1987 és 1997 kézott GUTI (1997) szamol
be. Leirasa alapjan a széles karasz a szigetkozi mellékagrendszerben, a Mosoni-Du-
naban, valamint a hullamtéri és a mentett oldali él6helyeken is megritkult. A Bodrog
holtagaiban 1999-ben szintén kimutattak alloméanyainak csokkenését (HARKA ES
MUNKATARSAT 2000), SEVCSIK ES MUNKATARSAI (2002) pedig csokken6
populaciokrol szamolnak be a Ferté-Hansig Nemzeti Park teriiletén talalhat6 Szege-
di-csatorna, Fehér-t6, Bosarkanyi-csatorna, Kiraly-t6 és a Répce esetén.

Horgasz- és halaszelbeszélések alapjan a 80-as években még sok helyen gyakori volt
(Rackevei-Duna; Tisza-menti holtigak), majd fokozatosan eltint és felvaltotta a hason-
16 él6helyeken az eziistkarasz. Szorvanyosan ugyan orszagszerte megtalalhato, stabil és
onfenntartd populacidi azonban nagyon megritkultak. Természetesvizi halaszatunk ter-
melésében szintén egyre kisebb mennyiségben szerepel, de a fogasi statisztikak alapjan
ez nem nyomon kovethetd, mivel az eziistkarasszal egyiitt jegyzik (PINTER 2002).

Magyarorszagi elterjedésérsl HARKA ES SALLAT (2004) ad szamot legtelje-
sebben, az alabbi el6fordulasi helyeket irjak le: Mosoni-Duna, Duna, Rdbca, Rép-
ce, Raba, Strém, Marcal, Cs6rnoc-Herpeny6, Rétkerti-patak (Gic), Altal-ér, Ipoly,
Lokos-patak, Sz6di-patak, Tézeges (God), Egerlap (Ocsa), Dunavolgyi-fécsatorna,
Zala, Boronkai-arok, Jamai-patak (Balatonboglar), Sarviz, Kapos, Drava, Mura, Ker-
ka, Lendva, Széviz, Rinya, Balata-t6, Kolon-t6 (Izsik), Kondor-t6 (Szabadszallas),

Kurjant6-t6 (Filopszallas), Péteri-t6 (Palmonostora), Nagy-Csukas-t6 (Kisk61os),
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Voros-mocsar (Csdszartoltés), tozegbanyatavak (Szank), Tisza, Tar, Oreg-Tur, Sza-
mos, Kraszna, Csaronda, Bodrog, C)—Ronyva, Keleti-fécsatorna, Hernad, Vadasz-
patak, Takta, Fiizes-ér (Mezbcsat), Zagyva, Hajta, Harmas-Koéros, Kett6s-Koros,
Hortobagy-Berettyo, Sebes-Koros, Berettyd, Maros, Balaton, Kis-Balaton, Fertd,
Velencei-t6, Tisza-td, egyéb tavak, halastavak, holtagak, mocsarak, csatornak.

A széles karaszt 2012-ben az év halava valasztotta a Magyar Haltani Tarsasag,
ennek alkalmabol 6sszegyjtotték a rendelkezésre all6 legfrissebb eléfordulasi ada-
tokat (3. abra, MHTT HONLAPJA, INTERNET?2).

Wagwar Hakan| Tarsasdg
B160 Tiszaliined, Tanosios w 1.

o 25 5O 100 150 200
e e Hilometers

3. abra: A széles karasz elterjedése hazankban 2000-2012
(Magyar Haltani Tarsasag, INTERNET?2)

A 80-as évektdl — a szorvanyos el6fordulasi adatokon til — a szakirodalomban is jel-
zett er6sebb populaciok az alabbi él6helyeken fordulnak el6: Lesence-patak (1981 és
1997 kézott) BIRO 2002); Fazlap (Mezbcesat, 1981) (HARKA 1992/b); Csikos-fenék
(mocsar, Kunmadaras, 1984) (HARKA 1988); Fekete-rét (t6 és mocsar, Tiszafiired, 1986;
1987; 1988; 1993), Darvas-fenék mocsara (1986; 1991; 1996) (HARKA 1988; HARKA
FS MUNKATARSAT 1996; HARKA ES MUNKATARSAT 2003/a); Ztonyi-Duna
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(1993) (VIDA 1993); Mar6tvolgyi-fécsatorna (1997-1998) (BIRO 2002); Mura-holtagak
(Téthszerdahely, 1998; Muraratka 1999) (SALLAI 1999); Hej6 (Hejokiirt, 2003), Kulcsar-
volgyi-patak (Hejokeresztdr, 2003) (HARKA ES SZEPESI 2007).

Nem kozolt adatok 1980 6ta az el6forduld erdsebb széleskarasz-allomanyokrol:

SALLALI szoébeli kézlése alapjan: Kolon-t6 (Csengéd, 1997; Izsak, 1997; Izsak
1999; Izsak 2001; Csengéd 2001, 2005); I11. sz. Ovcsatorna (Orgovany, 2001); Vo-
ros-mocsar (Csaszartoltés, 2001; Homokmégy, 2005); Kévago-éri-csatorna (Palmo-
nostora, 2001); Zimanyi-arok (Balatonmagyaréd, 2001); Alpari Holt-Tisza (Tiszaal-
par, 2002); Bodrogzug — Nagy-t6 (Bodrogkeresztur, 2003).

Sajat megfigyeléseink szerint a Vorés-mocsarban talalhaté populaciok 2008-
2009-ben is erések voltak, illetve egy Rakospalotahoz kozeli kis toban (abra) szintén
életerds, szaporodo allomanyt talaltunk 2008 és 2010 k6zott. Mindkét éléhely érde-
kessége, hogy a jelenlevé és szaporodé eziistkarasz-allomany ellenére fenn tud ma-
radni a széles karasz dominanciaja. Azokon az él6helyeken, ahol a széles karasz és az
eziistkarasz egyiitt él, legtobbszor az el6bbinek az utébbihoz viszonyitott aranya 5-
10% (TOTH, nem publikalt adatok). A szakirodalom azonban nem vizsgalja, hogy
mik lehetnek azok a lehetséges tényez6k, amelyek egyes él6helyeken az eztistkarasz

terjeszkedése ellenére is kedveznek a megmaradt széleskarasz-allomanyoknak.

LR ..-_.' _ =
E R k.

abra: A széles karasz egyik budapesti él6helye, egy kisto Rakospalotan (SzB)

103



3.2.3. Leirasa
3.2.3.1. Altalanos leiras, morfologia

A széles karasz oldalrdl er6sen lapitott, magas (,,sz¢les”) hata hal. A népi elnevezések
egy része utal a hal megjelenésére, talalkozhatunk vele a szakirodalomban karasz, ka-
rics, fattyikdrdsz, magyar kardsz (PINTER 2002; GYORE 1995; HARKA ES SALLAT,
2004), lapos karisz (IKASZONI 2001) néven, a koznyelvben pedig gyakran hasznljik
még az aranykarisz, ciganykarisz, valamint a sirgakarisz elnevezéseket is. A testalkat és
szinezet az él6helytdl és a ragadozé fajok jelenlététdl fiiggden is erésen valtozhat. Alta-
liban a folyovizben €16 egyedek viligosabbak és nytlankabbak, mig az allovizben él6kre
jellemzG a magasabb hat és sététebb szinezet (GYORE 1995; POLEO 1995). Hata s6-
tétbarna vagy s6tétzold, oldala sargas csillogasu, hasa sarga. Az ivadék faroknyelén s6tét
folt lathat6, ami a 10-12 cm-es testnagysag elérése utan fokozatosan elhalvanyodik. Pa-
ratlan uszoi szirkéssargak, paros uszoi — killénosen a mocsaras vizekben €16 példanyok
esetén — vorosek (PINTER 2002). Tiszta allovizekben feje olajzold, hata zoldesbarna,
néha sargasbarna, oldalai aranysargak, hasa sargasfehér, esetenként halvanyvoros arnya-
lattal. A folyovizi példanyok szine vilagos, eziistosen csillogo. Hashartyaja az eziistkara-
szétol eltéréen nem fekete (GYORE 1995).

Feje r6vid, homloka kissé domboru és meredeken emelkedik, orra tompa, szija
kicsi és enyhén felsé allasa, bajusza nincs. A garatfogak szama az eziistkaraszhoz ha-
sonloan 4-4, a fogak szélesek, oldalrdl erdsen lapitottak (BERINKEY 19606). Szeme
nagy, atméréje azonban kisebb az orr hosszanal. Mell- és hasuszoéja rovid, hatuszoja
kortlbelil a hastszoval egy vonalban kezddédik, hosszu és magas, széle dombord,
elagazo sugarainak szama 14-21. A hatdszo elején talalhat6 csonttiiske hatsé oldala
strin fogazott, a fogak finomak, nem olyan erdsek, mint az eziistkarasznal, szamuk
25-30. Az analis Gszoban 5-8 osztott sugar van, és az elején talalhaté csonttiiske
ugyancsak finoman fogazott. Pikkelyei nagyok, erésen tlnek, szamuk az oldalvo-
nalon 32-35. Kozepes méretd faj, hossza 15-25 cm, ritkdn 30 cm félotti (GYORE
1995; HARKA ES SALLAI 2004). Husa szalkas, de igen {zletes, piacra azonban kis
mennyiségben kertl, mint a folyami halaszat jarulékos hala (BERINKEY 19606).
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3.2.3.2. A széles karasz és az eziistkarasz hatarozojegyei

A széles karaszhoz leginkabb fajrokona, az ezistkardsz hasonlit. A két faj — él6-
helyik figgvényében — mind szinezetben, mind alakban igen hasonlé lehet egymas-

hoz, megktlonboztetésiket tovabb neheziti a hibrid egyedek eléfordulasa.

4. abra: Széles karasz (balra ) és eziistkarasz (jobbra),

kozépen a hatiszobol szarmazo6 bognartiiskék (MT, BT)

A biztos meghatarozast lehetévé tévé egyediili bélyeg a peritoneum (hashartya) szine-
zettsége: a széles karasz esetén szintelen, illetve csak gyengén pigmentalt, mig az eziistka-

rasznal fekete. Ennek megallapitasihoz azonban fel kell aldoznunk az egyedeket.

5. abra: Széles karasz és eziistkarasz hibridje (MT)
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A morfolégiai elkiilonitésnek mind természetvédelmi okokbol, mind a faj tenyész-
tése szempontjabdl igen fontos szerepe van. A morfometriai jellemzéket BERIN-
KEY (1966) munkaja alapjan a 9. tablazat mutatja be. A vizsgalt paraméterek min-
den esetben atfedésben vannak, igy a fajok elkilonitésére nem alkalmasak. Jellemz6
kilonbségeket figyelhetink meg ugyanakkor a széls6értékekben. A széles karasz
testmagassaga, preorbitalis tavolsaga, hasuszojanak hossza, hatiszojanak magassaga,
preventralis tavolsiga, valamint preanalis tavolsaga nagyobb, mig a postorbitalis és
interorbitalis tavolsiga, valamint a hatiszé alapjanak hossza kisebb lehet, mint az
eztistkarasz esetén el6fordulo értékek.

A pontos fajhatarozasra sokkal alkalmasabbak a merisztikus (szamszer() tulajdonsa-
gok, melyek alapjan mar kilonbséget tudunk tenni a fajok kézott, sét a hibridizaci6 is
nyomon kovethetd az els6 néhany generacioban. A legbiztosabb elkiilonitd bélyegek: a
peritoneum (hashartya) szine, a pikkelyképlet, a kopoltyutiiskék szama, a csigolyak sza-
ma, valamint a hatdsz6 és a farokalatti usz6 bognartiiskéjének fogazottsaga.

Egyes tulajdonsagok széls6értékeiben itt is lehetnek atfedések, azonban a kopol-
tyuttiskék szama és a bognartiiskék fogazottsaga hatarozottan elkiilonul a két faj ese-
tén, tébb szakirodalmi szerz6 szerint is (BERINKEY 1961, 1966, GYORE 1995,
KOTTELAT ES FREYHOF 1997, PINTER 2002).

KEP LESZ
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Morfometriai paraméterek (%) széles karasz | ezlistkarasz
a test magassaga a standard hossz aranyaban 37.0-574 39,1-53

a fej hossza a standard hossz aranyaban 25,8 -32.4 26,7 -315

a fej szélessége a standard hossz aranyaban 16,6 - 21,9 17,0 - 228

a fej magassaga a standard hossz aranyaban 238-281 219-253

a szem atmérdje a fejhossz aranyaban 17,2 - 249 20,7 - 24,2

a preorbitalis tavolsag a fejhossz aranyaban 26,8 - 35,0 27,0-293

a postorbitalis tavolsag a fejhossz aranyaban 43,3 - 54,6 474 - 52,7

az interorbitalis tavolsag a fejhossz aranyaban 31,4-440 38,1-422

a mellusz6 hossza a standard hossz aranyaban 17,7-22,8 19,3 -20,4

a hasuszo hossza a standard hossz aranyaban 20,0 - 26,6 21,2-23,6

a hatuszé magassaga a standard hossz aranyaban 17,7 - 26,1 17,8 -22,7
a praedorsalis tavolsag a standard hossz aranyaban 51,0 - 58,1 498 - 56,0
a praeventralis tavolsag a standard hossz aranyaban 45,0 - 66,4 45,1 - 49,6
a farokalatti isz6 alapja a standard hossz aranyaban 9,60 -133 10,0 - 12,7
5217 | a9

a praeanalis tavolsag a standard hossz aranyaban 71,7 - 80,0 735-769
a faroknyél hossza a standard hossz aranyaban 17,0 - 22,6 15,0 - 22,6

a faroknyél magassaga a standard hossz aranyaban 13,6 - 18,6 14,7 -16,9

1. tablazat: A széles karasz és az eziistkarasz motfometriai jellemzéi (BERINKEY 1966)
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hatarozobélyeg széles karasz eziistkarasz
peritoneum szine szintelen fekete
paros uszok szine altalaban voros sOtétsziirke

fiatalok faroknyelén van sotét folt nincs sotét folt
szajhasiték oldalrdl nézve ferde vizszintes
hatiszé széle dombora egyenes vagy homoru

farokaszo

enyhén kimetszett

erdsen villas

oldalvonal

ritkan fut végig,
gyakran szaggatott

teljes

pikkelyek helyzete

helyenkénti, rendezetlen

sorokba rendezett

pikkelyképlet

(31) 32 6-8/6-7 35 (36)

(27) 28 5-7/5-7 31 (33)

kopoltyutiiskék szama

(23) 26-31 (35)

(37) 39-50 (52) (hossztiak)

a fogak szama

csigolyak szama 31-34 29-30 (31)
hatuszo bognér,tﬁskéjén a (25) 28-30 (34) 1015
fogak szama
farokalatti Gszo
bognartiiskéjén 29-31 10-15

2. tablazat: A széles karasz és az eziistkarasz elkiilonitésére szolgalo

legfontosabb hatarozobélyegek

3.2.3.3. ElGhely és taplalkozas

A széles karasz tipikus él6helyei a tavak, a mocsarak, a csatornak, tovabba a fo-

lyok lassu folyasu szakaszai és holtagai (BERINKEY 1966), melyeket gyakran dus

vizinovényzet borit (KOTTELAT ES FREYHOF 1997). A folyok fémedrében csak
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ritkan fordul el6, amikor egy-egy nagyobb arviz kimozditja a hullamtéri allévizekb6l.
Stirdbb allomanyai eloregedett holtagakban, mocsarakban alakulnak ki (HARKA ES
SALLAI 2004). A nagyobb tavakban — igy a Balatonban is — el6fordulasa szérvanyos
(PINTER 2002).

Mindenevd, egész nap taplalkozik, de leginkabb éjjel aktiv. Taplalékat plankton-
szervezetek, fenéklako gerinctelenek, névényi hajtasok és magvak, valamint detritusz
(szétesett allati és novényi szovet vagy sejtmaradvany) alkotjak. Gyenge taplalékkon-
kurens, a gazdagabb halfaunaji és strtbb ragad6zoallomannyal rendelkez6 vizekbdl
altalaban hianyzik. Amennyiben egyediili halfajként van jelen a tertileten, magas egyed-
strdséget érhet el (KROTTELAT ES FREYHOF 1997). Alkalmanként mas halfajok
ikrajat és ivadékat is fogyasztia, télen egyaltalin nem taplalkozik (PINTER 2002).

Elviseli a széls6séges kornyezeti viszonyokat, oxigénhiany esetén is sokaig élet-
ben marad, a viz teljes 4tfagyasat pedig az iszapba farédva vészeli 4t (HARKA ES
SALLAI 2004). Kedvezétlen, oxigénhianyos nyari idészakban teljesen beszintetheti
a taplalkozasat, életfunkcioit pedig a minimumra csokkenti. Ez befolyasolja a pikkely-

gyirdk kialakuldsat is, gy pontos kormeghatarozasa nem kénnyd (PINTER 2002).

3.2.3.4. Szaporodas

A szakirodalom szerint ivarérettségét 3, esetenként mar 2 éves koraban is eléri
(PINTER 2002). Sajit tapasztalataink alapjan kedvez6 kérilmények kézott mar
egyévesen is ivarérett lehet. fvasa 14-16 °C-on, altaliban majusban kezdédik, és
janius végén fejezédik be (PINTER 2002, HARKA ES SALLAI 2004). Ikrait
harom-négy vagy tobb részletben a sekély vizek novényzetére rakja le (BERIN-
KEY 19606). Egy ikras tobb tejessel ivik, melyek gyakran nagy csapkodassal ko-
vetik az fvasra felkésziilt néstényeket (KOTTELAT ES FREYHOF 1997). Egy
szaporodasi id6szak alatt altalaban 120-300 ezer szem, 1,4-1,7 mm atmér6jd, sar-
o4s szind, erésen ragados ikrat rak le (GYORE 1995). Az ikra és a larva fejlédése
er6sen kedvezétlen oxigénviszonyok mellett is végbemehet (PINTER 2002). Az

embrionalis fejlédés 3-7 napig tart, a kikel6 larvak 3,8-4,1 mm hossztak, és a
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szikanyag teljes felszivodasaig, mintegy 5-6 napig még ragasztomirigyeik segitsé-
gével a vizinévényzeten figgeszkednek. Az 5,5-5,6 mm-es testhosszusagu larva
elsé taplaléka altalaban kerekesférgekbdl all, a tiznapos koraban 8-12 mm-es iva-

dék mar mas zooplankton-szervezeteket is képes elfogyasztani (GYORE 1995).

3.2.3.5. Novekedés

A széles karasz hazai névekedésérol viszonylag kevés adat all rendelkezéstink-
re. HERMAN (1887) koraban még az egyik leggyakoribb halfajnak szamitott,
s lefrasa alapjan a félkilés példanyok sem voltak ritkak. PINTER (2002) szerint
elérheti a 2 kg-os testtomeget, azonban a félkilosnal nagyobbak mar ritkak. Ak-
variumi megfigyelések szerint akar 20 évet is elélhet, ami természetes vizekben
is el6fordulhat olyan mocsarakban, ahol nala nagyobb hal nem talalja meg az
¢letfeltételeit. A hazai horgaszrekord 2,05 kg (Szdkei-t6, 1991) (PINTER 2002,
HARKA ES SALLAI 2004).

Taplalékszegény vizben, illetve stird allomanyokban a karasz igen lassan névek-
szik, alacsony hatu, un. csokott format vesz fel (BERINKEY 1966, PINTER 2002).
Az els6 évben altalaban 2-3 cm-t ér el, és kétévesen csak kivételesen kedvezd koriil-
mények kézt nvekszik 10 cm-nél nagyobbra (PINTER 2002). Az egyes populiciok
novekedési iteme nagymértékben figg az éléhely fajszerkezetét6l. Olyan alloma-
nyokban, ahol — nyilvanvaléan a kornyezeti feltételek kovetkeztében — egyediili hal-
fajként fordul el6, az atlagnagysag és a halak testmagassaga joval kisebb, mint ahol
tobb halfaj populacidi — és koztiik ragadozok is — megtalalhatok (HOLOPAINEN
ES MUNKATARSAI 1997, KOTTELAT ES FREYHOF 1997).

A kilfoldi szakirodalom szintén a széles karasz lassu természetesvizi néve-
kedésérdl szamol be. ElShelytdl figgen az elsé évben 2-5 cm-t, a masodikban
3-8 cm-t, a harmadikban pedig 4-12 cm-t érhet el (COPP ES MUNKATARSAI
2008). Togazdasagi tenyésztése esetén joval gyorsabban novekszik, kétnyarasan
elérheti a 15-20 cm-es testnagysagot is (LEVAI, ALFOLDI ES ROLFE szébeli

kozlése alapjan).
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6. 4bra: Néhany eurépai névekedési adat COPP ES MUNKATARSAI (2006) nyoman mo-
dositva. 1-Jarohnievicky (CZ), 2-Hlovovecky (CZ), 3-Zajecske (CZ), 4-Hammaslahti (FI), 5-
Bayfordbury (UK), 6-Borovoje (KAZ), 7-Leles (SK), 8-Cerna (CZ), 9-Cajki (RU), 10-Karasi
(CZ), 11-Pavlovo (SK), 12-Hermanninlampi (FI), 13-Mansfeldova (CZ), 14-Kuikkalampi (SF).

3.2.3.6. Tiircképesség kornyezeti tényezikkel szemben

A magyar halaszat kényve HERMAN 1887) igy ir a széles karasz talél6képes-

ségérol:

| Elete lgen kemény s a szarazra dobva, orakon it is elél, kemény telekben, a midén
a tavak teljesen befagynak s eleven viz hianya miatt minden hal pusztil, a kirasz még
jol érzi magat.”

»(---) a csik, a czcompo, a kardsz kemény halak am, amelyek sziikség esetén viz

helyett a sarban is elélnek...”
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A széles karasz ikrajanak, larvajanak és kifejlett egyedeinek kornyezeti szélsGségek-
kel szemben tanusitott ellenalloképességét tobb hazai és kilfoldi szakirodalmi szerzé
is kiemeli (BERINKEY 1966, GYORE 1995, KOTTELAT ES FREYHOF 1997,
PINTER 2002, HARKA ES SALLAI 2004).

A széles karasz és a hozza legkozelebbi rokon fajok, az aranyhal (Carassius auratus) és az
ezustkarasz (Carassius gibelio) tir6képességének ismerete hozzasegithet benntinket ahhoz,
hogy az él6helyfejlesztések soran olyan kérnyezetet hozzunk létre, amely kifejezetten az
6shonos karaszfajunknak kedvez, szemben a betelepitett fajokkal. Az emlitett rokon fajok
ugyan sok tulajdonsagukban nagyon hasonloak, a széles karasz mégis kiilonozik tlik. Az
ezustkaraszt a ponty taplalékkonkurenseként tartjuk szamon, rossz tapanyaghasznositasa-
val és kedvez6tlen piaci ara kovetkeztében erdsen ronthatja pontyos tavaink jévedelmez6
értékét BARSONY 2007). A széles kardsz szintén j6val lassabban névekszik a pontyndl,
novekedési Gteme alapvetden lassunak mondhaté mind természetes vizeinkben, mind a
togazdasagi tenyésztés soran (PINTER 2002, COPP ES MUNKATARSAT 2008, széles
karaszt tenyésztok szobeli kozlése alapjan — LEVAI Péter, ALFOLDI Attila, Peter ROL-
FE). Ugyanakkor a széles karasz tenyésztett egyedei lassabban nének az eziistkarasznal
és a compondl is, tehat alulmaradnak a versengésben a tobbi pontyfélével is (DEMENY
FS MUNKATARSAI 2009b). Akvatiumi és medencés megfigyeléseink alkalmaval szintén
joval agresszivabban viselkedett az eziistkarasz, mint a széles kardsz. Mindezen kedvez6t-
lennek tin6 tulajdonsagok alapjan feltételezhetjiik, hogy a széles karasz egy egészen kilon-
leges életmodhoz alkalmazkodott, ahol nagy valoszintséggel egyedili halfajként €li tal a
hosszd oxigénhianyt és a vizek teljes befagyasat. PINTER (2002) szerint az eziistkarasz —a

széles karasszal ellentétben — pont emiatt nem is telepszik meg az igazi mocsarakban.

3.2.3.7. A magas sétartalom, az alacsony pH
és a h6mérsékleti szélsGségek elviselése

A széles karasz tir6képessége leginkabb az oxigénhiany és ennek kévetkeztében a
hosszu, hideg telek elviselésében mutatkozik meg, de emellett emlitésre mélto a faj s6-,

pH- valamint hémérsékleti tlroképessége is. HERMAN (1887) megemliti a brakkvizet
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latogatd halak ké6zott, mas forrasok szerint brakktavakban 16 ppt sotartalomnal is €l
¢és fvik a Volga-deltaban is. SOLLID ES MUNKATARSAT (2005) laborattiumi meg-
figyelései alapjan a széles karasz jol alkalmazkodott a lagy (20-50 qS/cm) csapvizhez,
ugyanakkor az aranyhalakat ez megviselte, és csak keményebb (500 gS/cm) vizben érez-
t¢k jol magukat. A killonbségre valasz lehet (adott hémérséklet esetén) a két faj kopol-
tytfeliilete kozotti eltérés, ami jelent6sen befolyasolja a kivalasztasi folyamatokat.

Tobb szakirodalmi lefras alapjan a széles karasz elviseli az alacsony, 4 koriili
pH-t BRYUKHATOVA 1937, EIFAC 1969, HOLOPAINEN ES OIKARI 1992).
BRYUKHATOVA (1937) laboratériumi vizsgalatai soran az egyéves széles kara-
szok tobb honapig is elviselték a 4,0-s pH-t. A halak tomege ugyan névekedett, de
nem taplalkoztak olyan intenziven, mint 5-6s pH-n. HOLOPAINEN ES OIKARI
(1992) természetesvizi megfigyelései alapjan a széles karasz allomanyai szintén tobb
honapig is elviselték a 4,0-t is elér6 alacsony pH-t, am ionszabalyozasi egyensuly-
zavarban és kronikus stresszben szenvedtek, egy résziik pedig elpusztult. MATEY
ES KHARAZOVA (1982) sejtszinten vizsgaltik az alkalmazkodas mechanizmusat,
és a pH csokkenése esetén valtozasokat figyeltek meg a széles karasz kopoltydham-
jaban 1évé kloridsejtek fehérje- és RNS-szintézisében. Az arvaszinyogok larvai a
zooplankton-szervezetekkel (Crustacea) szemben jol viselik az alacsony pH-t, igy a
széles karasz szamara a legf6bb allati fehérjeforrast jelentik a finn savasodé tavak-
ban (MERILAINEN ES HYNYNEN 1990).

A széles karasz igen tag homérsékleti tartomanyt képes elviselni. Hémérsékleti op-
timuma 27 ‘C-on van, mig a 38,5 “C mar letalis szamara INTERNETT1). Szélséséges,
aszalyos id6szakban akar tobb hétig is tulélhet az iszapban, mig télen elviseli azt is, ha

a viz fenékig befagy (HERMAN 1887, KOTTELAT ES FREYHOF 1997).

3.2.3.8. Tiir6képesség oxigénhianyos kérnyezettel szemben

A széles karasz tig hémérsékleti tiréképessége szorosan Osszefiigg a faj rendkiviili
oxigénhiany-tiréképességével, amivel szamos szakirodalmi szerzé is foglalkozik. A

széles karasz az oxigénhianyhoz t6bbféle médon alkalmazkodik az évszakoknak meg-
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felel6en is. Az alkalmazkodas médjanak és az ezzel kapcsolatos vizsgalatoknak két £6
teriilete van: az egyik az anyagcsere-folyamatok és az energiafelhasznalas csokkentése,
a masik a glikogénraktarak felhasznalasa.

A hosszu oxigénhiany elviselése a fakultativ anaerob élélények kozott az anyagese-
re-folyamatok és az ellendrzott energiafelhasznalas csokkentésén alapszik. A széles
karasz esetén is ez az elsé 1épés, mellyel a faj 6vja és tartalékolja glikogénraktarait a

késobbi, akar honapokig is eltarté oxigénhianyos id6szak atvészelése érdekében.

A vizsgalatok alapjan az alkalmazkodas koévetkeztében csokken:
1. a mozgasi aktivitas,

2. a szivritmus és a sziv energiafelhasznalasa,

3. a teljes test anyagcseréje,

4. valamint — a glikogén raktarozasa érdekében — a kopoltyu felilete.

A mozgsi aktivitas csokkentését tobb szerzG is emliti (VAN WAVERSVELD ES MUN-
KATARSAI 1989, NILSSON ES MUNKATARSAT 1993). Egy vizsgalat soran oxigénhi-
anyos kornyezetben az energiafelhasznalas csékkentése érdekében a széles karasz 50%0-kal
kevesebbet mozgott, mint normalis oxigénellatottsagt kornyezetben INTERNETT).

A szivtitmus szabalyozasat és a szfv energiafelhasznalasat szintén tobben is vizsgaltak
(VORNANEN 1994b, AHO ES VORNANEN 1997, VORNANEN ES PAAJANEN
2004). Ehhez a szivizomzat is alkalmazkodik (VORNANEN 1994a, ROSSMANITH
ES MUNKATARSAT 1995), ami tovabb javitja az oxigénhiany-tircképességet.

PITRONEN ES HOLOPAINEN (1986) szetint a kit(iné oxigénhiany-téirGképes-
ség sziikséges elofeltétele az ATP-el6allitas és -fogyasztas egyensulyban tartasa enet-
gia-kotlatozott feltételek mellett is. BLAZKA (1958) adatai alapjan arra kovetkeztet-
hettink, hogy az oxigénhidnyos hosszu teleken az alacsony hémérséklet kévetkeztében
a teljes test anyageseréje csak az 5%-a a nyar kozepi mértéknek. Egyes vizsgalatok
indirekt azt bizonyitottak, hogy oxigénhiany esetén t6bb ektotermikus gerinces csok-
kenti az ioncsatornak aktivitasat azért, hogy cs6kkentsék a mebranok ateresztéképes-

ségét és ezzel az ATP-figed, energiaigényes ionpumpalast (HOCHACHKA 1980).
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A széles karasz esetén in vivo vizsgalatokkal PAAJANEN ES VORNANEN (2003)
nem tudtak ezt teljes mértékben bizonyitani, és késobbi vizsgalatok sem igazoltik az
loncsatorna-gatlas hipotézisét. Ugy tinik, hogy az ionpumpalas csokkenése nem az
oxigénhianytol, hanem az alacsony hémérséklet kozvetlen hatasatol fiigg (VORNA-
NEN ES PAAJANEN 2004).

Egy hosszabb oxigénhianyos iddszak energetikailag nagyon koltséges, mert a glikoli-
zis soran leadott etanol egy energiaban gazdag hidrogénkarbonat. Mivel ilyen esetekben
a tulélés ideje a glikogénraktarakkal fiige 6ssze (NILSSON 1990), elényos elhalasztani
az anaerob etanolképzdédést, és, ameddig csak lehet, az aerob anyagcsere-folyamato-
kat fenntartani. A nagy kopoltyafelileten végbemend ionveszteség—iontranszport vi-
szont szintén energiaigényes folyamat, tehat elényos a légzéfeliilet valtoztatasa az oxi-
génigénynek és oxigénkinilatnak megfeleléen. SOLLID ES MUNKATARSAT (2003)
megfigyelték, hogy a széles karasz kopoltyilemezecskéi nem lathatok normalis oxigé-
nellatottsag esetén, csak oxigénhianyos kérnyezetben, s ilyenkor 7,5-szeresére névek-
szik a kopoltyu felilete. Kisérletekkel be tudtak bizonyitani, hogy a felilet névekedé-
sét a hémérséklet is kivaltja (SOLLID ES MUNKATARSAT 2005). Széles karasznal
25 “C-on, mig az aranyhalnal mar 15 “C-on az oxigénhianyos koérnyezethez hasonlo
kopoltyufelilletet figyeltek meg. A széles karasznal igen erés oxigénmegkotést tapasz-
taltak a hemoglobinban, kilonosen magas pH-n és alacsony hémérsékleten, ami va-
16szindleg el6feltétele a kedvez6 id6szakokban megfigyelhetd, kisebb kopoltyufelilet
hatékony oxigénfelvételének.

A Carassius nem tagjai mas halfajokhoz képest tobbszoros glikogénraktarral ren-
delkeznek, majuk 30%-at glikogénraktarként hasznaljik. Osszehasonlitva a tobbi ge-
rincessel, a vizsgalt fajok koziil a széles karasz agyaban a legnagyobb a glikogén relativ
mennyisége, tobb, mint az aranyhalnal vagy az édesvizi teknésénél. Oxigénhianyos
kornyezetben megvaltozik a vér glitkézszintje, illetve a vér aramlasanak sebessége. A
terminalis oxidacié elmaradasaval pedig a glikolizisben keletkezé ATP elegendé ener-
giat nyujt a tuléléshez az allat szervezete szamara. llyen esetben a lebontasi folyamat
végtermékeként etanol keletkezik, mely a kopoltytun keresztil tavozik a szervezetbdl

(8. abra), igy elkertilhetd a tejsav keletkezése miatt egyébként bekévetkez6 acidozis
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(SHOUBRIDGE ES HOCHACHKA 1980, 1983, JOHNSTON ES BERNARD
1983, LUTZ ES NILSON 1994). A glikogénraktarak mozgositasa aszily és hosszan
tarto telek esetén is segitség lehet (WHEELER 2000).

3.2.3.9. Az oxigénhiany-tiir6képesség mértéke és évszakos valtozasa

PIIRONEN ES HOLOPAINEN (1986) a széleskarasz-populaciok életében 3

szakaszt kiilonboztet meg egy éven beliil:

1. A szaporodasi id6szak tavasszal és kora nyaron. Ez a jég olvadasatol kezdédik,
és az 1d6szak elsé harom hetében az egyedek a magas oxigénhiany-tiroképessé-
giiket elveszitik.

2. A tartalékok képzésének kezdete késé nyartdl Gszig, ami oxigénhiany esetén
szintén csak rovid taléléssel (kortlbeldl 1 nap) jellemezhetd. A téli glikogéntar-
talékok végs6 képzésekor mar hosszabb, 10 napot is eléré tulélés figyelheté meg
alacsonyabb homérsékleteken.

3. A tél, vagyis az az id6szak, amely oxigénhianyban nagyon hosszu talélési id6kkel

jellemezheto.

A tartalékok képzése (2.) a hémérséklet csokkenésével veszi kezdetét augusz-
tusban, és legkésébb kés6 decemberig tart. A tartalékok glikogénként tarolodnak,
leginkdbb a majban és a fehér izmokban. A maj mérete a testtomeg 12-15%-dra
novekszik, glikogéntartalma pedig eléri a maj tomegének 30%-at (HY VARINEN
ES MUNKATARSAT 1985). A teljes glikogénmennyiség a fehér izmokban is ma-
gas, az izomtomeg 10%-at teszi ki. Augusztus végén a lipidanyagesere hirtelen
csokken (glikogénraktarozas), és az oxigénhiany-tiréképesség novekedni kezd. A
juvenilis (0+) halak tolerancidja a vizsgalatok alapjan 1 vagy 2 hénappal kés6bb
fejlodik ki, mint az id6sebb halaké. Ez azért lehet gy, mert a névekedésre for-
ditjak az energiaikat, hogy megfelelé mérettel at tudjanak telelni, igy csak késébb

kezdenek glikogént raktarozni.
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VORNANEN ES PAAJANEN (2004) vizsgalatai alapjan a sziv glikogéntartalma is
szezonalitast kovetett. A glikogénraktarak majusban voltak a legkisebbek, és elészor julius-
szeptemberben kezdtek novekedni lassan, majd kés6 Gsszel sokkal gyorsabban, a cstcs-
értcket pedig januarban érték el. Az oxigénhianyos télkozép alatt a glikogéntartalom vi-
szonylag allandé maradt, majd hirtelen lecsokkent a marciusi oxigénhianyos idészakban.

A telelés egy kifejezetten kritikus iddszak a széles karasz életében. Finnorszagban
sok védett kistavat, melyeket széles karasz népesit be, jég borit akar 5-7 honapig is, és
a halak akar 2-3 honapon it is teljes oxigénhianyban szenvedhetnek. Ez az idészak
részikrdl igen magas oxigénhiany-tiroképességgel jellemezhet6, ami az anyagcse-
re-folyamatok és energiafelhasznalas csokkentésén, valamint a glikogénraktarak fel-
hasznalasan alapszik (HOLOPAINEN ES HYVARINEN 1985, HYVARINEN ES
MUNKATARSAI 1985, HOLOPAINEN ES MUNKATARSAI 1986).

A széles karasz oxigénhidny-téirSképességét vizsgalva LUTZ ES NILSON (1994)
10 000 és 100 000 perc (6,9-69 nap) k6zotti talélési idoket mutatott ki a testhémérsék-
let fiiggvényében. BLAZKA (1958) szintén két honapig terjed toleranciardl szimol
be 5 “C-on, de 2 napnal kevesebbrél 15-20 “C-on. PIIRONEN ES HOLOPAINEN
(1986) még ennél is hosszabb talélési idoket mért. Kisérleteikkel indirekt médon bizo-
nyitani tudtik BLAZKA (1958, 1960) kézléseinek helyességét, aki megfigyelte, hogy a
széles karasz 5,5 honapnyi oxigénhianyt is tulél természetes tavakban, valamint HO-
LOPAINEN ES HYVARINEN (1985) adatait, akik négy honapos téli oxigénhianyrol
szamoltak be nagy széleskarasz-populaciokkal rendelkez6 tavak esetén. A kisérletek
képest stresszmentesebb élettér folytan a természetben akar hosszabb is lehet. Ezzel
szemben az aranyhal ilyen kérilmények kozott csak néhany napig, legfeljebb két hétig
képes oxigén nélkil élni (WALKER ES JOHANSEN 1977).

A széles karasz a mas fajokkal valé versengésben az esetek tobbségében nem ép-
pen sikeres, a ragadozo halak pedig szintén veszélyeztetik allomanyat. Rendkivili oxi-
génhiany-tiréképessége viszont hozzasegitette, hogy magas egyedsiriséget érjen el és
uralkod¢ fajja valjon Izlandon, szamos, idészakosan oxigénhianyos téban (PIIRONEN
ES HOLOPAINEN 1986). Ennek a tulajdonsignak valoszintleg erds szelekcios ha-
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tasa van mind a széles karasz, mind a tarsfajok és hibridjeik populacioira. WHEELER
(2000) vizsgalatai alapjan a széles karasz az erdei oxigénhianyos tavakban minden fajnal
nagyobb eséllyel telel ki. Egy enyhébb, 0°C-os tél alkalmaval, amikor egy kisebb, vizi-
novényekkel stirtin bendtt tavon teljes volt a jégtakard, a pontyok és a ponty/széleska-
rasz-hibridek kipusztultak, mig a tiszta vérvonalu széles karaszokra nem volt hatassal az
oxigénhiany. PIIRONEN ES HOLOPAINEN (1986) laboratériumi vizsgalataiban a
kontrollcsoportban megfigyelheté magas mortalitas az oxigénhiany-tir6képesség fajon
beltili kilonbségeire is felhivja a figyelmet. A hosszd, oxigénhianyos tél tehat szelektiv
elhullast okozhat a széles karasz természetesvizi populaciiban is.

Mindezek alapjan joggal feltételezhetjiik, hogy a faj tiszta populacioi az eziistka-
rasz mellett is fennmaradhatnak, ha rendelkezésére allnak olyan él6helyek, melyekben
id6szakosan téli oxigénhiany alakulhat ki. 2008-2010 kozott mi is megfigyelhettiink
hasonld jelenséget egy rakospalotai kist6 halfaunajaban, ahol az ezistkarasz és széles

karasz évtizedek ota egyutt él mar.

abra: Széles karasz Rakospalotan (SzB)

3.3. A széles karasz szaporitasa

3.3.1. Ivarérettség elérése

A legtobb szakirodalmi adat alapjan a széles karasz ivarérettségének elérését 2-3

éves korra teszik, ami nem fedi teljesen a valosagot. Togazdasigokban, intenziv rend-
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szerekben és kedvez6 kérnyezeti tényezék esetén a természetben mar egyévesen is
elérheti az ivarérettséget.

Sajat szaporitasbol szarmazo egyéves egyedek togazdasagi kérilmények kozott
sikeresen lefvtak, az ivarérett halak testtomege (Tt) mindéssze 35 g, testhosszisaga
(St: standard, a faroktdig mérve) pedig koriilbelill 10 cm volt volt. Masik alkalommal
5 g-0s és 5 cm-es ivadékokat telepitettiink Szadara, egy alig 40 m’-es, él6helyfejlesztési
céllal létrehozott kistoba. A halakat egy év mulva ivadékaikkal egyutt fogtuk vissza
(1. kép). Az anyak atlaghossza (St) mindossze 9 cm volt, az ivadéké pedig 2 cm kéril
alakult az 6szi mintavétel alkalmaval. Indukalt szaporitasok soran az altalunk fejt leg-
kisebb ikrasok testtomege 15-20 g, testhossza (St) pedig 8-9 cm kéril alakult. Mind-
ezek alapjan tehat biztosan kijelenthetd, hogy a széles karasz mar egyévesen elérheti

az ivarérettséget, amennyiben eléri a 15-20 g-os testtomeget.

7. abra: Egyéves, mar ivarérett széles karasz és ivadéka a szadai Illés-t6bdl (T'S)

3.3.2. Természetes ivatas

A legtermészetesebb modon gy juthatunk széleskarasz-ivadékhoz, ha az anyahala-
kat lefvatjuk az erre a célra el6készitett toban. Mivel a széles karasz mar fiatalon, igen kis
testtomeg mellett is eléri az ivarérettséget, az anyaallomany kinevelése nem jelent kiilo-
nésebb gondot. Hazai tapasztalatok szerint (LEVAT Péter ES ALFOLDI Attila sz6beli
kozlése alapjan) hektaronként 200 kg-nyi 40-50 dkg-os anyahalat kell kihelyezniink a
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biztonsagos fvatashoz. Ezzel a modszerrel oleson és kénnyen juthatunk nagy mennyi-
ség ivadékhoz, amennyiben rendelkezésre allnak a megfelel6 feltételek (anyahalak és
nevel6tavak). Az egyetlen nehézséget az okozhatja, hogy a széles karasz tobbszor is ivo
halfaj, igy az ivadék nagyon szétndhet. Az ivas sikerességét rendszeresen ellendrizni kell,
nehogy til-, vagy alulnépesitett legyen a t6 allomanya, esetleg killon ivatotobol kell a
halakat kifogni a tovabbneveléshez. Az utobbi esetben a tobbszori fvas miatt az ivadék
halaszasa elhuzodhat. A 3. tablazat néhany konkrét adattal szemlélteti az fvatas lehe-
téségeit, modszereit. A faj szaporitasaval batran probalkozzunk kistavas kériilmények
kozott is! Megfigyeléseink szerint mind a kisebb testd ivarérett, mind a kifejlett egyedek
igen jol érzik magukat akar néhany kébméteres kerti tavakban is, ahol rendszeresen le is
fvnak. A faj szaporitasanak és meg6rzésének talan az lehetne az egyik legegyszertibb és

leghatékonyabb modja, ha széles korben eltetjedne disztavainkban.

Adatk6zl6 t6 | Anyahalak | Anyahalak Anyahalak Eovéb
mérete (ha) | mérete (kg) | (kg /db/) | (kg/ha/db/ha/) gye
Alféldi Attila CISZK: 20-30 | SZK: 130200 | oo
(Bély) 2008 | SZK: 0,4-0,7T /50-60/ CO: | /330-400/ CO: 50 J‘;Vgg. 10 e
(0,15) co05 | T5/15/ /100/ e
Alfoldi Attila | SZK:05 | SZK:20 ' Gyengébb ivis, a
Boly) 2009 | . | /40/COa8| MY // 5206/0/ tavat bendtte
0,15 I /8/ ’ 2 novényzet
( y
Lévai Péter, SZI —— SZK: 812 ¢
Halgazda Kft. | 0,5 /0,3-2/ /1 4'40 / SZK: 200 /400/ | 80 kg/ha egynya-
(2005-) (3,6) ras amur
Anyik kihelyezése:
Lévai Ferenc, Aprilisban, a napra-
Aranyponty Zrt. ) forgbmag nagysagi
(Lévai 2012) | >/ 0304 - - vadékot t3bbszor
(0,06-0,08) halasszak a szaka-
sz0s fvas miatt

3. tablazat. Iranyszamok a széles karasz természetes ivatasahoz
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3.3.3. Indukalt szaporitas

A szaporodas idejét és a végs6 ovulaciot szinkronizalhatjuk a hémérséklet foko-
zatos emelésével és hormonindukcioval. Ebben az esetben kétféle modszer kozil is
valaszthatunk. A halakat a hormonoltas utan lefvathatjuk mesterségesen kialakitott
tészkekre, vagy altatas utan lefejhetjik Sket, és akkor a keltetés egész folyamata el-
lenérzott kortlmények kozott megy végbe. A modszer kivalasztasat természetesen a
lehetéségeink szabjak meg. Amennyiben kevés anyahallal rendelkeziink, célszerabb
lehet a mesterséges kérilményeket valasztani, hiszen igy lesznek legkisebbek a vesz-
teségeink. Ha t6bb anyahalunk van, és nem tudjuk éket fvatotoban lefvatni, j6 mod-
szer lehet a fészekre fvatas.

A fészkeket mtanyaghdl (pl. mifeny6, mtianyag 1abtorld), vagy természetes anyagok-
bol (pl. fizfaagak) is kialakithatjuk. Az ivas szinkronizalasa érdekében az anyahalakat be-
oltjuk, majd az fvatémedencébe helyezziik Sket. 18-20 °C fokon az oltas utan koriilbelil
16 6raval torténik meg az ovulacio, amit érdemes gy id6ziteni, hogy a napfelkelte el6tt,
korai 6rakra essen. A kora délutani oltas utan tehat nyugalmat hagyunk a halainknak és a
reggeli 6rakban mar ellendrizhetjik is az fvas sikerességét. Az ikraval teli fészkeket Orias
Zugerekben vagy megfelel6 vizatfolyassal rendelkez6 kadakban keltethetjiik.

Az ivast, illetve az ovulaciét a halak szaporodas-fiziologiajanak ismeretében 6t
lehet6ség szerint idézhetjiik el6 (WOYNAROVICH 1994):

1. Megfelel6 fvasi kornyezet biztositasaval. Ez esetben maradéktalanul teljesite-

nink kell azokat az igényeket, melyeket az adott hal a kérnyezetével szemben

tamaszt az fvast megel6z6en.

2. A dopamingatlas kikapcsolasaval (dopamin-antagonista injekcioval). A dopamin

az a hormon, mely a hipotalamuszban gatolja a halak fvasat. Ellenhat6 vegytletei

a pimozid és a domperidom. E két vegyiiletet gyakran hasznaljak a halak mester-

séges szapotitasa soran.

3. GnRH-készitmények hasznalataval. Ezek a készitmények szintetikus hormonana-

logok. Konnyen eléallithatok, tartosak, és mikrogrammnyi mennyiség hasznalata is

elegendd beldlitk. Ezen kivil joval olcsobbak és sokkal egyszeribb az el6készitésik,
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mint a természetes eredetd hipofizisé. Hatranyuk, hogy joval pontosabban kell adagol-
ni, hasznalatuk nagyobb technikai figyelmet igényel, és egyes esetekben elengedhetet-
len az egyidejileg tortén6 pimozid- vagy domperidomkezelés. GnRH-készitmények
hasznalata esetén kilénos gondot kell forditani arra, hogy ne érje stressz a halakat.
4. Szintetikus sex-steroid (MIS) alkalmazasa. Ezt a technologiat kisérletileg tesztelték,
és a biztatd eredmények ellenére alkalmazasa még nem terjedt el a gyakorlatban.
5. Természetes gonadotrép hormonnal. Ez hiromféle modon térténhet:

- hipofizalassal,

- human coriogonin készitménnyel (hCG),

- vemheskanca-szérumgonadotropinnal.

A széles karasz indukalt szaporitasinak technoldgiai lépései megegyeznek a pon-

tyéval, amirdl az alabbi abra késziilt.

©

S R <
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8. 4bra: A ponty mesterséges szapotitasanak folyamatabraja (HORVATH ES MUNKATAR-
SAI 1985). 1. tenyésztésre kivalasztott egyedek szaporitasi helyre torténd szallitasa, 2. a néstény
egyedek altatasa az oltas el6tt, 3. a néstények ,,el6adagos hormon”-injekciodja, 4. a hormonkezelt
ndstények tartasa jo vizutanpotlasa tartalyban, 5. altatas a masodik oltas el6tt, 6. a himek hot-
monkezelése, 7. a ndstények masodik, ,,dont6 adagu” oltasa, 8. a tenyészallomany ivar szerinti

elkiilonitése az ivartermékek begytijtéséig, 9. altatds az ivartermékek gyijtése el6tt, 10. ikrak fejése
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az anyahalaktol, 11. sperma fejése a himekt6l, 12. ikrak termékenyitése, 13. termékenyitett ikrak
ragaddssag elleni kezelése, 14. termékenyitett ikrak keltetGedénybe helyezése (Zuger-iiveg), 15. a
keltetedények folyamatos, éjjel-nappali figyelése, 16. termékenyitett ikrak preventiv fertGtlenitése,
17. az ikrak leszivasa az els6 szabadon usz6 larvak megjelenésekor, 18. ikrak kelésének szinkronba
hozasa, 19. kikelt larvak larvatarté edénybe helyezése (6tias Zuger), 20. a larvak elsé etetése, 21.

larvak leszivasa a larvatartobol, 22. larvak elszallitasa a keltetGbal.

3.3.3.1. Anyahalak felkészitése

TARGONSKA ES MUNKATARSAI (2012) kisérletes megfigyelései alapjan
amennyiben a természetes vizekbdl befogott, fvas el6tt allé anyahalakat tal sokaig
tartjak kontrollalt kérilmények kézott (laborban vagy keltetében), a hormonkezelés-
re rosszabbul reagalnak, az ikra mindsége is romlik. Ez a megfigyelés egybevag sajat
tapasztalatainkkal a széles karasz indukalt szaporitasa soran, valamint KUCHARC-
ZYK ES MUNKATARSAI (2007) altal a comp6 indukalt szaporitasakor tapasztal-
takkal is.

hormonkezelés ideje napokban a befogastél szamitva

0. 1, 2. 3. 5. 10.
testtomeg (g) | 159+17 | 162421 | 152417 | 167419 | 157422 | 160+18
beérési arany

v 70 90 90 90 70 10
REST Sl 18 16 16 16 16-18 18
(ora)
embrio
megmaradds | ;5\ 5 | 7534301 | 89 6421 | 89,353 4a | 772+4.2D | 3414214
szempontos
allapotban (%)

4. tablazat: Kiilonboz6 tartasi id6pontokban kezelt széleskarasz-ikrasok reprodukcios para-
méterei (TARGONSKA ES MUNKATARSAI 2012 nyoman médositva, a kiilénboz8 betiijelek

statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget jelolnek p<0,05 szinten)
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Valoszintleg a tartasbol ered6 stressz okozhatja ezt a mindségromlast. Emiatt na-
gyon fontos, hogy a szaporitasra késziljink fel, a befogott, ivas el6tt allo halakat

harom napon beliil szaporitsuk le.

9. abra: Egy elaltatott, ikraval teli széles karasz oltas el6tt (DF)

3.3.3.2. Ivasi id§ eldtti szaporitas és az érlel6viz h6mérséklete

Kisérleti korilmények kézott megprobaltunk fvasi id6 el6tt is szaporitani széles-
karasz-anyikat (MULLER ES MUNKATARSAI 2007). A fogad6 vizhdmérséklet
10,5 °C volt. 4 napos akklimatizaci6 utan vizmelegitékkel a h6mérsékletet folyama-

tosan megemelték. Kisérleteikben a felhasznalt hormonok a kovetezéek voltak:

® Pontyhipofizis

® Choragon (human Chorion Gonadotropin (hCG),

® Ovopel (1 pellet tartalmaz 18-20 pg D-Ala6,Pro9NE, mint szintetikus GnRH
analog és 8-10 mg metoklopramid mint dopamin receptor antagonista vegytilet
keverékét; Interfish Kft ®)

® Motilium (dopamin receptor antagonista vegytilet, Jansen Pharmaceutica Co.®)
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1. kezelés: Az els6 kezeléssel egyid6ben a kilonbozd, hormonkezelt halakat szi-

nes fonalak hatiszoba tizésével egyedileg jelolték. Az ivarokat szétvalogattak, és a

himeket egy 700 literes kadba helyezték at. A donté adagot kéveté napon délben

egy jelz6himet helyeztek az ikrasok medencéjébe.

2. kezelés: A masodik kezeléskor az els6 kezelésben részt vett, pontyhipofizissel

kezelt ikrast hasznaltak fel ismét (probaszaporitas).

3. kezelés: Harmadik kezeléskor az elsé kezelésben részt vett ikrasokat hasznaltak fel

ismét, azonban a csoportokbdl a legkisebb egyedeket mar nem oltottak (66-178g).

4. kezelés: A negyedik kezeléskor az els6 és harmadik kezelésben részt vett, hCG-

vel és az Ovopellel kezelt halakat hasznaltak fel ismét.

- ; Test-tomeg Hormonkezelés
Kezelés | db | ivar (@) hormon T Tezeles 2 Teegeles
327,5+124,1 PH* 0,6 mg/tt kg*** 6 mg/tt kg
1 QP | 320,5+144.8 | hCG** 50 NE/tt kg 500 NE/tt kg
' 323,8+1332 | Ovopel | 02pellet/ttkg | 2 pellet/tt kg
17 | 43 | 14554905 PH 0,6 mg/tt kg -
PH + 2,6 mg PH + 25
2 L] es 438 Motilium | mg Motilium/egyed B
5 3732+ 83 PH 2,0 mg /
egyed
3. 2L 398+29,7 hCG 500 NE / egyed -
385,3+77,5 | Ovopel 1 pellet/egyed -
16 | 448 34 PH 0,3 mg / egyed -
PH + 4,6 mg PH + 2 mg
+ ) _
4. 10°] ®% | 37314518 Motilium | Motilium /egyed
15 | 48 | 14924957 PH 0,3 mg / egyed -
5. tablazat. Az indukalt szaporitas ,anyag és modszer’-adatai (MULLER ES MUNKA-

TARSAI 2007) (*PH - Pontyhipofizis, *hCG —human Chorion Gonadotropin, ***tt kg

- testtomeg kilogramm)
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6. abra: A vizhémérséklet alakulasa a kisérlet alatt.

(MULLER ES MUNKATARSATI 2007)

1. kezelés: A dont6 adagu kezelés utan az ikrasok hasa megduzzadt, feszessé valt,

de ikrat nem adtak le. Egy ikras (pontyhipofizissel kezelt) a jelz6himmel lefvott a

dont6 adagot kovetd 18. draban.

2. kezelés: Az els6 ikraszemek a kezelést kovet6 18 és fél 6ra mulva jelentek meg,

ekkor a néstényt lefejtiik. A termékenytilés 90% koril alakult.

3. kezelés: A kezelést kovetd 18. 6ratol a pontyhipofizissel kezelt halakat lefejtiik.

A masik két csoport (hCG, Ovopel) nem adott ikrat. A termékenyilés 50-90%
kortl alakult.

4. kezelés: A kezelést kovet6 16. 6raban jelentek meg az elsé ikraszemek. A hala-

kat lefejtik. A termékenytilés 30-95% kozott alakult.
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10. abra: A kezelések folyamatabraja és a kezelések sikeressége

(X - nincs ovulacio, v . eredményes ikrafejés)

Az elsé kezeléskor — egy vadivast leszamitva — az ikrasokat nem sikertilt ikraleadds-
ra késztetni. T6bb oka is lehetett ennek. Hasonlé megfigyelésrél szamolt be HOR-
VATH (1980) ponty esetében. Oktéberben — adott év tavaszan leszaporitott — ikras
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halakat szallitott egy medencés kisérleti térbe, ahol a 4-7 °C-o0s fogad6 vizhémérsék-
letet 48 6ra alatt folyamatosan 22-25 °C-ra emelte. A behozataltél szamitott 1, 2 és 4
hét mulva oltott ikrasokat. Ovulalt ikrat csak a negyedik kezeléskor nyert. Februarban
megismételte a kisérletet hasonl6 paraméterek kozott. Akkor a kisérlet beallitasa utan
harom héttel nem reagaltak az ikrasok a hormonalis indukciéra, mig tovabbi 10 nap
mulva minden anyahalat sikeresen lefejt. A kisérletek tandsiga szerint nincs lényeges
kiilonbség a teleltetés elején és mas, kés6bbi id6szakban 1év6 ikras pontyok reproduk-
tiv tevékenységének reaktivalasa terén. Aktiv reproduktiv tevékenységet biztosité hé-
mérsékleten a teleltetés alatti halakban az ovulacio csak mintegy 600 napfok hatasara
valthato ki, annak ellenére, hogy a teleltetés el6tt a halaknal hormonalis indukci6val az
ovulacié provokalhato. A szaporodasi szezonban, ugy tinik, a legfontosabb abiotikus
faktor, vagyis a gyors homérséklet-emelkedés (néhany fok néhany nap alatt) akkor
eredményes, ha a hémérséklet relative magas (AHO ES HOLOPAINEN, 2000).
Széles karasz esetében nem volt sziikség elérni a pontynal viszonylagosan vett
napfokértéket, hiszen a masodik és harmadik hormonkezeléskor a ponythipofizis-
sel kezelt halakat eredményes ikraleadasra lehetett késztetni. A végs6 érést (nem
az oocita morfologiai kategoriajat értve alatta, hanem a kényszernyugalmi allapot
részleges feloldasat) és ovulaciora kész allapotot valoszintleg az elsé hormonkeze-
lésre adott pontyhipofizis-kezelés valtotta ki. Az Ovopel és a hCG ismételt kezelé-
sével nem sikerilt ikraleaddsra késztetni anyahalainkat. Mindemellett a valasztott
tartasi hémérséklet ugyan a szakirodalomban leirtaknak megfelel6 mértékd, de
alacsonyabb volt. A széles karasz fvasat 14-16 °C vizhémérsékletnél kezdi meg,
és junius végén fejezi be 2-3 részletben (PINTER 2002, GYORE 1995). AHO
ES HOLOPAINEN (2000) szerint vizhémérséklettdl figeGen egyszer (hideg ny-
aron) vagy kétszer fvnak egy évben. A reprodukcids id6 hossza (az id6 az els6 és
utolso érett hal megfogasa kozott) 32-60 nap kozott valtozott a vizsgalt helyek
és évek szerint. Erett, ivarérett ikrasokat akkor fogtak, amikor a viz hémérsékle-
te meghaladta a 18 °C-ot. Harom ivasi cstcsot figyelt meg HOLOPAINEN ES
PITKANEN (1985), akik szerint az ivasi id6 kés6 majustél kora augusztusig hu-

z6dik el. Kiilonboz6 tartasi hdmérséklet hatasat is vizsgaltak a hormonkezeléskor
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TARGONSKA ES MUNKATARSAI (2012), és ugy talaltak, hogy a 21°C fokon

a legjobbak a termékenységi mutatok.

17 °C 21°C 25°C
ikrasok testtémege (g) 172 £ 23a 170 £ 23a 175 £ 21a
beérési arany (%) 10 80 20
beérési id6 (6ra) 24 16 12
relativ termckenyscg 15542 | 15949 | 865
(ikra g/testtomeg g)
embrié-megmaradds szem- | ;g, 1 30 | g754 440 | 302+ 27c
pontos allapotban (%)
deformalt larvak aranya (%) | 02+01b | 01+01b | 46+07a

7. tablazat: Termékenységi mutatok kiilonb6z6 tartasi h6mérsékleten, azonos hormonkeze-
lésekkor (TARGONSKA ES MUNKATARSAI 2012). A kiilonboz6 betiijelek statisztikailag

igazolhat6 kiilonbséget jelolnek p<0,05 szinten.

3.3.3.3. Kiil6nb6z6 hormonok hatasa a termékenyiilési paraméterekre

TARGONSKA S MUNKATARSAT (2012) keresték a lehet6 legjobb hormon-
készitményt a széles kardsz szaporitisahoz. A tartisi hémérséklet 21 °C volt, és a

befogast kovetd 2. napon kezelték a halakat. Felhasznalt hormonok és dézisaik:

® kontrollcsoport (0.9%-os NaCl oldat)

® Ovopel: 0,2 pellet el6adag, majd 12 6raval késébb 1 pellet / testtémeg kg)

® hCG - human chorionic gonadotropin (Argent, USA): 100 Nemzetkézi
Egység(NE) el6adag, majd 12 éraval késébb 600 NE mint dénté adag

129



® pontyhipofizis (Argent, USA): 0,3mg el6adag, majd 12 éraval késébb

2,7 mg / testtémeg kg

® Ovaprim — 20 pg Lazac LHRH analog (sLHRHa) [D-Arg6Pro9Net-sLLH-

RH] és domperidon mint dopamin receptor antagonista 1 ml propilén

glikolban: 0,1ml el6adagban és 12 éraval késGbb 0,5 ml / testtomeg kg

e [H-RHa (20pg mint el6adag és 12 6raval késébb 100ug/ testtémeg kg

mint dont6 adag

A beérési aranyt tekintve a legjobb eredményt két szintetikus hormonkészitménnyel

értck el (Ovopel és Ovaprim), mig a legjobb termékenytilési szazalékot a hCG-kezeléssel.

—_ ? . Py . > >
Ei x5 | £ S | ERE | reic
5 & S o 8 o )9 5 oo & 825§ §
g o = g B SN - L2 g o3 a2
s & 23 L~ = B 23 BT E 5
5 = g 3 © =53 ESE8 &
(=™ § B ~8 o g 3] g ) %
o)

kontroll 169 £ 21 0 -
Ovopel 170 £ 20 90 16 159+ 8a 80.1£3.6b
hCG 175+ 19 50 16-20 90+ 8¢ 9241432
PH 169 £ 22 70 12-14 162+ 11a 77.8 143D
Ovaprim 172 £ 23 90 14-18 16092 90.1£23a
LHRHa 171 £ 21 50 16-20 122+ 8b 789+ 32b

8. tablazat: Kiilonbz6 hormonok hatasa a termékenyiiléste (TARGONSKA ES MUNKATARSAI

2012). A kiilonbo6z6 betiijelek statisztikailag igazolhato kiilonbséget jel6lnek p<0,05 szinten.

A kovetkez6 kisérletiikben (a tartasi hémérséklet 21 °C volt, és a befogott hala-

kat 2 napon belll oltottak) el6adagban Ovopellel kezelték a halakat (0,2 pellet/test-

tomeg kg), majd 12 6raval kés6bb 3 csoportot alakitottak ki dont6 adagra:
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® Ovopel: 1 pellet / testtémeg kg
e pontyhipofizis: 2,7 mg / testtémeg kg
® Ovaprim: 0,5 ml / testtémeg kg

Azonos el6adagok melletta vizsgalt két szintetikus hormonkészitmény ésa ponty-
hipofizis magasabb megmaradasi aranyt tettek lehetévé, a pontyhipofizis pedig a

beérési szazalékot tekintve is jobb eredményt mutatott, mint a korabbi kisérletben.

kontroll Ovopel CPH Ovaprim
ikrasok testtémebe (g) 179 + 26 189 + 34 181 £ 29 185+ 27
beérési arany (%o) 0 90 90 100
beérési id6 (ora) - 16 14 16
relativ termékenység ) 166 + 10 170 + 12 163 + 10
(ikra g/testtdmeg g) - B -
g roe r +
embrid-megmaradsi ardny : s34+42b | S EM Jorot a6,
szempontos allapotban (%) ab

9. tablazat: kiilonb6z6 hormonok hatasa a termékenyiilésre azonos (Ovopel) el6adagnal

(TARGONSKA ES MUNKATARSALI 2012). A kiilonb6z6 betiijelek statisztikailag igazolhato

kiilénbséget jeldlnek p<0,05 szinten.

3.3.3.4. Az oltasok k6zotti id6 hatasa a termékenységre kétszeri oltas esetében

A legjobb szaporitasi eredményeket hozé hormonok egyike az Ovopel volt.
Megvizsgaltik, hogy az el6adag (0,2 pellet/testtomeg kg) és a dont6 adag (1 pellet/

testtomeg kg) kozott eltelt idének van-e hatasa a termékenységi paraméterekre. Ugy

talaltak, hogy a legjobb eredményt — ahogy ezt mas pontyfélékben is megfigyelték

—a 12 6ras id6intervallum adta. Korabbi kisérleteikhez hasonldan a tartasi hGmér-

séklet 21 °C volt, és a befogast kévets 2. napon kezelték a halakat.
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6 ora 12 6ra 24 6ra
ikrasok testtomege (g) 167 £ 21 171£21 164 £ 20
beérési arany (%) 70 90 80
beérési id§ (6ra) 14-18 16 14-16
relatiy termékenység 142 £ 12b 160 + 7a 150 + 16ab
(ikra g/testtomeg g)
fgﬁ;gjf?ﬁ;;ﬁf?% 80.2 + 4.2 80.2 +23 79.7 + 3.8

10. tablazat: Az el6- és donté adagok koézotti id6 megvalasztasanak hatasa a termékenységi para-

méterekre. A kiilonbo6z6 betiijelek statisztikailag igazolhato kiilonbséget jelolnek p<0,05 szinten.

3.3.3.5. Szaporitas (sajat modszer)

Szaporitaskor a hormonkezelés ikrasok esetében altalanosan 6 mg pontyhipofizis 1
testtomeg kg-ra, a tejesek esetében 3 mg pontyhipofizis 1 testtomeg kg-ra. A kiszamitott
hormonadagokat a hastszé tévében, a hasiiregbe injektiljuk egy el6zetes altatas
utan. Altatoszerként szegfliszegolajat hasznalunk, azonban fontos kiemelni, hogy a
kereskedelemben kiilonb6z6 mindségt készitmények kaphatok, igy a pontos (bodito)
dozist minden esetben el6kisérletszerten ki kell probalni (altalaban 10 liter vizben 1-5
csepp). 20 °C kértili hémérsékleten 16 6ra kortil varhat6 az ovulacié. Fejésig a nemeket
killon tartjuk. Az ikrdk fejése elétt meggy6z6dink arrol, hogy a fejés soran hasznalt
edény szaraz legyen, és az ivarnyilasokat is szarazra toroljik, nehogy viz keriiljon
az ivartermékek kozé. A fejés megkezdésekor a halakat torélkozébe csavarjuk gy,
hogy csak a hasuk és az ivarnyilasuk legyen fedetlen. A farok hatrafeszitésével szabad
teret engediink a kifejt ikranak. A fejés a fej iranyabdl a farok felé halado, hatarozott
kézmozdulatokkal torténik, azonban vigyazni kell, hogy a szotitas ne legyen tilsagosan
erds, mert belsé sértiléseket okozhat. Az anyahalankénti ikratételeket kilon egy-egy
szaraz, mianyag talba fejjik. Széles karasz esetében a fejést fél-egy oraval késébb meg
lehet ismételni, a masodik fejésre 0-30% ikratétel még kifejhet6. Egy-egy ikrastdl nyert

ivarterméket minden esetben két him spermaadagjaval termékenyitiink, amit kozvetlenl
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az ikrara fejink. Amennyiben tobb himbdl pipettaval gytjtjik a spermat, célszer egy
miianyag katéter segftségével a vizeletet kiilon kivezetni (Dr. Horvath Akos médszere),

fgy a spermamintak nem aktivalddnak id6 el6tt.

11. abra: Boditott anyahalak oltasa a hasuszo t6vénél,

ikrafejés nagy és kis ikrasokbol, spermagyiijtés

automata pipettaval és katéteres vizeletelvezetéssel (MT, DF, HA)

A spermiumokat allott csapvizzel aktivaljuk, majd egyperces kevergetés utan Woy-
narovich-féle termékenyit6 oldattal (30 g karbamid és 40 g s6 10 liter vizben oldva)
duzzasztjuk az ikrakat, folyamatosan keverve. A termékenyité oldatot 3-4 alkalommal
cseréljik. Az ikraduzzasztas végeztével (~50-60 perc) az Osszetapadast éppen meg-
kezd6 ikratomeget tanninos oldattal (5 g csersav/10 1 viz) 2X20 masodpetcig kezel-
jik, majd ezt kovetéen Zuger-tivegekbe (1,5 liter térfogat) helyezzik. A vizataramlast
az ikra mennyiségének ¢és fejlettségének megfelel6en valtoztatjuk.

Compoénal az ikra ragaddssaganak megsziintetésére kilonféle eljarasokat dolgoztak ki,
amik egyes esetben befolyasoltik a megmaradési aranyokat. LINHARD ES MUNKA-
TARSAI (2000) killonféle dozisd alkaldzenzim-kezeléseket vetettek Gssze a hagyomanyos

tej/ finomagyag-kezeléssel. Az alkalizenzimes kezelést a vizaktivaciot kovetd 3. petcben
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alkalmaztak két perc id6tartammal, mig a tej/agyagkezelést 1 oraig végezték (ikraduzzasz-
tas). A legjobb eredményt 10 ml/1 alkalazenzim-dézissal kaptak (87,1%-os kelés). 15 és 5
ml/literes koncentracioban a kelési szazalék 85 kortil alakult, mig 20 ml/] koncentracio
esetén mar 80%-ra csokkent. A hagyomanyos modszerrel a kelés 74,1% volt. Ezt a met6-
dust megismételték nagyiizemi halkeltetében is, ahol 88,1%-o0s kelési eredményt értek el
10 ml/1 alkalazenzimes kezeléssel. Ez szignifikinsan eredményesebb volt, mint a hagyo-
manyos kezelés. CARRAL ES MUNKATARSAT (2006) négyféle eliardst teszteltek a com-
poikra ragaddssaganak feloldasa céljabol. A: tannin (1g/1) 15 petcig, B: alkalazenzim-oldat
(8ml /1) 60 masodpercig, C: alkalizenzim-oldat (15 ml/I) 120 masodpetcig és D: Woynaro-
vich-oldat 58 percig, majd tannin (1g/1) 15 masodpercig. Az alkalazenzimes kezelés sikeres
volt, mig a tanninos (csersavas) és Woynarovich-féle modszer utan az ikrak egy része 0ssza-

/////

kozott nem talaltak szignifikansan igazolhat6 (P<0,05) kiilonbséget.

3.3.3.6. Keltetdedények

A széleskaraszanyak méretébdl kifolydlag a viszonylag kicsi keltetétivegek (1,5 li-
ter) alkalmasabbak, mint az tizemi szaporitaskor hasznalt méret (7-9 liter). Amennyi-
ben csak néhany ezer ivadékra van szikséglink, hazilag is elkészithetjik ikrakeltet6
rendszertinket a kdvetkez6 eszk6zok segitségével: tditditalos petpalackok, mianyag
vodor (ejtétartaly), mianyag hordd vagy dézsa (puffertartaly és szlird), valamint cso-

vek és csapok (a vizaram sebességének beallitasahoz).

12. abra: Mini Zuger-iivegekbdl all6 keltetSrendszer széles karasz ikraival (MT)
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13. abra: Egy sajat készités{i ikrakeltetd

széleskaraszikra keltetésre (MT)

3.3.3.7. Ikrainkubacio

Korabban a nem termékenyiilt és elpusztult ikraszemeken megteleped6 Saprolegnia
fajok (vizipenész) és egyéb gombak, baktériumok ellen formalin- és malachitzold-kezelést
javasoltak, azonban az utobbi szer karcinogén és teratogén hatasat felismerve alkalmaza-
sit az Fgyesilt Allamokban és az Eur6pai Unidban is betiltottak. Kisérleteket végeztiink
gyogynovény-kivonatok — torma, kakukkfd, dio, centenella (salataboglarka) — és séolda-
tok hasznalataval a malachitzld kivaltasira (SOKORAY-VARGA ES MUNKATARSAL
2010). A felhasznalt gyogynovényeket magunk gyujtottiik, a szakirodalom eléirasainak
megfeleléen. A centenella friss hajtasait kora tavasszal, viragzas elétt szedtik. Az ép dio-
levélkéket a fardl fosztottuk, majd zoldre szaritottuk. A kakukkfd leveles hajtasait (elfa-
sodott szara nélkiil) teljes viragzas idején, a déli 6rakban gytjtottik. A tormagyokereket a
kezelések el6tti héten astuk ki, hogy minél frissebbek legyenek a kezelés idején.

Kisérleti el6zmények hianyaban a human gyégyaszatban ajanlott legnagyobb kon-
centraciéval dolgoztunk. 10 g drogbdl készitettiink forrazatot, kakukkftibél, centenel-

1abol és diobol. Harom deciliternyi forrasban 1évé vizbe tettiik az apritott névényeket,
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majd 15 percig hagytuk azni. Ezek utan leszartiik, majd a kihdlést kovetéen a felhaszna-
lasukig hitében taroltuk a kivonatokat, végiil tobb kezeléshez is felhasznaltuk Sket. Egy
kezelésben 24 ml allott vizhez, melyet a recirkulacios larvaneveld rendszerbdl ontéttiink
az ikrakra, 6 ml koncentratumot adtunk, igy érve el a kivant hatdanyag-mennyiséget.
Torma esetében a standard 10 g reszelék volt, ebbdl készitettink hidegvizes kivonatot.
A lereszelt tormat viz alatt megtortiik, hogy a torma torésekor végbemend sejtszintii
enzimatikus folyamatokbdl nyert hatéanyag ne a levegdbe, hanem a vizbe kertiljon. A
megtort reszeléket 2 6ran keresztiil aztattuk, majd leszartik, és felhasznalasig hatottik.
Az ily médon nyert oldat mennyisége Osszességében ugyancsak 3dl koncentratum lett,
amelyet ugyanolyan higitasi arannyal hasznaltunk fel, mint a forrazatokat.

Kisérleteink soran napi kétszeri atmosast (reggel-este), illetve folyamatos kezelést

alkalmaztunk széleskarasz-ikratételeken, kezelésenként harom ismétlésben.

Felhasznalt anyagok Dézis
S5 5 g/1 (folyamatos kezelés)
10 g/1 (napi kétszeri kezelés)
Centenella 33,33 ¢/1
Di6 33,33 ¢/1
Kakukkfd 33,33 ¢/1
Torma 33,33 ¢/l
Egyttes (CDKT) 16,66 g/1
Kontroll (kezeletlen) -

11. tablazat: Korokozok elleni kezelés kiillonb6z6 anyagai és dozisai

A vizsgalt anyagok mindegyike hatott a penészesedés ellen, a kontrollértékhez képest sta-
tisztikailag igazolhatoan (p<<0,05) alacsonyabb aranyban telepedett meg rajtuk a vizipenész.
Az eredmények alapjan a s6koncentracios oldatok jobbnak bizonyultak, mint a gyogynové-
nyes oldatok, ha a kelést, illetve az eltszast is figyelembe vessziik. Voltak olyan oldatok, ame-
lyek hatasara a penész ugyan nem jelent meg, am a megtermékenyitett ikrak sem keltek ki. A
gyogynovények koziil a kakukkfd bizonyult a leghatisosabbnak, azonban a kelési és eliszasi

szazalékok elmaradtak a vart értékektdl, valdszintleg az oldat magas csersavtartalma miatt.
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A jovében érdemes lenne Gjabb kisérleteket végezni a pontosabb (alacsonyabb)

koncentraciok meghatarozasahoz.
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abra: Osszefoglalé diagram a legjobb eredményt hoz6 kezelések hatasarél az ikra-, embri6-

és larvafejlédésre (SOKORAY-VARGA ES MUNKATARSAI 2010)

Akvaristakorokben az enyves éger (Alnus glutinosa) szatitott tobozait régo-
ta hasznaljak megel6z6 kezelésként diszhalak és garnélarakok kilonféle megbe-
tegedései ellen. Javasolt dozisa 4-5 toboz 100 literre. A kezelés hatasara a viz
barnassarga arnyalatot vesz fel, a kioldédé huminsavak a viz pH-jat csékkentik,
savanyitjak a vizet, amennyiben a kezelend6 viz kelléen lagy. Tul kemény vizben
(karbonatkeménység /kh/ 5-6 koril) a pH nem fog valtozni a tobozok hasznala-
taval az ugynevezett ,karbonat puffer” hatas miatt, a toboz csak ,,szint ad” a viz-
nek. Aztatott égertobozzal val6 kezeléssel mi is pébalkoztunk (SZAKALL, 2012).
A széleskaraszikrak Zuger-uivegbe kertilését megel6z6 napon fél kg-nyi szaraz
égertobozt aztattunk a rendszerre kotott 500 literes kad vizébe, majd 12 6ranyi
aztatas utan eltavolitottuk 6ket. Az ikrainkubacié 5 napja soran csak nyomokban
fedeztiink fel vizipenészt, ami kart nem okozott, és a kezelés a rendszerre kétott

orias Zuger-ivegben fejl6do larvakat sem zavarta.
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14. abra: A széleskaraszlarvak keltetésének 4 kiilonb6z6 fazisa. Balra fent: a larvakelés kezde-
te, majd az 6ramutatd jarasaval megegyezden a kelési arany né, a kikelt larvak kifiiggeszked-

nek az edény falara (DF).

3.3.3.8. Szaporitassal 6sszefiiggé paraméterek vizsgalata

Anyahal és ikramennyiség kézotti kapcsolat

Széles karasz esetében mind a GSI*-, mind a PGSI*- értékek elég nagy sz6rdst mutatnak,
ami abbol kévetkezik, hogy a faj egy éven belil altaldban tGbbszor is fvik. Indukalt szapori-
tas utan 1-2 honap elteltével az anyahalak egy részétdl Gjbol sikertilt ikrat nyerniink (kisebb
mennyiségben), ezt fontos figyelembe venni a szaporitas idépontjanak kivalasztasa soran. Az
anyahalak mérete és az altaluk termelt lefejhet6 tkramennyiség kapcsolata egy exponencialis
fliggvénnyel frhatd le, melyben a kapcsolat kdzepesen erds (y = 2,5661e™>, 12 = 0,81).
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GSI atlaga (min.-max.) | PGSI atlaga (min.-max.)

Tejesek 3% (1,5-5 %) (0,1-5 ml)

Tkrasok 9% (5-18 %) 5% (1-9 %)

12. tablazat: A széles karasz esetén jellemz6 GSI- és PGSI-értékek

Sajat vizsgalataink alapjan egy kg szaraz ikratétel 1,1 milli6 ikraszemet (0,95-
1,33 milli6) tartalmaz, az anyahalankénti ikraszam igy (mérett6l fiiggéen) 1000
és 40 000 kozott valtozhat (MULLER ES MUNKATARSAI 2007), azonban a
maximalis érték 400 g-os ikrasra vonatkozik. Egy kilés hal esetén 100-120 ezer
ikraszem is lehet. HOLOPAINEN ES MUNKATARSAI (1997) két kiilonboz6
toban vizsgaltak a relativ fekunditast, eredményeik szerint ,ritka” strGségben a
15-40 cm-es ikrasok dtlagosan 129,2 ezer db/kg, mig ,,nagy” strlségben nevel6dd
tarsaik (anyahossz: 11-19 cm) 83,2 ezer db/kg ikraszemet termelnek. HOLOPAI-
NEN ES PITKANEN (1985) egyenletben fejezték ki egy 2 hektarnal kisebb toban

nagy populaciosirtiségben él6 ikrasok fekunditasat:
log y=1,742x+0,106 (12=0,83, n=92; x= halak testhossza cm-ben, y= iktaszam,/1000)

Ez a mi szaporitasra felhasznalt anyahalaink méretére vetitve 17-27 cm-es mérettar-
tomanyban 3,5-40 ezer ikraszemet jelentett. Kisebb természetes vizek és ivadéknevel6
tavak (pl.: kerti disztavak) esetében a természetes szaporulat biztonsaga szempontjabol

a kis testtbmeg(, mar ivarérett halak telepitése lehet a legeélszerabb.

3. A gonadoszomatikus index (GSI) a hal ivarszervének (petefészek vagy here) szazalékos

aranyat fejezi ki a testtomegéhez viszonyitva.

4. A pszeudo-gonadoszomatikus index (PGSI) a haltdl lefejt ivartermék (ikra vagy tej) és a
hal testtdmegének aranyat fejezi ki. Kiszamitasuk az alabbi egyszer( képlet alapjan térténik:
GSI = (ivarszerv (g) / testtémeg (g)) X 100
PGSI = (lefejt ivartermék (g) / fejés elotti testtomeg (g) X 100
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13. abra: Az ikrasok testtémege és a bel6liik fejt ikratomeg kapcsolata. A lengyel adatokat
TARGONSKA ES MUNKATARSAI 2012-es publikci6jabol, valamint ZARSKI ES KU-
CHARCZYK sajat adatainak feldolgozasabol nyertiik.

[kraméret és kelés

Indukalt szaporitasi eljaraskor az ikrak ragaddssaganak feloldasahoz Woy-
narovich-oldatot, valamint tannint hasznilunk (WOYNAROVICH, 1962). Sa-
jat vizsgalataink alapjan (KALMAN, 2012) a széles karasz ikrakezelésen atesett
ikrainak atmér6i atlaghan 30,6%-kal nagyobbak voltak a természetes uton ter-
mékenyiilt, duzzadt és letapadt ikrakénal. Bz valészintleg a Woynarovich-oldat
hatdsa, mig a csersav az ikraburkot keményiti meg. A nagyobb és keményebb
ikraban az embridk hosszabb ideig fejlédnek és nagyobb méretben kelnek ki,
mint természetes uton fejlédé tarsaik. Fontos hangsulyozni, hogy szélséséges
esetben az ikrak tultanninozasaval az embriok mar nem képesek a kelési enzim
¢és a mechanikai koptatds segitségével kikelni, igy befulladhatnak. Az érleléviz

hémérseklete kevéssé befolyasolja az ikraatmérdket, bar 21,5 °C-on a nem kezelt
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ikrak nagyobbak, mig 30 °C-on a kezelt ikrak kisebbek voltak, mint a tobbi hé-

mérsékleti tartomanyban.

Erlelési hémérséklet (°C) Kezelt (mm) Nem kezelt (mm)
21,5 1,70£0,16b* 1,35+0,13a
23 1,70£0,16b* 1,28+0,14b
25 1,6940,17b* 1,2740,13b
28 1,70+0,16b* 1,2940,14b
30 1,65+0,19a* 1,2840,13b

14. tablazat: A kezelt és nem kezelt ikrak atmér6i kiilonb6z6 hémérsékleten. A kiilonb6z6 beti-
jelek statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget jelolnek adott kezelésen beliil a kiillonb6z6 hémér-
sékleten keltetett csoportok kozott (one-way ANOVA, p<0,05), a csillagok a kezelések kozott

mutatnak statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget adott h6mérsékleten (t-proba, p<0,05).

Hémérséklet (°C) Kezelt (mm) Nem kezelt (mm)
21,5 4,19%0,14a* 3,66%0,44a
23 4,8310,25b* 4,13+0,13b
25 4,31%£0,20a* 3,97%0,26¢
28 4,2510,24a 4,27%0,20d
30 4,4310,21a 4,4510,22d

15. tablazat: A kezelt és nem kezelt ikrakbol frissen kelt larvak méretei kiilonb6z6 h6mér-
sékleten. A kiilonb6z6 betiijelek statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget jelolnek adott ke-
zelésen belill a kiillonb6z6 homérsékleten keltetett csoportok kozott (one-way ANOVA,
p<0,05), a csillagok a kezelések koz6tt mutatnak statisztikailag igazolhato kiilonbséget

adott h6mérsékleten (t-proba, p<0,05).
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Az els6 harom hémérsékleti csoportban (21,5; 23; 25 °C) a kezelt ikrakbol statisz-
tikailag igazolhaté mértékben nagyobb larvak keltek ki (9-17%-os névekmény), mig
magasabb homérsékleten nem volt kimutathato kilonbség p<0,05 szinten. Korabbi
vizsgalatainkban (DEMENY ES MULLER, nem publikalt adat, valamint MULLER
FS MUNKATARSAI 2007) vizsgaltuk a kezelésen atesett ikrakban az embrick és
larvak fejlodési titemét kiilonboz6 hémérsékleten. Az altalunk mért embridfejlédést
mutatok eltérGen alakultak a LAURILA ES MUNKATARSAI (1987) altal kapott
eredményekhez. Megfigyeléseik alapjan a széleskaraszlarvak normal kortilmények
kozott 15-28 °C-on kelnek ki, 5-10 °C—on nincs fejlédés, 30 °C-on pedig nagyon
kevés (<1%) kel ki. A leggyorsabb embridfejlédést (<3 nap) 24-28 °C kozott érték
el. Az embri6fejl6dést természetes korilmények kozott vizsgalva azt talaltak, hogy
18,2 °C-on (16-20,4 °C) és 18,6 °C-on (17,5-20,5) is 6 nap alatt kelnek ki a larvak.
Laborkérilmények k6zott biztositott egyenletes 18 °C-on 7 nap alatt kelt ki az elsé
larva MULLER ES MUNKATARSAI 2007). Fontos megjegyezni, hogy a LAU-
RILA ES MUNKATARSAI (1987) 4ltal kézolt adatok 50%-os kelésnél értendék,
ikrakezelés nélkiili, természetes keltetési eljardsokkal. Sajit eredményeink ikrake-
zeléseken atesett (Woynarovich-, és tanninoldatos kezelés) ikrak esetében igazak,
valamint mi id6ben az elsé kipattano larvat vettiik figyelembe a 2007. évi eredmé-
nyeknél. Altalinos gyakorlat szerint pontyféléknél az ikrainkubéci6s idtartamot az
els6 larvak kelésénél megszakitjak, és szinkronizalt kelést alkalmaznak.

A frissen kikelt lirva nagysaga a hémérséklettdl fiiggden 3,6-4,8 mm (KAL-
MAN, 201 1), ez a szakirodalmi adatokkal Osszevetve koztesnek tekinthetd.
Ut6bbi adatok szerint a kikel$ 1arvik nagysaga 3,8-4,1 mm (GYORE, 1995) és
4,5-5,5 mm (LAURILA ES MUNKATARSAI 1987) kézott valtozik. Taplalko-
zasukat 20-30 °C-on a kelést koveté masodik-negyedik nap, 6,5-7,2 mm-t elérve
kezdik meg (LAURILA FS MUNKATARSAT 1987). Megfigyeléseink alapjan
a hidegebb vizben valé keltetés csak egy bizonyos hatarig okozott a hosszabb
embridgenezissel egyiitt nagyobb larvaméretet. Ugyan 14,5714 °C-on volt a
leghosszabb az embribgenezis, a kikelt larvak mérete a kedvezdtlen kornyezet

kovetkeztében csokkent.
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17. abra: Ikrakezelésen atesett széleskarasz-embriok és -larvak fejlédése

kiulonb6z6 hémérsékleten
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_|._

Vizhémérséklet 21541°C | 175205°C | 1621°C 14’§,El>4

clsé , 7 79 12-14
tarva | MR @) | 409 66 | am221n) | (281-329)
, , 8 11-12 (256- 16
0 _
Kelés 50% | nap (6ra) | 5 (113-117) (191-195) 281) (375)
10-11 13-15 18-19
0 A _
100% | nap (6ra) | 6 (I37-149) | 45 01y | (313-353) | (424-448)
BEH AV Laly mm | 4234027 | 4414027 | 4782038 | 4.66+034
merete
_|_

Vizh6mérséklet 231405 °C 17’560’2 17406 °C | 15941 °C
Taplilko- | 50% | nap (Gra) [ 7 (167) 13(305) | 16(376) | 23 (557)
26 méret | 100% | nap (6ra) | 8 (185) 14337 | 17412 | 24 (581)

191l S el mm 5501043 | 5,63+038 | 6111037 | 5631027
merete

Osszesitet 6rafok 4035,1 5897.5 6651 8610,7

16. tablazat: Sajat keltetési kisétleteink eredményeinek Osszesitett tablazata.
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18. 4abra: A kelés ideje a h6mérséklet fiiggvényében
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21,5%1 °C 17.5%0,5 °C 1611 °C 14.5%1.4 °C
23,1%0,5 °C 17,5%0,2 °C 1710.6 °C 15,941 °C

19. abra: A kel§ és eluszoé larvak testhossza kiilonféle keltetési hGmérsékletek esetén

3.4. Nevelés

3.4.1. larvanevelés

A veszélyeztetett halak larvajanak nevelésekor a faj védelme érdekében szi-
goru kritériumoknak kell megfelelni, kiillonésen a faj genetikai tisztasagara és az
értékes larvak megmaradasara vonatkozoan. Ilyen esetben javasolt lehet a larva
monokultirds nevelése intenziv rendszerben, mely igen hatékony, ha a megfelelé
tappal val6 nevelés modszere ki van dolgozva. Bar a széles karasz indukalt szapo-
ritasa laboratoriumi és tizemi korilmények kézott is megoldottnak tekinthetd, a
tappal torténd intenziv larvanevelés modszerének csak laboratériumi eredményei
ismertek. Az intenziv larvanevelés legfontosabb kérdése mindig a megfelel indi-
totap kivalasztasa. Mig egyes pontyfélék, mint példaul a marna (Barbus barbus L.)
(WOLNICKI ES GORNY, 1995¢) és a vorosszarnyu keszeg (Scardinius eryth-
rophthalmus1..) (WOLNICKI ES MUNKATARSAI 2009), hatékonyan nevelhe-
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t6k a kereskedelemben kaphat6 tapokkal, mas fajok sokkal érzékenyebbek rajuk,
és a hatékony nevelés érdekében kiegészitdként €16 eleségre is sziikségiik van.
Kozéjik tartozik példaul a comp6 (7Zinca tinca L) (WOLNICKI ES GORNY,
1995b), a jasz (Leuciscus idus L) (WOLNICKI ES GORNY, 1995a) és a széles
karasz is (ZARSKI ES MUNKATARSAT 2011). Kés6bb a széles karasz ivadéka
tapokkal is nevelheté sikeresen (MYSZKOWSKI ES MUNKATARSAI 2002),
larvaja azonban érzékeny a tapok 6nmagaban valé alkalmazasara, kiléndsen a
taplalkozas megkezdésekor. ZARSKI FS MUNKATARSAT (2011) kisérleteinek
alapjan a kizarolag tapra alapozott étrend rontotta a larvak kondiciojat és novelte
az elhullasokat. Mivel az él6 eleség hasznalata intenziv rendszerekben tul ko-
rilményes és kockazatos, fontos kifejleszteni egy olyan, tapra alapozott nevelési
modszert, ami lecsokkentheti az €16 eleség mennyiségét.

Sajat vizsgalataink soran 6t killonboz6 kisérletet végeztiink (K1, K2, K3, K4, K5),
hogy megvizsgaljuk a csak €16 eleséggel, kizardlag tappal vagy a ketté kombinacio-
javal val6 etetési médszereket (DEMENY ES MUNKATARSAL, 2012). Négyféle,
kereskedelemben kaphato tapot és frissen keltetett Artemia naupliuszt hasznaltunk
a kisérletekben. Az 1. és 2. kisérlet el6kisérlet volt, hogy megallapitsuk, a négy leg-
inkdbb hasznalt tap kozil melyik lehet alkalmas a széles karasz larvanevelésében. A
vizsgalt négy tap a Sera Micron (Sera GmbH), a Nutra HP 0.3 (Skretting), a Classic
C22 (Skretting) és az SDS 100 (Special Diets Services Limited International Dietex
GB) voltak. Kontrollként é16 Artemia naupliuszt (Sera GmbH) kinaltunk fel.

Az el6kisérletek 7 napig tartottak, rajuk alapozva két tapot, az SDS 100-at és a
Classic C22-t valasztottuk ki a tovabbi vizsgalatokhoz, lehetséges elemeiként egy
tapra alapozott nevelési modszernek. Ezek utan harom, 21 napos kisérletben vizs-
galtuk, hogyan tudjuk ezeket a tapokat a széles karasz intenziv larvanevelésében
hatékonyan alkalmazni. A 3. és 4. kisérletekben az SDS 100, valamint a Classic
C22 tapok él6eleség-kiegészités nélkilli etetésének hatasat, valamint a tapok és az
Artemia naupliusz kétféle kombinaciojat (naponta 6t alkalommal tap és egyszer
Artemia naupliusz, valamint négy alkalommal tap és kétszer Artemia naupliusz)

hasonlitottuk 6ssze egymassal és a kizarélag Artemia naupliusszal valo etetéssel. Az
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5. kisérletben Artemia naupliuszt hasznaltunk inditoként és késGbb valtottunk (a

6. vagy a 11. napjan a kisérletnek) SDS 100 vagy Classic C22 tapokra. Az etetések

hatasat 0sszehasonlitottuk egymassal, valamint a csak tappal, illetve a csak Artemia

naupliusszal val6 etetéssel.

No. | Kezelés Isme,ﬂesek Etetés médja Et? test r’nod
szama roviditése
1.1 5% Artemia naupliusz A
1. 1.2 5X Sera micron Sera
1.3 5% SDS 100 SDS
2.1 3X Artemia naupliusz A
9 2.2 4x SDS 100 SDS
23 4x Nutra Nutra
2.4 4X Classic Classic
3.1 3X Artemia naupliusz A
3.2 3X SDS 100 SDS
3 3.3 3X 6tszor SDS, egyszer Artemia naupliusz [ SDS 5X - A 1X
' 3.4 3X Classic Classic
6tszor Classic, egyszer .
35 3% Artemia naupliusz Classic 5% - A 1x
4.1 3X Artemia naupliusz A
4.2 3x 6tszor SDS, egyszer Artemia naupliusz [ SDS 5X - A 1X
négyszer SDS, kétszer )
43 3% Artemia naupliusz SDS 4x- A 2x
4. 44 3% 6tszor Classic, egyszer Classic 5X - A
' Artemia naupliusz 1x
négyszer Classic, kétszer . )
45 3% Artemia naupliusz Classic 4x - A 2x
5.1 3X Artemia naupliusz A
5.2 3% SDS 100 SDS
5.3 3X 5 nap Artemia naupliusz, aztan SDS A5 SDS16
5 5.4 3x 10 nap Artemia naupliusz, aztan SDS A10 SDS11
' 5.5 3X Classic Classic
5.6 3X 5 nap Artemia naupliusz, aztan Classic [ A5 Classicl6
5.7 3% 10 “ﬂpafgg”éi ;l:i‘sphusz’ A10 Classicl1

20. tablazat: Az alkalmazott tapok és etetési modszerek a kisérletekben

147



= S = S S 5
Artemia ssp.* 590 54 11 - 8 —
Sera micron - 50,2 8,1 42 11,9 -
SDS 100 a 80-200 55 14 1 12 —
Nutra HP 0.3b | 200-600 57 17 0,5 10 19,9
Classic C22 - 28 7 4 6 12,5

21. tablazat. Az alkalmazott kereskedelmi takarmanyok beltartalmi értékei a larvanevelési kisér-
letekben * a SERA Artemia adatai alapjan (a Vit. A 30000 IU/kg, vit. D3 2500 IU/kg, vit. E 700
IU/kg, vit. C 2000 IU/kg, >+ HUFA 30 mg/kg, b P tartalom 1,3%)

A tapokat és az Artemia naupliuszt 2-3 6ranként, kézzel adagoltuk a larvaknak (6 al-
kalommal naponta: 6:00, 8:00, 11:00, 14:00, 17:00 és 20:00 h-kor). Kezdetben (1. nap) a
halak teljes biomasszajanak 40%0-at adtuk naponta a tapokbdl (36 mg/100 egyed, a szé-
les kardsz kezd§ testtomege ZARSKI ES MUNKATARSAT (2011) vizsgalata alapjan
0,9 mg), majd fokozatosan 7%-ra (23,8-35 mg/100 egyed) csokkentettik a kisétletek
utols6 napjara. Az Artemia naupliusz nedves tomege az els6 nap meghaladta a halak tel-
jes biomasszajanak 300%-at (270 mg/100 egyed), majd kortlbelil 40%-ra (1592-2756
mg/100 egyed) csokkent ez az érték a 21. napra. A halakat ugyanabban a recirkulacios
rendszerben (1500 literes szir6- és pufferrendszerrel), kis medencékben neveltik. A
vizfolyas sebességét minden medencében 0,12 1/min-re allitottuk be. A medencéket

naponta egyszet, az utolsé etetés utan tisztitottuk.
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Kisérlet 1. 2. 3. 4. 5.
Medence mérete (1) 33 33 1,8 1,8 2.4
Hal/medence 300 300 90 90 120
Telepitési stirtiség 9 90 50 50 50
(hal/1)

Medencék szama 15 15 15 15 21
Kisérlet ideje (nap) 7 7 21 21 21
Vizhémérséklet (°C) | 23,9102 | 22,6104 | 24,5%13 252%0,7

pH 8,102 | 8,3%0,1 8,210,3 8,310,04

02 (mg/1) 7111 | 6,810,3 0,4%0,5 0,9%1,2

NO2 (mg/1) 0,1+0,1 [ 0,1+0,1 [ 0,02+0,00 0,02£0,01
NO3 (mg/1) 38104 | 41103 [ 3,620,7 3,1+1,7
NH4 (mg/1) 24108 [ 1,0x1,1 2,210,1 1,1£0,5

22. tablazat: A fGbb beallitasok és vizminGségi paraméterek (atlagtszoras) a kisétletek alatt

A 21 napos larvanevelési kisérletek soran — ZARSKI ES MUNKATARSAT (2011)
kisérleteivel 6sszhangban — a kontrollcsoport Artemia naupliusszal valo etetéséhez
viszonyitva a kiprobalt négy kereskedelmi tap sokkal kevésbé volt hatékony. Egyes
etetési modszerekkel j6 megmaradasi értékeket értink ugyan el, de a novekedés tte-
me erésen lecsokkent minden olyan kombinaciéban, amelyik tapot tartalmazott. Az
eredmények 6sszhangban vannak a széles karaszon és mas halfajokon végzett korab-
bi kisérletekkel, ahol az Artemia naupliusszal etetett lirvak megmaraddsa — a fajtol
és a telepitési strdségtol fuggden — 87,5-99,0% kozott valtozott (WOLNICKI ES
GORNY, 19952, b, ¢; KAISER ES MUNKATARSAI 2003; WOLNICKI ES MUN-
KATARSAT 2003; KREJSZEFF ES MUNKATARSAI 2008, 2010; DEMENY ES
MUNKATARSAI 2009; WOLNICKI ES MUNKATARSAI 2009; MAMCARZ ES
MUNKATARSAT 2011; ZARSKI ES MUNKATARSAI 2011). Az RGR-ben kifeje-
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zett novekedési sebesség 4,53-5,13% /nap kézott valtakozott az Artemia naupliusszal
etetett kontrollcsoportokban, ami ZARSKI ES MUNKATARSAT (2011) megfigye-
léseihez hasonlé (5,40-5,85%/nap).

A hétnapos elokisérletek alapjan a négy vizsgalt tap kozil a legjobb névekedési
és megmaradasi értékeket a magas fehérje- és zsirtartalma SDS 100, valamint az ala-
csony fehérje- és zsirtartalmu Classic C22 tapokkal értiik el. 21 napos kisérleteinkben
tehat ezeket a tapokat vizsgaltuk tovabb.

21 napos kisérleteink soran a kizarolag tappal etetett széleskaraszlarvak érték el a
leggyengébb megmaradast és a legalacsonyabb névekedési sebességet. Az eredmé-
nyek teljes mértékben egybevagnak mas kutatok eredményeivel, ami alapjan lathato,
hogy szamos pontyféle larvaja érzékeny a kereskedelmi tapokkal val6 etetésre (WOL-
NICKI ES GORNY, 19954, b, ¢; KAISER ES MUNKATARSAI 2003; ZARSKI
FS MUNKATARSAT 2011). Ha csak tapot adtunk a széleskarasz-lirvaknak, nagyon
gyenge lett a n6vekedés, az atlagos testtomeg a 21 napos kisérletek végén minddssze
7,3-8,8%-a volt az Artemia naupliuszal etetett kontrollcsoportokénak. Mas tipusu
tipok vizsgilata esetén ZARSKI ES MUNKATARSAI (2011) szintén gyenge ered-
ményeket kaptak a széles karasz larvanevelése soran. Az eddigi vizsgalatok alapjan
a legtobb pontyféle kizardlag tapon valé nevelése alacsony novekedési sebességet
eredményez (WOLNICKI ES GORNY, 1995¢; WOLNICKI ES MUNKATARSAI
2009; MAMCARZ ES MUNKATARSATI 2011).

Tobb pontyféle esetén is vizsgaltak kombinalt etetési eljarasokat, és igy a kizaro-
lag tappal val6 nevelésnél jobb eredményeket értek el. Ezek az eljarasok sem voltak
azonban olyan hatékonyak, mint az él6 taplalék, kilonosen a névekedési titem tekin-
tetében nem (ABIAYAD ES KESTEMONT 1994; KESTEMONT 1995; WOL-
NICKI ES GORNY 1995a, b, ¢; KAISER ES MUNKATARSAI 2003; KWIAT-
KOWSKI ES MUNKATARSAI 2008; WOLNICKI ES MUNKATARSAI 2009;
KUJAWA ES MUNKATARSAT 2010; MAMCARZ ES MUNKATARSAT 2011).

A tisztan tappal valo etetéssel Osszehasonlitva mind a megmaradas aranyat, mind pe-
dig a novekedés titemét novelni lehet a kombinalt etetési eljarasokkal, de a megfigyelt

értékek még mindig joval a kizarolag Artemidval etetett kontrollesoportoké alatt voltak.
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A legjobb eredményeket a legtbb €16 eleséget tartalmazo etetési csoportokban kaptuk,
tehat a napi kétszeri Artemia naupliusszal valo kiegészitéssel, illetve amikor a larvakat az
els6 10 napban Artemia naupliusszal etettiik, és csak utana kezdtiik el a tapetetést. Az ala-
csony névekedési titem ugyanakkor jelezte, hogy egyik kombinalt etetési eljaras sem tudta
kielégfteni a széleskaraszlarvak taplalékigényét. A kisérletek alapjan és a pontyfélék neve-
lés¢hez jelenleg rendelkezésiinkre allo tapok mindségét figyelembe véve valdszinileg a
legjobb megoldas az lehet, ha egy hosszabb, 5-15 napon at tarto, €16 eleséggel valo etetés
utan fokozatosan szoktatjuk ra a halakat a tapra (lasd: WOLNICKI 2005; WOLNICKI
FS MUNKATARSAI 2009; KUJAWA ES MUNKATARSAT 2010).

Az €6 eleséggel kiegészitett tapetetéssel a tisztan €16 eleséggel torténd etetés-
hez hasonléan j6 megmaradast érhetiink el a széles karasz larvanevelése soran.
Ez a médszer tehat hasznalhato lehet, ha csak az a fontos, hogy nagy mennyiség-
ben neveljiink fel el6nevelt méretd halakat. A larva kis mérete azonban korlatozza
a felhasznalhatésagat az extenziv tavi tovabbnevelésben, valamint a természetes
vagy rehabilitalt él6helyeken, illetve fajvédelmi programokban valé telepitése so-
ran. Mivel a legtobb 6kologiai folyamat méretfiiggo, a telepitett larva mérete donté
hatasa lehet a tulélés szempontjabol. A nagyobb egyedek gyorsabban nének to-
vabb, elébb attérhetnek a nagyobb és gyakoribb taplalékra, valamint konnyebben
elkerilik a ragadozokat és kevésbé érzékenyek a kornyezeti hatasokkal szemben
(HOUDE 1996; SOGARD 1997). Az intenziv rendszerekben alkalmazott etetési
modszereknek tehat nem csak a j6 megmaradast, hanem a j6 névekedési titemet
is biztositaniuk kell. Mivel az €16 eleség nem elényOs az intenziv nevelés soran,
jobban meg kell ismerniink a hallarvak tipanyagigényét, és ehhez kell igazitanunk
a tapok mindségét és beltartalmi értékeit. Sziikséges tovabba a kereskedelmi tapok
fejlesztése érdekében az egyes fajok igényeinek megfelel6 tapkiegészitéket is kifej-
leszteni (RADUNZ-NETO ES MUNKATARSAI 1994).

Eredményeinket 6sszegezve tehat elmondhatd, hogy a széles karasz larvaja nem
hasznositja jol a jelenleg elérhet6 kereskedelmi tapokat, ezért ezek éléeleség-kiegészi-
tés nélkili etetése nem javasolt. A kombinalt etetési eljarasok (tap kiegészitve kisebb

részben €l6 eleséggel) ugyan j6 megmaradast eredményezhetnek, mégsem alkalmaz-
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hatbak, ha nagy méretd és j6 kondicioju elénevelt ivadékra van szitkség a természetes
¢l6helyek telepitésére. A széles karasz és mas érzékeny pontyfélék larvaneveléséhez

kiegyensulyozott 6sszetételd, (faj)specifikus tapok fejlesztésre van sziikség.

csop. [ Etetés modja | Tthy (mm) | Tth, (mm) | Ttm, (mg) M (%)

A 5,5+0,3 7,9+0,82 - 97,9+0,4

1. Sera 5,6+0,7° - 477+10P
SDS 6,4+0,8¢ - 88,9%1,5¢

A 5,610,3 8,3+0,82 - 97,4+0,7

) Classic 6,0£0,6P - 85,7+3,0°
' Nutra 6,2+0,6 - 71,1+4,5¢
SDS 6,4+0,69 - 91,0£3,64

A 56403 | 1524132 | 39,8+0,12 92,2+5,6%

SDS 9,0+0,9P 3,540,7P 17,0%6,8P

3. SDS 5% - A 1X 12,6419 | 17,0£2,1¢ | 633+12,8€
Classic 794114 344020 50,0+0,0d

Classic 5% - A 1X 11,0+1,7¢ 9,9+0,99 75,9+13,3¢

A 6,3+0,7 | 18,0+23% | 68,9+3,62 98,9+1,6
SDS 5% - A 1x 13,0125 | 235+24P | 81,9+10,5P

4. SDS 4% - A 2X 13,742,1¢ | 29,4+26¢ 88,976,9¢
Classic 5% - A 1x 11,5+2,94 15,3+2d 78,0+10,1P

Classic 4% - A 2X 1214224 | 185+0,7¢ 94.8+2,84

A 6,906 | 175%212 | 64,5+3,32 98,3+1,74

SDS 9,4+0,9P 5,0%1P 28,14+9,9P

A5 SDS16 113+13¢ | 125405 | 67,8+11,0¢

5. A10 SDS11 13,741,849 | 2334264 94,7+3,84
Classic 9,0+1,1P 4740,7° 51,4+3,8¢

A5 Classicl6 10,6+1,3¢ 9,7+1¢ 68,3+4,2¢

A10 Classicl1 12,7417 16,9403t 89,4+5 71

23. tablazat: A széleskaraszlarvak kezd6 és elért teljes testhossza (Tth, és Tth), elért testtdmege
(Ttm ) és a megmaradésa (M) kezelési csoportonként, az egyhetes (K1, K2) és huszonegy napos
(K3-K5) kisérletek soran. Mivel a larvak kisérletenként azonos szaporitasokbol szarmaztak, ezért
a kezd6 Tth-kat egyformanak tekintettiik az egyes kisérleteken beliil. Az etetési modszerek ma-
gyarazata az 1. tablazatban van megadva. A kiilonb6z6 bettikkel jel6lt értékek

(Tukey post hoc teszt) szignifikans kiilonbséget (P<0,05) jelolnek.
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15. abra: Az 6sszesitett elhullasi szazalék kezelésenként (etetési csoportonként)
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a 21 napos kisérletekben (K3-K5)

3.4.4.1. Alternativ larvanevelési rendszerek

A hazai keltet6hazi gyakorlatban a frissen kikelt larvakat 150-200 literes, igynevezett 6tias

Zuger-edényekben vagy larvatartokban nevelik tovabb. Ebben az esetben a nem-taplalkozo
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szakaszban 1év6 larvak fiiggeszkedését nagymértékben el6segiti a rendszerhez tartozo, nagy
feliilett szitaszovet. Gyakran megfigyelhet6, hogy az alulrdl j6v6 viz nagy mennyiségt lar-
vat is mozgasban tart, melyek latszolag mozdulatlanul sodrodnak. Ez egyaltalan nem jelent
problémat a larva fejlédésében. Ebben az idszakban a larvak minimalis gondozast igényel-
nek, ami a besodrddo szennyezédések sztréfeliletrol torténd eltavolitasat, tisztitast, illetve
a vizatfolyas sebességének beallitasat, ellen6rzését jelenti. Egy 200 literes larvatarté edénybe
akar félmilli6 larvat is be lehet telepiteni az eluszasig, A 3-4 hetes elénevelés soran a kisér-
leteinkben is alkalmazott 50 egyed/1 telepitési stirdség javasolt, ha a legjobb névekedést és
megmaradast szeretnénk elérni. Amikor a larvak feltoltik az uszoholyagjukat levegdvel és viz-
szintes uszasba kezdenek, az emésztorendszertk is alkalmassa valik kiils6 eredett takarmany
felvételére, taplalasukat megkezdhetjik. A zsenge ivadékot 2-3 hétig a lirvanevel6 rendszer-
ben problémamentesen lehet tartani, azonban ekkor mar folyamatos feliigyeletet igényelnek.
Bar az Artemidvalval6 taplalas miatt (Artemia-keltetrendszer kiépitése) tobbletmunkaval jar
a takarmanyozasuk, viszont a sok larvat nem fert6zzik meg a gydjtott planktonnal behurcolt
kilonféle parazitakkal és betegségekkel. Mivel az Artemia keltetésében is rejlenck veszélyek
(rossz kelés), a folyamatos etetés biztositisara célszerd a napi adag sokszorosat keltetni és
a felesleget lefagyasztani. A széles karasz zsengéi az élettelen Artemia naupliusz larvakat is
elfogadjak, fgy mindig lesz kell6 mennyiségt takarmany. A taplalkozasukat megkezdd larvak-
nak 10 nap utan a kereskedelemben kaphato tapok is felkinalhatoak kiegészitoként. Mivel
viszonylag kis helyre nagy mennyiségt lirva zsafolodik be, a larvatarté edény szitaszovete
hamar elpiszkolodik, igy akar a napi tobbszori tisztitasardl is gondoskodni kell. Az elhalt lar-
vak és a takarmanyfelesleg az edény bizonyos pontjain felhalmozodnak, rajtuk pedig gombak
szaporodhatnak el. A kezdeti id6ben (els6 hét) ne takaritsuk, mert olykor nagy mennyiségt
larvat is leszivhatunk, de késdbb mar a larvak ,,menekiil6képessége” elegend lesz a veszte-
ségek csokkentésére. A harmadik héten a larvak kellben meger6sodnek, és mar elérhetik a
2-2,5 cm-es méretet, amit mar biztonsaggal lehet telepitéste hasznalni.

Amennyiben van ra lehet6ségiink, az elisz6 ivadékot valytkban is nevelhetjik tovabb.
Ebben az esetben a rendszer takaritasa joval egyszerbb. A valyu falat szivaccsal évatosan
attoroljuk, majd megvarjuk, hogy a szennyezdés a valyu kozepén dsszegyiljon, ahonnan

gumicsével leszivjuk.
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24. abra: Larvanevelés 200 literes larvakelteté edényben.
Az algasodas elkeriilése érdekében szalmakezeléssel, valamint a puffer- és szlir6kadak

lefedésével, arnyékolasaval védekeziink.

25. abra: Larvanevelés valyuban

3.4.5. El6nevelt halak tovabbnevelése intenziv koriilmények kozott

Kilonb6z6 méretl elénevelt halakkal szintén végeztiink etetési kisérleteket. A ki-
indul6 allomany atlagtomege az 1. kisérletben 0,22 g, mig a 2. kisérletben 1,3 g volt
(DEMENY ES MUNKATARSAI 2011). Mindkét kisérletben egy-egy tapnak, egy-egy
természetes takarmanynak és a ketté kombinaciéjanak megmaradasra és novekedésre
gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Az el6kisérlet alapjan a relativ napi takarmanyadagokat
keveréktakarmanyok esetében a testtémeg 4%-aban hataroztuk meg (1. kisérlet: Perla

Larva Proactive 3.0, 2. kisérlet FIX3 haltap). A természetes takarmannyal etetett cso-
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portok (1. kisérlet: Tubifex, 2. kisérlet: fagyasztott szanyoglarva) relativ adagjat az ad
libitum elfogyasztott mennyiség alapjan allapitottuk meg, A 2. kisérlet elsé 30 napjaban
kertlt sor a természetes takarmany (fagasztott szinyoglarva) ad /ibitum mennyiségének
meghatarozasara. A kisérlet kezdetekor a halbiomassza 8%-anak megfelelé szinyog-
larvat kinaltuk fel, majd a tiznaponkénti mérések alkalmaval 50%-kal emeltiik az adag
mértékét. A kisérlet 10. napjatél a halbiomassza 12%-at, a 20. napjatol a 18%-at, a 30.
naptodl pedig a 27%-at etettiik, és ez utdbbi bizonyult az ad libitum mennyiségnek, mig
az 1. kisérletben a napi takarmanyadag 28% volt Tubifexb6l. A vegyes takarmanyozasa
csoportok esetén mindkét kisérletben a hét hat napjan a testtémeg 4%-aban tapot, mig
a hetedik nap a testtomeg 27%-aban szinyoglarvat, illetve 28%-aban 7ubifexet kinal-
tunk fel a halaknak.

Paraméterek Tubifex * Fi%;g;ﬁlz;f‘t; izf- I}; irizt};:;?o FIX3
Szarazanyag (%) 8 12,1 88 88
Nyers fehérje (%) 3,8 7,6 62 56
Nyers zsir (%) 1,5 1,3 11 14
Nyers rost (%) 0,2 - 0,8 0,4
Hamuanyagok (%) 0,9 1,1 10 10,1

Enetgiatartalom (MJ/kg) - 2,6-3,1 19,5 18,48

Szemcseméret (mm) - - 0,4-0,8 0,8-1,2

26. tablazat: A kisérletekben alkalmazott tapok és természetes taplalékok beltartalmi értékei

(*EVANGELISTA ES MUNKATARSAI 2005; **BOGUT ES MUNKATARSALI, 2007)

Az 1. kisérletben a 70 napos nevelés soran nem tapasztaltunk takarmanypazar-
last. A 2. kisérletben a 25. naptdl (2-2,5 g-os testtomeg) tapfelesleg volt mérheto.
A kisérlet végére — a visszamérések alapjan — a 4-5 g-os halak mar csak a testtomeg
2,5%-anak megfelelé tapmennyiséget fogyasztottak el. A 4%-os etetési intenzitas
ezek alapjan a 0,05-2,5 g-os széleskarasz-ivadék esetén mondhat6é optimalisnak.
MYSZKOWSKY ES MUNKATARSAI (2002) 0,36 g-os kezd6silyt széleskarasz-

ivadékot neveltek laboratoriumi kérilmények kozott. A kisérlet elején a testtomeg
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5,5%-a, mig a kisérlet végén (4 g korili testtomeget elérve) a testtomeg 2,5% volt
az elfogyasztott takarmanyadag, a takarmanyozas szintjét havonta allitottak be a
120 napos kisérletben. Mas lengyel kutatok hasonlé eredményeket kaptak com-
poivadék takarmanyozasa esetén (KAMLER ES MUNKATARSAI 2006). Egy 70
napos kisérletben vizsgaltik a takarmanyozasi intenzitas hatasat. A halak kezd6témege
0,69 g volt, a befejezo testtomeg a tappal etetett halaknal 4 g koriil, mig a fagyasztott
szanyoglarvaval etetetteknél 4-8 g kozott alakult. A tipnal a testtomeg 2,7%-anak
megfelel6 takarmanyozas esetén értek el taletetést. Eredményeik alapjan a 130-200
napos compoivadék esetén — szarazanyagra vonatkoztatva — tipbol maximum a
halbiomassza 2,5%-at, fagyasztott szinyoglarvabol pedig maximum a halbiomas-
sza 3,5%-at javasoltak. Fagyasztott szunyoglarva 27%-os ad libitum etetése esetén
az egynyaras széles karaszoknal hasonlo, 3,27%-os, mig az elénevelési kisérletben
a magasabb viztartalmu Tubifex 28%-os ad libitum etetése esetén 2,24%-o0s érté-
ket kaptunk a szarazanyagra val6 atszamitassal. A takarmanyértékesitést figyelembe
véve, azonos szarazanyagra vetitve a természetes takarmanyok etetésével kiemel-
ked6 eredményeket értiink el, ami el6revetiti egy — a széles karaszra fajspecifikus
— takarmany beltartalmi értékeit.

Az els6 kisérlet 70 napos vizsgalata alatt a Tubifexszel etetett csoport meg-
nyolcszorozta, a tapos és vegyes takarmanyozast csoportok atlaghan meghat-
szoroztak a testtomegiiket. A masodik kisérlet 80 napos vizsgalati ciklusa alatt
kezeléstol fuggetlentl a halak megnégyszerezték testtomegiiket, azonban a szu-
nyoglarvaval takarmanyozott csoport az ad libitum mennyiség elérését kovetéen
(30.-80. nap) statisztikailag mérhetéen jobb témeggyarapodast mutatott, mint a
masik két csoport. A névekedés (a 2. kisérletben csak a 30.-80. nap kozott) és
az azonos szarazanyagra korrigalt takarmanyértékesités paramétereit tekintve a
természetes takarmanyt fogyasztd csoportok statisztikailag igazolhatéan jelent6-
sen felulmaltak a tapos és vegyes csoportok ugyanezen paramétereit (P<0,05)
mindkét kisérletben. A kapott értékek a hasonld koru és méretlh pontyféléknél

jonak mondhatoak, fiatalabb korosztalyoknal természetesen ennél jelentésebb

gyarapodas érhetd el. MYSZKOWSKY ES MUNKATARSAT (2002) 0,36 g-os

157



indulosulyn széles karaszoknal 10-szeres névekményt, azaz 3,75-4,33 g-os atlagos
testtomeget tapasztaltak a 120 napos vizsgalat végén.

A testOsszetétel-analizis eredményei arra utalnak, hogy a tappal etetett csopor-
tok (illetve a 2. kisérletben a vegyesen takarmanyozott csoportok is) kezdtek elzsi-
rosodni. A FIX ES PERLA haltap fehérje- és zsirtartalma messze meghaladta a
szunyoglarvaét és Tubifexét, ami megjelent a haltest Osszetételében is. Megfigye-
léseink egybevignak WOLNICKI ES MUNKATARSAI (2006) compénevelésben
elért eredményeivel, ahol a magas fehérje- és zsirtartalmu tapok etetése révén a
compoivadék zsirtartalma majdnem kétszerese lett a kisérlet végére, mint az alacso-
nyabb zsirtartalmu tapokkal vagy a szunyoglarvaval etetett csoportokban. KAM-
LER ES MUNKATARSAI (2006) vizsgalatai alapjan a compéivadék tdletetésekor
megemelkedett a kondicios egytitthat6 (>1,2), a szévetekben lecsokkent az asvanyi-
anyag-tartalom, valamint megnovekedett a szévetek C/N ardnya és a kal6riatartal-
ma is (az utols6 két adat is nagy zsirfelhalmozddasra utal). A tapon nevelt csopor-
tok kondiciofaktora mindkét kisérletiikben a kisérlet elejéhez, valamint a kisérlet
végén a tobbi csoporthoz viszonyitva magasabb volt, azonban az utébbi esetben az
eltérés nem volt statisztikailag igazolhato.

Mig az €16 eleséggel etetett csoportban nem fordult el deformacio, addig
a tappal és vegyesen etetett csoportokban tobbféle torzulast is tapasztaltak. A
legnagyobb szazalékban a tappal etetett csoportban torzultak a halak (23,3%7,6 %),
és a legtobb féle deformaci6 is itt fordult el6. A vegyes takarmanyozasu cso-
portban statisztikailag igazolhatéan (P<0,05) kisebb volt a deformaciok aranya
(13,315 %) és csak feji és hasi elvaltozasok fordultak el6, ami jol mutatta a heti
egyszeti €16 eleség pozitlv hatasat. A hasi torzulasok tekintetében nem talaltunk
statisztikailag igazolhato (P>0,05) eltérést a tappal és vegyesen takarmanyozott
csoportok kozott.

Ad libitum takarmanyozas esetén a szunyoglarva és Tubifex alkalmazasa egyértel-
mien kedvezébbnek tinik a tapos és vegyes takarmanyozashoz viszonyitva. A nagy
mennyiségu €16 és fagyasztott eleség beszerzése, tarolasa azonban jelentés probléma-

kat vethet fel egy esetleges nagyobb volumend, intenziv rendszerben torténé neve-
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Iés soran. Az él6 Tubifex etetése a parazitézisok elkertlése érdekében nem javasolt.
A fagyasztott szunyoglarva alkalmazhatosagat neheziti, hogy a haltappal szemben
nehezen sullyed le, ezért recirkulacids rendszerben jelentds mennyiség folyhat el a
kifolyovizzel, talterhelve a szdréfeliletet. A kapott eredmények alapjan azonban a
fiatalabb (el6énevelt méretd) halak esetén, és magas zsirtartalmu tapok etetése mellett
mindenképpen javasolt a hetente legalabb egyszeri, lehetbleg fagyasztott természe-
tes eleség kiegészité alkalmazasa a deformaciok elkeriilése érdekében. Az €16 ele-
ség kortilbeltll 14-21-szeres koltséget jelent a tappal vald etetéshez viszonyitva, ami
alapjan nem lehet versenyképes a taphoz viszonyitva, még heti egyszeri alkalmazas
esetén sem. Amennyiben azonban az intenziv rendszer mellett togazdasag is tizemel,

a gytjtott és fagyasztott plankton kivalthatja a joval dragabb fagyasztott 7ubifexet és

szanyoglarvat.

Kezelés Tap (F1) Vegyes (F2) Tubifex (F3)

Kiindulé testhossz (mm) 19,1£0,9 19,1£0,8 19,2°1,1

Befejezd testhossz (mm) 3324124 a 343123 a 38°2,7b

Kiindulé testtdmeg (g) 0,23+0,04 0,23+0,03 0,22+0,03
Befejezd testtomeg (g) 1,28%10,3 a 1,3910,31 a 1,841£0,41 b

Kiindulé kondici6faktor 3,30+0,13 3,2510,04 3,10+0,07

Befejez6 kondiciofaktor 3,4510,37 3,4210,37 3,3240,30
SGR egész id6 (% /nap) 2,4510,07 a 2,5910,12 2 3,04+0,03 b
B‘“‘L‘;’)fé;;ﬁ?éf{@gagm 154400042 | 1394008b | 0.88+003¢
Napi novekedés (mm/nap) 0,20+0,002 a 0,2210,01 a 0,2740,002 ¢

27. tablazat: A névekedési és takarmanyértékesitési paraméterek alakulasa az 1. kisérletben
(n=450). A kiilonb6z6 bettijelek a sorokon beliili statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket
jelolik (P<0,05), ahol nincsenek betiik, ott nem volt igazolhat6 kiillonbség (P<0,05; one-way

ANOVA, Tukey Post Hoc Test).
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29. 4bra: Az egyedi atlagos testtomeg valtozdsa kezelésenként a 2. kisérletben



Szhnyoglarva

Kezelés Tap (F4) Vegyes (F5) (F6)
Kiindul6 testhossz (mm) 352+32 353+ 31 351 +24
Befejezd testhossz (mm) 50,7 £ 5,1a 5221 6,0a 526%59a

Kiindulé testtomeg (g) 13104 1,3+04 13104
Befejez6 testtémeg (g) 48+ 1,6a 51£19a 47+t15a
Kiindulé kondicié faktor 3,01 +0,21 2,99 + 0,24 3,03+ 0,22

Befejez6 kondicié faktor 353+0332a 3,45 10,252 31210252

SGR egész id6 (% / nap) 1,58 £ 0,06 a 1,67 £0,1a 1,56 £ 0,09 a

GRS < b D Lo 12640122 | 15%017a | 217+012b

(%/nap)
Napi név. egész idé 019+0,01 0,2140,01 a 0,2240,02 a
(mm/nap)

Brutté azonos szarazanyagra n n n
kotrigalt FCR (z/2) 2,13%0,19 a 1,97£0,23 a 1,63£0,16 b

30. tablazat: A novekedési és takarmanyértékesitési paraméterek alakulasa a 2. kisétletben. A
kiillonb6zd betiik a sorokon beliili statisztikailag igazolhato kiilonbséget jelolik (P<0,05; one-

way ANOVA, Tukey Post Hoc Test).

A két kisérlet eltér6 beallitasi kortilményei miatt (pl. kiilonb6z6 takarmanyok, eltéré
telepitési stirtiség) a kapott eredményeket kiilon értékeltiik, azonban a vizhémérsékle-
tet tekintve (24,3 °C; 25,6 °C) a két kisérlet nagyon kozel allt egymashoz. Tajékoztatd
jelleggel a két kisérlet 2-2 azonos takarmanyozasu csoportjanak (tap — természetes
takarmany) novekedési titemét egy diagramban lehet abrazolni. Ebbdl azt a kovetkez-
tetést lehet levonni, hogy intenziv rendszerben, 25 °C kortil a csak tapon nevelt széles
karasznak 0,02 g-r6l 5 g-ra valé névekedéséhez 160 napra, mig természetes takarmanyt

fogyaszto tarsaiknak kevesebb, mint 120 napra volt sziiksége.
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31. tablazat: Osszesitett adatok a széles karasz és

a compo6 novekedésérdl laboratoriumi koriilmények kozott

* 30-t61 80 napig, ** 70 és 80 napos kisérlet, *** 120 napos kisérleti ciklusok,****7( napos

kisérlet, aszaraz anyag %-ban. Takarmanyok: Perla — Perla Larva Proactive 3.0; Mix — ve-

gyes; Tub — tubifex; FIX3 — diszhaltap; CH - fagyasztott szinyoglarva; CS — ponty starter,
Aller Aqua; EEL — angolnatap, Trouw Spain; ASTA I.-II.
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32. 4abra: A tapos és természetes takarmanyon nevelt

széleskarasz-ivadékok atlagos novekedése

3.4.6. Togazdasagi tenyésztés

Magyarorszagon a széles karasz togazdasagi tenyésztésével sokaig egyaltalin nem
foglalkoztak, azonban a hazai allomany csokkenése és a horgaszkereslet névekedése
indokoltta tette, hogy odafigyeljenck ra ilyen szempontbdl is. Hazai termelésével na-
gyobb mennyiségben LEVAI Péter (Hal-Gazda Kft.) foglalkozik, aki 2005-ben 6n-
er6bdl kezdte el a faj nevelését. Késébb a Hal-Gazda Kft. az Aranyponty Zrt.-vel
6sszefogva folytatta a megkezdett munkat.

A faj szaporitasara kiprobaltak az indukalt modszert, valamint kisérleteztek a me-
dencés ¢és ketreces neveléssel is, azonban az egynyaras ivadék nevelésére a természetes
ivatassal nyert ivadék monokulturas tartasat talaltak a leghatékonyabbnak. Az elmult
években mintegy 15 tonnanyi 20 dekas halat helyeztek ki kilonféle természetes vizek-

be, elsGsorban a Balatonba.
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3.4.6.1. Togazdasagi ivadéknevelés mono- és bikulturaban

Togazdasagi mono- és polikulturas nevelési rendszerek mellett ismertek a ponty-
félék esetében bikultiras kisérletek is. Példaul JHA ES MUNKATARSAI (2006)
koi- és aranyhal-ivadékot neveltek egy 11 hetes kisétlet soran mono- és bikultaraban.
A vizsgalatok alapjan a koi-pontyok névekedési mutatéi nem valtoztak, az aranyhal
esetén azonban a sulygyarapodas, az SGR és a megmaradas is magasabb volt mo-
nokultaraban, valamint kevesebb volt a deformitasok szama is. A piacképes méretd
(4 g feletti) halak szama mindkét faj monokultiras nevelése esetén magasabb volt,
mint polikultiraban. A kapott eredményekre a két faj hasonlo taplalékbazisa és a koi-
ponty agresszivabb viselkedése ad magyarazatot.

A comp0 a széles karaszhoz hasonloan lassan névekszik, és inkabb a fenékkozeli
életteret hasznositja, mig a kardsz az egész vizteret kihasznalja taplalkozasa soran.
Feltételeztiik tehat, hogy a comp6 nem kotlatozza a széles karasz megmaradasat és
novekedését, eltérd taplalékkeresése miatt pedig akar novelheti is a produkciét bi-
kultaraban a monokultiras neveléshez képest. A széleskarasz-termelés hatékonysa-
ganak novelése érdekében célul tiztik ki az egynyaras ivadéknevelés monokultaras
és bikultaras (széles karasz — compo) vizsgalatat tavi és ketreces koriilmények kozott
(DEMENY ES MUNKATARSAT 2009b; ALBEL 2010).

Tavi kisérleteket 5 db 100 m2-es toban végeztik. Két toban 1000-1000 széles karaszt
neveltiink monokultiraban, mig haromban tavanként 500 széles karaszt és 500 comp6t
bikultiraban. A t6bb mint egy honapos elénevelés utan a kihelyezett karaszivadék tomege
0,0520,02 g, mig a compdivadék 0,07+0,04 g volt. A nevelés soran a halak — testtémegiik
2%-anak megfelel6 mennyiségben — kiegészit6 takarmanyozasként kukoricadarat és tapot
(DANA FEED 0.4) kaptak, amit a probahalaszatok eredményei alapjan korrigaltunk. Két-
hetente minden t6bol planktonmintat és vizmintat vettiink, mértik a pH-t, az ammaonium-
iont, a nitrit és a nitrat koncentraciojat, valamint meghataroztuk a szabad ammonia men-
nyiségét. A széles karisz megmaradasa monokultiraban 21,1516,86%, mig bikultiraban
47,07£16,86% volt. A compé megmaradasa ennél statisztikailag igazolhatéan (t-proba,
p<0,05) magasabb 69,331£16,76% volt. A jobb megmaradasok minden esetben magasabb
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atlagtémeget is jelentettek. A széles karasz fajlagos névekedési sebessége (SGR) monokul-
taraban kisebb volt (3,31£0,5%/nap), mint bikultiriban (4,3210,37%/nap). A compd és
a széles karasz névekedési titeme viszont kézel hasonlo volt az egytittnevelés soran (karasz:
4,32£0,37%/nap; compd: 4,2610,5%/nap; P>0,05). A vizsgilatok alapjan igen kevés
(<1 ml/1001) volta plankton a tavakban, ami a kaszalas ellenére is gyorsan fejl6d6 hinarve-

getacioval volt magyarazhato. A haltermés 2,1 és 4,7 kg/100m2 kozott valtozott, ugyanak-

kor ennek jelentds részét —a gondos toeldkészités ellenére is — szinte minden esetben nagy

mennyiségd szeméthal is alkotta. Razbora (Pseudorasbora parva) mind az 6t toban volt és

szaporodott is, mig eziistkarasz (Carassius gibelio) nagyobb mennyiségben a monokultiras

tavakban fordult el6, és megtalaltuk ezekben a tavakban az ivadékat is.

Tavak L. [ W L. | m | I
Kezelés ,Monokultura” ,Bikultara”
> db 163 260 283 285 138
Yo 118,55 | 343,15 ol 7297 2374
(lagtsrérss) | (07402) | (1,3206) | 32 OV | o6t05) | (1.7+0,5)
Megmaradas (%) | 16,3 26 56,6 57 276
S Blo“éf?;j)imny 192 | 256 36,8 17 15
karasz : p
Blom"‘siza arany |- s 13.9 315 23 25
g (o)
Kirdsz-compo db 1:1,4 1:1,4 118
arany
Kardsz-comp6 g 1:1,8 12,2 1.3
arany
> db 391 399 250
Se 15114 | 1607,6 | 700,34
(atlag+szoras) 3.9+27) | (“4+24) | 2,8%15)
Comp6 Megmaradas (7o) 78,2 79,8 50
Biomassza arany
b () 50,8 31,3 33,8
Biomassza arany
L 56,2 37,4 40,8

33. tablazat: A lehalaszaskor mért adatok

(* az értékelésben a bekeriilt gyomhalak mennyiségét is beszamoltuk)
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A kapott eredmények tikrozik a vizminéségi paraméterek alakulasat is, azonban
leginkabb a bekertlt gyomhalak mennyiségétdl fugeott az eredmények alakuldsa (a
toltések és a mitargyak minésége sajnos mar nem minden esetben volt megfelel6).
A széles karasz megmaradasa ¢és névekedése is a monokultaras tavakban volt a leg-
gyengébb, azonban ezekben a tavakban volt a legnagyobb a gyomhalak mennyisége
is (2217-4556 g/100m2). Bikultiraban kevesebb szeméthalat talaltunk (329,4-1962,9
2/100m2,), igy a megmaradasi és a n6vekedési adatok is kedvezSbben alakultak. En-
nek ellenére jol latszik, hogy a gyomhalak mennyiségén tal azok faji Osszetétele sem
k6z6mbos a termelés szempontjabol. A razbora és annak ivadéka minden toban gya-
koti volt (213-836 ¢/100m2), azonban ebben a mennyiségben nem volt kiemelkedd
hatassal a termelésre. Legnagyobb tomegben az egyik legjobb produkci6ja toban (I11.
t6) fordult el6, ahol a compd és a széles karasz megmaradasa és novekedése is ked-
vezben alakult. Ugyanezt az eziistkaraszrol nem lehet elmondani, hiszen ahonnan a
legnagyobb mennyiségben (3453 ¢/100m2) keriilt el6 a lehalaszaskor, ott a széles
karasz megmaradasa és névekedése is a leggyengébbnek mutatkozott. Ezek pont a
monokulturas kihelyezést (II. és V) tavak voltak, ahol jelent6s mennyiségt vadivas-
bol szarmazo eziistkarasz-ivadék is jelen volt (IL. tobol: 197 db, V. tébol: 458 db), mig

bikultara esetén (L., IIL., IV. t6) egyetlen eziistkarasz ivadékot sem talaltunk.

3.4.6.2. Ketreces ivadéknevelés mono- és bikulturaban

A ketreces ivadéknevelési kisérletet egy 5000 m2-es telel6ben végeztik. Az el6-
nevelt halakat julius 28-an helyeztiik ki 6 ketrecbe, a 0,6 m3-es hasznos térfogata
ketrecek aljat és oldalat szinyoghalo fedte. Hirom ketrecbe 400 széles karaszt telepi-
tettlink, 2 masik harom ketrecbe bikulturaban 200-200 széles karaszt 200-200 com-
poval. A masfél honapos elénevelés utan a kihelyezett karaszivadék tomege 0,06
T 0,04 g, mig a compdivadéké 0,0310,02 g volt. A nevelés soran a halak kiegészitd
takarmanyozasként tapot kaptak (Petla Larva Proactive 6.0; 4.0; 3.0). Az atlagos test-
tomeget alapul véve a napi takarmanyadag az Ossztémeg 5%-a, majd augusztus 12-

t6l (tapvaltaskor) a 10%-a volt. Ennek legfeljebb a 70%0-at vehették fel a halak a tap
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Onetet6re valo feltapadasa, illetve a ketrecbdl valo kisodrodasa miatt. A kisérlet alatt
kéthetente mintat vettlink minden ketrecbdl, majd mértiik a testtomeget, ¢és a takar-
manyadagot az atlagsilynak megfelel6en modositottuk. Szintén kétheti gyakorisaggal
tortént a vizmintavétel, a vizhémérséklet és a plankton mennyiségének mérése. A ki-
sétleti periddus kézben technikai okok miatt az egyik monokultaras ketrecet ki kellett
vonnunk a vizsgalatbol.

Az ivadék lehaldszasara szeptember 14-én kertlt sor. A plankton mennyisége ala-
csony volt az egész kisétlet soran (<1 ml/100 I). Kiugré planktonmennyiség egy alka-
lommal sem volt a ketrecekben, ami a nyar végi idészakkal magyarazhat6. Korabbi tele-
pités vagy a t6 jboli elokészitése esetén valoszindleg jelentdsebb mennyiségti plankton
kertlhetett volna a ketrecekbe. A kevés természetes taplalék miatt a halak nagyrészt az
onetetGvel adagolt tapot fogyasztottak, igy ndvekedésiik elmaradt a kedvezé korilmé-
nyek kozott varhaté maximalis novekedési titemtSl. A compok 12,7%-4n torzulast is meg
lehetett figyelni (szaj- és fejtorzulasok), ami valoszintleg a szinte kizarélagos tapfogyasz-
tas miatt alakult ki. A széles karaszokon csak 0,48%-ban jelentkeztek testi deformaciok.
Laboratoriumi koriilmények kozott lefolytatott etetési kisérletekben magas fehérje- és
zsirtartalmu kereskedelmi tappal etetett compoivadékok 77,9 — 96,4%-aban jelent meg
testdeformacié (WOLNICKI ES MUNKATARSAI 2005), mig széleskarisz-ivadékon
egy hasonl6 kisérletben 37,2 — 62,7% volt a deformalt egyedek aranya (MYSZKOWS-
KI ES MUNKATARSAT 2002).
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Ketrecek . | IL m. | w | v
,Monokulttira” Bikulttira”
> db 87 157 68 55 46
Yo 49 103,9 53,9 36,1 29,9
(dtlagtszoras) | 0,5610,32 | 0,6620,34 | 0,79£0,46 | 0,66+0,32 | 0,65+0,34
Megmaradis 21,8 39,3 34 275 23
N
& (o)
£ | Diomassz 97,8 91,3 36,2 31,8 295
8 arany db (%) ’ ’ ’ ’ ’
N5} .
5 | Diomassa 98,9 95,1 452 38,9 37,2
arany g (%)
Karasz-compd 1:1,6 12,1 122
db arany
Karasz-compo 11,14 11,51 1:1,61
g arany
> db 106 114 103
S g (ithg) 61,31 54,41 48,18
& \AHag 0,5810,25 | 048+0,16 | 047+0,19
= Megmaradas
S 8 53 57 51,5
g (%) ’
Biomassza
iy db (%) 56,4 65,9 66
Biomassza
iy g (%) 51,4 58,6 60

34. tablazat: A nevelési eredmények Osszesitett tablazata

A comp6 fajlagos névekedési sebessége (5,57 + 0,24%/nap) meghaladta a széles
karaszét (5,08 £ 0,25%/nap), a széles karasz névekedési Gteme pedig nem kilon-
boz6tt 1ényegesen a monokultdra és a bikultara esetén. Az SGR-folény mértéke a
compd esetében kisebb részben az alacsonyabb kiindulasi testtémegbdl, nagyobb
részben viszont a faj potencialisan jobb noveked6képességébol adodik. A kisérle-
tekben a széles kardsz gyengébb megmaradasa a nagy strtiséggel és a kevés termé-
szetes taplalékkal magyarazhato. A legyengtilt immunrendszerd halakat fert6zések
és parazitak tamadtak meg. Augusztus végén, néhany halon Jerneosis jelentkezett;
a lehalaszott karaszok 4,84%-a fertézott volt, a compok kézil minddssze egyetlen

példanyon talaltunk parazitat. Ketreces koriilmények kozott a componak mind a
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néveked6-, mind pedig az ellenalloképessége jobb volt, mint a széles karaszé, azon-
ban a bikultira nem hatott negativan a széles karasz termelési mutatoira. A ketreces
tartas miatt viszonylag kevés (1-2%) szeméthal kerilt a rendszerbe a szivattyun
keresztil, igy valoban a két faj k6zotti taplalékkonkurenciat, a bi- és monokultara
kozotti kulonbségeket lehetett feltarni.

A széles karasz ivadékanak természetesvizi novekedésérdl kevés hazai adatunk van.
PINTER (2002) szerint novekedési titemiik viszonylag lassd, az elsé évben maximum
2-3 cm-es nagysagot érnek el, és rendszerint a masodik év végére sem nének 10 cm-
nél nagyobbra. Kulfoldi vizsgalatok szerint a széles karasz ivadéknak el kell érnie a
25-27 mm-t ahhoz, hogy biztonsaggal vészelje at a telet (DISLER 1971 cit LAURILA
ES HOLOPAINEN 1990). LAURILA ES MUNKATARSAI (1987) megfigyelései
szetint természetes korilmények kozott a 0+ korosztaly szeptemberre 2,5-10,5 cm-
re novekszik (atlagban 6,3 cm; 4,9 g), azonban a halak hozzavetélegesen 100-szor
nagyobb egyedstriségnél 2,4-5 cm értek csak el. A togazdasagi névekedésr6l nem all
rendelkezésiinkre szakirodalmi adat. LEVAT Péter szobeli kozlése alapjan az egynya-
ras ivadék testtomege egy 150 napos tenyészidészak végén 9-22 g koz6tt mozog, ami
0,5-8,5 cm-es testnagysagot jelent.

Tavi kisétleteinkben (DEMENY ES MUNKATARSAI 2009b) 26,63-45 mm-
es atlag testhosszt értek el a széles karaszok, ami a 90 napos tenyészid6vel szamol-
va 0,15-0,36 mm/napos novekedést és 2,9-4,5%/napos SGR-t jelent. Ketreces
technologiaval 25-28 mm-es atlaghosszt értek el a halak, ez az 50 napos kisérleti
id6 alatt 0,24-0,30 mm/napos névekedést és 4,5-5,2% /napos SGR-t jelent. Mind-
két esetben nagyobb lehetett volna a lehalaszott ivadék és a névekedés tteme,
ha hamarabb sikeril kihelyezni az ivadékot, illetve megfelel6 koriilményeket tu-
dunk biztositani (LEVAI Péter szobeli kozlése alapjan 6,5-8,5 cm-es testhosszal
és 150 napos tenyészidével szamolva 0,43-0,57 mm/napos névekedést és 6,5-
7,1%/napos SGR-t kapunk). A tavi kisétletben bikultiraban jobb megmaradast
ért el a széles karasz (mono: 21,1516,86%, bi: 47,07£16,86%), és nagyobb volt az
elért atlagtémeg is (mono: 1,0910,56, bi: 2,57£0,87 g), aminek oka valészintleg

a monokultiras tavakba bekerils ezustkarasz volt. A masodik kisérletben mo-
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nokultaraban valamivel jobb megmaradasa volt a széles karasznak (mono: 30,55
T 12,37%, bi: 28,17 + 5,53%). Az alacsony megmaradast a rossz korilmények
okoztak (kevés plankton, betegség, parazitak), de ezek egyforman hatottak mind-
két kezelésre. Az atlagos testtomegeket tekintve a széles karasz bikultaraban ért
el jobb eredményt (monokultara: 0,63£0,34 g; bikultara: 0,71£0,39 g), azonban a
kilonbség nem szamottevo.

A kévetkez6 oldalon lathato tablazat a széles karasz termelési mutatéit foglalja 6s-
sze kiilonb6z6 gazdasagokban, illetve a kisérleti eredmények alapjan. A BH Zrt. adatai
csak tajékoztatasképpen vannak feltiintetve, az Iskolaféldi tavakrol (2007) szarmazo
kétnyaras halak produkci6jat mutatjak polikultaraban (a megmaradas 21,6% volt). Jol
lathat6, hogy a tégazdasagi mono- és bikultiras egynyaras nevelés soran tag hatarok
k6z6tt mozognak az elért hozamok (12 kg/ha — 1750 kg/ha). Megfelel6 gazdalko-
dassal tehat a pontyhoz hasonléan (a t6 adottsigaitdl fiiggden) akar 1000 kg/ha-ndl
nagyobb hozamok is elérhet6ek. A lehalaszaskor mért atlagsuly nagymértékben figg
a telepitési strtségtdl, illetve a konkurenciaviszonyoktol. Jol lathato, hogy a gyenge
hozamokat az egynyaras ivadék nevelése soran polikultiraban vagy gyomhallal terhelt
vizekben kaptunk.

LEVAI Péter szbeli kézlése alapjan az egynyaras ivadék Gszre atlagosan 9-22 gram-
mos nagysagot ¢ér el, a kétnyaras halak 80-160 grammosak, haromnyarasan pedig ked-
vezb esetben akar a fél kilos testtomeget is elérhetik. Togazdasagi korilmények kozott
a faj a természetes €l6helyéhez képest lényegesen gyorsabban novekszik. Az egynyaras
ivadék mar kedvezé feltételeket talal a pontyos termeld tavakban is, j6l hasznositja a
ponty altal nem hasznosithato taplalékszervezeteket és a szerves tormeléket.

A kisérletek alapjan a széles karasz és a compd bikulturdja feltételezhetéen
kedvez6é mindkét halfaj szamara. Tovabbi vizsgalatokkal pontositani lehetne az
eredményeket, de az egyértelmuden latszik, hogy a compé a széles karasz termelé-
sét nem befolyasolja negativan, s6t, jobb megmaradasaval a termelés biztonsagat
és hatékonysagat novelheti. A legtébb gazdasagban nincsen lehetéség a széles
karasz és a comp6 monokulturas nevelésére, igy a bikultura uj alternativa lehet a

két faj termelésére.
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Forras Paraméter Erték Megjegyzés
i kg/ha 052-1141 (1750%) Nagytavas fvatassal
ALFOLDI Attila, db/ha 217391 -380 434 | (200-250 kg/ha anya-
Boly (2008-2009) | (456 520%) hal, ebbdl 160-200
(szobeli kizlés) | Atlag tdmeg () 3(05-129) kg/ha széles karasz,
Teriilet (ha) 0,2 40-50 kg/ha comp0)
MULLER ES kg/ha 1140 Augusztusi lehalaszas
MUNKATARSAT |— /2 Sl (> honap tenyész-
Aﬂag tomeg (g) 0,57 ldO) 10 millio zsenge
(2007) ivadék/ha
Tertlet (ha) 14 (m2)
Aranyponty Zrt. kg/ba 750 Nagytavas fvatassal
(2008) __db/ba 46 875 (200 ke/ha anyahal),
(LEVAI Péter szébeli | _Atlag tomeg (g) 16 +80 kg/ha egynyaras
kozlése alapjan) Tertlet (ha) 3,6 amut
kg/ha 74 Sok a razbora
Iskolaféldi tavak db/ha 9250 Kihelyezés:
(Szarvas) (2007) Atlag t6meg (g) 8 500 ezer zsenge iva-
Terlet (ha) 02 dék/ha
kg/ha 23 Ke o
BH Zrt. (2008) db/ha 66,7 etnya¥as, 1var€r/ett
(Bodé fvan szébeli [% - 2 halak, lefvtak egyéve-
Ialése alanid Atlag t6meg (g) 35 sen, polikultura Kihe-
dzlése alapjin) Teriilet (ha) 6 lyezés: 300 egyed/ha
; ) kg/ha 12-85 (240)* Sok a szeméthal,
DEMENS,( ES db/ha 16 300-28 300 monokultara-bikultara
MUNKATARSAI Atlag tomeg () 0.7-3 Kihelyezés: 100 ezer
(2009b) - db/ha
Tertlet (ha) 0,01 (67 400)*
Kg/ha 817 — 1732 (1920)*
db/ha 1160 000 -2 093 | Ketreces, mono-bikul-
Atlag t()'meg (g) 0,56 — 0,79 1d0) thelyezes: 5333
333/ha
Tertlet (ha) 0,6 (m3)

35. tablazat: Eredmények 6sszevetése mas gazdasagokban, illetve korabbi kisérletekben

mért adatokkal (ponty esetén az iranyszam a termelési év végén: 1000 kg/ha, 35-50 g 4tlag,

kb. 23 ezer db/h;) *compdval egyiitt)
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ALFOLDI Attila (Boly) az egynyaras ivadékneveléshez kisebb, 1500-2000 m2-es ta-
vat hasznalt, ahol természetes fvatas utan 2-3,5 mazsa 2-7 cm-es széleskarasz- és 5-10
cm-es compoivadékot halaszott le Gsszel. A széles karasz kétnyarasan 15-20 cm-es,
mig a comp6 20-25 cm-es testnagysagot ért el 2009-ben és 2010-ben is. Megfigyelése
szerint a széles karasz nem toleralja sem a ponty, sem az ezistkarasz jelenlétét, tehat
torekedni kell a nevelés soran az egyéb halak visszaszoritasara. A széles karasz hatma-
gassaganak alakuldsat a nevelés soran kisebb mértékben a taplalékellatottsag, nagyobb
mértékben pedig a ragadozo halak jelenléte befolyasolta. A togazdasagi béséges tap-
lalékellatottsag, valamint a ragadozok hianya miatt alacsonyabb hatdak — nyalankak
— lettek a széles karaszok, mig az extenzivebb kornyezet és a ragadozé halak jelenléte
kovetkeztében (elsésorban a csuka, de ivadékkorban a stigér is) a széles karaszok hat-
magassaga megnovekedett, a halak | kikerekedtek”. A ragadozoé halak hatasat tobb
kutat6 is vizsgalta: a gyakorlati megfigyeléseket alatimaszté eredményeket kaptak
HOLOPAINEN ES MUNKATARSAI (1997), VOLLESTAD ES MUNKATAR-
SAT (2004); ANDERSSON ES MUNKATARSAI (2006). A széles karasz hatmagas-
saganak novekedése tehat elsésorban egy védekezési mechanizmus, mely a ragadozo6
halak jelenlétének (feromonhatas) és szelekcidjanak egyiittes hatasara valtozik meg,
ugyanakkor negativ hatassal van ra az allomanystriség novekedése.

A széles karasz togazdasagi termelése — hasonléan hazankhoz — mas orszagokban
sem gyakorti. Eszakkelet-Lengyelorszagban 1951 és 1994 kézétt 706 téban vizsgaltak
a széleskarasz-fogasok alakulsat (SKRZYPCZAK ES MAMCARZ, 2005). A tavak
osszfelilete 120 800 hektar volt, azonban ezekben a tavakban a vizsgalt id6szak alatt
is csokkent, vagy akar el is tdnt a széles karasz. A tavakat méretiik szerint 5 nagyobb
kategoriaba osztottak. Azt tapasztaltak, hogy az els6 kategoriaba (<50 ha) tartozé ta-
vak esetén nagyobb volt a produkcid, mint a tobbi, tehat az 50 ha-nal nagyobb tavak
esetében. A populaciok azonban nem voltak stabilak, er6sen ingadoztak, s ebben je-
lent6s befolyasolo hatasa volt a kornyezeti tényezéknek. A hideg telek kovetkeztében
fellép6 oxigénhiany meghatarozé volt az adott populaci6 életében, valamint a foko-
26d6 eutrofizacié is negativan hatott. A kérnyezeti tényez6k mellett jelentds volt az

adott t6 halfaundjanak, elsésorban a ragadozok jelenlétének hatasa. A széleskarasz-al-
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lomanyok monokultirdban mindig stabilabbak és kiegyensulyozottabbak voltak, mint
polikultaraban. Az 6kologiai hatasokon kiviil gazdasagi tényezok is kozrejatszottak a
széles karasz termelésének csokkenésében. A halaszati politika a ragadozé halak tele-
pitését helyezte elonybe, igy a karasz togazdasagi nevelése és természetes vizi fogasa
olyannyira visszaszorult, hogy napjainkra mar nincs tudomasunk stabil széleskarasz-

populaciordl Lengyelorszag teljes teriletén.

3.5. Telepitések

2006-to6l kezd6doen a Hal-Gazda Kft. és az Aranyponty Zrt. évente atlag 25-30
mazsa egynyaras, illetve 160-200 mazsa kétnyaras ivadékot allit el6. Ehhez 20-30 ma-
zsa haromnyaras is tarsul, aminek egy része az anyahalak utanpétlasara szolgal. Mivel
az értékesités zome horgaszegyestiletek felé torténik, a termelés nagysagrendjét az 6
igényeik hatarozzak meg,

A SZIE Halgazdalkodasi Tanszék az altala szaporitott és védett kérnyezetben nevelt

ivadékok telepitése révén probalja a hazai széleskarasz-allomanyokat megerdsiteni.
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s . Atlag t6- | Egyed- ; : -
Telepitési hely Eletkor — Sram Megjegyzés Ev
Szatvas, .y
okt | : 100000 Potrete
Si6fok-Torek 6 hénap 8 1gsg | Srarvas Iskola-
fold 2007
Batonyterenye- , .
Maconka 4 honap 0,6 1100 Potréte
Isaszeg 6 honap 1,1 210 Potréte
Kaposvar egy nyaras 1,3 600 Potréte
Jakotpuszta egy nyaras 1,3 110 Pétréte
Rétimajor 2 hénapos 0,05 6 000 Potréte 2008
Rakf)spalota - 6 honapos 1 900 Potréte és Yoros—
égeres mocsar
Budapest (allatkert) [ 6 honapos 3 50 Pétréte
Szazhalombatta 2 honapos 0,05 3500 Voros-mocsar
Tiszasiily - Tamashat | 7 napos - 3000 Litéri anya
Rakospalota - égeres | 1 honapos 0,05 1500 Palotai anyaktol
Tapioszecs 1 hénapos 0,06 3500 Litéri anya 2009
PN‘C;EI(:;I;:?II;:?I% egy nyaras 2 450 Palota és Litér
Budapest 8 honapos 2 50 Litér 2010
Szada 1,5 hénapos - 400
Szarvas 2 honapos 0,05 550
Csongrid 6 honapos 5 150 sajit nevelésti | 5y
allomany
Isaszeg 6 honapos 5 150
Rajka 6 honapos 5 150

36. tablazat: A SZIE Halgazdalkodasi Tanszéke altal szaporitott, nevelt

¢és kihelyezett halak paraméterei

3.5.1. A balatoni jel6lés-visszafogas eredményei

A telepitett halak sorsat illetéen hasznos informaciok nyerhetdk a halak egy ré-

szének megjelolése folytan is. Egyedi haljelek alkalmazasaval nem csak a jel6lt halak

megmaradasa, hanem novekedéstk, él6helyhasznalatuk és esetleges vandorlasuk is
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nyomon kévethets. A Magyar Tudomanyos Akadémia Okolégiai Kutatokozpont
Balatoni Limnoldgiai Intézete (volt MTA Balaton Limnoldgiai Kutatdintézet) és a
Balatoni Halaszati Zrt. k6zotti egytuttmikodésének keretében 1996 és 2012 kozott
tobb alkalommal torténtek a Balatonon haljelolések ponty-, fogassill6-, balin- és
compételepitésekhez kapesolodéan (TOLG ES MUNKATARSAI 1997, BODO
ES SPECZIAR 2006; SPECZIAR ES TURCSANYI 2010).

2008 és 2009 kozott az MTA OK BLKI, Balatoni Haldszati Zrt és a SZIE Hal-
gazdalkodasi Tanszék munkatarsai 0sszesen 800 kétnyaras széles karaszt jeloltek meg
egyedileg és helyeztek ki a t6 kiilonb6z6 tertiletein (1. tablazat, 1. abra). A kihelyezett
halak kivétel nélkiil LEVAT Péter neveléséb6l szarmaztak. A kozolt eredmények a
2012. januar 15-éig beérkezett adatokon alapulnak.

Az alkalmazott, Floy-Tag gyartmanyu fonaljelek vége a halak hatiszomerevit6
csontjai k6zé kertlt rogzitésre jelolépisztollyal (1. abra). A jeleknek a halbdl kiallo,
informacidhordozoé része egy 1,9 mm atmérdji és 37 mm hossza, narancssarga szind
muanyag csovecske, amelyen postacim és egy az egyedi azonositast biztosito sorszam

volt. A visszakiildott jelek els6sorban horgaszfogasbol szarmaztak.

37. abra: balra fent: fonaljelek, jobbra fent: mérés, haljelolés és a jelolt halak adatainak

felvétele, balra lent: jelolt széles karasz, jobbra lent: jelolt halak telepitése az Egervizbe
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Kihelyezés Visszafogas
. 7 vissza- | vissazfogasi
. egy’ed- tomeg ad. e.l te}t egy’ed- fogasi | tomeg atl.
ideje helye szam (min.- id6 | szam vy | (o)
db) | max. na db S
@) |max) (@ |@ap)| @) |G |
2008. | Egerviz, 71- 174,1 (145- 275
11.04 | esatalatt 100 197) 1014 3 3 (200-350)
Lesence
%?%%t patak 71-es 100 17412952;50_ 1014 2 2 250
' ut felett
2008. | Balaton, Ba- 170,9 (142-
11.04 | latonederics | 0 | 199y | 1010 0 :
2009. Balaton, 173,8 (150-
10.19 Sajkod 100 190) 665 3 3 3766
2009. | Balaton, Ba- 171,1 (145-
11.03 | latonalmadi 200 200) 650 6 3 274 (180-400)
38. tablazat: A haljel6lések legfontosabb adatai
iEErEﬁ?I évi joléitt halais m-:hms-afj
g R ORI g Te - Se o Bal filxdii
= b S-Il.. 1_;‘_.':‘:?“:';._ .j .H = Balatopalmadi ;.__2 ::::c 117
:-\..l. .Iul..::.l.. .-\. N R I-EE g3 i
sy JUKIE i; '\-Q.
25 235 A siesrafnpds helpe fsn o )
telepitéste] ek ide S o /\4\{;‘;.}'@5
{map); 2005 v - il
.-___.ad-*'__ S ‘.if,r. s ..--ﬂ"i,":,;
(2005, i jesalt halak mlgma} . _,;f"‘ s A i
M- =i el \\3_
T Y
] ‘_.:__ .qﬂ-ﬁ._-:.""
137, 104 IB -"":, - .-rﬁ"'-' Kk s sk s N
hus;thﬂ}' ;,' :i:_ﬁ__.:"’ s {__i_, T
s =
(—/_ i .-'J:"n.u:-u-ﬂ I
Fala 0 5 0km
fakyro

39. abra: Jel6lt széles karaszok telepitéseinek és visszafogasainak térképe
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A jelolt széles karaszok visszafogasanak alacsony aranya (1,75%), amely messze el-
marad mas balatoni haljel6lési megfigyelésekt6l — a jelélt pontyokrol, siill6krol jellemz6-
en 5-10% a visszajelzési arany — részben a faj rejt6zkodé életmodjanak kovetkezménye.
A karaszok nem részesitik elényben a konnyen meghorgaszhato, nyilt viztereket, behu-
z6dnak a vizinovényes-nadasos teriiletekre. A tajékoztato jellegli adatsor is azt mutatta,
hogy a széles karaszok nem valtottak medencét, a kitelepitések helyei kézelében marad-
tak egyetlen hal kivételével. A visszafogasok idébeni karakterisztikdjabol kidertilt, hogy
egy kivételtdl eltekintve a telepitést kovetd horgaszati szezonban, pontosabban janius és
szeptember kozott kertltek a halak visszafogasra. Ponty és stll6 esetében szintén az elsé
szezonban fogtak vissza a jelolt halak dont6 tobbségét, mig a masodik szezonban ennek
mir csak a fele-negyede volt varhaté (SPECZIAR ES TURCSANYT 2010). Ezzel szem-
ben a kevéshé intenziven horgaszott halak esetén, mint példaul a compé (BODO ES
SPECZIAR 2006) és a balin (SPECZIAR ES TURCSANYT 2010), a telepitést kovet6
években sokaig hasonlo lehet az évente visszafogott jelolt halak szama, sét, visszafoga-
sokra még 6-8 év multaval is lehet szamitani.

2009-ben szaz mazsa 16-20 dkg-os atlagsalyu széles karaszt helyezetek ki Almadi,
Tihany és Si6fok térségében (LEVAT, 2012), ez reményeink szerint megerdsiti a Bala-

ton és a balatoni kisvizfolyasok allomanyait.
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