4. A réticsik

Buza Eszter, Demény Ferenc, Miiller Tamas

1. abra: Réticsikok (DF)

,,»Az egykoron oly hatalmas népies halaszati ag, a csikaszat, ma altalanosan leal-
dozo félben van s aligha megéri a huszadik szazad elsé napjanak virradatat...”

(HERMAN Ott6)
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4.1. Bevezetés

1887-ben HERMAN Ott6 A magyar halaszat konyvében rendkivil részletesen és
szinesen taglalja a réticsik lapi és mocsari halaszatat, a csikdszatot, mely a XIX. szazadig
a magyar haldszat gazdag hagyomanyokkal rendelkez6, kiilonleges agazatat jelentette:

“Az Ecsedi Iap csikasza ,,orszagnak” mondja a csikaszasta alkalmas tertiletet; ,,csik-
orszdg” az neki, hatirozott teriileti tulajdonsagainal fogva, van tudniillik hatira; csikor-
szag azért is, mert van ,,kiralya”, mely nem valami babonatol eredé kéltétt rém, hanem
valosagos, €lo, ékes ,,csikkiraly”, aki mellol még a cstkdima sem hidnyzik.”

A mesebeli elnevezések a réticsik egyes szinvaltozatait (arany és fehér, azaz albino)
jelolik, utalva arra, hogy ezek a ritka valtozatok akkoriban még el6fordultak a termé-
szetes vizekben. Mara igencsak megcsappantak a faj él6helyei, ezzel a csikaszat mint
halaszati g is megszint. A csikdszok vagy pakdszok kilonb6z6, évszakonként és
vizi kornyezetenként valtozo modszerekkel eredményesen tzték mesterségiiket, tobb
specialis, kézzel készitett eszkdzt hasznaltak, melyeket ma mar csak néprajzi mizeu-
mokban lathatunk. A fogasi modszerek a csik élettani sajatossagait, elsésorban bél-
légzését kihasznalva alakultak ki. A réticsik szivesen bujik meg az iszapban, szarazsag
idején heteket is atvészelhet a nyirkos foldben pihenve. Altalaban 20-30 cm mélyre, de
kiilonlegesen szaraz id6szakban ennél joval mélyebbre is befurhatja magat — ilyenkor
konnyen az egykori leleményes csikasz zsakmanyava valhatott, aki ebben az esetben a
maskor szerszamként hasznalatos csikvarsa helyett csupan egy asot vitt magaval, vagy
puszta kézzel szedte 6ssze a halakat az iszapbol. A faj latin elnevezésének masodik
tagja, a fossilis sz6 — jelentése asvany, asott, népi elnevezés szerint: asott vagy asovany
hal — is erre a fogasi modra utal.

Télen a csikasz 1éket vagott a jégbe, belehelyezte varsajat, majd azt naddal és gyékén-
nyel fedte be, hogy ne fagyjon be a lék. A 1éket szivesen fogadd, levegéért felszinre Gszo
csikoknak be kellett uszniuk a varsaba, amibdl ezutan mar nem tudtak szabadulni.

Mivel ezek a ,,cstktanyak” nehezen megkozelithetd, naddal és gyékénnyel stirin
benétt lapok és mocsarak tertletén voltak, kellett egy nadvagd szerszam, amivel a

pakasz megtisztithatta a lel6hely kozvetlen kornyezetét, illetve az ahhoz vezet6 utat:
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ez a szerszam a kaszur volt. Ingélapokon a csikasz a fovenybe vagta a 1éket, lapmet-
sz6jével lipkutat asott, s abba helyezte a csikkast. A nyilt vizfelilet eredményeképp
hamarosan megemelkedett a viz oldott oxigénszintje, amely tomegével vonzotta oda
a csikokakat, hogy levegét nyeljenck. Nem véletleniil nevezték az ilyen halfogé he-
lyeket csikbanyanak. A pakasz az ingélapon /ipibofaval tapogatta ki azokat a helye-
ket, ahova biztonsigosan léphetett. A kasbol kivett halat csikpurtonyaban helyezte
el, és abban vitte haza.

Fogtak még vészekkel, gatakkal is csikot. A gatakba nagyjabol hiromméterenként,
vizszintesen helyeztek el egy-egy csikvarsat.

A halakat t6bbféle médon is tarolhattak a vasarig: egyik a csikgddor, mely a csikasz
tanyajanak udvaran kidsott 2 méter hosszu, 1 méter széles és 1 méter mély godor volt.
A masik tarolasi mod a véter: egy 0blos, fizvesszobol készilt kas, melyet a csikasz
az ingolapba vagott csikkitba helyezhetett el. A zsikmanyolt halakat végil a kornye-
z6 varosok vasaraiban értékesitették, ahova hordokban szallitottak, majd ugynevezett
csiktokkel mérték ki a halakat.

[

2. abra: Hagyomanyos csikaszeszkozok: csikkas, csiktok,

kaszur, lapmetszg és lapibot (HERMAN, 1887)

A csikaszat tehat megélhetést és kozvetlen élelmet is biztositott a csikaszok szama-
ra. A réticsikbol késziilt hagyomanyos magyar ételek, példaul a kaposztas csik, a dézs-
majegyzékben is szerepeltek, jelentds, izletes bojti taplalékként tartottak szamon Oket,
valamint a fejedelmi asztalokr6l sem hianyozhattak. HERMAN Ott6 szerint ,,kozétel
szimban ment: urnak, zsellérnek kedves eledele volt”. BALASSA Ivan (1975) ekképp

194



vélekedik a csik elkészitésérdl: ,, zletes a stilt csik, de még azt is feliilmuilta a kiposztis
csik, kiilonosen ha egyenl6 arinyban keveredett a két alkotoelem.” Krady Gyula igy
emlékezik meg az egykoron igen kedvelt kaposztas csiklevest6l Egy farsangi leves hi-
teles torténete c. novelljaban: ,,Ott van az ujjnyi nagysagu fekete halacska, amelynek
1zér6] sohasem feledkezik meg, aki egyszer megkostolta. (...) Mindenek elott megtelelo
kaposztarol kell gondoskodni, amelynek tarsasigaban a csik megjelenhessen. Néme-
lyek, s ezek vannak tobbségben, a kaposztaleveshez ragaszkodnak a csik sorsaban. Per-
sze, annak a kaposztalevesnek olyannak kell lennie, hogy mar joforman készen alljon,
aprora vagott torzsakkal, levelekkel, a kell6 husokkal... De a csikos kaposztaleveshez
plane sziikséges, hogy tartalmassiga mellett is bo leve legyen, amirdl a jo haziasszony
ugy gondoskodik, hogy utanatoltogeti a kaposztalét. A levesen kiviil készitenek mastéle
agyat is a csiknak bizonyos hazaknal. Lattam mar toltott kaposztat, igaz, hogy csak la-
kodalomban, amelyben csikot is foztek. Mas, kozonségesebb kaposztak sem idegenked-
nek a csiktol, de mi mar csak maradjunk a bolevii kaposztalevesnél, mely ott fort; for-
tyog, parolog erds tiz alatt a tizhely kozepén, minden fazékfedél-emelésre rendkiviili
szagokkal latja el a hazat, még az utcian elmendk is megallnak a jo kaposztaleves illatara.

(Hatha még tudnak, hogy csik 1s keruil belél)...” (BALASSA, 1975)

A réticstk Eurépaban valoszintleg az elsé hal volt, amelyet hazban tartottak,
mégpedig id6jaras-elérejelz6i mindségben (vihar el6tt felélénkild viselkedésébdl,
gyakoribb felszinre Gszasaibol adédéan). A XVIIL szazad elsé felében BEL Matyas
ekképp szamol be a csik meteorologusi képességérdl: ,, A pakaszsdg erésen hitt ido-
joslo tulajdonsdgaban s eskiit tett rea, hogy az égzengést 24 oraval elobb megérz,
felszall a vizben, fickindozik benne és fel is zavarja iszapjat;...”, illetve HERMAN
Otto is emlitést tesz rola: ,,Némelyek iddjoslas céljabol hosszikas tivegben higany
helyett szoktak oket 6rizni...” BREHM (1901) a réticsik otthoni tartasaval kapcso-
latban a kévetkez6 tapasztalatokrol szamol be: ,, A szitk medencékben valo fogsagot
a réti csik sokkal jobban elviseli minden mas halnal. Megelégszik kis iivegmedencével
1s, ha a fenekét 2 cm-es homokréteggel fedjiik be.(...) Szallitasara nedves friss mohat
hasznalnak, de vigyazni kell, hogy az edény szellozzék, a vizben valo szallitas termé-

szetesen sokkal biztosabb.”
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3. abra: Lapkat ,,csikorszag” szivében (HERMAN, 1887)

4.2. A réticsik rendszertani besorolasa

A faj rendszertani helye NELSON (1984) fejlédéstorténeten alapuld rendszere

alapjan, melyet GYORE (1995) is alkalmazott:

Torzs:
Altorzs:
Agazat:
Ag:
Osztaly:
Alosztaly:
Csapat:
Tagozat:

Altagozat:

Rend:
Alrend:

196

Chordata
Vertebrata
Gnathostomata
Pisces
Osteichthyes
Actinopterygii
Neopterygii
Halecostomi
Teleoster
Cypriniformes

Cyprinoidei



Csalad: Cobitidae
Nem: Misgurnus (Lacépéde, 1803)
Faj: Réticstk — Misgurnus fossilis (Linné, 1758)

4.3. Népies elnevezései

MEDVEGYNE SKORKA (1983) szetint a csik szavank eredete ismeretlen. Jelentése:
hengeres testd, mocsatban, lapban ¢l6 halfajta. A magyar nyelvbdl kertilt at a kérnyezd
szlav nyelvekbe. BARCZI Géza Magyar sz0fejtd sz6taraban két feltételezéssel él. Az egyik
szetint a sz6 ugor eredetl t6bdl szarmazik. Bzt véli felfedezni a vogul sy — ,,gaddcfajta”
jelentést szoban. Masik feltételezése, hogy szbelvonas a sikhal = sikoshal, csikhal valtozat-
bol. Feltevéseit azonban nem tudja bizonyitani, és maga is valoszinitlennek tartja.

A réticstk népies nevei: halcsik, barnacsik, csikkiraly (Fels6-Tisza, Szamos), csikdama.
A csik szavunk els6 megjelenése 1138-ra tehetd, halakkal kapcsolatban ma mar csak a
szaknyelvben él. ORBAN (1868) székelyfoldi lefrasai mellett kitér Csik-szék néveredeté-
re, amely kapcsolatban allhat a réticstk szavunk eredetével: ,, Csiknak nevét sokfeleképpen
szarmaztatjak. Lakatos és Losteiner arrol, hogy midon honfoglalo oseink a Mitdcson atot-
tek, nagyon megéheztek volt s eledel utin latva, az Olt mocsaraiban igen sok csikot (halat)
talltak, azért a felfedezett, addig lakatlan tartomanyt ezen legelobb izlelt productumarol
Csiknak nevezték el. Apor Péter pedig Timonhoz irt 1I-dik levelében azt ily nevt, e foldre
teleptilt székely vezértol, Benko s masok is Sik térségétol szarmaztatjak. Székely Sandor
pedig Csiknak nevét, melyet régi irok Csittianak, Csikianak irnak, Csita, Dcsitabol, valamint
a székelyeknek Verbocziben is eldjove Sythuli nevér Azsiabol kihozott névnek targia.”

4.4. Rokon fajok

A Cobitidae csaladhoz tartozo csfkfajok Eurazsidban, valamint Afrikaban Marokkoig
és Btiopiaig terjedtek el, legtobbjik DéEl- és Délkelet-Azsiaban talalhaté meg. A Cobiti-
dae csaladhoz harom alcsalad tartozik: Cobitinae, Neomachilinae, Botinae (DECKERT,
1969). Legismertebb diszhalfajai: Botia macracantha, Acanthophtalmus ssp.
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Elterjedés

Eléhely

Jellemzdk

Vagocsik
(Cobitis elongatoides

Bacescu &
Mayet, 1969)

Oshonos Eurazsia-
ban, az Atlanti-Ocean
partvidékétdl az
Amur vizgyijté tert-
letéig megtalalhato,
Norvégiibol, Tror-
szagbol és Svajcbol
hianyzik.

Hazankban megtalal-
hat6 szinte minden
iszapos és homokos
aljzata foly6- és allo-
vizben a hegyvidéki
patakok kivételével,
leginkabb a litoralis

(part menti) zonaban.

A réticsiknal kisebb testd,
hossza 9-10 cm. Teste
oldalrél lapitott, alapszine-
zete vilagos drapp, hatan és
oldalain s6tétbarna foltok-
bél allé sorok hazdédnak.
A szeme alatt egy hatrafelé
all, felmereszthetd csont-
tuskét visel.

el. El6fordul még a
Tiszaban, a Sajoban
és a Tarnaban is.

sok, csatornak kemé-
nyebb medri szakaszai.

8 cm-t.

I Oshonos Eurépa . L Teste a réticsikénal kisebb,

3 ‘sén. N A tiszta vizd, oxigén- h bb. leofelicbb

§ _ | nagy részén, Nyugat- b d i engeresebb, legfelje
2% | Burdpatol Korcdig €1 AZCAE BYOTS 1 1().15 cm-es hossziisagot
Z S8 o folyasa, koves aljzata | - )
o R — megtalalhaté Nor- ) ) ér el, mintazata barnas, sza-
SR Lo ) folyokban, illetve , L
28 g végia, Svédorszag, , 1. | balytalanul marvanyozott,
VRS ; ; hegy- és dombvidéki e

= Dél-Spanyolorszag, 1 nem ad hosszanti csikozast,

_* - atakokban éltalano- ;

3 Kozép- és Dél-Olasz- | P50 isz6inak csak a sarka lek

R G2ép- és Del-Olasz- <an eléfordul. uszoinak csak a sarka leke-

~ orszag kivételével, rekitett.

X Oshonos Kelet-Eu- I .

8 oaban: elteried Teste oldalrdl erésen lapi-

g répaban,; elterjedt At oénds At és szal i

S Q . tiszta, oxigéndus, | tott, megnyult és szalagsze
HURCERN] a Duna vizrend- S , . o
7 S . . nagy sodrasu folyok | rd, maximalis testhossza
O Q < | szerében, az Egei-ten- | . .
2.8 g otitSich és patakok mélyebb, | nem haladja mega 10 cm-t,
REISEES ger vizgyujtojcben a h k 2d | . te saroAs-bar-
2 8 E | Muricafolvd. valami omokos, sdderes alapszinezete sargas-bar
=% E arica-folyo, valamint OUPT L

S . .| mederrészeit részesiti | nas, sOtétbarna foltsorral.

R 8§ & | 2 Gallikosztol a Pini- P .

S o . elényben. A szeme alatt csonttliske

X 6sz vizrendszerének P

@ ) . talalhato.

~ vizfolyasaiban.

S Dunai endemikus Eléhelye 2 balkini

RS faj, a Duna als6 és 0

S > a L ) csitkéval keveredhet: , ,
=2y kozépsé szakaszan @l bb folvok Teste megnyult, a balka-
< = e 6leg a nagyobb folyd S ,
R = Pozsonyig, illetve . >, ni cstkéhoz hasonlo, de
e Y& Kisebb esést homok ’
3 B & | ezen szakaszok mel- SEDD CSCSU BOMOKOS | ) 141 z6mbkebb felépitésa
& 5w . .. . szakaszai, a kozepes . ’
S > § lékfolyoiban terjedt retts alfoldi vizfolva hossza nem haladja meg a
A g X méretd alfoldi vizfolya-

S

2,

1. tablazat: A Cobitidae csaladba sorolt, hazankban el6fordulé fajok

(PINTER, 1992; HARKA ES SALLALI, 2004; PENZES, 2004; DECKERT, 1969 munkai nyomén)

Az 6sszes hazai csikfaj védelmet élvez, eszmei értékitk 2000 Ft.
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Faj Elterjedés ElGhely Jellemz8k

ro ’ . . . ’ ’ M
= Széles korben elter- L Sikeres elterjedését annak is
g : , < A folyok hideg, |, .7 . e 1 s
S jedt Délkelet-Azsi- 2 | koszonheti, hogy kiillonb6z6
8 B ~ A triss viza felsé . by
2] aban: Kina, Korea, . szinvaltozatai a diszhalte-
SES Tajvan, Japan, Laosz vzakaszain fordul nyésztésben igen népszeriek
v@“‘, ) Jvan, Japan, eld, de kivaloan yeszteshe & ,.p, PO
24 .8Q o ¢és Kambodzsa; bete- . tovabba élelmezési célbdl is
» N 2 . ; alkalmazko-dik L L
0§ & lepitették az USA-ba, tenyésztik. Aranybarna szind,
2 28 Ausztraliaba, Hawai- a melegebb sotét pettyekkel tarkitott
N q 0} ’ h// ’ _ /kl ” p t}
= = : e vizh6mér-séklett o
= ira, a Fulop-szigetek- | . .| teste maximalisan 18-20 cm
3 . Y él6helyek-hez is. L
= re, Turkmenisztanba. hosszusagy.

® hossza nem haladja m
2.20% .. . A melegebb, Testhossza e, aad]g’ 8
S ] Kinai, koreai oo a 20 cm-t. Szinezete vilago-
558 és tajvani saubtrgpusi sabb, mint a mandzsucsiké
%”.Q o=, . } . mocsaras vizeket | L7, L L ’
S § £ el6fordulasa. : inkabb sargas rézszind vagy
= 8.3 kedveli. .

G viligosbarna.

2. tablazat: A Misgurnus nembe tartozo6 egyéb, tavol-keleti el6fordulasu fajok

4.5. A réticsik elterjedése

Elterjedési teriilete Fszak-Franciaorszagtol Kozép- és Kelet-Eurépan 4t a Duna
és a Volga vizgytjtdjéig huzddik, hianyzik a Skandinav-félszigetrdl, Anglia északi ré-
szér6l, Franciaorszag északi és déli tertileteir6l, Gorogorszaghol, Spanyolorszagbol és
Olaszorszagb6l. Szibérian at egészen Kinaig el6fordul. BANARESCU az euroszibéri-
al faunakomplexum termofil csoportjahoz sorolja. Bizonyos szerzok a Japan és Kina
tertiletén elterjedt fajt a réticsik Misgurnus fossilis anguillicaudatus alfajaként emlitik
(FAZEKAS, 2008; PINTER, 1992; OKADA, 1960).

Oshonos Burépa nagy részén az alabbi allamokban: Ausztria, Fehéroroszorszag,
Belgium, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Horvatorszag, Csehorszag, Esztorszég,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Magyarorszag, Kazahsztan, Lettorszag,
Litvania, Luxemburg, Maceddnia, Moldova, Montenegr6, Hollandia, Lengyelorszag,
Romania, Oroszorszag, Szlovakia, Szlovénia, Ukrajna. Regionalisan kihaltnak tekint-

heté Svijcban (FREYHOF, 2011).
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4. abra. A réticsik elterjedése (FREYHOE, 2011)

Eléfordulasa — elsésorban a vizrendezések miatt — vilagviszonylatban is csokkend
tendenciat mutat, nemzeti jogszabalyok oltalma alatt all szimos orszagban: az IUCN
Voros Listajan ,Least Concern” (legkevésbé érintett) kategoriaban (2008), a Berni
egyezmény III. fuggelékében és a Madar- és él6helyvédelmi iranyelvek II. fuggelék-
¢ben (NATURA 2000) szerepel. Védettségi allapota az IUCN szerint az egyes tagal-
lamokban (HARTVICH ES MUNKATARSAI, 2010):

Lengyelorszag: ,, Vulnerable” (sebezhetd) (WITKOWSKI ES MUNKATARSAT, 2009);
Horvétorszg: ,,Vulnerable” (sebezhetd) (MRAKOVCIC ES MUNKATARSAL 2008);
Csehorszag: , Endangered” (veszélyeztetett) (LUSK ES MUNKATARSAL 2004);
Franciaorszag: ,,Endangered” (veszélyeztetett) (KEITH ES MARION, 2002);

Ausztria: ,Danger of extinction, category 17 (kipusztulas fenyegeti) (SPINDLER, 1997);
Szlovikia: ,,Near Threatened” (KOSEO ES HOLEIK, 2008);

Szlovakiaban van a réticsiknak (mint kedvezd, j6 kategoriaba sorolt fajnak) a legtébb,
30-35 kijelolt allandé monitorhelye — a halvanyfolta kill6 (Gobio albipinnatus) és a
marna (Barbus barbus) mellett (KOSEO ES PAVOL, 2007).
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4.5.1. Elterjedése hazankban

A vizrendezéseket, az alfoldi mocsarak lecsapolasat megel6z6 idékben legismer-
tebb él6helyei az Ecsedi-lap, a Szernye-mocsar, a Bodrogkéz, a Kis- és Nagy-Sar-
rét, valamint a Hortobagy mocsarai voltak. (FAZEKAS, 2008; HERMAN, 1887).
BREHM (1901) Az allatok vilaga cimd muve szerint a réticsik hazai terméhelyei a
Mura, a Fert6, a Balaton, a Tapolca, Erdély vizei, a Velencei-t6 (PETENYI), a Sar-
rét, a Szernye, az Ecsedi-lip és a Bodrogkoz mocsarai (HERMAN Ott6), tovabba
a Temes artertileteinek kubikgodrei (BODROSSI).

A faj el6fordulasat HARKA BES SALLAI (2004) a kovetkezo él6helyeken emliti:

° Oreg—Duna, Mosoni-Duna, Duna, Rabca, Répce, Raba, Strém, Csor-
néc-Herpeny6, Altal-ér, Ipoly, Lokos-patak, Sz6di-patak, Benta, Csa-
szar-viz, Szilas-patak, Dunavolgyi-fécsatorna;

® Zala, Sarviz, Lesence, Eger-viz, Balatonedericsi-séd, Jamai-patak;

® Drava, Mura, Kerka, Kerca, Széviz, Fekete-viz,
Villany-Poganyi-vizfolyas;

o Fgerlap (Ocsa), Kolon-t6 (Izsik), Kondor-t6 (Szabadszllas), Kurjan-
to-t6 (Filopszallas), Orgovanyi-rét, Péteri-to (Palmonostora), Kis- és
Nagy-Csukas-t6 (Kisk6ros), Voros-mocsar (Csaszartoltés), tézegba-
nyatavak (Szank), Dong-éri-fécsatorna,

® Tisza, Tar, Oreg-Tur, Szamos, Kraszna, Csaronda, Bodrog, Keleti-
f6csatorna, Nyugati-f6esatorna, Sajo, Szuha, Bodva, Rakaca, Hernad,
Gonci-patak, Vadasz-patak, Takta, Hej6, Flzes-ér (Mez6esat), Csin-
cse, Lasko, Tapio, Hajta, Galga;

® Harmas-Koros, Kettds-Koros, Hortobagy-Berettyd, Sebes-Koros,
Berettyo, Er, Fekete-Koros, Matos;

® Balaton, Kis-Balaton, Velencei-t6, Tisza-t0;

® coyéb tavak, halastavak, holtagak, csatornak, mocsarak.
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5. 4bra: A réticsik hazai elterjedése (HARKA ES SALLAI, 2004)

SEVCSIK ES EROS (2008) a Természettudomanyi Mizeum gyGjteménye alapjan

sszeallitottak a hazai halakra vonatkozo katalogust, amelyben a réticsik is szerepel:

® Bacs-Kiskun: Duna, Szeremle; Orgovanyi-mocsar, Orgovany;

® Baranya: Pal-godre, Kélked;

® Borsod-Abauj-Zemplén: Tardi-patak, Tard;

® Csongrad: Zsombdi lap, Zsombo;

® Fejér: Csakvar; Nagyhoresogpusztai Allami Gazdasag, Sarbogard;

® Gyér-Moson-Sopron: Lipot-hédervari-csatorna, Hédervar;
Zatonyi-Duna, Dunakiliti; Arapaszté—csatorna, Dabas;

® Zala: Kis-Zala, Zalaapati.

A Kis-Balaton Magyarorszag haltani szempontbdl kiemelt jelentdségti védett terii-
lete, mivel olyan védett és kimélend6 halfajok talalnak itt menedéket, melyek él6he-

lytik visszaszorulasa miatt — a XIX. szazadban kezd6dott 1ap- és mocsatlecsapolasok
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kovetkeztében — eltinében vannak természetes vizeinkbdl: a réticsik tipikusan ilyen
fajunk (ANTAL ES MUNKATARSAIL 2009). Allomanyait legtobbszor a Kis-Ba-
laton halbiolégiai vizsgalataiban ismertetik (BIRO, 1981; BIRO ES PAULOVITS,
1994), valamint a Balaton északi és déli befolydinak vizsgalata soran tébb helyrél
jelezték jelenlétét (BIRO, 2001; KERESZTESSY, 1998; LENDVAI ES KERESZ-
TESSY, 2004; SALY ES MUNKATARSAL 2007; TAKACS ES MUNKATARSAI
2007; WEIPERTH ES KERESZTESSY, 2008; WEIPERTH ES MUNKATARSAL
2008, 2009a). Szamos lasst aramlast balatoni befolyoban megtalalhatok egyedei, de
a populaciok szétszortan helyezkednek el a vizgyijtd teljes teriiletén. Legnagyobb
allomanyai a déli, valamint a kis-balatoni befolykban élnek (BIRO ES PAULOVITS,
1994; BIRO ES MUNKATARSAI, 2001; HARKA ES SALLAI 2004). SALY (2013)
a Balaton vizgy(jtdjének halfaunisztikai vizsgalata soran a kévetkez6 vizekben észlel-
te a faj jelenlétét:
® a Balaton északi 6 részvizgytjtd vizfolyasai: Balatonedericsi-patak, Eger-viz,
Lesence-patak, Vilagos-patak;
® déli £6 részvizgyijt6 vizfolyasai: Boronkai-patak, Koroknai-vizfolyas, Pogany-
volgyi-viz, Tetves-patak;
® zalai 6 részvizgyljté vizfolyasai: Fels6-Valicka, Mart-volgyi-csatorna, Szép-
laki-patak, Széviz, Zala-Somogy-hatararok.

WEIPERTH ES MUNKATARSAI (2009b) a Tapolcai-medence patakjainak
monitoringvizsgalatai soran két mintavételi helyen, a Lesence-patakbol és Edericsi-
patakbol mutattak ki a réticsikot. E két populacidjaban egyenetlen koreloszlast re-
gisztraltak, valamint drasztikusan csokkend egyedszamot tapasztaltak az évek soran.
Az &szi halaszatokkor a faj egyedeit sikeresebben gytjtotték, megfigyeléseik szerint
azonban a fiatalabb korosztalyok egyedszama kisebb, mint az id6sebb korosztalyoké,
sOt az utols6 masfél évben ivadék egyaltalin nem keriilt el6.

A Nagybereki Fehérviz Természetvédelmi Tertlet a Balaton jelenlegi vizszint-
jénél mintegy két méterrel alacsonyabban fekvo, egykori Nagyberek utolsé ma-
radvanya, mely 1977 6ta t6rvényi oltalom alatt all. Tertletén az ezredforduld utan

rekonstrukciés munkak kezdddtek, melynek eredményeképp vizallastdl fuggden
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300-350 hektarnyi, nadas és gyékényes szigetekkel tarkitott nyilt vizfelilet alakult
ki. A berek 2011 janiusaban nemzetkézi szintG védelmet kapott, Ramsari-teri-
letté nyilvanitottak, azonban az ezt kéveté honapokban az él6hely vizboritasat
sajnalatos modon megsziuntették. A féként eztstkaraszokbol allo halallomany
jelentds része elpusztult, a talélésre csupan a tertilet kézponti lecsapold csator-
najanak legmélyebb pontjain volt lehet6ség. A berek vizjogi helyzete napjainkra
rendezbdni latszik. FERINCZ ES MUNKACSOPORTJANAK (2013) a teriilet
halallomany-regeneralddasat, valamint népesilésdinamikajat kévetd halfaunisz-
tikai felmérése soran 7, kiilonb6z6 korosztalyokhoz tartozo réticsikegyed kertilt
el6 nagy tomegl eziistkarasz és kinai razbora mellett. Ez az eredmény jol bizo-
nyitja, hogy a réticsik esetenként extrém korilményeket is képes tulélni, tovabba
az él6hely jelenlegi zavart formdjaban is komoly természetvédelmi értéket kép-
visel, amely a megfelel6 vizutanpotlas biztositasaval konnyen meg is 6rizhetd
(FERINCZ ES MUNKATARSALI, 2013).

Zala megyében, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsaganak illetékességi
teriletén SALLAI (2002) és a Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet szarvasi halfa-
unisztikai munkacsoportja 2000 novembere és 2001 oktdbere kozott tortént felméré-

se alapjan az alabb felsorolt él6helyeken emliti a réticsikot:

® Fityehaz es Szepetnek kozotti felhagyott halastavak (Szepetnek): kézvetlentil a teljes
kiszaradas el6tt kertilt mintazasra, értékes élohelynek mutatkozott, a viztestbdl az
oxigénhianyos allapot ellenére a réticsik is elokertilt;

® Kerka, Kerka-holtag (Muraszemenye): a réticsik is jelen volt; az él6helyen igen ma-
gas, 8 mg/1 feletti oldott oxigéntartalom mérhetd;

® Kerka, Kerka-holtag, Malomarok (Szécsisziget): az él6helyi sajatossagokbol adodo-
an a faj jelen van;

e [Kis-Balaton II. item (Balatonszentgyorgy): a faj jelenléte bizonyitott;

e [Kis-Balaton II. iitem (Vors): a réticsik jelen van;

® [Kis-Balaton II. titem a Mariaasszony-szigetnél (VOrs): a faj egyedei megtalalhatok;

® Nagy-volgyi-patak, kozuti hid (Resznek): a nehéz terepi korilmények kdzott min-
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dossze egyetlen adult egyed keriilt el6, az egyedszam szegénysége az alacsony (1,27
mg/1) oldott oxigéntartalommal magyarazhato;

® Dotrétel tézegbanyatavak (Potréte): minddssze egyetlen adult egyed kertilt el6, de
az €l6helyi sajatossagokbol adodoan valoszindsithetd, hogy a fajnak stabil, 6nfenn-
tartd allomanya ¢l a tavak tertletén;

® Principalis-csatorna, kozuti hid (Felsérajk): fiatal es adult egyedek egyarant jelen
voltak, ami stabil 6nfenntarté allomany jelenlétére enged kévetkeztetni;

® Principalis-csatorna, kozuti-hid (P6loskefo): a vizfolyasnak ezen a szakaszan mar
tobb példany el6kertilt, tébbnyire fiatal egyedek;

® Sarviz, mellékag (Zalaszentivan): mindossze egyetlen adult példany kertlt el6;

® Széviz, 75-6s fout hidjanal, Poloske és Zalaszentmihaly kozott (Poloske): stabil
réticsik-populacié fiatal és adult egyedekkel;

® Zala, Zala-holtag (Zalaistvand): a holtag potencialis él6helynek tint a mocsari hal-
fajok szempontjabol, de a felsébb szakaszok sajnalatos modon teljesen kiszaradtak,
mindossze egy kisebb vizfoltbdl sikertilt a réticstk 3 adult példanyat kimutatni

® /ala-Somogyi-hatararok (Varaszlo): a réticsik tobb példanya kézre keriilt;

® Zimanyi-arok, a zsilip felett (Balatonmagyardd): a mocsari fajok szamara tipikus
€l6hely, a zsilip feletti vizfolyas vizsgalata soran a lapi poc fiatal és idésebb koroszta-
Iyt egyedekbdl allo stabil, onfenntarté allomanya mellett a réticsik is elokertilt;

® Birkitoi-arok (Totszerdahely): a vizfolyas mentett és mentetlen oldalan egyarant
jelen van a réticsfk, a mentett oldalon stabil populacioban;

® DPozvai égerlap, Zalaegerszeg: az élohely teljesen kiszaradt, Doczi Istvan szobeli
kozlése alapjan itt kordbban talalkozott a réticsikkal, de ez az allomany a kiszaradas
miatt valoszintleg teljesen megsemmisilt;

® (sonakazo-t6 a Zala mellett, Zalaegerszeg: szobeli kozlés alapjan a Csonakazo-
toban a kotrast megel6z6en témegesen fordult el6 a faj, azonban a viztérbdl nem
kertlt el6 egy példany sem.

E halfaunisztikai monitoring eredménye alapjan lathato, hogy a réticsik a potenci-

alis ¢l6helyek kozil sok helyen nem taldlhaté meg illetve ritkanak mondhato, jéllehet

Zala megye az orszag mas teriileteihez képest mocsari el6helyekben bévelkedik.
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6. abra. A réticsik lel6helyei Zala megyében (SALLAI, 2002)

SALLAI (2001) munkacsoportjaval a réticsik potencialis lelShelyeit és allomanyaik

nagysagat a kiskunsagi vizterekben is meghataroztak. A réticsik a kiskunsagi mocsaras

biotépokban gyakorinak mutatkozott, a vizsgalat ala vont vizterek kozil az alabbi

mintahelyekré] mutattak ki a faj jelenlétét:
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Tisza, Nagy-to, Alpari-rét, Tiszaalpar: kiemelt jelentdségli vizes élohelye a réticsik-
nak, amely csak nagyobb aradasokkal kertil kapcsolatba a Tiszaval;

Budos-széki-féesatorna, Baks: potencialis él6hely a mocsari fajok szamara, ahol a
réticsik jelenléte is bizonyitott;

Kolon-t6, Izsak: a mocsari halfajok hazai allomanyanak fenntartasa céljabol ki-
emelkedd jelent6ségl viztérben a réticsik jelen van Osszesen 7 mintavételi helyen,
melybe mar a déli részen taldlhaté Kulléri-csatorna (Csengdd) is beletartozott;

111 sz. Ovcsatorna, Orgovanyi-rét, Orgovany: optimalis élettér a mocsari halfajok
részére, ahol a réticstknak stabil, 6nfenntarté allomanya alakult ki;

Kurjanté6-t6, Filopszallas: a két helyen mintazott viztérben a faj stabil allomanyban
van jelen, fgy kiemelked6 jelent6ségli, hogy az él6helyen egész évben megfelel

mennyiségl viz legyen;



XXXVII/1. csatorna, Kunpeszér: a mindossze 1-1,5 m széles és 50-60 cm viz-
mélységli viztérben a réticstk megtalalhato;

XXII. csatorna Tatarszentgyorgy: a réticsik ebben a viztérben is fellelhet6 az or-
dito1 zsilipnél;

XIII csatorna, Satlos-pusztai tozegbanya, Tatarszentgyorgy: a csatorna optimalis
Eletteret biztosit a réticstknak, melynek stabil onfenntarté allomanya alakult ki,
XXI. csatorna, Kunadacs alatt 1év6 zsilip, Kunadacs: stabil, énfenntarté allomany-
ban van jelen a faj;

Kondortdi-csatorna a betorkollas el6tt 500 m-rel a hidnal, Szabadszallas: errdl az
€l6helyrol is tobb réticstk példany keriilt el6;

L. sz. Ovcsatorna, derekegyhazi Gtnal 1év6 zsilip, Szabadszallas: a réticsik bizonyit-
hat6an eléfordul;

Kaposztasi turjanos lecsapolocsatornaja, az 52 sz. fout atmetszésénél, Flopszallas:
az él6helyrol elséként PUSKAS (1997) irta le a réticsik el6fordulasat, a faj jelenlétét,
bar kis egyedszammal, de sikeriilt megerdsitent;

Kolon-t61 I. Ovcsatorna, az 52-es f6ut dtmetszésénél, Izsik: az él6helyrél, bar az
optimalisnak tinik a faj szamara, csupan egyetlen egyed keriilt kézre;

IMI-as sz. Ovcsatorna, a DVCS-be torkollasa el6tt 200 m-rel, Soltszentimre: a réti-
csik egyedei a csatorna vizterében végig fellelhetdk;

Buid6s-tdi-csatorna, zsilip alatt és felett, Akaszto: ez a vizi vegetacioban gazdag él6hely
optimalis életteret biztosit stagnofil halfajainknak, koztik a jelen 1év6 réticstknak;

Nagy-Csukas-to, nyugati oldal, Csukas-tdi-csatorna, a zsiliptél 200 m-re, Kisk6tos:
mocsari faunaelemeink kozott a réticstk is megtalalhato;

Kis-Csukas-t6, Sz6l6aljai-(VI-0s)-csatorna, Kisk6ros: a csatorna kedvez6 feltétele-
ket biztosit a jelen 1év6 réticsik-allomanynak;

Compds-csatorna, Kalocsa-Kisk6ros kozit atmetszésénél, Oregeserté: a csatorna
réticsik-allomanya kiemelést érdemel, ugyanis viszonylag rovid id6 alatt 13 fiatal és
adult egyed kertilt el6, mely stabil, 6nfenntarté allomany jelenlétére utal;
Csalai-kozépesatorna, Csaszartoltés: ebben a vizi vegetacioval gazdagon ben6tt csa-

tornaban, amely a Vérés-mocsar vonzaskorzetéhez tartozik, a réticsik is jelen van;
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Csalai-k6zépesatorna melletti 1ap, Csaszartoltés: a latszolag id6szakos vizallasa
lap vizsgalata soran — kozvetlentl a csatorna mellett — a réticsik stabil popula-
cioja lelheto fel;
Véros-mocsar, Csaszartoltés: e viztér kiemelt jelent6ség élohely a mocsari halfa-
jok fennmaradasa szempontjabdl, a réticstk stabil, 6nfenntartd populacidjanak is
életteret biztosit;
Karasica-fécsatorna, Bels6-Orjeg, Homokmégy: ebben a vizfolyasban is igazolhaté
a faj jelenléte;
Székesi-csatorna, a Karasicabol torténd kiagazasnal, a zsilipnél, Homokmégy: koz-
vetleniil a Karasica melletti mintavétel soran réticsikegyedek kertiltek el6;
Fehér-arok-csatorna, Alsomégy-Hird maut hidja alatt, Hajos: a csatorna friss kotra-
sa a réticsfk-allomanyt kevéssé viselte meg, 8 adult példany is el6kertlt;
Goda-foki-csatorna, Karasicaba torkollasa el6tt 400 m-rel, Miske: a réticsik itt is
stabil allomanyban van jelen;
Karasica-f6csatorna, Miske-Hajos kozat atmetszésénél, Miske: a vizfolyas ezen
szakaszan is megtalalhatok mocsari halfajaink, koztiik a réticsik egyede;
Dong-éri-fécsatorna, Kiskunhalas: a mocsari fajok szamara potencidlisnak tiné
él6helyen mocsari faunaelemeink kozil egyediil a réticsik jelenléte igazolt;
Kévago-éri-csatorna és Péteri-to, Palmonostora: a viztér optimalis él6helyet
biztosit a jelen 1év6 fiatal és adult egyedekbdl allo, stabil, 6nfenntartd réticsik-
populaci6 szamara;
Dong-éri-fécsatorna, Palmonostora: a viztérben a réticsik egyedeti fellelhetdk;
Gatéri-csatorna, kozati hid felett 6-800 m-rel, Gatér: a gazdag vegetacioji, mocsari
fajok szamara optimalisnak tin6 vizfolyasban a mostoha oxigénviszonyok k6zott a
réticstk egyetlen fajként volt jelen;
Dong-éri-fécsatorna, Jaszszentlaszlo: az él6helyen a faj jelenléte bizonyitott;
Szanki banyato tapcsatornaja és a Szanki felhagyott t6zegbanyag6drok, Szank:
a két élohely valamikor egységes volt, ma is kdzel vannak egymashoz, mindkét
élohely kiemelt jelent6ségli a mocsari halfajok fenntartasa céljabol. A kiskunsa-

gi mintahelyek kozil a szanki banyaté tapcsatornajabdl kertlt el6 a legnagyobb



egyedszamban a réticsik, tovabba a felhagyott t6zeghanya-godrokben is sikertilt
fellelni a faj egyedeit;

® Dong-éri-f6csatorna, zsilip alatt és felett, Pet6fiszallas, Csengele: a zsilip alatti sza-
kaszon megtalalhat6 a réticsik, mig a zsilip feletti szakaszrol, melynek egyik felét
korabban kotortak, nem keriilt el6 egy példany sem — részben ez a tény is igazolja a

csatornakotrasok negativ hatasat a mocsari halfajok allomanyara.

A felmérés alapjan kijelenthetd, hogy a kiskunsagi vizterek a veszélyeztetett mocsari
halfajok, koztiik a réticstk hosszu tavi fenntartasa céljabol — mind hazai, mind eurdpai
viszonylatban — kiemelked6 természetvédelmi jelent6séggel birnak (SALLAIL 2001).

KERESZTESSY (2007) szintén beszamolt arrol, hogy az Izsaktdl nyugat-délnyu-
gati iranyban elhelyezkedé Kolon-tavon 1979-1983 kézott tomegesnek bizonyult a
veszélyeztetett réticsik (a lapi poc és a széles karasz allomanya mellett), ichthyol6giai
szempontbdl tehat e vizes él6hely fontos szerepet jatszik a mocsari stagnofil fajok

fennmaradasa szempontjabol.

A Tisza magyarorszagi szakaszan felmért halk6z0sség fajai k6z6tt — minddssze két

mintahelyen ugyan, de — a réticsik is szerepel (GYORE ES JOZSA, 2010):

® Arokté, Borsodi-artér: 1 példany (2009. 09. 14.);
® Dinnyéshat, Hevesi-artér: 1 példany (2009. 09. 16.).

HARKA ES SZEPESI (2013) a kelet-magyarorszagi Eger-patak vizrendszerébol

az alabbi vizekben észlelt¢k a faj jelenlétét:

® FHger-csatorna: 1 példany (2011. 05. 13.);

® Hor-patak: 1 példany (2011. 05. 13.);

® Nad-ér: 3 példany (2011.05. 14.), 1 példany (2012. 08. 16.);
® [ator-patak: 3 példany (2011. 09. 13.);

® (sincse: 1 példany (2011. 05. 27.).
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KERESZTESSY ES MUNKATARSAI (2013) halfaunisztikai felmérési eredmé-
nyei alitdmasztjak, hogy a Duna-Tisza kézén talalhaté dcsai Oreg-turjan rendkiviil
fontos szerepet tolt be a hazai lapi halfauna megdrzésében, mivel igen jelentés ré-
ticsfkallomany €l itt — a lapi péc mellett — napjainkban is. Az 1980-as évek masodik
felétdl a széles karasz és lapi poc mellett a réticsik dominancidja figyelheté meg ezen
az €éléhelyen. A korabban el6kertilt fajok kozil tobb invaziv faj is eltint a tertletrdl,
ugyanakkor a tajvédelmi korzet melletti banyatavakban, csatornakban gyakori idegen-
honos és invazios fajok (kinai razbora, eziistkarasz, fekete térpeharcsa) veszélyeztetik
a védett teriiletek halfaunajat. A rehabilitacios kezelések el6tt a hosszu tavu vizsga-
latok alapjan a mocsari halfajok populaciéi stabilnak bizonyultak (KERESZTESSY
ES MUNKATARSAL 2012), ez a réticsik — valamint a lapi poc — esetében ma is
megallapithat6. Bar a réticstk gydjtését ezen a vizterileten nagyban neheziti a stird
hinarnévényzet, feltételezhetd, hogy mind a rekonstrukcié altal érintett teriileteken,
mind a lapszemekben megmaradt az allomany.

DEMENY (2007) 2004-ben és 2005-ben gydijtott adatai szerint a nagykordi ku-
bikgodor-rendszerbdl, az Anyita-tobdl, valamint a szandasz6l6si kubikokrol a védett
fajok kozul a réticsik ivadékai kertltek el6 a legnagyobb szamban. A vizsgalat ered-
ményei tlikrozik a hullimtéri vizes él6helyek kiemelked6 fontossagat a folyoviz ter-
mészetes ivadék-utanpotlasaban.

A Rétkoz vizei kilonosen gazdagok voltak réticstkban, melyr6l BELLON (2003)
frasai is tanuskodnak. POOR ES MUNKATARSAT (2009) a Rétkoz legnagyobb viz-
rendezési céllal létesitett csatornajanak, a Belfé-csatorna kisvardai szakaszanak halko-
z6sségét tanulmanyozva bizonyitast nyertek, hogy a réticsik szubdominans, szaporo-
doképes, onfenntartd allomanyban €l itt.

A réticstk mint az alfoldi kisvizfolyasok egyik karakterfaja a Berettyd vizgyiijt6
kisvizfolyasaiban is elterjedt: a Penészleki-1/3-csatornabl, az Frbél, a Fehértoi-ér-
bol, a Monostori-érbdl, a Pocsaji-érbol, a Konyari-Kallobol, a Derecskei-Kallobol, a
Kallo-f6csatornabol, a Barat-érbdl, a Kis-Korosbdl, a Csente-érbdl, a Fekete-érbol,
az Olyvos-érbél, valamint a Beretty6 legalsé szakaszarl keriiltek el példanyai (HA-
LASI-KOVACS ES MUNKATARSATI, 2011).
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3. tablazat: A réticsik leirasa a Berettyobol és hazai mellékvizeib4l —szakitodalom alapjan

(HALASI-KOVACS 2011 nyoméan médositva)

A Koros-Berettyd vizrendszerének magyar-roman mintateriletein (Berettyd, Sebes-
Kor6s, Fekete-Koros, Fehér-Koros, Kettds- és Harmas-Koros) a réticstk nagyon ritkanak
bizonyult PETREHELE ES MUNKATARSAINAK (2012) megfigyelése szerint, faunisz-
tikai érdekesség azonban a faj egyetlen adult példanyanak észlelése a durva homokos, kavi-
csos €l6helyen a Fehér-Koros még viszonylag gyors folyastu borosjendi (Ineu) szakaszan.

KERESZTESSY ES BARDOCZYNE SZEKELY (2007) megemlitik, hogy a Ra-
kos-patakbol a 1990-es évek végére eltint az eredeti faunara jellemz6 limnofil réticsik,
helyette a tégazdasagokbodl szarmazoé halfajok képvisel6i valtak uralkodéva (amur,
ponty). A Morgd-, Kemence- és Apatkuti-patakban is, jollehet korabbi vizsgalatok
alkalmaval észlelték a réticsik allomanyait, sajnalatos médon 2004-2005-ben mar nem
sikertilt megtalalni a faj egyedeit.

A budapesti Rakos-patakban BODOR (2013) fedezte fel a réticsik Gjboli megje-
lenését, a szintén fGvarosi Szilas-patakban pedig SZENDOFI (2008) talalt kifejlett
példanyokat és ivadékokat egyarant, amelyek azonban az M0 autépalya egyik beko-
téutjanak épitésekor eszk6zolt patakeltérités (az eredeti meder idészakos kiszara-
dasa) ota eltintek.

A Marcal alsébb szakaszain SALLAT (2013) 3 helyen (Szergény, Kemenesh6gyész,
Gyor) jelezte a réticsik el6fordulasat, a faj ritkanak mutatkozott (0,1%). Megjegyzen-

d6, hogy a réticsik kizardlag a janiusi mintazas idején kerilt el6 tobb mintaszakaszrol
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is, mig oktoberben egyaltalan nem mutattak ki egyedeik jelenlétét — ezek az adatok
megfelelden alatimasztjak, hogy egy-egy vizterlink halfaunajanak feltarasahoz mi-
nimum két évszakra kiterjedé vizsgalat sziikséges ahhoz, hogy elfogadhaté képet
kapjunk a meglévo fajkészletrol.

A Pert6-t6 réticsik-allomanyanak elttinéséért els6sorban az angolnak éléhelyfog-
lalsat, illetve més ragadozok nyomasat okoljak (WANZENBOCK ES KERESZ-
TESSY, 1991; HERZIG, 1994). VARGA (1943, 1944) a Fert6 osztrak oldalanak ha-

laszati viszonyairol készilt beszamoldjaban emlitést tesz arrol, hogy szivesen fogott

faj tobbek kozott a réticsik.
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4. tablazat: A réticsik leirasa a Fert6b6l — szakirodalom alapjan

(SALLAI 2009 nyoman mddositva)

A felsorolt nagyszamu el6fordulasi hely dacara a réticsik jelenlegi allomanynagysaga bi-
zonytalan megftélésd, mivel jelenlétét sok helyrdl jelzik, de csak szorvanyosan. Mikézben
egyes, a faj szamara igazan optimalis él6helyeken tomegesen eléfordul, addig mashol ugyan-
ilyen kedvez feltételek mellett is hianyzik. Tovabbi problémat jelent, hogy a jelenleg hasz-
nalt mintazasi moédszerek nem elég hatékonyak, a nem fajspecifikus mintavételi modszerek
miatt (pl. elektromos halaszat) a réticsik altalaban rejtve marad a faunisztikai kutatasok soran,
monitoringja nem elég hatékony. Az eddig ismert legbiztosabb médszer a mederkotrassal
kikertilt iszap atvizsgalasa, azonban ez csak kivételes esetekben lehetséges, fgy az évenkénti

monitorozasta alkalmatlan (FAZEKAS, 2008b, FAZEKAS ES MUNKATARSAT, 2009).
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A mocsaras, lapos teriiletek nagy részének eltinését kovetéen az érintett allo-
manyok elvesztették eredeti él6helyiiket, jelentdsen megritkultak, napjainkra a még
megmaradt, életfeltételeiket kielégitd vizekbe szorultak vissza, tovabba elszigetelt al-
lomanyaik egymastol tavol fekvo tertleteteken talalhatéak (KERESZTESSY, 1993,
1996; KERESZTESSY ES MUNKATARSAL 2012). A nagyfoku allomanyritkulas
kovetkezménye, hogy a réticsik 1982 6ta védelmet élvez hazankban, eszmei értékét
2000 forintban hataroztak meg. Mint potencialisan veszélyeztetett fajt GUTI (1993) a
,ritka” kategoriaba sorolta be az altala kidolgozott természetvédelmi értékrend alap-
jan. Az allomanycsokkenés, néhany kivételtdl eltekintve, napjainkra sem allt meg (FA-
ZEKAS, 2008b; FAZEKAS ES MUNKATARSAT, 2009; KERESZTESSY, 1998).

4.6. A réticsik leirasa

4.6.1. Altalanos leiras

Kigyoszerd, hengeres, oldalrél kevéssé és leginkabb a farokrésznél lapitott, nyalank,
izmos testd hal. Bére viszonylag vastag, hajszalerekkel sirtin atsz6tt, mely hatékony bér-
légzést tesz lehetGvé. A vastag nyalkaréteg alatt apro, cikloid pikkelyek boritjak, melyek a
hasrél és a hatrdl hianyoznak, pikkelyképlete nincs. Oldalvonala telies (PINTER, 1992;
HARKA ES SALLAL 2004; PENZES, 2004). Feje kicsi, agykoponyaja két részbol all,
az orrtajék fel- és lefelé mozgathaté (DECKERT, 1969). Kopoltyanyilasa sziik, igen
kis feliilett kopoltytval, szerepe elsésorban a szén-dioxid kivalasztasa (DEMENY ES
MUNKATARSAL 2011). Orra hosszuakas, csészerd, kupos, a végén lekerekitett. Alsd
allas, keskeny szajat tiz bajuszszal veszi koriil, ebb6l hat a felsd, négy révidebb az alsé
allkapcson foglal helyet. Szemei aprok, alattuk szemtiiske nem talalhato, latasa gyenge.
Roévid hataszoja 2-3 kemény és 5-7 1agy, szintén kisméretd farokalatti Gsz6ja 3-4 kemény
és 5-06 lagy uszosugarat tartalmaz. Farokdszoja osztatlan, szegélye lekerekitett (HARKA-
SALLAL 2004; PENZES, 2004). Garatfogainak szama 11-14 (PENZES, 2004). Hata
szinezete sGtétbarna, fekete foltokkal mintazott, hasa a vilagossargatol a narancsvoros

kiilonboz6 arnyalataig valtozhat, apro, s6tétebb foltokkal tarkitva. Oldalan jellegzetes,
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hosszanti iranyu, s6tétbarna és okkersargas csikok felvaltva huzodnak végig. Feje barnas
szindi és sotéten pettyezett, Uszoi sziirkéssargak sziirkésbarna foltokkal. Atlagosan 20-
30 cm-es testhosszt ér el (PENZES, 2004; PINTER, 2002; FAZEKAS, 2008a).

4.6.2. Eletmdd, taplalkozas, novekedés

Limnofil, allovizeket kedvel6 halfaj, mocsarak, lapok, tavak parti régidjaban fordul el6,
novényekkel bendtt patakok, csatorndk, éntozéesatornak, holtigak lakéja. Killonosen
kedveli a vastag iszapréteg, nyaron felmelegedd, sekély, vizindvényekben gazdag, nem
tal mély vizeket (PINTER, 1992; KERESZTESSY, 1998; HARKA ES SALLAT, 2004;
PENZES, 2004; FAZEKAS, 2008a). Bar kimondhato, hogy a réticstk a mély iszappal
biro, dus vegetacioju él6helyet részesiti elényben, ez az optimalis él6helye, ugyanakkor
megél az ettdl eltérd vizekben is. Megfigyelések szerint a mederszélesség nincs hatassal
el6fordulasara, ellenben a viz mélyilésével gyakorisaga csokken (FAZEKAS, 2008b).
EDLER (2000) az észak-rajna-vesztfaliai Issel folyo vizgyljt6jének csatorndit és viz-
elvezetd arkait mint masodlagos réticsik-él6helyeket tanulmanyozva azt figyelte meg,
hogy a felnétt egyedek az aprilis-szeptemberi id6szakban legalabb 15 cm-es mélységt
vizekben tartdzkodnak leginkabb, ahol az iszaprétegben 10-15 cm mélyen bajnak meg
eloszeretettel. A fiatal egyedek az ennél sekélyebb, 10-15 cm-es vizmélységet, illetve a
kifejlett halakhoz hasonléan a 10-15 cm iszapmélységet részesitik elényben. A vizsgalt
viztertleten az iszapréteg vastagsaga 0-60 cm-ig terjedt. A téli honapok idején a halak a
tomorebb, vastagabb iszaprétegbe astik be magukat 50 cm mélységig. Az ilyen iszapos
medrd vizelvezet6 csatornak a viz ala meriil6 strd vizindvényzet — f6leg az atokhinar
(Elodea) és vizicsillag (Callitriche) —jelenlétével kiilonosen kedvez6 élohelytl szolgalnak
a réticstk populaci6i szamara (HOFFMANN ES MUNKATARSAL, 2013).

Napkézben kevéssé aktfy, az aljzaton vagy az iszaprétegben tartézkodik, leginkabb
¢jszaka €lénkil fel, mikdzben élelem utan kutat (PINTER, 1992; KERESZTESSY,
1998; HARKA ES SALLAIL 2004; PENZES, 2004; FAZEKAS, 2008a). Taplalékat
apro fenéklako allatok, rovarlarvak, vizi gerinctelenek alkotjak, valamint jelentés men-

nyiségl szerves tormeléket (detrituszt) és killonbozé ndvényi részeket is fogyaszt, me-
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Iyeket bajuszszalai segitségével kutat fel az iszapban (PINTER, 1992; HARKA ES SAL-
LAI, 2004; PENZES, 2004).

Flettartama igen hosszt, akar tGbb mint 21 év is lehet (GUMPINGER, 2008).

KAFEL (1993) megfigyelése szetint az ivadékok atlagos hossza optimalis kérilmények
koz6tt az elsé év végén atlagosan 120 mm, a masodik év végén 193 mm, és a harmadik év
végén 223 mm. FAZEKAS (20082) harom viztérbdl begyujtott réticstkok vizsgalata soran
eltéré novekedési ttemet tapasztalt. Bz ravilagit az él6hely novekedéste gyakorolt hatasa-
ra, hiszen jelenleg nem tudunk olyan genetikai hatter hatastol, amely megmagyarazna az
eltéré novekedést. A fogott halak jelentds része halastavak lecsapolocsatornajabol szarma-
zott, mely semmilyen kezelést nem kap és természetvédelmi oltalom alatt sem all. Ennek
ellenére igen erds cstkpopulacié élt mind a kettében. Ezzel bizonyitani latszik, hogy ez a faj
szerény igényl és sok helyen el6fordul, azonban a nem fajspecifikus mintavételi modsze-
rek miatt gyGjtése nem elég hatékony. Megfigyelései szerint az els6 korcsoport (egynyaras)
maximalisan 130, mig a kétnyaras egyedek maximum 180 milliméteres testhosszt képe-
sek elérni. A haromnyaras egyedek maximalis testhosszardl nincs adat, ellenben bizonyos,
hogy a 180 milliméternél nagyobb egyedek ebbe a korcsoportba sorolhatok. A legnagyobb
fogott egyed 219 milliméteres volt, de nyilvanval6, hogy nem ez a maximalis testhossz, bar

itt mar er6sen lelassul a hossznévekedés, és inkabb a stlygyarapodas jelentds.
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7. abra: A réticsik novekedése a harom él6helyen (FAZEKAS, 2008 nyoman moédositva)
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8. abra: Csécsen fogott egyedek testhossz-gyakorisagi eloszlasa (n=313)

(FAZEKAS, 2008 nyoman modositva)

4.6.3. Szaporodas

A réticsik ivarérettségét két év alatt éri el a legtébb szakirodalmi leiras szerint.
Reproduktiv stratégiajat tekintve a fitofil fajok kézé sorolhato: ikrajat a névényzetre
rakja aprilistol juniusig tobb részletben. Az aranylag nagy, 1,5-2 mm atméréjl ikra
szama a n6stények nagysagatol fiigeden 1 és 20 ezer kozott valtozik (PINTER, 1992;
KERESZTESSY, 1998; HARKA ES SALLAL 2004; PENZES, 2004).

KEP LESZ
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9. abra: Ivari dimorfizmus: A — a him, B — a néstény feliilnézetbdl;

C-a him, D - a néstény alulnézetbsl (DROZD, 2011).

A him és a ndstény egyedek mellasz6i méretiik és formajuk szerint killonbséget
mutatnak. A himek melliszdja a néstényekéhez viszonyitva majdnem kétszer olyan
hosszu, alakja megnyult-csucsos, szine sététebb, masodik sugara pedig megvastago-
dott. A ndstények kisebb és lekerekitett melliszoval rendelkeznek. A masik ivati el-
kilonité bélyeg a himek oldalvonalan talalhat6é bordaszert megvastagodas is, amely
a néstényekben hidnyzik (DECKERT ES MUNKATARSAL, 1969; DROZD, 2011;
GUMPINGER ES MUNKATARSAL 2008).
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Az fvas soran a vizinGvényzettel suran ben6tt allovizekben parokba allnak, majd a
him az ikrast hatdszoja mogott korbefonja az ikrak termékenyitésekor (DEMENY ES
MUNKATARSAL 2011). Természetes fvasarol Knaack cit. KURT ES MUNKATAR-
SAI (19606) irnak a legb6vebben. A nasz kezdetén a him ,,S” alakidra gorbiil, nyugtalanul,
kigy6z6 mozdulatokkal uszkal fel s ala, mig ra nem talal egy ikrasra. Az fvas kezdetekor
az allatok firgén korbeuszkalnak, s a him szorosan a néstény nyomaba szegddik, majd
mindketten egyszerre igyekeznek a viz szinére levegét szippantani. A him mellaszojaval
legyezgeti az fvasra még nem hajlandé ikrast, és amikor az menekiilni késziil, megpro-
balja az egyik melliszojat a hasa ala cstsztatni, ami végul sikertl is neki. Ekkor teste
hatsé végével atfogja a hatiiszoja alatt az ikrast, és mindkét allat kibocsatja ivartermékeit.
Heves mozdulataik kévetkeztében az ikrak szétszorodnak a vizben. Az fvasi folyamat
5-8 6ra hosszan tart, mialatt a nGstény ikrakészlete kimertil.

A réticsik fvasi kornyezetére kovetkeztethetiink a magyar névbdl is, hiszen a fo-
ly6szabalyozasok el6tt rétnek nevezték az aradaskor elontott fives terileteket is. A
csik valoszintileg ezeken az egykor oridsi teriileteken szaporodhatott a legnagyobb
tomegben, ami magyarazatot ad arra is, hogy miért nem ragad az ikraja. A sekély
vizli fuves tertileten az ikra elegend6 oxigénhez jutott a fiszalak kozott az aljzaton is,
ugyanakkor az apado viz kevésbé veszélyeztette. Az embrié életben maradasat segiti
az is, hogy 20 “C-on kevesebb, mint 3 nap alatt kel ki a larva. Ugyanakkor érdekes,
hogy kisérleti tapasztalatok alapjan a réticsik ikraja 25 “C felett nem marad életben,
illetve csak nagyon gyengén termékenyul (sajat megfigyelések; DROZD, 2011). Ezek
alapjan a csik akar mar a korai elontéseken, a hirtelen felmeleged6 szélvizekben is

szaporodhat.

4.6.4. A réticsik légzése

A réticstk bélrendszerének végén, egy strll érhalozattal teleszott részen képes a
levegébdl nyelt oxigént is hasznositani: ezt nevezi a szakirodalom béllégzésnek. Fr-
dekes, hogy a viz oxigéntartalmatdl fiiggetlentl hasznalja ezt a 1égzési format (5-26

alkalommal 6ranként), azonban a homérséklet emelkedésével és oxigénhiany esetén
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a légvételek gyakoribba valnak. A 1égzészerv az emésztérendszer hosszanak mintegy
00%-at teszi ki. Bels6 fala sima, atmérdje belil nagyjabdl azonos teljes hosszaban.
A bélrendszer emésztésre szolgal6 els6 része vastag fald, red6zott nyalkahartyaval
rendelkezik, mig a 1égzészervként miakodé hatsé résznek vékony fala van, amely
egy kiils6 kollagénréteghdl, egyrétegt, csillo nélkili hambol, nyalkasejtekbdl és belsé
nyalkarétegbdl all. Ez a szakasz a nagyobb légkapacitas érdekében csak egy vékony
izomréteggel rendelkezik. A légzészerv hajszalerekkel gazdagon halozott, a kapillari-
sok legnagyobb szamban (60/mm) a szerv hatsé részén talalhatdak, ahol a diffizios
tavolsag is a legalacsonyabb. Az elhasznalt levegd a légvétellel egy idében, sipold
hang kiséretében a végbélnyilason at tavozik. A 1égzbszerv térfogata viszonylag kicsi,
a benne talalhaté gazoknak 1égzésenként az 50-80%0-a cserélédik. Fontos szerepe van
alégzbszerv el6tti spiralis bélszakasznak is, amely Osszestriti és nyalkaval vonja be az
uriléket, igy fokozza a levegé bélfallal valo érintkezését. A salakanyag ennek kovet-
keztében jellegzetes képletként lebeg az akvarium vizében, amir6l egy tresnek tind
akvariumban is — példaul, ha a hal az iszapba furta magat — kénnyen kovetkeztethe-
tink gazdja jelenlétére (DEMENY ES MUNKATARSAL 2011).

A kisegit6 1égzbszervvel rendelkez6 halaknak — igy a réticsiknak is — viszonylag
kis feliletd a kopoltydja a tobbi halfajhoz viszonyitva. A csik esetén a kopoltyanyilas
is igen sztik, amely azonban a kiszaradas elél az iszapba bujt hal 1égz6szervét jobban
védi. A kopoltyt elsésorban a szén-dioxid kivalasztasaban tolt be fontos szerepet.
A kopoltyumozgasok gyakorisiga altalaban a légvétel utan a legalacsonyabb, majd a
leveg6 fogytaval ndvekszik, oxigénhiany esetén pedig szintén csokken az iiteme (DE-
MENY ES MUNKATARSAL 2011).

A réticsik borlégzése szintén nem elhanyagolhaté. A bérfelilet mintegy 75%0-a, at-
lagosan 25 db/mm strlségben hajszalerekkel boritott, amely az angolnanal mért ér-
tékeknek majdnem kétszerese. Mivel a csik bore viszonylag vastag, a hajszalerek apro
hurkai strdn attorik a felhamot és szorosan megkozelitik a bérfelszint. Nem szokatlan
jelenség tehat az sem, ha a réticsik elhagyja a szamara nem megfelel6 viztertletet és
alkalmasabb helyet keres maganak akar a szarazfoldon keresztil is. Zivataros id6jarast

megel6z6en az emelkedé hémérséklet és stillyed6 légnyomas hatasara csokken a viz

219



oldott oxigéntartalma, ezért rendkiviil nyugtalanna valik a réticsik, az iszapos fenék-
16l a felszinre jOn, s allanddéan levegét szipakolva, izgatottan uszkal ide-oda. A vihart
mar 24 6raval korabban megérzi, tehat a népi id6jos, valamint az angol weatherfish
elnevezéseket valoban megérdemli. Ez az érzékenység valoszindleg az aszohodlyagban
és a bélben taldlhatd gaz térfogatvaltozasaval fiigg Ossze. Csontburokkal kortilvett
uszoholyagija sajatsagos szerkezetd, a holyag szabad vége kozvetlentil a b6rhoz simul,
s igy a légnyomasbeli valtozasok konnyen befolyasoljak. Kutatasok szerint mar a né-
hany tized higanymilliméteres kilonbségeket is érzékeli. Ennek készonheti, hogy az
eurépai halfajok kozill elsGként keriilt be az ember hazaba, ugyanis — BEL Matyas
XVIIL. szazadi leirasa szerint — egyesek hosszukas tivegben tartottak higany helyett.
A legtébb csontoshal larvaja a kelést kovetGen fejletlen kopoltytuval rendelkezik, igy
gazeseréjik els6sorban borlégzésen keresztil torténik, a csik larvaja azonban, alkal-
mazkodva a mocsari kornyezethez, kopoltyurésébdl kinyald, feliletnovelé kopoltyu-
bojtokkal is rendelkezik, valamint hatalmas melldszo1 segitségével oxigénhiany esetén
konnyen aramoltathatja a vizet maga koril. A kiils6 kopoltytk a larvaszakasz végére
fokozatosan eltinnek, és kialakul a felntt 4llatokra is jellemz6 béllégzés (DEMENY
ES MUNKATARSATI, 2011).

4.6.5. Kariologiai és ploiditasi vizsgalatok

dalomban. Egyes tanulmanyok szerint a diploid egyedek kromoszémakészletét 100
db kromoszéma alkotja (RAICU ES TAISECU, 1972; BORON, 2000; ENE ES
SUCIU, 2000), azonban ujabban valészintsitik, hogy a diploid kromoszémaszam
valjaban 2n=50 (VUJOSEVICES MUNKATARSAI, 1983; DROZD ES MUN-
KATARSAIL 2010). Azok az egyedek, amelyek 100 kromoszémaval rendelkez-
nek, kétségkiviil biologiailag diploidként viselkednek, de igen valdszind, hogy ez
a szam kromoszoma-négyszerez6dés eredménye egy 6si poliploidizacids folyamat
soran: eszerint a 100 kromoszémaszamu egyedek minden bizonnyal tetraploidnak

tekinthet6k (4n=100) (DROZD ES MUNKATARSAI, 2010). Osszehasonlitva a
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réticsik kariotipusat a Misgurnus anguillicaudatuséval, szintén a réticsik lehetséges
poliploidizacios képessége allapithaté meg mind a teljes kromoszémaszam, mind
az alapkromoszomaszam vizsgalatai alapjan — val6szintleg a réticsik a kisebb testd
azsiai csikfaj tetraploid formijanak eurépai megfelelsie (RAICU ES TAISECU,
1972). A réticsik kromoszémakészletének 100 kromoszomaja 18 par metacentri-
kus, szubmetacentrikus, szubtelocentrikus ill. 32 par akrocentrikus kromoszéma-
bol all, az alapkromoszémaszam (NF), vagyis 0sszes kromoszomapar karjainak
szama pedig 136 (RAICU ES TAISECU, 1972). A M. anguillicaudatus kariotipusat
diploid halak esetében (2n=50) 5 par metacentrikus, 2 par szubmetacentrikus, illet-
ve 18 par telo- és szubtelocentrikus kromoszéma, triploidok esetében (3n=75) pe-
dig 5 tripla metacentrikus, 2 harmas szubmetacentrikus és 18 harmas szubtelo- és
telocentrikus kromoszéma alkotja (ARAT ES MUNKATARSAI, 1991). Triploid,
aneuploid és tetraploid — 1:1:4 aranya — réticsikegyedek jelenlétét bizonyitottak
egyes természetes populaciokban (Csehorszag, Luznice-folyd vizgyijté tertilete,
DROZD ES MUNKATARSALI, 2010), diploid halak viszont nem keriiltek el6. Az
aneuploid egyedek valoszinGsithetéen az egy foldrajzi teriileten el6fordulo trip-
loid és tetraploid halak lehetséges természetes hibridizacioja utjan johetnek létre
(DROZD ES MUNKATARSAL, 2010). A M. anguillicaudatus tovabbi populaciéit
tanulmanyozva mind természetes diploid, mind poliploid egyedeket azonositottak
(OJIMA ES HITOTSUMACHI, 1969; ARAI, 2001, 2003). A diploid (2n=50) és
tetraploid (4n=100) normalis, ivarosan szaporodd halakon kiviil egyes populaci-
6kban bizonyithatéan el6fordulnak aszexualisan szaporodé diploid ,,klon” és ter-
mészetes triploid (3n=75) egyedek is (MORISHIMA ES MUNKATARSAT, 2002;
ARAI 2003). Feltételezhetéen a természetes tetraploidok az eredetileg autotet-
raploid egyedek teljes genomduplikiciéjanak kovetkeztében johettek létre (LI ES
MUNKATARSAL 2011ab). A tobbi Misgurnus faj, mint a M. mizolepis (UENO
ES MUNKATARSAI, 1985; LEE ES MUNKATARSAL 1987), a M. nikolskyi,
illetve a M. mohoity (VASILEV ES VASILEVA, 2008) esetében is 2n=50 db kro-
moszoémat hataroztak meg, a Paramisgurnus dabrianus kromoszémaszama pedig

2n=48 vagy 49 (LI ES MUNKATARSALI, 1983).
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10. abra: Tertaploid réticsik kromoszomakészlete (4n=100) (BE)

Mar tobb halfajnal leirtak, hogy a spontan poliploidia folyamata a herék fejlodési
és funkcionalis zavarahoz vezethet. ALAVI ES MUNKATARSAI (2013) réticstknal
vizsgaltdk a poliploidia esetleges befolyasold hatasait a spermiumok morfologiajara,
mozgékonysagara, a legfontosabb termékenyitképességet befolyasold paraméterekre
triploid (3n=75) és tetraploid (4n=100) egyedekben. A triploid réticstkok spermasejt-
jeinek morfolégiai vizsgalata soran kisebb feji részt, rovidebb flagellumot és kevesebb
szamu mitokondriumot detektaltak a tetraploidokéhoz képest, ugyanakkor a sperma-
nyak méretében vagy ultrastruktirajaban nem volt kimutathato kilonbség, A tetraploid
példanyoknal a spermiummozgasi sebesség szignifikansan alacsonyabbnak bizonyult,
mint a triploidoké, mig a sperma motilitasaban nem mutatkozott kilénbség. A spermi-
um mozgasi sebessége és a fej hossza kozott szignifikins mértékd kilonbség adodott.

A réticsik poliploidizacios mechanizmusanak pontos hattere valdjaban még igen
feltiratlan, meglehet6sen sok a megvalaszolatlan kérdés, ezért ez napjainkig is szamos
kutatas témaja, tobbek kozott a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékén
folynak vizsgalatok a réticsik kiilonleges — feltételezett ginogenetikus — reprodukeios

képességének alaposabb megismerése érdekében.
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4.6.6. Molekularis genetika

A természetes allomanyok védelme szempontjabol kiemelt jelentdségl, hogy meg-
6rizziik a faj kiilonboz6 populacidinak genetikai sokféleségét, ennek feltérképezése sza-
mos vizsgalat célja. Cseh és szlovik kutat6k (MENDEL ES MUNKATARSAL, 2008)
M. anguillicaudatus mikroszatellit markereinek segitségével végeztek populaciégenetikai
vizsgalatokat Csehorszag és Szlovakia Fszaki-, Balti- és Fekete-tenger vizgy(ijt6 teriiletei-
nek réticstk-populacioibol gyljtott egyedek felhasznalasaval. Hat polimorf mikroszatellit
I6kusz kozil 6tot vizsgaltak meg, A mikroszatellit I6kuszokat MORISHIMA ES MUN-
KATARSATI (2001, 2002) altal szerkesztett észleges genomi kényvtara alapjan kiiloni-
tették el, 16 ismétl6d6 szekvencia hatarolé régioira terveztek primereket. Meghataroztak
a lokuszonkénti allélek szamat (3-5). Eredményeik szerint valamennyi vizsgalt populacié
tartalmazott egyedi allélokat. A mitokondrialis DNS-kontrollrégio szekvenciaelemzése so-
ran bebizonyosodott, hogy a populaciok nagymértékd haplotipusos hasonldsagot mutat-
nak, melyek egy széles korben elterjedt haplotipusbol szarmaznak, igy feltételezhet6 a ma
elterjedt réticsik-populaciok kozos eredete. Az egyes populaciok tehat strukturalisan jol
értékelhetok, egymastol egyértelmien elkilonitheték mikroszatellit-elemzés segitségével
(MENDEL ES MUNKATARSAL, 2008).

A M. anguillicaudatus molekularis klonozasi és szekvenalasi technikajanak fej-
lesztésével kapcsolatban szintén jelentés eredmények lattak napvilagot. A fajban
specifikus mikroszatellit markereket izolaltak, nukleotid szekvencidkat hataroztak
meg, amelyek elérhet6ek az EMBL Nukleotidszekvencia Adatbazisban (MORISHI-
MA ES MUNKATARSAT, 2001).

4.6.7. A réticsik szaporitasa

4.6.7.1. Természetes ivatas

A réticsik természetes uton térténd szaporitasarol nincsen tudomasunk, hiszen

korabban eredeti él6helyein tomegesen fordult elé. Keleten azonban hagyomanya
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van a csikfélék fogyasztasanak, a vizrendezések és a vegyszeres rizstermesztés el6t-
ti id6kben a rizsfoldek jarulékos halai kézott emlitik. Ez azt jelenti tehat, hogy a
réticsik keleti rokonai sikeresen szaporodtak az ember dltal l1étrehozott kultirkor-
nyezetben. A rendszervaltas el6tt Magyarorszagon is jelentés volt a rizstermesztés.
KATONA Endre (Tiszastily) szobeli kézlése alapjan a nagy rizsparcellak lecsapola-
sakor az agyagarkokban gyakran hemzsegtek a halak, s volt olyan is, hogy réticsik-
tol feketéllett a viz. Természetesen mas halfajok is el6fordultak a rizsféldeken (vo-
rosszarnyu keszeg, torpeharcsa, karasz, ponty, de még sull6 is), mivel az arasztoviz
szuretleniil érkezett az 6ntéz6csatornakbol vagy szivattya segitségével kdzvetlentil
a Tiszabol. A réticsik tehat feltételezhetéen kedvezd szaporodo- és taplalkozohe-
lyet talalhat az egykori réti elontésekhez is hasonlé rizsfoldeken.

A réticsik ivarérettségét a legtobb szakirodalmi leiras szerint két év alatt éri el, azon-
ban sajat megfigyelések alapjan kedvez6 kortilmények kozott mar egyévesen, 10 g-os
testtomeget elérve is képes szaporodni (DEMENY ES MUNKATARSAL, 2011).

4.6.7.2. Indukalt szaporitas

Mivel a réticstk hazankban természetvédelmi oltalom alatt all, igy gazdasagi céla
tenyésztése egyelére nem kertilhet szoba. Szaporitasaval elsésorban mesterséges ko-
rilmények kézott foglalkoznak tudomanyos és természetvédelmi célokbol. Az indu-
kalt szaporitas és ivadéknevelés nagymértékben hozzajarulhat a faj védelméhez, altala
lehet6vé valhat a megfogyatkozott allomanyok megerdsitése, valamint j — igényeinek
megfelel6 — él6helyek jranépesitése.

A réticsik keltet6hazi koralmények kozott a pontyféléknél alkalmazott modszer-
hez hasonl6an szaporithato.

[vasi id6 el6tti szaporitasaval KOPEIKA ES MUNKATARSAI (2002,
2003ab, 2008) foglalkoztak, akik hibernalt allapotban taroltik az anyakat (4 °C),
majd mind6ssze 3 nappal a kisérlet el6tt szoktattak azokat (ivar szerint szétva-
logatva) 18 °C-os vizhez. Ezzel egyid6ben chorionic gonadotropinnal kezelték
6ket (300 Nemzetk6zi Egység (NE)/ikrasok, és 100 NE himek). Az ovulici6
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38-43 oraval a kezelést kovet6en bekovetkezett, az ikrasokat le lehetett fejni. A
termékenyitéshez a kevés himivartermék miatt a himeket le6lték, és kipreparalt
herékbél nyerték a spermat, a kelési arany pedig 68-92% volt (KOPEIKA ES
MUNKATARSAL 2008). Egyik sajat megfigyelésiink, hogy egy 14 °C-on tartott
ikras egyed vizének hémérsékletét 2 nap alatt 23 °C-ra vittiik fel, beoltottuk 5
mg/testtomeg kg pontyhipofizissel, majd 16 6raval az oltast kévetSen lefejtiik,
igy 70%-os termékenyiilési aranyt értiink el. A réticsik, szemben a karasszal és
a ponttyal (hozzavetdlegesen 600 napfok) nem igényel bizonyos mennyiségt re-
generacios héosszeget, konnyen szaporithaté a vizhémérséklet és hormonalis
indukci6 egytttes hatasara.

Az ivasi id6ben torténd szaporitas lényegesen elterjedtebb. ADAMKOVA-
STIBRANYIOVA ES MUNKATARSAI (1999) 5 mg/ttkg pontyhipofizissel ol-
tottak a csikokat, majd vizsgaltak az egyszeri és a kétszeri oltas kozotti kilonb-
séget (a donté adagot 12 o6ra elteltével adtak be). Egyszeri hormonkezeléskor
20-21 6ra malva, illetve a kétszeri oltas esetén a dont6 adagtol szamitva 12-13 6ra
elteltével ovulaltak a halak.

DROZD ES MUNKATARSAT (2009) a tejeseket egyszer, az ikrasokat 12
Oras kilonbséggel kétszer kezelték el6adagként 0,5 mg/ttkg, donté adagként pe-
dig 4,5 mg/ttkg hipofizissel. Az ikrdsok beérése 100%-os volt 17,5 dra elteltével
(16-18 °C), ellenben a himeknek csupan 33%-a adott spermat. KOURIL ES
MUNKATARSAT (1996) ugyanilyen mennyiségben és megosztisban alkalmaz-
tak a hipofiziskezelést az egyes ivarok esetében, kiillonbséget csak az ikrasok el6-
illetve dont6 adagjanak beoltasa kézott eltelt id6 (17,5 6ra) mutat, a halak 16-17
6ra mulva ovulaltak.

DEMENY ES MUNKATARSAI (2009) 10 mg/ttkg hipofizis egyszeri beoltasa-
val 24-37 6ra elteltével fejtek ikrat.

Az anyahalak ovulaci6ja 18-20 °C-os vizhémérséklet mellett 20-43 draval a hor-
monkezelést kovetGen figyelheté meg, (KOPEIKA ES MUNKATARSAT, 2003ab;
2008, DEMENY ES MUNKATARSAL, 2009; ADAMKOVA-STIBRANYIOVA ES
MUNKATARSALI 1999).
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4.6.8. Reprodukcios paraméterek

A sperma sirlsége a vizsgalatok alapjan 3x106 spermium/ml, mozgoképessége
80-90 % (KOPEIKA, 2008).

Kil6nb6z6 szerzék eredményei szerint az ovulaci6 soran leadott ikraszem ikrason-
ként 10 000 db (KOPEIKA ES MUNKATARSAL, 2008), 5800-7900 db — 4tlaghan
6900/ikras — (DROZD ES MUNKATARSAL 2009), 8666+4171 db (KOURIL ES
MUNKATARSAI, 1996), illetve 87862161 db. (ADAMKOVA-STIBRANYIOVA
FS MUNKATARSAL, 1999). A néstények leadott ikrajanak és testtémegének aranyat
kifejez6 pszeudo-gonado szomatikus index (PGSI) értéke DEMENY ES MUNKA-
TARSAT (2009) megfigyelései szerint 10,43%5,79%, amely ikratomeggel szamolva (egy
ikra atlagban 0,88 mg témegi — DROZD ES MUNKATARSAT, 2009) 23-35 g-os ik-
rasok esetében 900-4300 ikra/ndstény értéket jelent. ADAMKOVA-STIBRANYIO-
VA ES MUNKATARSAI (1999) lényegesen nagyobb PGSI értékekrdl szamolnak be
(22,6%5,0%) nagy egyedi killsnbségek mellett, akarcsak KOURIL ES MUNKATARSAT
(1996), akik 24,22+6,79%-0s indexértéket figyeltek meg egy kisérletiik eredményeképp.

A kelési id6 a homérséklet fuggvényében valtozik, magasabb inkubacios hémér-
séklet mellett az embridfejlédés gyorsabb: 9-24 °C kozétt 17,5-1,8 nap (DROZD
ES MUNKATARSATI, 2009).

Héméséklet (°C) kezdés Kelés () 50% Vége
9 309,15 422,95 446,75
12 170,65 191,95 205,70
15 110,55 129,15 140,05
18 71,35 77,55 87,15
21 46,75 52,60 57,65
24 38,05 42,60 47,65

tablazat: Larvakelés a h6mérséklet fiiggvényében

(DROZD ES MUNKATARSAI 2009 utan médositva)
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Az embridkori elhullas aranya a hémérséklet fuggvényében valtozik: 9-21 °C-ig
csokken (47,5%-16l — 26,8%), majd 24 °C-on ismét n6 (33%), és e f616tt 100%-o0s
(DROZD ES MUNKATARSAL, 2009).
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13. abra: A h6mérséklet hatasa az embriomortalitasra a keltetés soran

(DROZD ES MUNKATARSAI 2009 nyoman médositva)

SCHAUER ES MUNKATARSAI (2013) 16 °C-os ikrainkubaciés hémérsékleten
2-3 napos kelési id6r6l szamoltak be. A larvak szeme ekkor még nem pigmentalt,
ezért mas fajoktol eltéréen a réticstk esetében nem beszélhetink szempontos ikra-
fejlédési stadiumrol. Sajat kisérleteinkben (DEMENY ES MUNKATARSAL, 2009)
19,2%0,7 °C-os homérsékleten a larvak 2-3 nap alatt, a termékenyitéstSl szamitott
52-56. 6raban keltek ki. Az ikratermékenytlés 24 6raval a termékenyitést kdveten

08-92% kozott valtozott az egyes ikratételek esetén.
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14. abra: A réticsik embridjanak fejlédése a 15. 6ratol a 65. oraig

kelésig 19 °C-os hémérsékleten (DF)

e Tkra 48 6raval a
termékenyités termékenyités
Rossz . utan

: utan
ikraszemek

-

15. abra: Balra: abnormalis fejlédési réticsikikra 7 6raval a termékenyitést kovetGen, 16 °C-os in-

kubacios h6mérsékleten. A nyilak az abnormalis fejlédés folyamatat szemléltetik. Jobbra: norma-
lisan fejl6d6 réticsikikra 48 oraval a termékenyitést kovetSen, 16 °C-os inkubacids h6mérsékleten

(SCHAUER ES MUNKATARSAI nyoman médositva, 2013)

4.6.9. A réticsik nevelése

4.6.9.1. Larvak fejlédése és nevelése

Alarvak mérete keléskor 4,29 és 4,67 mm kozott valtozik a vizhémérséklettdl (9-
24 °C) fiiggben (DROZD ES MUNKATARSAT, 2009). Sajat kisérleteinkben (DE-
MENY ES MUNKATARSAL 2009) ennél kisebb, 4,01+0,2 mm-es testhosszokat
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mértiink. A gyors kelés kévetkeztében viszonylag fejletlendl kelt az ivadék, és hos-

szabb idelg tartott a nem taplalkozé larvaszakasz.

Fbemésélder ) _ Teljes me;et; :;nm) [K50] ——
9 30 431 0,15
12 30 4,67 0,24
15 30 4,29 0,23
13 30 4,29 0,24
o1 30 423 0,24
24 30 4,30 0,18

2. tablazat: A h6mérséklet hatasa a keld larva méretére

(DROZD ES MUNKATARSAI 2009 nyoman médositva)

SCHAUER ES MUNKATARSAT (2013) lefrasa alapjan a keléskor viszonylag kevés-
sé fejlett larvak eliilsé testrészét még nagy kiterjedésti szikanyag veszi kortil. Egy nappal
késobb képesek eluszni, ekkor kezdédik meg a szem ¢és a testfelszin pigmentacidja.

A nem-taplalkozo életszakasz alatt nem minden larva fiiggeszkedik fel, egy résziik
az aljzaton hever mozdulatlanul. Sajat tapasztalataink szerint a 3 nap alatt kikel6, nem-
taplalkoz6 larvanak még nincsen kilsé kopoltytja, ez csak a kelést kévetd 2. napon
kezd kifejlédni. A kiils6 kopoltyt a 4. napon a legnagyobb feliiletd, majd elkezd foko-
zatosan visszafejlédni. A kikel6 larvak 19 °C-os vizhémérsékleten a keléstél szamitott
6. nap utan, mintegy 7 mm-es (7,050,23) testnagysagot elérve kezdenek el taplal-
kozni, ekkor a kiils6 kopoltyt mar alig latszik. A kelést kovet6 10. napra ez a kisegité
légzbszerv teljesen el is tlnik, szerepét fokozatosan atveszi a kopoltyu.

Az exogén taplalkozas kezdetére mar a larvak bajusza is kifejlédik. A pigmen-
talodas folyamatos, a megkozelitSleges felnéttkori szinezet két és fél héttel a kelést
kovetden alakul ki. Kelés utan harom héttel a paratlan Gszok mar egyértelmden elki-
16ntilnek a larvakoti uszoszegélytdl, ekkorra a kishalak kérilbeliil 10 mm-es testhos-

szt érnek el SCHAUER ES MUNKATARSAI (2013) megfigyelése szerint. 20 napos
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korban a béllégzés is kialakul az akar 3 cm-es testhosszusagu és t6bb mint 0,1 g-os
halaknal (DEMENY ES MUNKATARSAL 2009).

Ellen6rzott, laboratoriumi koriilmények kozott a réticsiknak — mas mocsari hal-
fajokhoz képest — mind a kezdeti, mind pedig a késébbi névekedése rendkivil gyors.
Toégazdasagi nevelése mellett valdszintleg még nagyobb névekedési erély lenne meg-
figyelhet6. A 110. napon atlagosan 9,6 cm-es testhosszt érhetnek el 7 g-os testtomeg
mellett, a legnagyobb egyedek 12 centiméterig és 12 grammig is gyarapodhatnak meg-
felel6 kornyezet és taplalékbazis biztositasa mellett. KésObb, az ivarérettség elérését
kovetéen névekedési titemiik lelassul (DEMENY ES MUNKATARSAT, 2009).

7. nap 10. nap 12. nap
“ N ;|;I.;rll|i|||H‘i“|‘|!l|‘””|l
15. nap 20. nap

16. abra: Ivadékfejlodés az elsé 20 napon 23,7+1,2 °C-on. Kiils6 kopoltyt megjelenése (32-80.
ora), a kiils6 kopoltyu visszafejlédése (4-8. nap), taplalkozas megkezdése 6. nap, a taplalkozo

ivadék fejlddése 6-20. nap) (DF)
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A taplalkoz6 ivadékok szamara a legmegfelel6bb taplalék a frissen keltetett Arte-
mia salina naupliusz larva az els6 hetekben. Lehetséges a kishalak tippal valo etetése
is, de gyengébb névekedési és megmaradasi értékek figyelhet6k meg; illetve az €16 ele-
séghez képest megjelennek a killonb6z6 testdeformaciok (DEMENY ES MUNKA-
TARSAL 2009). Késobb aprora vagott, majd él6 Tubifex kinalhato fel a halaknak.

” L
wi #

L

17. abra: Artemiaval taplalkozo ivadékok (BE)

Perla Larva 7
Proactive 6.0 5D 200 R
(szemcse)méret 100-300 150-300 590
(pm)

fehérie (%) 62 60 >
2si (%) 1 145 !
rost (%) 0,8 S _
hamu (%) 10 115 5

3. tablazat: Etetési kisérletben felhasznalt takarmanyok f6bb beltartalmi értékei

(DEMENY ES MUNKATARSALI, 2009).
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Artemia Perla SDS
D sipa e 208+19a 121+09b 119+08b
(mm)
) T PO TGS 2544222 149+ 15b 147+15b
(mm)
15 napos méret (g) 1162+ 82 262+17h 248+03b
N 072 9815 12140022 0,51+ 0,01 b 0,5+ 0,02 b
(mm/nap)
Megmaradas (%) 96+ 3,54 8§73+ 12h 88+ 6 b

4. tablazat: A réticsik novekedésének és megmaradasanak 6sszesit tablazata. A kiilénb6z6
bettijelek a statisztikailag igazolhaté kiilonbséget jelolik P<0,05 szinten

(DEMENY ES MUNKATARSAL, 2009).

Larvanevelési kisérletiink soran a legjobb névekedést és megmaradast az Artemiaval
etetett csoportok érték el. Ez 6sszhangban all mas hasonl6 kisérletek eredményeivel, ahol
tobb faj esetén is az Artemiaval etetett larvak novekedése és megmaradasa volt a legkedve-
26bb (WOLNICKI ES GORNY, 1995abc; WOLNICKI, 2003). A tappal etetett csopor-
tok névekedése és megmaradasa joval elmaradt ett6l, még annak ellenére is, hogy a 10. nap
utan a larvak kezdeti torzulasa és étvagytalansaga miatt Artemiaval valo etetésre valtottunk
at. Mas pontyfélékkel végzett kisérletekben (WOLNICKI ES GORNY, 1995abc) a csak
tappal etetett csoportok esetén componal és jasznal 66%-0s, a marna esetében pedig 73
és 99%-o0s megmaradast értek el. A réticsikkal végzett kisétletiinkben a 10. nap utani Ar-
temidra val6 valtas kovetkeztében a 15. napon 88-87% kortl alakult a megmaradas, ami
elég kedvezonek tekinthet6 ugyan, de ha folytattuk volna a tappal val6 etetést, valoszind-
leg joval rosszabb megmaradast értink el. Ezt bizonyitja a kisétrletben a torzult egyedek
kiértékeléskor tapasztalt magas aranya is (74,03-79,87%), ami az €16 eleségre valo valtas
kovetkeztében sem javult, és késobb jelentds elhullast okozott a halak nevelése soran.
A torzulasok (elsésorban a gerinc erés csavarodasa) tbbhonapos korban is megmaradtak
a halakon, és valoszintleg mar a kés6bbiekben sem tudtak azt kinéni. A compd, a jasz és a
marna esetében nem frnak a torzulasokrol, de csak tappal etetve j6 megmaradast egyedil

a marna esetében értek el. Vizsgalataink alapjan a réticstk — feltehetGen igen intenziv és
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egyben sajatosan hossziranya novekedése kovetkeztében — rendkiviil érzékeny a tappal
valo etetésre, konnyen gerinctorzulast szenved, ezért a tap alkalmazasat dnmagaban sem-
miképpen sem javasoljuk. A 15 napos el6énevelés utan mar eléggé fejlett az ivadék ahhoz,
hogy kitelepitstik, valoszintleg ekkor mar tippal is nevelhetd lenne. Tovabbi megoldas
lehet a tipok és az €l6 eleség vegyes hasznalata is, de a réticsik esetében a kapott eredmé-
nyek alapjan a tapok mennyiségét a kezdeti id6szakban mindenképpen csokkenteni kell,
és lehetséges, hogy csak az alacsonyabb energia- és zsirtartalmu tapok hasznalata vezethet
kedvez6 eredményhez a nevelés soran.

Osszehasonlitva a pontyfélék larvainak intenziv nevelési eredményeivel, az 4lta-
lunk kapott eredmények alapjan a réticsik kezdeti névekedési erélye kivalo, hiszen
larvaink a kelést6l szamitott 22 napos korukra (a 15 napos kisérlet alatt) tobb mint
25 mm-es testnagysagot és tobb mint 100 mg-os testtomeget értek el. A killonbség
a napi novekedés tekintetében a legszembetlinébb, mely (1,21 mm/nap) koriilbelil a

dupléja a pontyfélékéhez viszonyitva.

’g A kisétlet végén
Pl elxels |8
Halfaj | 3 % | £12F &
15| 2|3 |ag E
Réti- DEMENY
osik | 0|24 162 12 15 ) 24 ES MUNKATARSAL 2009
482 1128 | 244 | 053 | 15 | 28 | WOLNICKIES GORNY 19952
Compé | 453 [ 176 ] 888 | 0,65 | 20 | 28 WOLNICKI

ES MUNKATARSAL, 2003
Jasz | 81 | 19 | 62 | 073 | 15 | 25 | WOLNICKI & GORNY, 1995b

Marna | 122 [ 218 95 | 0,64 | 15 | 25 | WOLNICKI ES GORNY, 1995¢

Széles | 56 [152] 398 | 046 | 21 | 245 / DEMENY

karasz ES MUNKATARSAL 2011

5. tablazat: Osszehasonlit6 adatok kiilonféle pontyfélék larvajanak Artemidval etetett nove-

kedésérdl intenziv rendszerben (DEMENY ES MUNKATARSALI, 2009b)
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4.6.9.2. Novendéknevelés

Intenziv rendszerben (200 literes valyu és hozza épitett 2X700 literes sz{ir6- és puf-
ferkad), természetes takarmanyon nevelve (7ubifex és fagyasztott szanyoglarva) larva-
ink 110 nap alatt 9,6 cm-es atlagos testhosszt és 7 g-os atlagtomeget értek el (n=100).
A tanszék 40 m3-es kistavaba kihelyezett ivadékok koziil (takarmanyozas nélkiil, csakis
a toban 1évé planktonikus és bentikus szervezeteken élve — els6sorban Daphnia sp. és
Chironous sp.) harom honap utan fogtunk vissza 12 cm-es és 12 g-os egyedeket is.

A réticstk nevelésével kapcsolatban végeztek vizsgilatokat KOURIL ES MUN-
KATARSAT (1996). Indukalt szaporitissal nyert larvakat akvariumban neveltek 28
napig, melyek t6bol gytjtott planktonnal taplalva 19,5 £ 5,8 mm teljes hosszt és 55,4
T 38,9 mg testtomeget értek el. Megfigyeléseik alapjan az ivadékok taplalékként a
fenéklakod cladocera fajt, a Chydorus sphaericus részesitették elényben. A Bosmina
longirosttis, a copepodzik és a Daphnia galeata jelent6sége a strtiségiiktol és a halak
méretétd] fligeott. Bar a gydjtott plankton kézott nagy mennyiségben killonbozé ke-

rekesférgek voltak jelen, a larvak béltartalmabol mégsem mutattak ki azokat.

12
-O-testtomeg (g)
9,6 cm
10 - HFtesthossz (cm)
8,6 cm
5 . 7,5 cm 1;0' ooy
95, nap g
& - 72. nap 5,23 g
4 ,
2 =3
0 é T T T T T T T T T

Q.

o B 4% 95 B 9 46 3 a0 | 6
ot e s ,m.\{“\ 20 P % B B P
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18. abra: Folias toban nevelt réticsikok atlagos novekedése

(DEMENY ES MUNKATARSALI, 2009)
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A faj kontrollalt korilmények kozotti nevelésérdl legtobbet talan egy németorszagi
leiras alapjan tudhatunk meg. A kelés utan 5 nappal helyeztek ki 400 elaszo, taplalkoza-
sukat éppen megkezd6 larvat egy el6készitett ivadékneveld toba, azonban az 6szi leha-
laszaskor egyetlen hal sem kertilt el6, mivel mélyen az iszapba furhattak magukat. Masik
200 larvat egy 30 négyzetméter alapteriiletd betonmedencébe helyeztek ki, a medence
aljat fél kébméternyi iszapréteggel lattak el a feltoltés el6tt. A kihelyezett egyedeket
nem etett¢k, a forr6 nyar kévetkeztében pedig a vizhdmérséklet gyakran igen magasra,
idénként 30 °C folé emelkedett. Osszel leengedték a vizet sz(ir6kon keresztiil és a vé-
kony iszapréteget gondosan atvizsgaltak. A 200 larvabol 175 ivadékot fogtak vissza. Az
egyedek hossza 9 és 11 cm, tomegiik pedig 3 és 6 gramm kozott alakult.

4.7. Réticsik-szaporitas és -nevelés gyakorlata (sajat adatok)

A Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékén évek ota eredményesen
szaporitjuk a réticsikot. Tapasztalataink szerint a technolégia 6nmagaban kiegészité
beruhazast nem igényel, mert a mas halfajok mesterséges szaporitasihoz sziikséges
eszkozok, berendezések felhasznalhatok, a lirvanevelés gyakorlata pedig mas ponty-

félékéhez képest lényegesen koénnyebb.

4.7.1. Szaporitas

Az anyahalak 1 m’-es kadakban megfelelGen teleltethetdk, fontos azonban odafi-
gyelni arra, hogy a teleltetés soran a sikeres szaporitas érdekében a vizhdmérséklet ne
haladja meg a 10 °C-ot. A tervezett szaporitas ideje el6tt a kadak vizhémérsékletét
vizmelegitS segitségével folyamatosan — naponta kortlbelil 1 °C-kal — néveljik egé-
szen 20 °C eléréséig. Az ivarérést ezalatt €16 eleség etetésével stimulaljuk. Fontos a
halak ivar szerinti elkilonitése, hogy elkeriljik az id6 el6tti ikraszorast.

Els6 lépésként a szaporitasra felkészitett halak testtomegét lemérjik egy 0,01
g pontossagi mérleg segitségével. A mért testtomeg alapjan kiszamithato az

egyedi hormonadag 10 mg/ttkg potyhipofizis-koncentricio alapjan. A mozsat-
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ban el6szor 6sszeporitjuk a hipofizisgolyokat, majd 0,9%-os NaCl hozzaadasaval
teljesen feloldjuk. Célszert rovid és vékony (kb. 25-27 G vastagsagu) tit, illetve
1 vagy 1,5 ml-es fecskend6t hasznalni az oltashoz. A hipofizisoldatot a fecsken-
dore felhelyezett tin keresztil ajanlott felszivni a td eltomédésének elkertlése és
a hipofizis megfelelé feloldédasanak ellenérzése érdekében. A hipofizalas el6tt
a halakat boditani szikséges: ezt elvégezhetjiik a vizhez adagolt szegtiiszegolaj
alkalmazasaval egy kisebb edényben, 1-2 liter vizhez par csepp olaj elegend6

a kivant hatas eléréséhez.

19. abra: Réticsik testtomegének mérése digitalis mérleggel (balra);

szegfliszegolajjal boditott egyed (jobbra fent); oltas (jobbra lent) (BE)

Miutan a halat az oldatba helyeztik, megvarjuk, amig az oldalara fordul, kopol-
tyumozgasa egyenletes, de a vizbdl kiemelve nyugtalan mozgast mar nem mutat
— ckkor végezhet6 el kiméletesen a hormonkezelés. Az egyedi mennyiséget a ha-

susz6 tovénél a hastiregbe, egy dozisban oltjuk be. A hal ezt kévetden friss vizbe
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visszahelyezve, oxigénporlasztas mellett néhany perc alatt magahoz tér. Fontos, hogy
a halak sérilésmentes kezelése, a nyalkaréteg ledorzsolésének elkeriilése érdekében
minden alkalommal hasznaljunk gumikesztyit!

Az ivartermékek érése 20 °C-os vizhémérséklet mellett nagyjabol 18-24 6raval a
hormonkezelést kovetéen figyelheté meg — addig biztositsunk nyugodt, stresszmen-
tes kornyezetet a halak szamara. Az ovulacié bekévetkezésének ellendrizhet6 jele,
hogy a halak hasfalanak enyhe nyomasara az ivarnyilasnal megjelenik az ivartermék.
Az ikraleadasra kész ndstényeket még az ikraszoras megkezdése el6tt szegfiszegolaj-
jal boditjuk, majd az ikrakat szaraz maanyag edénybe vagy Petri-csészékbe 6vatosan
lefejjik a hasi tajékra gyakorolt — a fej iranyabdl az ivarnyilas felé halad6 — hosszanti
nyomas segitségével, a halat a lehet6 leginkabb kimélve. Az ikrat maradéktalanul fej-
juk le, mert a le nem adott ovulalt ikra nem képes felszivodni, igy a halak késébbi
pusztulasat okozhatja. Fejést kovetden az anyak minél el6bb kertiljenek vissza j6 oxi-
génellatasu medencékbe.

Mivel fejéssel talsagosan kevés himivartermék nyerhetd, hatékonyabb a tejes
egyedek heréjének kioperalasa. A hasfalat kisolloval felvagjuk, a heréket csipesszel
kiemeljik, Petri-csészébe helyezve kisolloval felapritjuk, majd egy automata pipetta
vagy fecskendd segitségével az ikratételekre juttatjuk. Az ivartermékeket finoman
osszekeverjik, kevés allott, tiszta viz hozzaadagolasaval aktivaljuk azokat, majd fo-
kozatosan feltoltjik vizzel a csészéket. Termékenyit6 oldatra nincs szitkség, mivel
az ikrak szinte egyaltalan nem tapadnak: az aktivaci6 soran végzett dvatos keverge-
téssel megakadalyozhatjuk, hogy az ikra leragadjon a csészék aljara.

A fejl6do ikrak vize rendszeres (naponta kétszeri) frissitésre és tisztitasra szorul,
korokozok elleni védelem a nagyon gyors embridgenezis miatt nem sziikséges. A
termékeny ikrak aranysirga szintiek, a terméketlenek vagy elhaltak pedig kifehé-
rednek. Az elhalt ikraszemek leghatékonyabban Pasteur-pipetta segitségével tavo-
lithatok el. Ezek kivalogatasanak és eltavolitasanak elmulasztasa a vizben a bomlas-
termékek felszaporodasihoz vezet, igy a termékenyiilt és fejlédésnek indult ikrak
romlasat is eredményezik. A csészék kis vizmélysége és viszonylag nagy vizfelilete

lehet6vé teszi az oxigénporlasztas elhagyasat.
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20. abra: Indukalt szapotitas mozzanatai. Fent balra: ikrafejés, fent jobbra: kioperalt here; kozé-
pen balra: lefejt ikra szétadagolasa Petri-csészékbe és gézlapon atpréselt sperma rafejése; kozépen
jobbra: sperma kiadagolasa az ikratételekre automata pipettaval; alul balra: ivartermékek aktivaci-

6ja viz hozzaadasaval; alul jobbra: Petri-csészében fejl6dd érett és elhalt ikraszemek (BE, MT)
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4.7.2. Réticsik-szaporitas japan modszerrel

Egy cserelatogatas alkalmaval japan professzorok (Dr. Etsuro Yamaha és Dr. Ka-
tutoshi Arai, Hokkaido Egyetem) kdzremtikodésével megismerhettiik a Japanban ho-
nos ¢és nagytizemben termelt faj, a mandzsucsik (Misgurnus anguillicaudatus) indu-
kalt szaporitasanak sajatossagait. El6szor a himektdl fejnek néhany csepp spermat,
melyet ugynevezett immobilizal6 oldat segitségével felhigitanak (M/7.5 Ringer oldat
— célja, hogy a kevés spermat mikroliter felhasznalasi mennyiségre higitva néhany
milliliternyi termékenyitésre hasznaljak ugy, hogy a spermiumsejteket nem aktival-
jak). Majd a fejésérett, el6z6leg boditott, hasukkal felfelé forditott csikoktol egy elére
el6készitett Orias petricsésze vagy keltetéedény folott a has gyengéd masszirozasaval
ikrat fejnek. A megjelend ikraszemekre Pasteur-pipetta segitségével racsoppentik a
higitott spermat, majd hagyjak, hogy egyitt zuhanjanak a keltetéedénybe. A sperma
¢s az ikra a zuhands soran 6nmagaban keltett 6rvény hatasara egyitt marad, igy a
vizben megtorténik a megtermékenyités. Nagy elénye a folyamatnak, hogy az ikrakat
egyenletesen lehet szétoszlatni, ugyanis az ikrafejéssel egyidében kézzel szabalyozni

lehet a lehull6 ikrak elhelyezkedését a keltet6edényben.

-

ikrara fejik, majd az ikra a spermacseppel esik alul a nagy petri-csészébe/keltetSedénybe (MT)
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4.7.3. Ivadéknevelés

A larvak kelése 22-23 °C-os vizhémérséklet mellett 2-3 nap alatt kovetkezik be. Fon-
tos gondoskodni a kelést kévetd azonnali ikrahéj-eltavolitasrol, valamint a kishalak vizé-

nek rendszeres tisztitasarol és frissitésérdl, allandd hémérsékletének fenntartasarol.

22. abra: Kétnapos réticsiklarvak keltetGedényekben (MT)

A csiklarvak taplalkozasukat 19 °C-on a 6. napon, 22-23 °C-on a 4. napon kezdik
meg, taplalékul frissen keltetett Artemia salina naupliusz larvakat biztositsunk szamukra
az els6 hetekben. Etetési kisérleteinkben 3 6ranként etetjiik a larvakat napi 12-16 6ran
at. A kisérleteken kiviil a gyakorlatban ennél joval ritkabb etetés is elegendd. Egyrészt a
beadott Artemia akar 5-6 6ran at is életben marad, masrészt a cstklarvak — mas ponty-
félék larvajaval ellentétben — el6szeretettel fogyasztjdk a mar nem mozgo, elhullott Ar-
temidt is az aljzatrol. Kezdetben tehat naponta kétszeri etetés elegendd, de a legjobb, ha
folyamatosan rendelkezésikre all elegendé mennyiség Artemia. A gyorsan gyarapodo

csikok késGbb aprora vagott Tubifexszel és/vagy tappal etethetSk, idével elhagyhaté a
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Tubifex felapritasa. A rendkivil erételjes kezdeti névekedési erély, a gyorsan kialaku-
16 béllégzés eredményeképp a felkinalt takarmany mindségével és méretével, illetve a
kornyezeti paraméterekkel — elsésorban oldott oxigénkoncentracioval — szemben csak
a kezdeti els6 egy hétben érzékenyek a larvak. A réticsik trtléke jellegzetes, a vizben

lebegd, atlatszo, kocsonyas allagh — ennek eltavolitasa megfelel6 sztiréssel lehetséges,

hogy a halak szamara optimalis vizmin6ség alljon rendelkezésre.

23. abra: Réticsiklarvak kelés utan; 11 napos ivadékok; 5 hetes ivadékok; 7 honapos egyed (BE)

A Halgazdalkodasi Tanszéken a larvak nevelésére egy altalunk kialakitott recit-
kulaciés rendszer all rendelkezésre, amely optimalis feltételeket biztosit a kishalak
szamara a megfelel6 fejlédéshez. A halakat egymas mellett elhelyezked6 méanyag
balkonladakba lehet behelyezni a 4. napon, a taplalkozas megkezdését kévetSen.
Minden egyes haltart6 lada kilon csappal szabalyozhato friss vizatfolyassal, sztrés-
sel és talfoly6 elemmel biztositott. A halak altal terhelt és szennyezett viz — gyujt6
és elvezetd csoveken keresztil — egy also szliréelemekkel (Raschel-hal6val és tile-
pitéhordoval) ellatott medencébe kerill, ahonnan bakterialis és mechanikai sztrést

kovetben jut vissza a halakhoz.
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24. abra: Ivadéknevelés laboratoriumi korilmények kozott; az ivadéknevel§ recirkulacids rendszer.

A kadakba beillesztett szivacslapok és sinjeik az optimalis telepitési stirtiséget szolgaljak (BE).

25. abra: Réticsik nevelése valyuban (MT)

Kisérleti célbol 1-2 cm-es testhosszusagu réticsiklarvakat helyeztink ki Szarvason
egy rizstermesztéssel hasznositott, vizzel elarasztott parcelliba a HAKI kisérleti te-
riletén, hogy megfigyeljiik a halak novekedési erélyét, megmaradasat, visszafogasuk
lehetéségét. A csfkokat a rizsf6ldon természetes taplalékbazis mellett két honapig

(jaliustol szeptemberig) hagytuk gyarapodni, majd megkiséreltiik visszafogasukat.
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Bar csupan csekély szamu példanyt sikerdlt visszafogni a kitelepitési egyedszamhoz
viszonyitva (mintegy 10%-ot), azonban igen jelentés novekedési erélyt tapasztaltunk
a visszafogott egyedeknél: tobb mint 10 cm-es testhosszt értek el litvanyosan jo kon-

dicio mellett.

26. abra: Kisérleti célbol rizsfoldre kihelyezett réticsikok visszafogasa kaparoszakkal (BE)

4.8. Fléhelyfejlesztés és gazdalkodas

A védetté nyilvanitassal 6nmagaban nem menthet6 meg egy faj, ehhez els6sor-
ban a megmaradt él6helyek védelmére és rehabiliticidjara, valamint a faj igényeinek
megfelel6 1j él6helyek 1étesitésére és az ehhez igazodo tajgazdalkodasra van sziikség,
Eppen ezért fontos lehet egyes meggyengiilt populiciok telepitéssekkel valé meg-
erdsitése, a kipusztult populaciok potlasa, illetve egyes Gjonnan létrehozott él6helyek
ujranépesitése.

A folyovizek szabalyozasa (kiépités, lecsapolas, kotras, eredeti mederallapotok
megvaltoztatasa, természetes vegetacio kiirtasa vagy atalakitisa) az eredeti artéri él6-
helyek drasztikus megvaltozasat, lecsokkenését eredményezték. Az intenziv mezégaz-
dasagi hasznalat soran épitett miszaki létesitmények a természetes él6helyek sériilését

okoztak, a csatornak, téltések megakadalyozzak a viz természetes felszini mozgasat.
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Mindezek kovetkezményei a vizzel boritott gyepek feldarabolodasa, a helyi vizgyajt6k
mukodésképtelenné valasa, a szikes mocsarak, kisebb id6szakos vizallasok kiszarada-
sa, felborult vizhaztartas, az él6vilag elszegényedése, a teriilet biologiai valtozatossa-
ganak csokkenése (LAVES, 2011; HOFFMANN, 2013; SCHUTZ, 2013).

A réticstk mint él6helyspecifikus faj egy bizonyos él6helytipushoz képes alkalmaz-
kodni és ettdl a kornyezettél nem tud elszakadni, él6helyének valtozasait nem tudja
kovetni, emiatt eltinik az adott teriletr6l (BREHM, 1901). Allomanyaik napjainkra
az elsdleges ¢l6helyekrol egyre inkabb a még megmaradt, életfeltételeiket kielégitd
vizekbe, masodlagos él6helyekre — 6ntézécsatornakba, vizelvezet6 arokrendszerekbe
— szorulnak vissza, ezaltal fokozottan ki vannak téve az intenziv emberi tevékenysé-
geknek (LAVES, 2011; GUMPINGER ES MUNKATARSAT, 2008; HOFFMANN,
2013; SCHUTZ, 2013). Az egymastél tavol fekvd teriiletetek elszigetelt allomanyai-
nak hosszt tava dinamikajaban kiemelt szerepe van az éléhelytket jellemz6 biotikus
és abiotikus tényez6knek, mivel csokken, sok esetben megszinik a szomszédos €l6-
helyfoltok kozotti atjards (WANZENBOCK ES KERESZTESSY, 1995).

Az intenziv halaszat, tovabba a nem 6shonos halfajok névekvé allomanya szin-
tén negativ hatassal van a réticsik elterjedésére (példaként emlithet6 a Fert6-to
réticsik-allomanyanak eltinése az angolnak és egyéb ragadozok nyomasara - WAN-
ZENBOCK ES KERESZTESSY, 1991; HERZIG, 1994; WALLNER, 2005).

Elsé védelmi 1épésként teljes kord monitoringra lenne szitkség, mely felméri
a faj tényleges elterjedését mind a még megmaradt eredeti, mind a masodlagos
¢l6helyeken, illetve az egyes él6helyek potencialis allapotat (hidro6kolégiai para-
méterek, vegetacio, faji Osszetétel, stb.). Allévizek esetében az ¢lovilagnak megha-
tarozo vizmindség-szabalyozo szerepe van, ahol killondsen fontos a parti zonacié
épségének fenntartasa, helyreallitasa legalabb a partvonal 6tven szazalékan, illetve a
partokat kiséré, mikroklimatikus szabalyozo és sztré szerepet betdlt6 névénytarsu-
lasok megorzése. A sekély, iddszakosan kiszarado vizek szegélytarsulasai a biologiai
valtozatossag szempontjabdl jelentés vegyes biotopigényt fajok éléhelyei: ezeknek
a tarsulasoknak az élete szorosan 6sszekapesolddik a vizi él6hely anyag- és energia-

forgalmaval (ARADI ES GORI, 2010).
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A réticsik védelme egyre gyakrabban keril napirendre nemzetkézi és hazai szinten
egyarant a kiilonboz6 tjrehabiliticios és fajmeg6rzési programok kapesan (HOFF-
MANN, 2013; SCHUTZ, 2013; ARADI ES GORI, 2010). Hazai példaként emlithet6
a Natura 2000 program részeként a pannon szikes sztyeppek és mocsarak kedvez6 ter-
mészeti allapotanak helyreallitsa és hosszi tavi meg6rzése (ElShelyvédelmi Iranyely
I. Figgelék kiemelt él6helytipusa): a LIFE-Nature 2002-2005 projekt keretei kozott
az 1d6szakos mocsarak rehabilitacioja a Hortobagyi Nemzeti Park tertletén, a LIFE
2004-2008 tajrehabiliticids programjaban célul kitGzott gyeptertiletek rehabilitacioja
és mocsarak védelme. Az alapallapot-felmérést és monitoringot koveté megvalositas
soran szorgalmaztak a felszini vizmozgast megakadalyozo csatornarendszerek, gatak
betemetését és helyének elsimitasat, a nagyobb csatornak helyén a természetes gyepet
alkoto f6 fajok magvetését, a természetes uton 6sszegyilé csapadékvizek megtartasat
szolgalo mitargyak felujitasat és épitését. A program eredményeképp a hortobagyi vi-
zes él6helyeken a gyepek és a természetes medrek mesterséges feldarabolodasa meg-
szint, az él6helyek regeneralodasa megkezd6dott, a szikes pusztai szaraz és nedves
¢lohelyegyiittes szerkezete, novény- és allatvilaganak természetvédelmi szempontbol
kedvez6 allapota helyreallni latszik, a szikeseket fenntart6 természetes felszini er6zios
és szikesedési folyamatok mikodésének feltételei helyrealltak, mindez a valtozatos
sziki él6helyek hosszu tava megérzését biztositja. A helyi vizgydjték mikodése, a
természetes felszini vizmozgas djra a régihez hasonlo, a csapadékvizek ismét a termé-
szetes mélyedésekben, mocsarakban gytilnek ssze, igy a tertlet vizhaztartasa lassan
rendbejon. Mindezek altal kedvezébb éléhelyi feltételek alakulnak ki hossza tavon
tobbek kozott a réticsik stabil, onfenntarté populacidinak fennmaradasahoz az érin-
tett él6helyeken (ARADI ES GORI, 2010).

A Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékén mar évek ota probaljak a
réticstk allomanyait megsegiteni mesterséges szaporitasa, ivadéknevelése és telepité-
se révén, hozzajarulva a faj védelméhez. A szaporitas ala vont réticstk-anyaallomany
utbdainak kilonbozo vizekbe torténd kihelyezése folyamatos. Emlitésre méltd ezek
kozil a sorozatos szadai telepités: 2009-ben a Tavirozsa Kornyezet- és Természetvé-

d6 Egyestilet (Veresegyhaz) felvette a kapcsolatot a Szent Istvan Egyetem Halgaz-
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dalkodasi Tanszékével, ennek soran megallapodas sziletett a Lapi Péc Fajvédelmi
Mintaprogram keretei k6zott néhany védett és veszélyeztetett halfaj, koztiik a réticsik
ivadékainak kihelyezésérdl, kilénbozé allomanyok fenntartasarol az Egyesiilet altal

létrehozott 1lés-tavakban a Szadai Mintatertleten.

27. abra: Kiilonb6z6 méreti réticsikok kihelyezése (BE, TS)

Kitelepités Idévont Kihelyezett Szaporitas Kihelyezett
helye P egyedszam idépontja | egyedek adatai
Szada, 1. sz. L 10-12 cm-es,
A 2009.09.17. 50 2009.dpeilis | 101 o halik
Pusztaszer | 2011.00. 04, 150 2011marcius | |0 Cmes, 24
g-os halak
Szada, VI.sz. | 011 1014, 20 201 Lmdrcins | O 10 CM-€S, -3
Illés-t6 g-os halak
Szada, IL. sz. | 1 6 0. 200 2012, méjus | 1-2 cm-es halak
Illés-t6
Szada, L sz. 1 515 6,06, 200 2012. majus | 1-2 cm-es halak
Illés-t6

6. tablazat: A SZIE Halgazdalkodasi Tanszék kozremiikodésével megvalosult

réticsik-telepitések adatai 2009-2012 kozott
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