FIZIKA ES ORVOSTUDOMANY

Az orvostudoméany mindig kiilonosen érzékenyen
reagalt a kiilonboz6 tudoményteriileteken elért j
eredményekre, és azokat az els6k kozott igyekezett
értékesiteni. K megallapitds messzemenden érvé-
nyes a fizika vonatkozasiban.

1. Az életfolyamatokkal kapesolatos fundamen-
talis kérdéseket illetGen az orvostudomény alkalma-
zott biolégidnak tekinthets, igy mindaz, amit a
fizika és a biol6gia kapcsolatardl elmondhatunk,*
— mutatis mutandis — igaz a fizika és az orvostu-
domény vonatkozdsdban is.

Uj aspektusok is jelentkeznek azonban, ha a fi-
zikdnak az orvosi gyakorlatban, kiilonosen a
diagnosztikdban és a terdpidban valé szerepét vizs-
galjuk. Ez utébbiakkal kapcsolatban érdemes fel-
idézni néhany, fizikdhoz fliz6d6 eredményt a mualt-
bél, ami alapvetben wjat hozott a gyakorlati medicina
fejlédésében is. Ilyenek:

— a fény- és elektronmikroszképok kifejlesztése:
a diagnosztika kiterjesztése ultrastrukturdlis
szintig;

— a rontgensugarzés felfedezése, amely révén
el8szor nyilt lehetéség kozvetlen betekintésre
a szervezet belsejébe;

— radioaktiv (és stabilis) izotépok nyomjelzGként
val6 alkalmazisa, amely lehetGséget nyujt
makro-, mikro- és molekularis szinten egyarant
az életfolyamatok gyakorlatilag beavatkozds
nélkiili térbeli és idSbeli kovetésére, tovabba
szamos élettanilag fontos adat pontos és gyors
meghatérozasara;

— kiilonboz6 ionizalé sugarzésokat szolgaltatod
természetes és mesterséges sugarforrasok kifej-
lesztése egzakt (célzott) sugarterapids célokra;

— sugardozimetria kialakulésa;

— kiilonb6z8, nem ionizélé elektromégneses su-
garzds (idevéve a lézerfényt is) alkalmazdsa
diagnosztikai és terapids célokra;

— az ultrabang alkalmazisa mélydiagnosztikai
(és terapids) célra, elkeriilve az ionizalé sugér-
zasok okozta kockazatot;
tomogréfiai eljirasok és a térbeli leképezés kii-
1onboz6 lehetoségeinek kifejlesztése.

A felsorolt példak a fizika kozvetlen szerepére
vonatkoznak, de szdmos példat emlithetnénk a fi-
zika kozvetett jelent&ségére is. Ez utébbival kapeso-
latban taldn elég utalni a fizikai alapokra épiilé
orvostechnikdra, amely az utébbi években az auto-
matizdlds, az informdciokozlés és a szamitdstechnika
egyre nagyobb mérvii behatoldsa révén szemlélet-
beli valtozdst is elinditott a medicinaban. Ennek
egyik jellemz&je az ember és a gép kapesolatdban
bealls mennyiségi és f6ként mindségi valtozés,
amely mind a beteg, mind az orvos vonatkozéasé-
ban megnyilvdnul. JellemzGje a team-munka meg-
jelenése is a diagnozis és a terdpia szdmos teriiletén
és nem utolsé sorban az egzaktség fokozédésa az
egész gyakorlati tevékenységben.
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2. A fizika és az orvostudomdany vonatkozasaban
is fel kell tenniink azt a kérdést, hogy miként ala-
kul kapesolatuk a jovében, milyen teriileteken vér-
haté szoros egyiittmiikodés kozottiik.

Ugy latszik, hogy a fundamentdlis kérdésekkel
kapesolatban itt is — miként altaldban a fizika
és a biolégia vonatkozésdban* — molekularis és
atomi szinten lesznek gyakori taldlkozasok, illetve
meriilnek fel koélesonosen érdekes problémék. Az
alabbi, példaként szereplé perspektivikus kérdés-
korok is els@sorban ilyen vonatkozésban érdeke-
sek:

— aszerkezet és a funkeid kozotti kapesolat;
— az anyagcsere energetikai problémai;
— a kiilonboz6 fizikai és kémiai dgensek hatés-
mechanizmusanak megismerése;
— az életfolyamatok kibernetikai és rendszerel-
méleti aspektusai.
A fejlédést a gyakorlati orvostudomdnyban is va-
lészintileg ugyanazok a vonasok fogjak jellemezni,
mint amikre az el6z6kben mar utaltunk, tehdt:

— az egzaktsigra val6 torekvés;

— a miiszerezettség tovabbi fejlédése;

— az automatizilds, a szdmitdstechnika és nem
utolsé sorban

— a matematika egyre szélesebb kor(i alkalma-
zésa;

— a team-munka fokozédasa stb.

3. Az inter- és multidiszciplinaritds problémaéi
kiillonosen gyakran és osszetett médon jelentkez-
nek az orvostudoménnyal kapcsolatban, mind a
kutatés, mind a gyakorlat teriiletén. A jelen eset-
ben kiilonosen szeretnénk hangsilyozni, hogy nem
tartjuk helyesnek sem a korai specializalodast, sem
a késébbi szétaprozodast. A problémak megolda-
sdra olyan team-eket kell létrehozni, amelyek jo6l
képzett szakemberekbdl, pl. j6l képzett orvosok-
bél, fizikusokbdl, mérnokokbdl, matematikusokbol
allnak, de képesek egymassal kommunikalni, egy-
més probléméit megérteni, s6t, alkoté médon ké-
pesek részt venni a megolddshoz vezetG munké-
ban is.

Egy gondolatot kiilon is felvetiink, éspedig az
orvostechnikai tevékenység javitdsanak szdndéka-
val. Nagy és sokréti feladatot ellaté intézményre
gondolunk, amilyen pl. egy orvostudomanyi egye-
tem. Hgyetemeinket az orvostechnika tekinteté-
ben a szétszérédottsdg jellemzi. Az egyes intézetek-
ben, klinikdkon szdmos mérnok dolgozik, de egy-
méstél meglehetdsen fiiggetleniil. Feltételeniil no-
velné a munka hatésossagit, ha 1étezne egy mér-
noki — mfiszaki részleg (csoport, vagy intézet),
amely oOsszefogja a kiilonb6z§ helyeken dolgozé,
kiilonb6z6 kutatasi, fejlesztési témakkal foglalkozé
miiszaki szakembereket. Az emlitett kozosség ta-
pasztalatcserét, tandcsadast, konzultdldsi lehetd-
séget biztosithatna a mfiszaki gérda szadméra. A
miiszakiak tartozndnak valahovéi, ahol mitszaki
vonatkozdsban megértésre taldlndnak, ahol a mf-



szaki irdnyu fejlédésiik is biztositva van. Az emli-
tett kozosségnek a vezetGje az igényls orvosi intéz-
mény (klinika) vezetGjével megegyezésben dele-
galnd egy adott feladat elvégzésére a kozosség
egyik, vagy masik, szerencsés esetben a legmegfe-
lel6bb tagjat. A team-ek tehat egy adott konkrét
probléma megolddsa érdekében szervezSdnének.
A téma befejeztével a team feloszlana, tagjai més
feladatokat kapnanak, mis egyiittesekbe nyerné-
nek beosztist. Megegyezéssel lehetne eldonteni a
team miikodési helyét, az egyiittmiikodés médjat

SZAMITOGEP AZ OKTATASBAN

A HT-1080Z§ISKOLASZAMITOGEP
HANGGENERATORANAK VEZERLESE

Az iskolaszamitégéphez mellékelt HASZNALATI
UTMUTATO csak sziikszavian térgyalja a gép
hanggeneratorat vezérls OUT 31,1:OUT 3¢, A
alakiu BASIC utasitdsokat, rdadédsul a 16 regiszter
masodik felének a jelolése hibas.

A hdrom hangcsatorna, a zajgenerator, ezek ke-
verdje és a burkolégorbe generdtor nagyon gazdag
lehetGségeket biztosit: kiilonleges hanghatédsok,
zajok, dallamok szélaltathaték meg. Hzen kiviil
néhany hangtani jelenség (hanglebegés, sipok, hi-
rok, Doppler-jelenség stb.) is konnyen szimuldl-
haté a gépen.

Jelen cikk célja a hanggenerdtor vezérlésének
megismertetése, tovabb4a néhany demonstrativ
jellegii példa bemutatésa a szémitégép fizikadran
torténd hasznalatara.

A generatort vezérld OUT utasitasok

A hanggeneratorok, a zajgeneratorok, a kevers
és a burkolégorbe generator miikodését az Ry, R,
..., Ryy regiszterek tartalma hatdrozza meg. Az
OUT 31,1 : OUT 30,A utasitasok hatdsdra az I-edik
regiszter tartalma A lesz. I és A 9 és 255 kozotti
pozitiv egész szém lehet (ldsd BASIC KEZI-
KONYYV 80. oldal), de az Ry, Ry, Ry, Ry; és Ry,
kivételével a vezérelhetGségi tartomény ennél szii-
kebb. I értéke 0-t6l 13-ig valtozhat (a 14 regiszter
kijelolése). Az egyes regiszterekbe jrhaté szamtar-
toményt (A lehetséges értékeit) a TABLAZAT
tartalmazza.

A tovabbiakban az egyszerliség kedvéért az
egyes regisztereket és tartalmukat a TABLAZAT
elsé oszlopa szerint, programokban a regiszterek

tartalmat az utolsé oszlop szerint jeloljiik. (Kivé-
tel a 11. PROGRAM.)

1. Hangmagassig

A rendszer 3, fiiggetleniil vezérelhetd hangcsa-
tornat tartalmaz: A, B és C csatorna. Ezek egy-
formén vezérelhet8k, ezért a tovabbiakban részle-
tesen csak az A csatorndval foglalkozunk.

is, az ellendrzésnek viszont multidiszciplinéris
munkarol 1évén sz6 — sokoldaliinak kellene lennie,
amiben valamennyi érdekelt részleg részt venne.

Az orvostechnikai csoport természetesen tobb-
féle feladatot lathatna el. Az el6zGekben a kutatési
és a fejleszt tevékenységre utaltunk (a miszerfej-
lesztésre is gondolva), de a csoport a mar haszna-
latban levs eszkozok miikodtetésével, tjak kivé-
lasztésdval, illetve beszerzésével és iizembedllitdss-
val kapcsolatos teendékben is segitséggel, tand-
csokkal szolgalhatna.

Bagdny Mihdly

Gépipari és Automatizdldsi Miszaki Fdiskola,

Kecskemét
Tabldazat
R";i':‘z‘ Tartalom Funkeié Jelolés
l
R, | #2556 | A csatorna hangmagasség RO
‘ finom szabélyozésa
R, | @ - 15 | Acsatorna hangmagasség R1
| durva szabélyozésa
R, | 255 | Bcsatorna hangmagassig R2
\ finom szabélyozésa
R, | ©— 15 | Bcsatorna hangmagasség R3
durva szabélyozésa
R, @265 | Ccsatorna hangmagasség R4
‘ finom szabédlyozésa
R, | @ 15 | Cecsatorna hangmagasség R5
‘ durva szabélyozésa
Ry | 9#-31 Zajforrés frekvencidja R6
R, | 1922556 | Keverd R7
Ry | ©— 16 | Ahangcsatorna amplitidé- RS
\ vezérlés
R, | @~ 16 | Bhangesatorna amplittids- R9
‘ vezérlés
Ry, | #— 16 | Changcsatorna amplittdé- RA
1 vezérlés
R,, | 0255 | Burkolégsrbe generétor RB
‘ periédusidé finom szab.
Ry, ‘ 0255 | Burkolégérbe generator RC
l periédusid6 durva szab.
Ry, | @ 14 | Burkolégorbe hullémforma RD
i vélasztds

7”7

Az A csatorndn elGallitott négyszogjel periédus-
ideje us-ban kozelitGleg:

T = 9,17 - (R, + 256 - R,). (1)

Ennek reciproka, azaz a négyszogjel alapharmoni-
kusdnak frekvencidja Hz-ben:

109050
D3 N Mg et S
R, + 256-R,

(2)

A fonti kifejezéseknek az R, = R, = 0 esetén
nines értelmiik. Ekkor f o2 109 kHz, azaz az R, =
=0, Ry = 1 esetnek megfelel§ érték.

Az el6allithaté frekvenciatartomény 26,63 Hz —
109 kHz. A szamitégép szlik akusztikus dtvitele
miatt a 12 kHz feletti hangok mar alig hallhaték.
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