tételnek az drai targyalast kisér6 bemutatasra szant,
Iépésenkénti megjelenitése.

Az egyik kihivas az a problémafelvetés volt, hogy
dontsiik el, a tradicionalis algoritmusok melyikét ér-

3.  Grafika. A True BASIC-nek hatékony, magasdemes még ma is hasznalni. Azt talaltuk, hogy ebben

szint(i grafikai szintaktikdja van, ami az alkalmazas-
orientalt egyetemi, f&iskolai felhasznalok szamara
idedlissa teszi. A beépitett tulajdonsagok lehet6séget
adnak a felhasznal6 altal definialt ablakok, koordina-
tak és szinek, valamint a kétdimenzios transzforma-
cidk alkalmazasara. A kiegészit§ grafikai konyvtar a
népszerld hdromdimenzids programcsomagot is tartal-
mazza.

Egy tovabbképzés torténete

'‘Befejezésiil egy esetet szeretnék ismertetni. Noha
az eddig emlitett dtletek mindegyikét a legvaltozato-
sabb képzési forméakban kiprobaltam mar, valameny-
nyi egyszerre egy a mult nyéron tartott tanfolyamon
merllt fel. A tananyag az elemi szdmelmélet volt, —
olyan téma, amit torténetesen szeretek. Nem kozvet-
len szakteriiletem, mégis id6rél idére megprobalkoz-
tam egyik-masik nagy nyitott kérdésének megoldasa-
val —a szokott sikertelenséggel, persze. De éppen e
kisérleteim miatt egész gylijteményem van szamel-
méleti témaju programokbol.

15 fés csoportom volt, kdzilik hatan féiskolai ta-
narok, igy elGismereteik széles skalaja érdekes kihi-
vast jelentett, és idedlis hallgatésagnak bizonyultak,
amelyen Kkiprobalhattam elgondoldsaimat. Van a
szamelméletben néhany igazan nevezetes tétel, ame-
lyek rendre egy-egy nagyszer( algoritmushoz vezet-
nek. A targy nagy része bonyolult probléméak megol-
daséra szolgéld algoritmusok kifejlesztésével foglal-
kozik.

Amiota a Darthmouth College elnoki tisztjét tol-
tom be, béar folytattam a tanitast, de sokkal kevesebb
oram volt. igy mar hisz éve nem tanitottam szam-
elméletet. Korabban, minden sikerem mellett a kur-
zust mindig elrontotta az, hogy a hallgatok hossza-
dalmas és gyakran unalmas szamitasok elvégzésére
kényszerliltek. Ez az id6szak most teljesen mas volt.

Sokat felfedeztiink a nagy tételek kozil, azutan
szamitogépprogramokat készitettiink segitségiikkel.

NAGYON BOLDOG VOLTAM A BERZSENYIBEN,
VOLT EGY CSODALATOS MATEMATIKATANAROM

(interju, 1988. junius 20.)

Kérem Professzor
gyokereirdl.

Budapesten sziilettem 1926-ban. Egy kis magan
elemi iskoldba jartam, majd a Berzsenyi Déaniel Gim-
naziumba iratkoztam be.

Urat, szoljon valamit magyar

Kérdezte és forditotta: Marx Gyorgy
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a kérdéshen az algoritmus életkora egyaltalan nem
igazit el. Példaul az euklideszi algoritmus felilmulha-
tatlan. A legnagyobb k6z6s osztd keresésének e mod-
szerét egyszerlien nem lehet tokéletesebbé tenni.
Masfel6l viszont szép szammal talaltunk olyan Gjabb
kelet(i algoritmusokat, amelyek antropomorfak vol-
tak: hihetetlen nagy munka aran csak felhalmoztak az
emberi gyengeségeket. Mivel a szamitdgépek nem
osztoznak veliink e gyengeségekben, gyakran egy
sokkal egyszeriibb algoritmus jobban m(ikddik.

Sokat bemutattam elemzésre a sajat programjaim
kozil, emellett mindenki kételes volt bizonyos szé-
mu sajat programot irni. Ezeket arra hasznaltuk,
hogy kemény problémaékat oldjunk meg, méghozza
koénnyen. Az egész légkdr mas volt, hogy nem kellett
abnormaélis mennyiségl kézi szamitast végezni.

A tanfolyam legsikeresebb része volt, amikor arra
biztattam a hallgatokat, hogy sajat maguk fedezzenek
fel tételeket. Gondoljunk vissza egy pillanatra,
hogyan is fedezték fel torténetileg a szdmelméleti té-
teleket. A nagy matematikusok sok-sok példat dol-
goztak ki, mire felismerték a szabalyszer(iséget, ami
a tételhez vezetett. Az én hallgatdimnak sem a sza-
moléasi technikajuk, sem a turelmik nem volt meg
ahhoz, hogy ilyen sok szampéldat kidolgozzanak, de
hasznéalhattak a szdmitogépet, hogy megcsinalja he-
lyettiik. Nagyon jo ardnyban voltak olyan hallgatok a
csoportomban, akik maguk is felfedeztek valamely
tételt.

A hallgatdk feltétlenlil szerették a tanfolyamot. Be-
vallom, a vezet6je is csupa élvezetnek talalta.

Aki olvas6im kozil még nem probalt szamitogépet
hasznalni az oran, figyelmeztetnem kell, hogy az elsd
néhany prébalkozas kudarcot hozhat. Ami elromol-
hat az el is romlik. Ezen a stddiumon atjutnunk azon-
ban &ltalaban nem telik sok id6be. Ha egyszer sikerrel
épitették be a szamitdgépet az drai munkaba, egész
tanitasi stilusuk megvaltozik, és barkit biztosithatok
réla, hogy soha tobbet nem fog kedve tamadni arra,
hogy visszatérjen a matematikatanitas divatjamult
modszereihez!

John G. Kemény
Dartmouth college

Ez az iskola ma is kiemelkedik a matematika-
tanitasban. Kivald matematikai tehetségeket nevel fel,
noha semmiféle kilonds kdzponti kedvezményt nem
élvez.

Ezt nem is tudtam rola. Nagyon boldog voltam a
Berzsenyiben, és rendkiviil szerencsés. Volt egy cso-
dalatos matematikatandrom. Nagyon sajnalom, hogy



kés6bb nem talalkozhattam Bolcshazi tanar urral,
meghalt a haboruban.

1938-ban, amikor Hitler bevonult Bécsbe, apim
ezt mondta: “Ez a vég kezdete.” Sok baratja igy nyug-
tatgatta: “Ez Magyarorszagon nem torténhet meg.”
Hat megtortént. — Apamnak volt Budapesten egy
import-export vallalata, csak ¢ dolgozott benne, meg
egy irodista. Volt valami tizleti kapcsolata Amerika-
val. Ez jo triligy volt arra, hogy 1938 kozepén kiutaz-
zon az Egyesiilt Allamokba. Masfél év kellett, hogy
itt megalapozza megélhetését. igy mi 1940 januarja-
ban hagytuk el Magyarorszagot. Mar folyt a haboru.
Szerencsére Olaszorszag még nem volt hadviseld. Vo-
natra szalltunk és Genovaba utaztunk. Itt szalltunk
hajora. A németek ekkor — érthetd okb6l — nagyon
vigyaztak, hogy amerikai hajot ne siillyeszszenek el,
nyugodt volt a hajout. A nehéz poggydsz egy részét
teherhajora adtuk fel, ez elveszett. De ez nem volt
tragédia. Amerikaba jutdsunkban nem volt semmi
heroikus, de az utolso pillanatban tortént. 1940 febru-
ar elején szalltunk partra.

New Yorkban vannak nagyon jo iskoldk, de én a
legrosszabbak egyikébe keriiltem. Borzalmas kozépis-
kola volt. J6 matematikat csak Bolcshazi tanar trtol
tanultam harom és fél évig, ezutdn akkor, amikor a
Princetoni Egyetemre kezdtem jarni.

Magyarorszagon a diakok ismerik Kemény Janosnak,
a BASIC megteremtojének a nevér. Nalunk is diakok
tiz- és szazezrei hasznaljak. Mi volt Professzor Ur célkitii-
zése, amikor ezt a szamitogépnyelvet megalkotta ?

Fortran volt az els6 nem gépi nyelv. A haladottabb
programozok pedig az angolt hasznaltak. Meggy6zdd-
tem rola, hogy egyik sem alkalmas tanitasi célra.
Olyan diakoknak, akik korabban nem programoztak,
nehéz volt elsajatitani 6ket: tal sokat kellett megta-
nulniok miel6tt az elsé programot megirhattak. Ez
volt pedagogiai gyenggjiik. Itt, a Dartmouth Kollégi-
umban, ahol tanitok, két dologra véllalkoztunk egyi-
dejlileg. Tom Kurtzcal kifejlesztettiik a vilag els6 id6-
eloszto (time sharing) rendszerét, amely lehetévé
tette, hogy a felhasznalok konnyen hozzaférhessenek
a szamitogépekhez. Ekkor szilletett meg bennem a
meggy0z6des, hogy sokkal jobb szamitogépnyelvre
van sziikség. Kezdettdl fogva az volt a célom, hogy a
nyelvet borzaszté konnyi legyen megtanulni. Ezért a
Basicnek tobb szintje van. Ha megtanulod az els6
szintet, két lecke utan elkezdhetsz programokat irni.
De ha azt kivanod, hogy konnyebben, hatékonyabb
programot készits, el kell sajatitanod a nyelv maga-
sabb szintjeit. A nyelvet teljesen altalanos nyelvnek
terveztilkk meg. De nagyon vigydztunk arra is, hogy a
magasabb szinten mutatkozo teljesit6képessége ne
nehezitse a kezddék elindulasat. A Basicet mi tanitasi
nyelvnek szantuk, de mindenki tudja, hogy ma ez a
vilag messze legszélesebb korben hasznalt szamito-
gépnyelve.

Az a nyelv, amelynek megalkotdsat, Professzor Ur
1964-ben célul tiizte ki maga elé, mennyivel azonos

azzal, amit ma a didkok kis szamitogépeiken vilagszerte
hasznalnak?

Az els6 piacra keriilt személyi szamitogépek még
torpék voltak. Az elsének mindossze 4K memoriajuk
volt. A MICROSOFT a Basicet elészor 4K mep/u’)ri-
aba lltette be, ami szinte csoda volt. Sokféle megal-
kuvéasra kényszeriilt, ami teljesen érthetd volt 4K me-
moriakapacitds, majd 16K ©Osszmemoria esetén.
Azbta a memoéridk mind nagyobbak lettek, elmult a
szornyli kompromisszumok kényszere is. Valahogy
mégsem léptek tal a megalkuvé Basic-valtozaton.
Ezért a személyi szamitogépekbe iiltetett Basicet ma
borzasztonak érzem, nem is vallalom érte a felelGssé-
get.

Ertelmes diakok szivesen dttérnek a Pascalra, mert a
Basicben szamozni kell a sorokat, nem alkothatunk tj
utasitasokat (procedirdkat).

A hatvanas évek Basicében még valéban ez volt a
helyzet. A hetvenes években sokkal jobb Basic-
véltozat jelent meg a Dartmouth Kollégiumban és
mas amerikai egyetemeken, de ezt a nyolcvanas évek
személyi szamitogépei nem vették figyelembe. Az
IBM —PC Basicje még mindig az 1968-as Basic. A
strukturalt programozés koncepcidja a hetvenes évek-
ben sziiletett meg, befolyasolvan az 0j szamitogép-
nyelveket. Itt, a Dartmouth Kollégiumban egy kitii-
nden strukturalt Basicet hasznalunk, csodalatos grafi-
kaval, mégpedig a hetvenes évek vége Ota. A szami-
toégépet vasarlok viszont ma is egy korai durva Basic-
nyelvjarassal talilkoznak. En hallgatimnak nem en-
gedem meg a GOTO utasitas alkalmazésat €s a sorsza-
mozast. Megsziint a kényszer, amiért a Basic-sorokat
szamozni kellett. Ma a Basic teljesen strukturalt. Lé-
tezik a Basicnak egy nemzetkozi szabvanya. A TRUE
BASIC, amir6l most beszélek, teljesen megfelel a
nemzetkozi szabvanynak.

Mikor jelent meg a piacon a személyi szamitogépekre
adaptalt TRUE BASIC?

1985-ben. Az elsé forgalmazd kért meg, hogy
irjam meg a nyelv torténetét. Igy sziiletett a BACK
TO BASIC. A konyv és a nyelv egyidOben jelent meg.
Tom Kurtz és jomagam alkottuk ezt a nyelvet, any-
nyira fel voltunk héborodva a Basic szamitogépekbe
tiltetett valtozata miatt. Hadd tegyek két megjegyzést.
Gyitloltik a MICROSOFT Basic grafikajat, mert
abban csak a képerny pontjai (pixelek) segitségével
lehetett rajzolni, ami kész driilet. A Dartmouth Kol-
légiumban ilyent soha nem tettiink. Mindig koordina-
tarendszerekkel dolgoztunk, azokat a nyelv automati-
kusan iiltette at a képerny6re. Masik megjegyzés:
mindig fontosnak éreztiik, hogy a nyelv fiiggetlen
legyen a gép tipusatél. (A gyartmanyfiiggd gépi nyelv
a szakért6knek vald.) Az igazi Basic strukturalt
nyelv, nem szabad, hogy a tipustél fliggjon. A TRUE
BASIC ilyen. Ha 1j géptipussal jelenik meg a gyarto,
csak a TRUE BASICet kell abba atiiltetni. Ugyanazok
a TRUE BASIC programok futnak IBM—PC, Apple
—Macintosh. Arti—ST, Commodore — Amiga gépe-
ken.
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A Dartmouth Kollégium arrdl hires, hogy itt minden
hallgaténak személyesen rendelkeznie kell egy szamito-
géppel. Ezt Professzor Ur kezdeményezte?

11 éven &t voltam az egyetem elndke, de ez
kés6bb tortént, az Uj elndk alatt. A szamitdgépet valo-
ban minden hallgaté hasznélja, a bolcsészek is. A ter-
mészettudomanyi karon e Macintosh-gépek alkalma-
zasa természetesen sokkal kiterjedtebb. J6l hasznélja
a tarsadalomtudomanyi, kozgazdasagi, mérnoki,
orvosi kar is. Az irodalmaroknal a szovegszerkesztés
és néhény tanitoprogram szerepel.

Professzor Ur kapcsolatba keriilt a harrisburgi Three
Mile Island atomerém(i 1979-ben tortént (izemzavara-
nak vizsgélataval. Mi a véleménye? Idedlis tarsadalom-
ban kozosen kialakitott értékrend alapjan a kozvéle-
ménynek kellene dontenie, milyen el6nyokért mekkora
arat hajlando fizetni, mekkora egyuttjar6 kockazatot
hajlando véllalni. Kész erre a kozvélemény?

A kdzvélemény sem az atomenergiaval kapcsolat-
ban, sem mas vonatkozasban nem ismeri az elfogad-
hat6 kockazat fogalmat.

Mi itta nevelésfeladta ?

A valo6szin(iség fogalmat Kiterjedten tanitjak. Ab-
szol(t meggy6z6désem, hogy egyuttal mindig tanita-
nunk kell a kockazat fogalmat és a kockazatelemzést.
A kozvélemény 0 vagy 1 kategdriakban gondolkozik.
A kockazat azonban sohasem zérus, ezért kikerulhe-
tetlen az elfogadhat6 kockazat fogalma. A valdszin(-
ségszdmitds tanitasat azzal kezdem, hogy minden
egyes dontésilink valdszinlségeken alapul. Tovabbi
el6adasaim ennek az egyszerl allitdsnak a kifejtését
nyujtjak. Tanitvanyaimmal mindig megbeszélem az
elfogadhatd kockazat fogalmat.

A Three Mile Island atomer6md Uzemzavaranal mi
volt az emberi tényezd szerepe ?

Szerintem minden hiba emberi tévedés volt.
Tamadt néhany kisebb zavar a gép mikodésében,
ezek azonban nem voltak rendkiviliek. Az igazi hiba-
kat mind emberek kovették el killonbdz6 szinteken,
az operator tévedéseitdl a kiképzés modjan és a be-
gyakorlas forgatokdnyvén &t a gyartok mulasztasaig.
Megrémitett az emberi hibak nagy szdma. Az egyik
tudoés mar kordbban megallapitotta, hogy ilyen tipusu
mikodési zavar bekovetkezhet, és leirta elharitasa-
nak modjat. De szovegét soha nem korozték. A fel-
ugyeletet ellaté korméanyhivatal minden lehetséges
maodon alabecsiilte az ilyen szévegeket.

Az Egyesiilt Allamok elnéke altal kikiildott vizsga-
I6bizottsag, amelyet én vezettem, a feliigyel6 hivatalt
(Nuclear Regulatory Agency) vétkesnek talalta a
panik el6idézeésében. A hidrogénfejlédés lehet6ségét
mar korabban megvizsgaltdk, és megallapitottak,
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hogy hidrogén jelenléte nem vezethet durrandgaz-
robbanasra. A hivatal err6l nem tudott és teljesen té-
vesen itélte meg a helyzetet. Robbanasveszélyrél kez-
dett nyilatkozni, ami nagy pénikot keltett. A Three
Mile Island esetének egyik fontos tanulsaga sz&-
momra az volt, hogy majdnem minden elkdvethet6
hibat az emberek el is kdvették. A mésik fontos tanul-
sag az volt, hogy ennek ellenére szinte semmi su-
garzés nem szabadult ki. Elegendd volt a tobbrét( vé-
delem, hogy a hajmereszt6 tévedések ellenére meg-
védje az embereket. lgaz, dollarmilliokra rdgott az
anyagi kér. De inkabb legyen milliard dollarnyi vesz-
teség, mint ezer ember halala!l A Three Mile Island
nem volt Csernobil. Biztos vagyok benne, hogy Cser-
nobilban sok volt a hasonlé emberi tévedés. De ott
(hibdsan) ugy dontdttek, hogy nem kell megépiteni
annyi réteg(i védelmet.

Magyarorszagon, a Paksi Atomerémdben szerencsére
megéplilt a bezardvédelem.

Ezt jOl esik hallanom. Az Egyesiilt Allamokban
most az a gond, hogy a Three Mile Island esete 6ta
félnek az emberek a nuklearis energiatdl. Prébalom
magam is magyarazni, hogy a szénbanyaszat és a
szénflist sem abszolut veszélymentes, de a kozvéle-
kedés teljesen irracionalis. Feleségem, aki igen okos
asszony, magyarazta meg nekem, hogy mi van az em-
berek fejében. Azt hiszik, hogy az atomerém( tizem-
zavara olyan, mint az atombomba robbanasa. Pedig
az atomerémiben lasst lancreakci6 megy végbe,
lassu neutronokkal. Az atombombdaban gyors lanc-
reakcid, gyors neutronokkal. Mikdzben a Three Mile
Island Ugyében a jelentést irtuk, borzaszté kémiai
robbanas tortént egy kanadai vegyigyarban, nem
messze az Egyesiilt Allamok hatéaratol. A kiszabadult
méreg sok embert megdlt. Sokkal nagyobb teriiletet
kellett kilrriteniink, mint amekkorat a Three Mile
Island kordl kiuritettek. De ez a kémiai katasztrofa
csupan egy napig szerepelt az Gjségok szalagcimeiben.
Amikor masnap kerestem, csak a 27. oldalon talaltam
egy parényi hiradast. A kdzvélemény reakcidja elha-
nyagolhaté volt a Three Mile Island esethez viszo-
nyitva. Ez is azt muttja, hogy az atomenergia irant
taplalt aggodalom pszicholdgiai oka az atombombatél
vald iszony.

Professzor Ur beszél magyarul?

Nagyon gyengén. De értek magyarul. Mig édes-
anyam élt, volt médom magyarul beszélni. De 6 12
éve halott.

Reméljuk, a kozeljovében hazalatogat, ez alkalmat
ad a nyelvgyakorlasra is.

Kosz6nom, ez val6ban nagyon jo lenne. Varom az
alkalmat.
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