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Kivonat

Csuka (Esox lucius) ikra keltetési tesztet-, valamint zebradanié (Danio rerio) toxicitas
vizsgalatot végeztiink égerfa toboz oldatokkal. Laboratériumi vizsgalataink alapjan at-
foly6 vizes kezelés esetén a 24 éranként cserélt égerfatobozok szamanak novelésével
(1-2-3 égertoboz/Petri csésze) a kelési arany statisztikailag igazolhaté modon noveke-
dett (Kruskal-Wallis teszt, p<0,05). Zebradanio toxicitas tesztben az oldathoz felhasz-
nalt viz mindsége alapvetden hatarozta meg az embridk taléloképességét.

Kulcsszavak: ikrakezelés, toxicitas, csuka, Esoc lucius, zebradanid, Danio rerio

Abstract

Pike (Esox lucius) eggs hatching test and zebra fish (Danio rerio) toxicity test were
performed with alder pine cone solutions. Our laboratory tests showed that in the case
of flow-through water treatment, increasing the number of alder pine cones changed
every 24 h (1-2-3 alder pots per Petri dish) resulted in a statistically verifiable increase
in hatching rates (Kruskal-Wallis test, p<0.05). In the zebra fish toxicity test, the quality
of the water used for the solution was a major determinant of embryo survival.

Keywords: egg treatment, toxicity, pike, Esoc lucius, Zebra fish, Danio rerio

Bevezetés

A keltet6hazi szaporitassal nyert nagymenn
gyobb problémat a vizi penészek (els6sorba
jok) okozzak. A megjelent gombak,
kenyiilt ikran jo taptalajt talalnak, és
fonalakhoz €16, megtermékenyitett i

yiségli ikra gondozasa soran egyik legnd=
( n az oomycetékhoz tartozé Saprolegnia fa-
illetve gombajellegli patogének a nem megterme-
'8CN gyorsan felszaporodnak. A kialakult gomba-
kraszemek is hozzs tapadnak, azokat behalozva a
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o ~mbriok elhalasat, vagy torz embriéfejléd
“‘:‘[\Cucmh azi gya}qrrlat.ba}l sziikséges a termekenyitett ikr, (torz larvakelgs), Emi.
ollen az 111kuba010§ 1(.10 .alatt. A leggyakrabban alkalmztét'elek kezelése vizipe-
. s]d, azonban az Europai Bizottsag (37/2010/EU ren delet) zott szer volt a malac-

' nem engedélyezte tovabb annak alkalmazésat & 4 szer karcinogén hatésa

est okoznak

miatt kezési célra sz4

11i¢ 4 s s Zant h :
wilodési alakjain (Erszterba}uer et 21’1., 2018). Azéta a viz penész elleni kfllﬁl_k(?n €s azok
- ikai-, biologial veédekezés kutatés felértékeléditt. e

g . dolgozatunkban célul tiiztiik ki megvizsgélni a méz

s 4s boerf e
Lozhol késziilt oldatok hatasat az ikrapenészesedésre, Azg s egerfa (Alnus glutinosa)

ol ” S ; idei kisérlets
Lezdése elott a MATE (jogeldd Szent Istvan Egyetem) Halgazdalkodss; 1(");?1:221)3;3 lflzgi;

rténtek kisérletek az égerfa tobozbol késziilt oldatok tesztelésére (Nagy, 2013)

Anyag és modszer

Lereskedelemben kaphato szaritott égerfa tobozokkal (Green Aqua égertoboz, Green
Aqua Kit, Budapest) csuka (Esox lucius) ikra keltetési tesztet-, valamint zeb,radénié
Danio rerio) toxicitas vizsgalatot végeztiink.

A termékenyitett 4 napos csukaikrakat a Rackevei Dunaholtagi Egyesiilet keltet6jé-
hol kaptuk. Egy olyan csuka ikratételt valasztottuk ki, ahol a termékenyiilt ikraszemek
aranya viszonylag alacsonyabb volt, valamint a Zuger ivegben kimondottan a nem ter-
mékenyiilt ikratételbdl vettiink mintat. A mintat a MATE Halgazdalkodasi Tanszek hal-
lsboratoriuméba szallitottuk és egy napot leveg6ztetett haloketrecbe szetteritve tartot-
wk. Ezt kovetben (termékenyitést6l kovetd 5. nap) egy sajat tervezésii ikrainkubalo
rendszerben (vizatfolyés sebessége atlagban 2:46 min / 50 ml, vizh6fok 14,6-14,8 °C)
petricsészékben (Atmér6 90 mm, magassag 15 mm, szinyoghdl6 magassag a petricsesze
s7¢ét61 25 mm — ikrék kilibegés- és larva eluszas megakadalyozaséra) telepitettiink fel
véletlenszertien kivalasztott ikraszemeket (4tlag 216 ikra / petricsésze) €s 4 féle keze-
lésnek vetettiik ala:

Kontroll — ikrakezelés nélkiil, n= 4 ismétlés

Eger 1: 1 égertoboz / petricsésze, 24 sranként cserélve 3 alkalommal,
n= 4 ismétlés ¢

Eger 2: 2 égertoboz / petricsésze, 24 6ranként cserélve 3 alkalommal,
n= 4 ismétlés ’ ! |
Eger 3: 3 égertoboz / petricsesze, 24 éranként cserélve 3 alkalommal,

n= 4 ismétlés ' i a kisé
A e ; Loy dek kelni, a kisérletet
1 Csuka 1arva isé Kkezdésétol szamitva a 4. napon kez lel y B

k a kisérlet meg 21 megszamoltuk. Kelési % = larvak szama

42 3. napon fejeztiik be, akkor a kel6 larvak
kraszam x 100, e
Zebradanié embriétoxicitds vizsgalatot vegeztiink ?l’ ant]:lﬁiitmsoozriﬂ( ai

ermékenyiilést kisvetd 8-16 sejtes allapottol 5.napq‘s kc,m;g nipon R

“moridk  talélését, valamint ikraburokbol va‘lé kl.ke,l eset.t-k 1?12(1 ‘Pec{ig 24—~IYL1ki1
10dast mutatd embridkat fénymi‘kroszkép alatt ‘k“fa,logaft 1u’> ﬁ*:il/1YUR térfogatban,

Pate-be helyeztiik 4t azokat 5 embrid/lyuk egyedszarmmt‘in“- |4 ora sotét szakasz

" Smétlésben, A teszt 25,5 £ 1 °C hé'mél‘Sékl,e {Ph ko hing qihyey tartoié abrak atlagot

"“eviligitasban zajlott. A mortalitasi és talélési eredmenyeKiez
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it jeldlnek.

Kétféle torzsoldatot hasznaltunk a teszteléshez: NaCl 0,17 mM KCL 032

0

2)

saddnic i6 medium: 503 mM i e
gzlgﬁflsgz% en(;}331°3loﬁg\1/‘l3 MgSO47TH:0. 50 ml zebrada}nlo oldatba 1 orarlg.
éztattzlgk 3 ’ége’rfatobozt (2,35 g), pH4, vezetOkep esslzgft gfggit;ﬁlhﬁezszlﬁ :

. g -E3: torzsolda ) 0-
csoportok: E3 kontroll: nincs kezelés, 100%-E3: 0
E3: 50% torasoldat + 50% E3 oldat, 25%-E3: 25%-0s torzsoldat + 75% E3
oldat. ; (i
Csukakeltetéshez hasznalt rendszerviz. 50 ml rendszervizbe 1 Oraig aztattunk 3
égerfatobozt (2,35 g), pH:5,41, vezetSképesség: 305 uS. Kezelem, cs?portok: R
kontroll: 100% rendszerviz, 100%-R: 100% torzsoldat rendszervizbol, 50%-R:
50% torzsoldat+50% rendszerviz, 25%-R: 25%-os torzsoldat + 75%

rendszerviz.

Eredmények és kovetkeztetések

A csukaikraval végzett kisérleti eredményeket az 1. abra mutatja be. Az égertobozok
szamanak novelésével a Petri csészében a kelési arany is novekedett. Az 1 égerto-
boz/Petri csésze kezelés azonban a kezeletlen kontroll kezeléshez képest a kelési arany-
ban nem mutatott kiilénbséget. A kezeletlen, kontroll mintakban a vizi penész felsza-
porodott és csomokban teritette be az ikraszemeket. Az égertobozbol kioldddo tannin
az ikraszemhéjakat ,megfestette”, emiatt barnas-sargds szinezetet vett fel (2. 4bra).
A kontrollhoz képest az égertoboz oldattal kezelt mintakban a penésztelepek atméréje
kisebb volt, valamint kevesebb 6sszetapadt ikraszemet széttek be.

1. dbra. Osszesitett Box plot dia
amez06 kdzepén talalhato oszlop a median va

harmadik kvartilis (Q3), az interkvartilis t
Q1 kozotti kiilonbség, felss talp a
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gram a kezelésekrél (A doboz alja az els6 kvartilis (Q1),
gy a’mésodik kvartilis (Q2), a doboz teteje a
/i artoxinany a doboz magasséga, vagyis a Q3 és
ki o aximum, alsé talp: minimum. A kiilénbszé betiijelek
statisztikailag igazolhat¢ killsnbséget jelslnek ?KruskaLWallis tes(;clb;jg 82) :
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y sbra. A kezelési csoporton beliili mintak a 4. napon: S
4ot : ¥ ; < hapon: a) kontron 1114
o) 1 égertoboz / Petri csésze, ¢) 2 égertoboz/Petri csésze, d) 3 égerto%(oe:?li ;1;51;1:218),

ze

A ;clwl*afiél}'iéva] 'Yégzeft 'to‘xici'tés‘ eredményeket a 3. dbra mutatja. A kétféle kontroll
(z¢bradanio embrié médium, csuka keltetéséhez hasznalt rendszerviz) kezelésekbe
o volt elhullas (100%-os megmaradas). A csuka keltetéschez hasznalt rendszervi;,
Iletve a zebradanié embrio keltetdvizbOl készitett égertoboz torzsoldatok viszont jelén—
ssen kiilonbztek ugyanolyan koncentracidju kezelések mellett. A Zebradanio embri6
nediumbo] készitett torzsoldat 100% és 50%-o0s oldataban a kezelést kovetd napon mar
1em volt tilélés, ami a nagyon alacsony pH értéknek tudunk be (pH=4). A 25%-0s
oldatban gyakorlatilag a kezelt embridk fele élt tal az 5. napon. Ezzel szemben a csuka
rendszervizébol vett térzsoldatban, ahol a pH magasabb volt (pH=5,41) ott a higitatlan
rzsoldatot kivéve (a kezelés negyedik napjan nem volt tuléld) a megmaradasi arany
stlagban 90%-o0s volt. Megallapitottuk, hogy a kezeldviz mindsége alapvetoen hataroz-
78k meg az égertoboz oldatok toxicitasat.

Korabbi kisérletsorozatban vizeserés €s vizesere nélkiili Petri csészés Kisérleti rend-
wzerben kiilonboz6 koncentraci6ji és foldrajzi helyekr6l gytijtott égertobozos oldatok-
kal kezelt ponty (Cyprinus carpio), €s eziistkarasz (Carassius gibelio) ikrk termeke-
nyiilési és kelési eredményeket hasonlitottak 0ssze formalin ¢s tannin k;zelt kon'troll
tételekkel. Az eredmények azt mutattak, hogy a 0,4 g/l-es oldatkoncenﬁémébanz}z éger-
tobozos vizeserés kezelés esetében szignifikansan igazolhatoan (Kruskal-Walhs te;szt,‘
p<0,05) jobb kelési eredményeket lehetett elérni a formalinos- €s a kontroll tanninos
kezelésekhez képest. Az égertobozos vizesere nélkiili keze!ég,ek a nagyobb kroné:]zmlra-
cibkban az ikrahéj keményedéset okoztak, gyengébben %:eleSI eredmeényeket eﬂbi ezz;él
A kiilonboz6 foldrajzi helyekrol (Dunaujvaros, Gﬁdt}llo, Hannover) gyujtott tobe
hatésbeli killonbségeket lehetett kimutatni (Nagy. 2013).
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s « Kontroll - E3
m- kontroll - R
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1. dbra. Osszesitett talélési eredmények kiilonbozo rendszerviz és égerfa toboz oldat
koncentraciok mellett

Osszefoglalas

Jelen vizsgalatunkban célul tiiztiik ki a mézgas égerfa (Alnus glutinosa) tobozbdl ké-
sziilt oldatok hatdsat az ikrakezelésben ikrapenészesedés ellen. Csuka (Esox lucius) ikra
keltetési tesztet-, valamint zebradanio (Danio rerio) toxicitas vizsgéalatot végeztiink
¢gerfa toboz oldatokkal. Laboratoriumi vizsgalataink alapjan atfolyo vizes kezelés ese-
tén a 24 dranként cserélt égerfatobozok szamanak ndvelésével (1-2-3 égertoboz/Petri
csésze) a kelési arany statisztikailag igazolhaté modon novekedett (Kruskal-Wallis
teszt, p<0,05). Zebradanio toxicitas tesztben az oldathoz felhasznalt viz mindsége alap-
vetden hatarozta meg az embriok tuléloképességét. A toxicitasi tesztekhez altalanosan
alkalmazott zebradanié embrié médiumban az embridk tlélése csak a 25%-os oldatban
volt mérhetd (tal€lés 50%), mig a csuka ikrakat inkubald vizben 50% és 25%-os oldat-
ban a tilélés 90% volt. Korabbi kisérleteinkben mar bizonyitottunk, hogy az égertoboz
gytjtési helye, vizcsere mértéke befolyasolja a hatékonysagot, a mostani kisérlet soro-

zat igazolta, hogy a vizmin6ség is alapvetSen hatarozza meg az égertoboz oldatok bio-
logiai hatékonysagat.

Koszonetnyilvanitas

Munkak az NKFI Alap (NKFI K 135824

)€sa2020-1.2.4 TET Ipari 00015
projektek tamogattak. pari TR (2021-00015)
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