A DUNA—TISZA KOZE GEOMORFOLOGIAI PROBLEMAT*
DR. PECSI MARTON
1. Az eddigi kutatasok soran felmeriilt fontosabb kérdések

A legjobban vitatott kérdés ma is és korabban is az volt, hogy a mai
Duna—T7Tisza kozén a Duna hordaléka mekkora kiterjedésii. Tovabba mikor
foglalta el a Duna mai ED-i irdnyt volgyét, illetve folyt-e egyaltalan vagy
mikor folyt a pleisztocén folyaman a Duna—Tisza kozén 4tléds irdnyban
DEK-nek. Gyakorlati szemponthol fontos kérdés az is, hol milyen vastag a
folyami feltolt8dés és hogy a negyedkori kéregmozgisokkal milyen mértékben
kell szimolnunk a hordaléklerakédas és a formak kialakulisa szempontjabol.

2. A feldolgozas médszerei

Ezekre a kérdésekre a vilasz a tudomdnyos kutatis moédszereinek
4lladsa szerint nagyon kiilonb6z6 volt.

A szerzd figyelemhe vette és felhasznilta a kordbban elért és hossza
vitdkban lesziirt eredményeket. Ezeket az eredményeket Gjbol mérlegelte
sajat megfigyelései alapjan. E célbdl attanulmanyozta az artézi és mas kutato-
fardsok nagy részének rétegsorat, szdmos asvany-kézettani, nehézisvanytani,
hordalék-gorgetettségi mérést végzett.

E moédszerek alkalmazésival a foldrajzi kutatdsok eredményességét
jelentSsen novelte, illetve a foldrajzi itéletalkotist egzaktabb alapokra helyezte.

3. Kutataseredmények

a) A Duna alfoldi hordalékkipjdnak lerakddisait és miig megmaradt
formait legisszefiigg6bhen és legszemléletesebben Viac és Budapest kozott
lehetett kimutatni. .

Ezen a szakaszon a Duna és a bels§-karpati vizek az Alfoldre valé kilépés
kezdetén a fels6pliocénban — igen hosszt ideig — hatalmas mennyiségii durva
homokot halmozott fel Godollé—Isaszeg vonaldban. Ez az Gn. keresztrétegzett
homok a pannoniai tenger visszahtizédésa utan itt maradt sekély beltdrendszer
peremén deltaszertien rakédott le. A belté feltoltédése sorin egyre jobban

* Tekintettel arra, hogy a gyulai vandorgy(ilésen elhangzott elSadéas bévebb
terjedelemben id6kozben megjelent ,,A magyarorszagi Duna-vélgy kialakulasa és felszin-
alaktana’ ¢im{i monografidban; az eldadasnak helysziike miatt csak rovid Ssszefoglalé-
sat kozoljik. — Szerk.
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osszezsugorodott és ezdltal a homoklerakdédas egyre jobban benyomult az
Alfold kozepe felé is.

Ezt a lerakddasi folyamatot a pleisztocént bevezet id6ben, mely soran
erds, kimutathaté kéregmozgisok voltak, nagyardny eréziés periddus kivette.
Az emlitett szakaszon koribban felhalmozott homok a mai Pesti-siksig
teriiletén mélyen erodilédott. A Duna hatalmas kaviesos hordalékkapot
épitett (V. sz. terasz). Ez a kavicsos hordalékktp.a Pesti-siksigon a felszinen
taldlhaté meg 250—130 m magassighan, de a firdasokban Nagykdros—Kecske-
mét kornyékén 250—300 m mélységbdl keriil el§. Tehdt fokozatosan a mélyhe
siillyedt az Alfold siillyedése kovetkeztében.

A Pesti-siksigon a hordalékkiip-teraszon kiviil még négy alacsonyabb
terasz (Il/a, I1/b, T1I., IV. terasz) mutathaté ki. Koziiliik a hdrom idgsebb a
Pesti-siksiag déli részén DK felé fut ki. Csupdn a legalacsonyabh, a Il/a. sz.
terasz folytatédik D felé. Ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy a Duna csak ez
utébbi terasz anyaginak a leralkddédsa idején folyt a mai futdsdnak is meg-
felel6 ED-i iranyban. Kordabbi ED-i folyisnak sem geoldgiai, sem mor-
folégiai emlékei nem maradtak meg.

A Pesti-siksdg déli peremén a Duna négy idSsebb terasza (II/b, I1I.,
IV., V. sz. terasz) a felszinen megsziinik, s a folyam-hordalék a felszin alatt
egyre mélyebben DK felé Kecskemét—Kiskunfélegyhazinak folytatédik, még-
hozz4 normalis rétegtani sorrendben, a legidésebb legalul, a fiatalabbak pedig
arra telepilve.

b) A Duna—Tisza kozi hdtsdgon ma felszinen levd iiledékek egy bizonyos
mélységie nem kozvetleniil a Duna folyami lerakddédsai, hanem nagyrészben
futéhomolk, kisebb részben losz. A futéhomokot a szél a Duna hordalékanya-
gabol halmozta 4t. A Duna ugyanis, legaldbbis az utolsé glacilis alatt és azota,
a mai ED-i irAnyt vélgyében folyik. Tehit a wiirm glacidlisban és a jelen-
korban a Duna—Tisza kozén eolikus iiledékek képzddtek. Ezeknek az tiledékek-
nek a vastagsdga meghaladhatja a 20—40—60 m-t is, hiszen a Duna jelenlegi
volgyében az ugyanilyen kora folyami iiledékek vastagsiga is eléri a 20—40—
60 m-t. Ennek értelmében s az tledékek elemzf vizsgilata alapjin a Duna—
Tisza k6zén DK-nek tartéd merev vonalt keskeny mélyedéseket — laposokat —
nem tarthatjuk korabbi Duna-idgaknak, mint azt koridbban tébben gondol-
tak. A Duna folyami tledékei joval mélyebben jelentkeznek. Tovabba ezek
a DK irdnyu volgyek olyan keskenyek (20—200 m), hogy nem képzelhetdk el
Duna-dgaknak, s a benniik taldlhaté homok jelentds része futéhomok. A futé-
homokra mésziszap, illetve réti agyag, réti mészkd telepiil, ebbdl is latszik,
hogy lassan folyd, illetve idénként stagnilé vizek alakitottik ki, melyek a
Duna—Tisza koze vizvalaszt6jarél DK-nek, a Tisza, illetve ENy-nak, a Duna
felé tartottak. Képzddésiilk mar a pleisztocénban megindult, mert helyenkint
kordbbi pleisztocén mélyedések 1osszel is betemetSdtek. A 16szleplek kovetik
a korabbi térszin hullimossigit. Kecskemét-Lajosmizse kornyékén pedig az
ilyen losszel kitoltott mélyedésekben szikes tavak sorakoznak egymdssal
pirhuzamosan ENy—DK-i irdnyban.

) Nem sikeriilt még teljes mértékben eldonteni, hogy ezeknek a merev
ENy—DK futést kis mélyedéseknek melyekben gyakran lasst kis viz-
folydsok vannak — a kialakitdsaban milyen felszinformdals er a tevékenyebb,
a szél, a folydvizi erézié-e, vagy a kettd egylitt hatott szerkezeti vonalak

AN
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mentén? Valészinli, hogy tobb tényezd egyiittese, formalé hatdsaval kell .
szamolnunk.

A hatsig felszinén nagyobb formacsoportokat alkotnak a futéhomok
formdk, buckik, szélbardzdik, hosszanti homokbuckik és a koztilk levd
mélyedések. KEzek egylittesen tobb jellegzetes buckés teriiletet alkotnak

(Bikatorok, Agasegyhéza, Béesa, Téazlar, Illancs, Pusztamérges stb. haté-
raban).
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Ezek a formak nagyobbrészt jelenkoriak. Bizonyitja ezt, hogy pl. az
illancsi homokbucka-vidék loszre telepiilt. E buckavidékeken az eredeti
pusztai — nydras-bordkis, homokpusztarét — névénytirsuldsok emlékei is
megmaradbak.

A futéhomok-buckas teriiletek kozott nagy kiterjedésli, nagyjabol
ED-i, ovalis alakt, elgitolt vizenyds laposok, lapos teknd alakii rossz le-
folyasu medencék foglalnak helyet. Ezek kialakulasat futéhomok elgatolassal
hozhatjuk kapecsolatba. Nagyreszuket mar lecsapoltak, de a lapi névény-
tarsulasok maradvanyai még legtobbjiikhen megmaradtak (Kolom-t6, Izsaki-
16, Agasegyhizi-rét).

A hatsag legdélebbi része, a Bdcskai-l1osztdbla hazénkra esé része a furdsok
rétegeinek tanusiga szerint jelent&s mértékben nem siillyedt a pleisztocén
folvaman. Valdszinfileg a Duna—Tisza kézén DK felé tarté Duna hordalék-
felhalmozodasan kiviil esé teritlet volt. A 16sztakaré képzédése eltt a Dunan- -
tul felgl érkezd mellékvizek jarhattak rajta csupan

¢) A Duna mai 20—30 km széles ED-i irdnya volgyében, amelyet
»Duna- volgy néven emlegetnek, a felszini formak a hatsigétol eltérden a
Duna eréziés és akkumulicids tevékenységének eredményei. Az erdzids
szigethegyek mellett (Solti-halom, Tétel-halom) vannak ugyan szélhordta ki-
emelkedések, parti dinék is, a leggyakorlbb felszini formik azonban az egy-
kori holt medrek, morotvak ma mar jérészt feltoltédott maradvdnyai. A Duna-
volgy Duna—Tisza kozi szakaszdnak talnyomé része artér, teraszok csak
kisebh foltokban maradtak meg. Az Artéren mindenfelé talilunk marad-
vinyokat az egykor nagyon gazdag Artéri vizi novénytirsuldsokhdl. Fiiz-
nyarligeterd§ az alacsonyabb 4rtéri szinteken kiséri a folydét, a magasabb
szinteken megtaldlhatd a szil-kdris-tolgy ligeterdd is. A f6 medertdl tavoli,
mélyebbh szinteken pedig lapi novénytarsulasok fejlddésitk soran eljutottak
a laperdd tarsulasiig.

d) A Duna—Tisza kozi természeti foldrajzi vizsgilatok soran a faras-
adatok, szelvények, tovabba az iiledékek elemz§ tanulminyozasabdl meg-
allapitottuk, hogy a pleisztocénban, illetve a pannon utin lerakddott diledékek
vastagsiga lényegesen mnagyobb mérték{i, mint azt koribban gondoltik.
A pleisztocén rétegek tengerszint feletti helyzetét az 1. dbra j6l szemlélteti.
Ebbdl leolvashatd, hogy Budapest kérnyékén a pleisztocén rétegsor 10—20 m,
Kecskemét—Kiskunfélegyhiza kozott 250—300 m, a Tisza mentén Szentes
és Szeged kozott 400—500 m vastag.

Az Alféld negyedkori iledékeinek vastagsigi closzlasidbdl, ill. a Duna
pleisztocén teraszainak a pesti-siksigi szakaszon valé helyzetébdl a leg--
fiatalabb geoldgiai id8szak kéregmozgisainak mértékére lehet kovetkeztetni,
a koros—maroskozi kozép-alfoldi siillyedékben pedig ennek kétszeresét
szamithatjuk. A hoédmezévisarhelyi fardsban a posztpannoniai rétegek
vastagsiga 1000 m-nél is t6bb, 1100 m mélységben még nem érték el a panno-
niai iiledékeket. Az 1. 4bra a Duna alféldi hordalékkuapja teriiletén a pleiszto-
cén iledékek vastagsigi helyzetét a legtijabb furasadatok alapjan térbelileg
szemlélteti.

A térkép kellg mennylsegu adatok hidnydban nem tiinteti fel a panno-
niai és a pleisztocén iiledékek kozotti tn. felspliocén (levantei) rétegek vastag-
s4gat, tovabb4, mert azok finomabb anyagitol igyekeztiink elkiiloniteni az
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alsépleisatocén durvabb ililedékeket. De azért sem, mert a fels6pannoniai
iiledékek igen gyakran méar édesvizi kifejlédései nehezen kiilonithetSk el a
fels6pliocén (levantei) rétegektél.

A pleisztocén rétegek atlagos legnagyobb 300—600 m vastagsiga,
illetve a tenger szintjéhez viszonyitott talpazata azt igazolja, hogy az Alfcld
igen jelentésen siillyedt a pleisztocén folyamdn. Ha pedig a posztpannoniai
illedékek ‘1000 m-nél is nagyobb vastagsigat tekintjik, az alfoldi posztpannon
siilllyedék nagysiga még inkabb felting, és egyrészt azt igazolja, hogy a Karpat-
medence legnagyobb helyi erozidbdzisa a fels6pliocénben és a pleisztocénben
is az Alf6ld volt. A fels6pannoniai tenger az egész Karpati-hegységkeret emel-
kedése folytan az Alf6ldrs] teljesen visszah(zédott. Az Alfold felszine ekkor
— a felsépliocénben — valamivel a tenger szintje f61é emelkedett. Viszont ma
ezek a fels6pannonvégi iledékek, pl. a hédmez&vasirhelyi furisban, 1000
"méterrel fekszenek mélyebben a tenger szintjénél. Ez a helyzet csak ugy kép-
zelhetd e}, hogyha a hegységkeret dllandéan emelkedett, s a medence ekdzben
lassan siillyedt, a siillyedést a folyék iiledékeikkel feltoltotték, kiilonben a
pannoniai belté nem vonult volna el az Alfsldrél.

GEOMORPHOLOGICAL PROBLEMS OF THE AREA BETWEEN THE DANUBE
AND TISZA RIVERS, HUNGARY

M. Péesi

Summary

1. The problems raised by previous research

The most debated problem of the present as well as of the past is as to what is
the extension of the alluvial deposits of the Danube between the present-day Danube
and Tisza Rivers, and moreover, as to when did the Danube occupy its present meri-
dional bed, whether it did flow in a southeasterly direction between the present Danube
and Tisza beds in the course of the Pleistocene, and if so, when. From the practical
point of view it is further of importance to know the thickness of the alluvial filling
and the extent to which the Quaternary crustal movements have influenced the depo-
sition and the evolution of the landscape.

2. Research methodology

The answers given to the above problem have widely varied according to the
state of scientific research.

The present author has taken into consideration and utilized the results reached
by earlier workers and settled in long debates. He has weighed these results in the light
of his own observations. For this sake, he has analyzed the stratigraphic columns of
most of the artesian and other prospecting wells and has carried out a great number of
mineralogical-petrographical, hcavy mineral and gravel shape analyses.

By the application of these methods, he has significantly increased the efficiency
of geographical rescarch methods, and has established a more stable basis for geogra-
phical judgment.

3. Research results

@) The deposits and still preserved forms of the alluvial cone of the Danube on the
Great Hungarian Plain could be most coherently and most lucidly demonstrated in the
area betweenn Budapest and Vic. .

In this section, the Danube and the Inner Carpathian drainage system have, at
the beginning of their entry into the Great Hungarian Plain, in the upper Pliocene,
deposited an enormous mass of coarse sand in the line G6do6ll6—Isaszeg. This so-called
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cross-stratified sand was deposited in a delta-like manner on the margin of the system
of shallow interior lakes which have remained here subsequent to the drainage of the
Pannonjan sea. The lakes were gradually filled up and the deposition of the sands has
consequently advanced towards the interior of the Greuat Hungarian Plain.

In-the period of the beginning of the Pleistocene, this process of deposition was
interrupted by some intense and readily demonstrable crustal movements, resulting
in a period of large-scale erosion. The sands deposited in the foregoing period were eroded
in the Pest Plain of to-day to quite a deep level. The Danube has built a huge gravel
cone (terrace No V). This gravelly alluvial cone occurs in the Pest Plain at a level of 200
to 130 metres above the sea, whereas around Nagylkdrds and Keeskemét it is found at
depths of 250 to 300 metres. That is, it has gradhally subsided due to the sinking of the
Great Plain.

Beside the alluvial cone terrace, four further terraces occurring at lower levels
can be found in the Pest Plain (II-a, II-b, IIT and IV). The three oldest ones continue in
a southwesterly direction from the southern margin of the Pest Plain onward. Only the
lowest terrace, No II-a, continues towards the south. Consequently, the Danube has
turned into the present meridional direction only at the time the material of this latter
terrace was deposited. The assumption of an earlier meridional course can be proven
neither by geological, nor by geomorphological evidence.

On the southern margin of the Pest Plain the older four terraces (II-b, 1II, IV
and V) plunge below the surface and the fluvial alluvions continue at increasing depths
towards the southeast, towards Kecskemét, Kiskunfélegyhaza, in a normal stratigraphic
sequence, the younger terraces being situated above the older ones.

b) The sediments covering the surface of the present-day divide between Danube
and Tisza consist to a certain depth of wind-blown sand and loess rather than of alluvial
deposits of the Danube. The sand was redeposited by the wind out of the alluvial deposits
of the latter, because, at least in the last glaciation and since, the Danube has taken
the meridional course it occupies to-day. Consequently, wind-blown sediments could
form between Danube and Tisza in the Wirm glaciation and in the Holocene. The
thickness of the latter may exceed 60 metres. Therefore, the view that the straight
narrow flats of southwesterly direction occurring between Danube and Tisza are ancient
Danube beds, cannot be kept up any more. The fluviatile deposits of the Danube lie at
a much deeper level. Anyhow, these valleys are so narrow (20 to 200 metres) that they
could not very well have contained the Danube: furthermore, most of the sands occurring
in them are of eolian origin. The latter are overlain by calcareous mud, and by the clay
and limestone deposits of shallow pools, indicating that these sediments were formed
out, of very slowly moving and periodically stagnating waters, which have flowed off
the divide between the Danube and Tisza, towards the southeast into the Tisza and
towards the northwest into the Danube. Their formation has already begun in the
Pleistocene, as some of the flats were later filled up by loess. The loess blanketing follows
the undulations of the previous relief. In the environment of Kecskemét and Lajosmizse,
there occur in these flats filled up by loess some strings of soda lakes, of NW-SE strike.

It could not be established to a full certainty whether the main agent in bring-
ing about these small depressions of rigidly NW to SE orientation, frequently contain-
ing some lazy creck, has been the wind, the fluvial erosion or both, along tectonically
preformed lines. The joint acting of several factors seems to be likely.

In the divide area, there occur form groups of wider extension of wind-blown sand
such as dunes, sand ridges, longitudinal dunes and the corresponding depressions. These
features join to form several characteristic dune landscapes (Bikatorok, Agasegyhiza,
Bécsa, Tazlar, Illancs, Pusztamérges etc., see map).

These forms are mostly Iolocene, as proven e. g. by the fact that the Illancs sand
dune region is overlying laess. In these dune landscapes even the traces of the original
steppe plant associations (poplar-juniper; sand steppe meadow) are still present. -

Among the sand dune areas there occur drainless or poorly drained flat marshy
depressions of great extension and of generally meridional elliptic shape. fheir forma-
tion is presumably due to the damming of the depressions by wind-blown sand. Most
of them are already drained, but the remnants of the marshy plant associations are
still to be encountered (Kolom Lake, Izsak Lake, Agasegyhaza meadow).

The southernmost part of the divide, the Bdeska loess platform, or at least that
part of it which belongs to Hungary, did not significantly sink in the course of the Pleisto-

.
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cene, as indicated by the boring profiles. The area was avoided presumably by the depo-
siting action of the Danube running towards the southeast through the area between
the, present Danube and Tisza rivers. Previous to the formation of the loess cover
it has been traversed only by the tributaries arriving from the Transdanubian area.

¢) The landscape forms in the present meridional Danube valley of 20 to 30 kilo-
metres width are, as contrary to those in the divide area, the results of the erosive and
accumulating action of the Danube. Although there occur beside the inselbergs due
1o crosion (Solt Hill, Tétel Hill) also some wind-blown estuary dunes, the most frequent
landscape forms are the remains of dead river beds and oxbow lakes, mostly filled up
at present (see map). The valley of the meridional section of the Danube is almost enti-
rely covered by the inundation area of the river, so that no more than some shreds
of the terraces were left. In the inundation area there frequently occur remains of an
once very rich aqueous and marshy plant associations. The river is accompanied on the
lower levels by gallery woods of poplars and willows. On the higher levels the elm-ash-oak
agsociation also occurs in light groves. The ancient marsh associations lying farther
off the main stream and situated at deeper levels have developed to the stage of marsh-
wood associations.

d) In the coursc of the investigations on the physical geography of the arca be-
tween the Danube and Tisza Rivers, the analytical study of boring data and profiles and
of the sediments themselves has madc it clear that the thickness of the sediments deposit-
ed since the end of the Pannonian and especially in the Pleistocene is significantly greater
than was previously supposed. The elevations of the Pleistocene sediments are clearly
indicated by Fig. 1. It is seen that in the environment of Budapest the Pleistocene
sequence is 10 to 20 metres, around Kecskemét and Kiskinfélegyhaza 250 to 300, along
the Tisza River between Szentes and Csongrad 400 to 500 metres thick.

From the thickness distribution of the Pleistocene sediments in the Great Plain,
and from the elevations of the Pleistocenc terraces of the Danube in the Pest Plain,
respectively, conclusions may be drawn as to the size of crustal movements in the youngest
period of geology. In the depression between the Kords and Maros Rivers the subsidence
has been about twice as much. In the Hédmez6visarhely boring the thickness of the
post-Pannonian sediments is more than one thousand metres, as the Pannonian was
not reached in a depth of 1100 metres. The Fig. 1. gives a threc-dimensional illustra-
tion of the thickness of the Pleistocanc scdiments in the area of the Danube’s alluvial
cone in the Great Plain, according to the latest boring results.

In the lack of the necessary data, the map does not show the thickness of the
so-called upper Pliocene (Levantian) sediments oceurring between the Pannonian and
the Pleistocene. It was attempted to distinguish the latter from the more coarse sedi-
ments of the lower Pleistocene. However, such a distinction is rather difficult, as the
upper Pannonian strata arc frequently of the same fresh-water facies as the upper Plio-
cene (Levantian) strata.

The maximum thickness of the Pleistocene deposits being 300 to 600 metres,
their basement being situated at a rather great depth below the surface, it is suggested
that the Great Plain has undergone a significant amount of subsidence in the course
of the Pleistocene. On the other hand, if the thickness above 1000 metres of the post-
Pannonian sediments is considered, the amount of subsidence in ghe post-Pannonian
depression of the Great Plain becomes even more conspicuous. It proves that the Great
Plain was indeed the greatest local erosion basc of the Carpathian Basins in the upper
Pliocenc and Pleistocene. The upper Pannonian sea has receded from the Carpathian
Basins hecausc of the emergence of the entire Carpathian framework. At that time —
in the upper Pliocene — the Great Plain has emerged from beneath the sea level. However,
at present the relief of that time is situated, e. g. in the Hédmezdvasarkely boring, some
1000 metres below sea level. This can be only imagined if we assume that the steady
rise of the Carpathian arc was accompanied by a steady subsidence of the Great Plain.
The while, the depression was continually kept filled by alluvial deposits, as if this
would not have been the case, the Pannonian sea would still be present in our country.
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