Szent-lvanyi Ferenc

A repiil6téri betonburkolatokat, a kozutitdl eltéréen
csaknem minden esetben elméleti méretezés alapjan ter-
vezik. A méretezés sordn vizsgdljdk azokat az eseteket,
amikor a repiilégép futémiive a tdbla kozepén, szélén,
illetve sarkdn helyezkedik el. A mértékadé igénybevétel
szdmitdsdhoz rendszerint a hémérsékleti fesziltségeket is
figyelembe veszik. A betonburkolatok mértékadé igény-
bevétele a lemezhajlitdsbdl szirmazo hizé-fesziiltségek-
bdl adédik.

Az ismétl6dd terhelések faraszto hatdst gyakorolnak
a repul6téri burkolatra, amelynek virhato élettartama
és a burkolat dllagidnak megovasdhoz sziikséges bizton-
sagi tényez6 a forgalom Osszetételétdl és nagysdgdtol
fiigg6 elméleti és gyakorlati Osszefuiggésekkel (PCA,
FAA, Murdock—Kesler) hatdrozhat6 meg.

A gyakorlati tapasztalatok azt bizonyitjdk, hogy nem
a burkolat fdradasdtol, hanem a burkolat feliiletének
allapotdtol fiigg elsGsorban a tényleges eloregedés. A fe-
lilleti hibdk — a terheléstol fiiggetleniil is — annyira le-

~ronthatjdk a burkolat dllapotdt, hogy az (még abban az
esetben is, ha teherbirdsa nem csokkent), feltjitasra szo-
rulhat.

A repulGgép-terhelésbél szarmazd burkolat igénybe-
vételek meghatdrozasdhoz a PCA (Portland Cement Asso-
ciation) munkatdrsai készitettek szdamitogépes progra-
mot,amelyet az UVATERYV szamitogépére atdolgoztunk.

A program a rugalmaslemez-elmélet lemezk6zép-teher-
dllasdval szamol, és a hagyomdnyos nyomaték szdmoldsi
madszerekhez hasonldan, de dltaldinosabb alakban keresi
a legnagyobb hajlitonyomatékok helyét, nagysdgat, ird-
nydt. Az alkalmazott képlet
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REPULOTERI BURKOLATOK
MERETEZESE SZAMITOGEPPEL

A program meghatdrozza — a futémi helyzetének
viltoztatdsival — a maximdlis hajlitényomatékot és ki-
szdmolja a keletkezd fesziiltséget.

A hdromszoros merevségi hosszon tul elhelyezkedd
kerekek hatdsa elhanyagolhatd, ezért a program ezeket
nem veszi figyelembe a nyomaték szamoldsakor.

Az eredménylapon a felsorolt értékeken til a repiil6-
gépek osztdlyozdsi szaima (LCN) is megtaldlhatd. Az LCN
olyan mutat6, amellyel kifejezheté a burkolatok teher-
birdsa és a repulogép futémiive dltal okozott terhelés.
Az LCN-értéket a burkolaton végzett tdrcsds méréssel
dllapitjdk meg. A repiil6gépek LCN-értékét a szdamito-
gépes program alkalmazasdval tudjuk szamolni. A repiil6-
téren azok a repiilégépek tizemelhetnek,amelyek LCN-

6 § kp/em?

125 40

TR

166 3
RN

Dg\\

et
o —

Pt — \
~
250 20 . . \ h
30 32 34 36 38 40 42 cm
A burkolatvastagsdg és a fesziiltség osszefliggése
A burkolatvastagsdg és a rugalmassdgi modulus osszefliggése
derrfJ 6
30
29
28
27 :
. @'terhelés
zi Eimelell Bt
]
2
22
21
20 E
250000 300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000

33



Fesziltsey

kpsem?
45
\\
N
N \\
\\
N4
NN NG ‘yk\
a5 NI i O
\ \ $se \
e, N i
30 \\L\ \”o \\ \\
D Sy T U,
BN o
25 . \\
\ \
\\ ‘\
—
20 burkolat-
30 32 34 36 38 40 vastagsag cm
A kerékelrendezés és
a maximalis nyomaték
helyzete
= 100
)
<
R
@ 0 %( e |=178 =
iRy AN R El R s L ETRY
2 76
?_‘0,0 (érihtkezési flerilet 13L5 cm?)
L
1226 1280 1355 1419 1494 1548
érintkezési felilet cm2
iker tapdem
}T o (@)
g 127 - o O “\/\®
§ =t =
‘ﬁk
o 14BN I ‘L.l}f%_.
- N S %
) Ky N
- NC N % N
0102 CLONE Bl
N N
> > ~, ~
= . j’ 0 \
i °\ 9, eg
89 \ Eq"'@ On N
e \h
5 N \\~
o sl N
E 4 A e b
b
'06\'04 | g =
S 64 % g , ocm |
énntkezésifterilet 1290 cm
lker tandem 127 140 152 165 179 190
nyomatéki hatdsabréja () kerék tavolsag cm

34

értéke kisebb a burkolat LCN-értékénél. A tobbi tipus
vagy csak csokkentett sillyal, vagy a repiil6téri hato-
sdgok kiilon engedélyével és csokkentett szdmban {ize-
meltethets. Ilyen esetekben fokozottabb fenntartdsi
feladatokkal kell szimolni.

Szamitogépes modszerrel végzett vizsgalatok
eredményei

A kovetkezd repulGgéptipusokkal készitettiink fut-
tatasokat:
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Elméleti
A 226796(104326 | 19,34 | 140 76
Elméleti
B2 181600 83536 | 15,47 140 76
A300 B4 (150900 66773 | 12,90 | 140 03
Boeing 707152500 71280 | 12,68 | 142 88
Boeing 747353200, 82450 | 13,01 | 147 112
Concorde |[180289| 82933 | 13,01 | 167 68
DC-8 162389 78051 | 13,70 | 140 81
DC-10 253109| 88355| 12,65 | 163 137
IL-62 161570| 72706 | 16,80 | 165 80
L-1011 195000| 92432| 12,60 | 178 132
VC-10 152000{ 72334| 10,30 | 155 86

*Az clméleti A ¢és B a kanadai gyakorlatban hasznalt c¢l-

képzelt tipus, amelyck a valosigosndl kedvezGtlenebb ténye-
z6ik miatt a burkolatmcretezes biztonsdgit novelik.

A felsorolt géptipusok adataihoz a burkolatvastagsd-
got 30—40 cm kozott 2 cm-enként viltoztatva, az altalaj
dgyazdsi egyutthatojat 10 kg/em?, a beton rugalmassigi
modulusdt 355 000 kg/em? értékekben vettiik fel.

A hajlité-huzé fesziltségeket grafikusan is feldolgoz-
hatjuk. A méretezéshez ismerni kell a burkolatjellem-
zOket (dgyazdsi tényezGt, a beton rugalmassigi modu-
lusdt). A beton rugalmassigi modulusit rendszerint
350380 ezer kg/em? értékben veszik fel, ett6l azon-'
ban — tapasztalataink szerint — az ,,E” modulus labo-
ratériumi koriilmények kozott mért értékei jelents mér-
tékben eltérhetnek. A rugalmassagi modulus méretezés-
nél vdrhat6 hatdsit ezért szdmitasokkal vizsgaltuk
meg.

Az elméleti ,,B” terhelés adatainak felhasznaldsdval
grafikon szerkeszthet6. A gorbesorozat a burkolatvas-
tagsdg, az dgyazdsi tényezd ¢és a fesziiltség Osszefiiggé-
sét mutatja. Az dgyazdsi egyiitthat6t meghatdrozva a
fesziiltség fiiggvényében, a grafikonrdl leolvashatjuk a
sziikséges burkolatvastagsdgot.

A program segitségével minden repiil6géptipus barmely
terhelésénél felrajzolhat6 a gorbesorozat és meghatdroz-
haté a burkolatvastagsdg.

A futémi egy kerékre es6 terhelése és az abroncs-
nyomds hdnyadosa adja az érintkezési feliiletet, a kerék-



lenyomatot. A két adat véltoztatdsival az érintkezési
feliletet modositani lehet. A terhelést dllandénak véve
az érintkezési feliilet véltoztatdsdval elérhetjik a fe-
sziiltség csokkenését, illetve novekedését. Példdul a
Boeing 747, a DC-10ésazL--1011 tipusu repiilégépek
nagy felszall6silyuk (futémiiterhelésiik) ellenére kisebb
fesziiltséget okoznak a betonban, mint az IL-62, a
DC-8 és a Concorde tipusok. A magyardzatot a kerék-
elrendezésben és az abroncsnyomdsban (érintkezési felii-
letben) kell keresni. Az egymdstol nagyobb tdvolsigokra
levé és kisebb abroncsnyomdsu kerekekkel rendelkezd
futomi kisebb fesziiltséget okoz, mint a kis keréktdvol-
sdgl és nagy abroncsnyomadsu futémi.

A szamitogépes program alkalmas tetszéleges kerék-
elrendezési jarmivek dltal okozott hajlito-hizo fesziilt-
ség meghatdrozdasira is. A méretezést nagy raksulyu
tehergépkocsik szimdra épitett ipari utakra is elvégeztiik.
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