Csécsi Irén—Féldvary Kalman—Schwerteczky Ferenc

LEMEZHIDAK SZAMITOPROGRAMJA

A hatvanas évek kézepén — a
kord hazai elter_]edesevel egyldoben — a szerkezetterve-

it dlesebb  illetve hd alaku ikel bol osszetett,
6d alapulé 6 amok Itek
686 Vv i program tiikrozte a végeselem-modszer eld-

zésben is i
hajlitott lemezek vizsgdlatit mindeddig csak a kozelité
modelleken alapuld, kifejezetten nehézkes modszerekkel
lehetett elvégezni.

nyeit: a lemez alakjdra semmilyen megkotést nem kellett
tenni. Mod volt az dltaldnos alaku, dttort, tetszéleges
1t lemezek vizsgdlatdra is, ugyanakkor a

A kezdeti iddszak elsd probal volt a hagy
nyos modszerekkel torténd szamitdsok géppel torténd
elvegzese Mivel a DIN 1072 szabvinyban el6irt terhelés

ételével késziilt »dltala elterjedt Riisch-
lab]azamk mdr nem voltak alkalmazhatdk az 1967. évi
Koziti Hidszabdlyzat megvaltozott terheléseire, igy sziile-
ten meg 2 H\dpalyalemezck szdmitdsa cimii tdbldzat-
gylj 1 k igénybevéte-
leinek megha‘arozasa a ancr dltal kidolgozott, szam-

is k lehettek. Sajnos a méd-
szer hétrdnyai is igen plasztikusan jelentkeztek. A hid-
lemezek alakja dltaldban szabdlyos, igy az dltalinos
alakot biztosité igen sok geomelmu adat mcgudnsa
hilo ilds™ nélkil teszi a felha

adatokkal megadott hatésfeliiletek elektronikus szdmito- k:,m'z Ao 8 \'O 12 sslonaI a0 aRe
géppel valé kiértékelésével tortént. Hasonld elven alapull 3 3
a merevitett szegelyu és a szabad széli 1
nyomatékainak kidol, t program is. 5 -
A helyszini vasbeton lemezzel egyiit =!

I6regydrtott hid, ter készitett prog~ 9 7
ram ugy al i alapulu o -

itds Iekmtheto Guy Ma i
Bares eljdrdsa d tartérdcsok szdmitdsdt mindkét irdnyban 15
csavarémerev, illetve csavardsmentes ortrotrép lemez = Ic ] =

igénybevételeinek meghalarozasara vezeti vissza. A tény-
leges csavaro: gi té tartozoé hatdsit
alapértékek ghatdrozdsa az interpoldlist a gép
végzi el, majd a hasznos terheléseket Fourier-sorba fej-
tett alakkal veszi figyelembe. A program kés6bbi, tovabb-
fejlesztett vdltozatdba mar a mértékado jarmihelyzet
kivdlasztdsdt is beépitettiik a jarm kocsipalydn tortén
keresztirdnyi mozgatdsaval.

A tovibbi fejlGdés két irdnyban indult meg. Az egyik
a végeselem-modszer alkalmazdsa. Derékszogili négyszog,

1. dbra. Szdmitdsi halozat
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a tényleges lemez széle

**** a szémitasi modell hatéra

2. dbra. Aluljard fodémlemezének alaprajza a szamitast halozatra
illesztve

ldst. A programok nem tartalmaztak hatdsibra-elgdllitd
részeket sem, helyettiik igen sok terhelési esetet kellett
vizsgdlni. Ez a médszer szintén jdrhatatlan a nagy to-
megii adat automatizalt ercdmcnyklenekelese nélkiil.

A od: alapul6 | prog-
ramok széles korid felhzszna!asa a hidtervezésben — az
adatok eldillitdsdt és az eredmények kiértékelését végzd
programok és berendezések (digitalizdlo és grafikus dis-
play) nélkiil — egyelore nem varhat6.

A fejlédés masik irdnya a differencia médszeren ala-
pulé programok alkalmazasa volt. Néhdny kisebb szolgdl-
tat6 készségii program kidolgozdsa utdn vallalatunk meg-
vasamlm az NDK-beli EIBSW-cég ,,Lemezszerkezetek

” cimi progr: gjdt, amelyet dr. Claus
Schleicher professzor és munkatdrsai 15 évi kutat6-
munkival fejlesztettek ki.




bol dll:
dlland6 vastagsigii merdleges és ferde izotrop
lemezek szamitéprogramja;

A p a ko 6 négy p
ALEM
VLEM viltozé vastagsigi merleges és ferde izotrop
lemezek szamitoprogramja;

OLEM Gl viltozé i, or ift
anizotrop (ortotrop) lemezek szémnoprogramja,
afenti harom program dltal kiszamitott igénybe-
vételek szuperpondl6 programja.

Sup

Ezen programokkal vasbeton, feszitett beton és acél-
hidak, ipari és magasépitési szerkezetek lemezei és lemez-
- szerii tartoszerkezetei vizsgilhatok.

Szamitasi modszer

A programban végrehajtott szdmitds alapjit az dltalinos
lemezelmélet képezi az ismert feltételekkel:

® linedrisan rugalmas anyagjellemz6k (Hooke-torvény);

® alemezvastagsdg a tdmaszkozhoz képest kicsi;

® a lemez Iel|ajlasa| a lemezvastagsaghoz képest kicsik;

D az utdn is sxkok
(a nyirdsi alakvd lhanyagoljuk).

A lemez
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differencidlegyenleténck megolddsa differencia modszer-
rel torténik. Ehhez a mddszerhez a lemezt egy szabilyos
hélézattal kell lefedni. A hdl6zat minden Lsomoponl)ara
felirunk egy uu i , amely i

a i lehajldst tar Az i il
lehajlas k cgyulthatm a lemez geomemajabol anyag-
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e @ tényleges lemez széle

° rugalmas vagy merev megtamasztas

3. dbra. Szabdlytalan alaki hidlemez szdmitdsi modellje

teszik azt, hogy a lemez geometridja ¢s a terhelési médja

ne jelentsen bb korldtozist a p alkal-
mazisiban.
A VLEM és az OLEM programnk tetszoleges alaku
lemezck .Em.,v is
y a il a bedgyazdsi el-
Jﬂ[asl Az eredmények dlhatosd jabol

nagy jelentdsége van a hdlézat jo mcgvalnszlas:umk
mivel a megtdmasztdsi helyek csak hdlézati csomopon-
tokra eshetnek, és a halozati vonalak slirtisége, valamint
az egymi: ol igok ardnya dontden

1 és a pontok hel

A pontokra felirt egyenletekbél osszedllithaté a lemez
linedris egyenletrendszere, amelyben az ismeretlenek a
lemez lehajldsai az sszes hdlézati pontban és ahol az
egyenletrendszer jobb oldaldt a kiilonbozd terhelési ese-
tek hatdrozzdk meg.

A hélézat felvétele

Az ALEM s VLEM progrzmok esetében meréleges
€ fe 0 lehet alkal-
mazni, az OLEM programndl azonban csak derékszogil
hl6zattal lehet szimolni.

A fentick alapjdn ugy tiinik, hogy az ALEM és a
VLEM program merdleges és ferde lemez, az OLEM
ngram pedig csak merdleges lemez igénybevételeinek

alkalmas. A progi kba beépitett specidlis
algoritmusok (pl. beagyazasi eljdrds) azonban lehetové

lja a szamitds p

Bedgyazési eljards

A ol alaku, valdsigos lemezt

formdj (izotrop eset), illetve téglalap formdju (izotrop,

ortotrop eset) un. ,szamitdsi lemezbe™ kell bedgyazni.
A lemezhez val6jdban nem tartozo részekre viszony-

lag kis vastagsdgot (izotrop eset), illetve kis merevséget

(ortotrop eset) kell megadni. E nemlétezd részek meg-

addsira a gyakorlatban a kovetkezG értékek felvétele

alakult ki:

~
izotrop lemezeknél: h=hX 107
~
ortotrop lemezeknél Ky y ¢ =Ky yc X 107
ahol h:  lemezvastagsig
: merevségek

a tényleges tartominy dtlagérteke
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Megtdmasztésok

A vizsgdland6 lemez k statikailag hatd-
rozottnak, azaz legaldbb hdrom, nem egy egyenesbe esd
halézati ponton aldtdmasztottnak kell lennie, LehetGség
van arra is, hogy valamennyi hdlézati pontot mereven
vagy 1 d Ezek ap k tehdt
rugalmas 4gyazdsi lemezek vizsgdlatdra is alkalmasak.

A programba beépitett szamitdsi médszer nem tesz k-
16nbséget merev és rugalmas megtdmasztds kozott. A me-
rev megtdmasztési pontokban a lemez Co = 10° Mp/cm
értéki kap, tehdt a as elvi-
leg rugalmas, azonban ezekben a pontokban a lehajlis
gyakorlatilag nulla, igy a merev megtdmasztds feltételeit

3000 az ALEM-nél
Ke X mg 3000 a VLEM-nél
2000 az OLEM-né]

A szdmitdsi médszerbol adédik, hogy a hosszirdnyt
vonalak szdma csak
5<K.<49,
a keresztirdny vonalak szdma pedig
me > 5 lehet.

Megtdmasztdsok csak hdl6zati pontban lehetnek.

is kielégiti. (A Co =10° Mp/em vél a nagysdgrend
kiilonbségek, valamint a szamitdsi és a gépi pontossdg
oOsszehangoldsa indokolja.)

A ko a lehajldsol
bl torténik:
S=W:-Co
ahol S:  tdmaszreakci6
W: lehajlds

Co: tdmaszmerevség
Korlétozésok

A hidlézati pontok maximdlis szdma lényegében a szd-
mit6gép kozponti tdrdnak kapacitdsatol és a felhaszndl-
haté munkalemez nagysdgatl fiigg. Az R—20-as szdmit6-
gép kapacitdsa az egyes programok esetében az aldbbi

imdlis hélézati P i teszi

lehetové:

A REGI SZERKEZET TARTO- ELRENDEZESENEK VAZLATA
FELULNEZET 1250

Az ALEM, VLEM és OLEM programok futds kézben
a megadott terhelési esetekben szamitott igénybevéte-
Jeket nemcsak a sornyomtatéra, hanem .egy maégnes-
szalagra is kifrjdk. A SUP program e mdgnesszalagon
levé adatokat bemend adatokként haszndlva, a terhelési
eseteket a felhaszndl6 kivansdga szerinti kombindciéban,
az dltala kért egyidejiiségi tényezdkkel beszorozva szu-
perpondlja.

Ez a magnesszalag megGrizhetd, és barmikor kérhets
tjabb szuperpondldsi eset kiszdmitdsa anélkiil, hogy az
alapesetekre 1ijbél lefuttatndnk az el6z6 harom program
valamelyikét.

A program a tervezdi

Ugy tiinik, mai lehetSségeink mellett ez a program elégiti
ki optimdlisan a hidtervezd igényeit. A program egyik
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4. dbra. Az Arpdd-hid margitszigeti miltdrgya



