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A Budapesti Miszaki Hgyetem Mf{iszer és Méréstechnika Tanszékén tobb éves kutato-
fejleszt6 munka eredményeként hibrid szdmitérendszer épitése fejezddstt be, amely a kizel-
jovitol kezdve kozhasznt hebrid szamitékizpontbar iizemel. A tanszéken késziilt paralel
processzor — amely az analég és hibrid mfiiveleti elemeket, valamint vezérléseket foglalja
magdban — tjszer(i rendszerszervezési koncepceiojaban, a nagy miiveleti sebesség tekin-
tetében, valamint az interaktiv kezelést elGsegitt szolgaltatdsaiban tér el a hagyomdnyos
rendszerektdl. A kézlemény a rendszer hardware és software elemeinek lefrdsat tartal-

INAZZA.

A BME Miiszer és Méréstechnika Tanszékén 1963
ota folyik analog, majd hibrid szamitogépek fejlesa-
tése. Elscként egy csak ismétlbiizemdt, gyorsmii-
kodésii analog szamitégép késziilt el [1], [2], majd
a szerzett tapasztalatok alapjan felmértiik a hibrid
szamitogépek hazai alkalmazdsinak lehetdségeit
[3]. OMF B tamogatassal kidolgoztuk és 1974-ben
iizembe helyeztiik a TP A /i —AC |04 jelii elsd hibrid
rendszert [4], [5]. Ennek oktatdsi és kutatdsi céla
alkalmazdsa sordn szerzett tapasztalatok [6], [T7],
[8], [9]. [10] felhaszndldsival, az OMFB meghizé-
sabol kifejlesztettiik a korszerii, sok szemponthol
ujszeritc. ACH/05—TPA/i jelli hibrid szdmitorend-
szert [11], [12], [13], [14], [15], [16], [23], amely a
kozelmualtban elkésziilt és 1979-t6] kezdve kiilsd
felhaszndlok szamdra is hozzaférhetd hibrid szi-
mitokozpontként tizemel. E cikkben a hibrid szé-
mitérendszer rendszertechnikai felépitését, f&bb
hardware és software jellemz3it ismertetjiik.

Tervezési iranyelvek

A hatvanas évek elejéig a dinamikus rendszerek
szimuldcidjdnak egvetlen eszkoze az analdg sui-
mitogép volt. A digitdlis szamitégépek fejlédésével
a hatvanas években megnyilt a lehetGség hibrid
szdamitorendszerek 1étrehozésira, amelyeknek — mi-
vel az analdég és digitdlis szamitogépek el6nyos
tulajdonsdgait egyesitették — akkoriban nagy
jovot josoltak. A digitalis szamitdstechnikai esz-
kozok és modszerek rohamos fejlédése azonban
egyhamar lehetové tette szamos, azelGtt kizardlag
analég vagy hibrid szdmitégépen megoldhaté
probléma tisztdn digitalis megoldasat. Mar a hat-
vanas évek vége felé sokfelé vitatni kezdték a hib-
rid szémitastechnika jovéjét. Sokak szdméra em-
Iékezetes lesz az AIC'A 1973. évi (teljes egészében
a hibrid szédmitdstechnikénak szentelt) kongresz-
szusa, ahol Korn professzor, az analég és hibrid
szamitdstechnika egyik apostola a hibrid szdmi-
tastechnika kozeli végét josolta. ElGadisa heves
vitdkat valtott ki és a hibrid szamitdstechnikai
berendezések fejlesztéi és alkalmazdi szdmos érvet
sorakoztattak fel a hibrid szamitérendszerek ja-
vara. A vita azéta sem zdrult le. Tény, hogy a
hetvenes évek elején kifejlesztett szimulicios nyel-
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vek lehetvé teszik gyakorlatilag valamennyi prob-
léma digitalis gépen valdé megolddsat, ugyanakkor
vilagszerte a hibrid rendszerek fejlesztése is elére-
haladt. Kiszélesedett iddkozben a hibrid szdmitéds-
technika alkalmazasi teriilete is és ma Gjra az
allapithaté meg, hogy szdmos olyan problémakor
van, ahol a hibrid szamitdstechnikai megkdzelités
eldnydsebb.

Nem vallalkozunk annak josldsdira, hogy egy-
részrél a digitalis szimitégépek viltozatlanul viha-
ros fejlédése (pl. paralel processzoros rendszerek).
mésrészt az analég és hibrid integrdlt Aramkor-
technika fejlédésének felgyorsuldsa miként be-
folydsolja a hibrid szamitastechnika jovéjés. Az
ACH [05 —TPA/i hibrid szamitorendszer kifejlesz-
tését megeldzi idészakban végzett irodalomkuta-
tasaink (pl. [17] —[22]), szamos kiilfoldi szémito-
kizpont személyes tanulmdnyozisa, a hibrid
szamitorendszereket gyartd cégek fejlesztési kon-
epeioinak elemzése és végiil az alkalmazdsi terii-
letek analizise azonban egyértelmiien azt mutatta,
hogy a gyors eléviilés kockdzata nélkil véallalhatd
egy korszer(i hibrid szamitérendszer kifejlesatése
és egy kozhasznu hibrid szamitokozpont megnyi-
tasa.

Elemzéseink ugyanakkor azt is vildgosan meg-
mutattak, hogy versenyképes rendszert esakis
akkor tudunk létrehozni, ha gyikeresen szakitunk
a hagyomanyos rendszerszervezési elvekkel és maxi-
malisan kihasznaljuk a legkorszer(ibb integrdit
aramkory készlet nyijtotta elényoket [12]-—-[16].

A hagyoményos, és valamennyi jelenleg is gyér-
tott hibrid szamitogépnél érvényes rendszerszer-
vezési koncepeid szerint az analég szdmitégép el
van kilonitve a digitalis géptdl, az egyiittmiikodést
csatoldegyséy biztositja. Az ACH |05 —TPA/[i rend-
szerben megvaldsitott 0] elvek szerint az analég
rendszer minden egyes eleme énmagdban dgy van
kialakitva, hogy a digitilis géppel kézvetleniil,
kislon esatoloegyséy nélkitl kapesolatot tudjon te-
rembeni. A digitalis gép oldalardl nézve az analog
gép elemei memdria elemeknek tekinthetok (ame-
lyekbe szémjegves informécio irhato be vagy ol-
vashat6 ki), ugyanakkor ezek az elemek altalanos-
sdgban (de nem sziikségképpen) valamely miivelet
elvégzésére alkalmasak. Az igy kialakitott memo-
riacelldk kodzotti informdaciéforgalmat egyrészt a
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programtéblin felépitett paralel hardware prog-
ram. masrészt a digitalis feliletre csatlakoz6 belst
hibrid buszon keresztiill a digitdlis gépen futd
szekvencidlis software program szervezi. Ebben a
szervezéshen tehat a hagyoményos csatoléegység
elt(int, elemei megkiilonboztethetetlen médon bele-
integralédtak az analég mfiveleti készletbe. A di-
witalis gép oldalarél nézve az analég gépbe épitett
memoriacelldk halmaza a digitdlis gép paralel
processzordnak tekinthetd.

Szdmos kiilfoldi tapasztalat mutatja, hogy nagy hibrid
szémitékozpontokban igény lehet az analég programozds
automatizdldsa (automatic patching), ahol az analog
miiveleti elemek Osszekapesoldsdt, a digitdlis gép dltal
vezérelt kapesolémdtriz végzi. Egy automatikus analdg
programozdsii rendszerben a felhaszndl6 szdmédra az
analég gép gyakorlatilag elt(inik, és minden funkecié
irdnyitdsa olyannyira a digitdlis gép feldl torténik, hogy
lehetéve valik time-sharing hibrid rendszer kialakitdsa is.
A rendkiviili kolteégkihatdsokra valo tekintettel egy ilyen
kapesolomatrix  kifejlesztését nem  tiizhettilk ki célul
jelenleg, a rendszer kialakitdasakor azonban ezt a lehetd-
séget is figyelembe vettiik.

Az analég konzolon felépitett mfiveleti elemek-
b6l 4llé paralel processzor a miiveleti sebesséy
nagymértékii megnovelésének lehetdségét rejti
magaban. Ha ezt a lehet6séget valoban ki akarjuk
hasznalni, sziikséges, hogy a miiveleti elemek nagy
miikidési sebességre legyenek képesek. A rendszer
kialakitdsakor a tervezik ezt a problémét mélyre-
hatéan elemezték. Korszeri monolit integrdlt dram-
kori elemek és vékonyréteg méiveleti ellendlldsok alkal-
mazésdval, valamint szdmos jszer(i kompenzdcios
kapesolds kidolgozdsaval az analég miiveleti ele-
mek dinamikus hib4jat sikeriilt jelentGsen lecsok-
kenteni és ezzel a gép lehetséges miiveleti sebessé-
gét valamennyi ismert kiilfoldi gépéhez képest
szamottevéen megnidvelni.

A paralel processzor szemlélet jellegzetesen be-
folyasolta a milveleti elemkészlet tervezését és az
elemek kialakitdsdat. Kézi és szervo potenciométe-

rek helyett a paralel processzor kizdrdlag digitdli-
san vezérelhets kettds polaritdsi potenciométereket
(szorz6 tipusi DJA 4talakitokat) tartalmaz, ame-
lyek az univerzalis integritorok, illetve dsszegezGk
bemeneteihez vannak rendelve. Ujszeri elem az
univerzdlis integrdtor, amely az alapvets funkcion
kiviil szamos egyéb feladat ellatdsdra is programoz-
haté, Hasonléan, mint mas korszeri hibrid szd-
mitérendszerekben [18], [21], [22], de az ismertek-
hez képest tjszeri megolddsi digitdlisan progra-
mozhatd figguénygenerdtort alakitottunk ki, amely
a digitdlis gépet tehermentesiti a bonyolult fiigg-
vénykapesolatok elédllitdsinak feladatatol. Ennek
f6 elénye a nemlinedris fiiggvénykapesolatokat
tartalmazé problémak megoldasédndl jelentkezik,
ahol a rendszer nytjtotta szdmitdsi sebesség val-
tozatlanul kihaszndlhato.

Végiil a rendszer kialakitdsakor alapvetd szem-
pont volt az, hogy a hibrid szémitogép az inter-
aktiv mérnoki tervezés hatékony eszkozévé valjék.
Ennek érdekében szamos olyan tjszerli megoldds
szilletett, amely a kezel6i kényelmet segiti elG.
Hatékony interakiiv programrendszer segitségével
a felhasznal6 a digitalis géphez csatlakozd alfa-
numerikus display-en keresztill kezében tartja a
szdmitasi folyamatot. A képernyén folyamatosan
kiirt legfontosabb adatokbél a szdmitas f6bb para-
métereirs] allandé tdjékoztatdst kap és a billentyi-
zetrdl konnyfiszerrel tudja wvdltoztatni akar az
anialog, akér a digitdlis program allapotait vagy
paramétereit.

Az ACH—05 paralel processzor felépitése

Az ACH-—05 paralel processzor felépitését az
1. dbrdn lathaté blokkvazlat alapjin ismertetjiik.
Léthat6, hogy a rendszer valamennyi blokkja
mind a kilvildggal, mind egymdssal egyrészt a
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1. dbra. Az ACH—05 hibrid-analdy szdmitdgép tombudzlata
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cserélheté programtablin, mdsrészt a Hibrid Busz
vonalain keresztiil teremthet kapesolatot. A I7ib-
rid Busz tn. UN1BUS szervezésii igy pl. PDP11
szamitégép (vagy hasonld szervezésli egyéb gép)
csatlakoztatdsa esetén a Hibrid Busz az UNIBUS
egyszerii meghosszabbitdsanak tekinthetG. Az db-
ran a folyamatos vonalak az analég, a szaggatott
vonalak a logikai jeleket vivs vonalakat jelképe-
zik, valamint a kett6s vonalak a logikai vezeték-
kotegeket (pl. adat- vagy cimvezeték-rendszer).
A tovdbbiakban dttekintjiik a rendszer egyes
blokkjainak szerepét és f6bb jellemz6it, hivatkozva
mindeniitt az dbran lathato azonosité szamokra.

A paralel processzor miivele{i elemei (1—6)

A paralel processzor miiveleti elemeinek fejlesz-
tése sordn egyrészt a sztatikus hibdk szempontjabil
kiegyenlitett mfiiveleti elemkészletre, mdsrészt a
miiveleti sebesséy novelésére torekedtiink — ha sziik-
séges, a sztatikus pontossig rovisdra is. Hzért a
hagyoméanyos analég szimitégépekkel ellentétben,
ahol a kiilonboz6 miiveleti elemek sztatikus pontos-*
sdga 10-*—10-2 nagysigrendek kozott is valtoz-
hat, miveleti elemeink tobhségénél 10-3—5.10-3
sztatifeus pontossdgot valésitottunk meg, ugyan-
akkor sikeriilt kedvezd dinamikus tulajdonsagokat
elérni. Az 110 kHz-es tartoményban is elfogad-
haté dinamikus hibdt okozé miiveleti elemeket
gyors mitkodésic erésitok és a BME Elektronikai
Technologia Tanszéke altal késazitett precizibs vé-
konyréteg ellendlldsok alkalmazésival (eredményes
kozremiikodésiikért e helyen is kiszonetet mon-
dunk), tovabbd maximélisan lapos fizismenetre
torténd kompenzdldssal [1] valésitottuk meg. A ki-
vetkezbkben roviden ismertetjiik a jellegzetes
mfiveleti elemeket.

Univerzdlis integrdtor (3)

Az univerzilis integritor egy hdromdllapoti vezé-
relhetd integrdtorbdl, egy szorzé tipust négynegye-
des digitdlis-analdy dialakitébsl, valamint logikai
vezérld és csatols elemekbdl épiil fel. Programozés-
sal a digitélis-analog dtalakité vagy az integrétor
koveté bemenetéhez, vagy az egvik integrdld be-
menetéhez rendelhetd. Tekintve, hogy e két beme-
net szimultdn vezérlésére soha sines sziikség, a
DJ/A étalakité két egymastdl fiiggetlen digitdlisan
vezérelhets potenciométer szevepét (PP vagy Pl)
tolti be. Az univerzdlis integrator két f6 iizem-
maédra programozhato,

a) Hdromdllapoti integritor. Az integrator (2
dbra) —0,1,9—1 és a PP jeli digitélisan progra-
mozhat6 potenciométeren keresztiil + 1 integralési
tényez6jli bemenetekkel késziilt. A digitdlis gép
altal adott vezérlsjellel az integraldsi tényezé négy
nagysiagrendben (10— 10%.1/s) valtoztathaté. A ko-
vetGé bemenethez rendelt PI digitdlis vezérlésii
potenciométer a kezdeti értékc (IC') beallitasara szol-
gal. Az integritor W( kimenetén megjelend jel
a bemeneti jelek sulyozott Gsszegének integrdljdval,
valamint a kezdeti értélkel ardnyos. A W1 kimenet,
amelyen a kimeneti érték derivdltja jelenik meg,

Mérés és Automatika, XXVIIL, évf. 1979. 6. szém

we

b)

2. abra. Az umiverzilis integratorok dizemmaédjai

az analog programok sztatikus ellenGrzésére szol-
gél. Mindkét kimenetre tilvezérlést jelzé dramikirsk
csatlakoznak, ezek kozponti feldolgozasit kiilon
e célra kialakitott egység végzi (lasd 1. dbran a
14-es blokkot).

Logikai vezérlSjelekkel az integrator a szokdsos
hdrom dllapot (kezdeti értéle, imtegralas, tdrolds)
kozott atkapesolhaté. Lehet6ség van valamennyi
integrator automatikus kézponti vezérlésére. vala-
mint az integratorok esoportos vagy egyedi vezér-
lésére. A tarold tizemmod kiilonlegessége, hogy a
hagyomanyos analég tdroldson kiviil (ahol lényegé-
ben az integralé kapacitds toliése tarolja az dtkap-
csolds pillanataban érvényes fesziiltség értékét)
lehetéség van digitdlis tdroldsra (autohold) is.

Digitdlis tdrold ilizemre vald dtkapesoliskor az dtkap-
csolds pillanatiban érvényes fesziiltséget a hibrid szdmité-
gép A/D dtalakitdja megméri és a kivetd tizemmodba
kapesolt integrdtor kivets bemenetére adja. Mig a hagyo-
ményos analég tdrolds csupén révid idejti jeltdroldsra al-
kalmas, addig a digitdlis tdrolds korldtlan idejd taroldst
biztosit.

Ugyanezen iizemmédban az univerzélis integrd-
tor kovetd-tarolo vagy mintavevi-tdrold céljdra is
alkalmazhato. A kovetd vagy mintavevd allapot-
ban a mért jel a PI potenciométeren keresztiil
kapesolédik a korre; az el6bbihez hasonléan analog
vagy digitdlis tarto dllapot programozhatd. Minta-
vevl lizemben a mintavélel idépontjat a hibrid
rendszer id6zit6 egysége szabdlyozza, a mintavételi
impulzusszélességet pedig az egység autoném allitja
el6. Megfeleld programmal vezérelve ugyanezen
tizemmod alkalmas interpoldlc vagy extrapoldlo
DA dtalakito létrehozasara is, ami elsdsorban
idéfiiggvények pontosabb rekonstrualdsat teszi
lehetévé.

b) Szorzo DA dtalakité.) A 2b dbra szerint a
programozdssal D/A funkeciéra kijelolt egység
logikai jellel atkapcsolhatéan vagy az @ bemenetre
kapesolt analdg jel és a PA potenciométerre adott
digitalis jel, vagy a b bemenetre kapcsolt analdy
jel és a PI potenciométerre adott digitdlis jel
szorzatdval ardnyos analég kimeneti jelet szolgal-
tat.

Osszegezd (2)

A négybemenetli sszegezdk kiilonlegessége, hogy
egyvik bemenetiikre az integratorokéhoz hasonld
felépitésii digitalis potenciométer kapesolodik, Min-
den olyan esetben, amikor a szdmitékapesoldsban
potenciométerre lenne sziikség, ezek az egységek

hasznalhatok, Az dsszegezdk ugyancsak el vannak
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latva tilvezérlésjelzé dramkorokkel, amelyek jelét
a ,,14" egység dolgozza fel.

Hibrid faggvénygenerdior (3)

A hibrid szdmitérendszer paralel processzordanak
kiemelkedé tulajdonsidgokkal rendelkezs eleme a
gyorsmiikodésti, digitdlisan programozhatd hibrid
fitggvénygenerdtor. A fiiggvénygenerator onallo
~memoridval rendelkezik, amely jelenleg 256 szeg-
mens adatainak térolasdra alkalmas (lehetség
van 1 k-ig valé bdvitésre). A digitdlis szamitdgép
a szegmensadatokat blokkos adatatvitellel tolti
a filggvénygenerdtor memériajaba:. Az adatatvitel
befejezése utén a fiiggvénygeneritor mint aufonom
egyséy iizemel, csak analog be- és kimeneteivel
kapesolédik az analég szamitokapesoldshoz. A me-
moéridban térolt szegmensadatok alapjin a fiigg-
vénygenerdtor bels6é vezérlSegységének iranyitasa
alatt négy analdg[hibrid interpoldtor képezi az
aktualis fiiggvénykapesolatokat. Az egység jelen-
legi kiépitésében egyidejtileg négy figgetlen egy-
wiltozos filggvény vagy eqy kétvdllozds és egy eqyval-
tozés fiiggvény programozésira van lehetdség.
A fiiggvénygenerator paraméleres fiiggvények elo-
allitAsdara is alkalmas, jelenleg a paraméterek
szdma 8 lehet (32-ig bévithetd).

Egyéb analdy |hibrid miiveleti elemek (1, 4, 5)

A miiveleti elemek készletét a hagyoméanyos rend-
szerekben alkalmazottakhoz hasonlé szorzd[oszt6
eqységek, limiter dramkorok, kapesold erdsitdk, fe-
szitltséglompardtorok, valamint fizx filggvénygenerd-
torok egészitik ki.
A paralel processzor jelenlegi kiépitésében az aldbbi
szdmi miiveleti elemet tartalmazza:
32 db univerzalis integrdtor, fizikailag 32 db, funkcio-
nalisan 64 db beépitett digitalis potenciomélerrel
64 db dsszegezd, 64 db becépitett digitdlis polenciomé-
terrel
1 db hibrid filggeénygenerdtor (4 db  egyvaltozos
fliggvény elédllitdsdra)
24 db szorzéfoszté (négynegyedes szorzo, kétnegyedes
osztd)
12 db kapesoléerdsitd
8 db lemiter (hatdrold vagy kotyogds funkciora)
12 db feszultséghompardtor
6 db alland6 atviteli karakterisztikdju filggvényge-
nerator (sin X, cos X, Ig X, poldr) g

Logikai mitveleti elemek (6)

A paralel processzor mfiveleti elemeinek készletét
a programtabla digitdlis mezejére csatlakozd sza-
badon programozhato logikai elemek teszik teljessé.
A TTL elemekbél 4116 logikai készlet 46 db kiilon-
féle kaput, 12 db kiilonféle flip-flopot és 2 db
dekadikus szamldldt foglal magaban.

A|D adatdtviteli és amplitidémérs-egység (7—10)
Az egység a Hibrid Buszon keresztiil az analdg-
digitalis irdnyi adatforgalmat bonyolitja le.

A multiplexer (7 ) lehet&vé teszi barmelyik analog
kimenettel rendelkezé miiveleti elem kimeneti je-
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lének idémultiplex mérését. Az 512 csatorndig bo-
vitheté multiplexer jelenleg 166 bemeneti csator-
naval rendelkezik. A mérdegység 3 kivdlasztott
mérdesatorna (A, B és C) szekvencidlis mérését
latja el. :

Az A és B esatorna az analdg display-en torténd
megjelenitésre és amplitidomérésre szolgdl. Az
A és B csatorna jelét két minfavevd-tarté aramkor
10 us-os idével valtakozva, ellentitem( miikodés-
sel mintavételezi. A mintavételezett jelek egyrészt
az analég display 4, illetve B csatornijira keriil-
nek, mdsrészt az A[D dtalakitora (8). Az A[D
atalakité 4ltal szolgaltatott szamjegyes mérési
éreék a digitdlis gép alfanumerikus display-ének
képernydjén keriil kijelzésre. A O mérdcsatorna
A[D adattranszfer céljara szolgdl, a digitdlis gép
fell programozottan kezelheté. A € csatornan
torténd mérést kérs jel az A és B csatorniak mi-
kodését a mérds idejére (5 ps) tiltja.

Az A/D adatatviteli egység miikodését az
A|D vezérls (10) irdnyitja, a szdmjegyes mérési
adatok az adatregiszteren (9) keresztiil keriilnek
a Hibrid Buszra.

Az egységben alkalmazott nagysebességit (kon-
verzios 1d6 3,5 us) €és nagypontossdgu (12 Dbit,
1/2 LSB) A/D atalakit6 lehet6vé tette azt, hogy
egyetlen egység mind a hagyoményos rendszerek-
ben alkalmazott A[D mérédtalakité, mind az
aktudlis értékeket mérd digitdlis voltmérd szerepét
elldssa.

[ zemmédvezérlé egyséyg (11)

Az iizemmddokat kivalté parancsok az egységen
keresztiil vagy manudlisan (a gép érintékapesolds -
vezérlskonzolja fell: 23) vagy software dton a
digitalis gép feldl adhatdék ki. Az egység a kovet-
kez& iizemmoédok kivaltasara alkalmas.

RESET : (alapallapot) az integrdtorok kezdeti érték
iizemmaddba keriilnek. ’
HOLD : az eldprogramozéstol fiiggden az integratorok

vagy analog vagy digitdlis tarté dllapotba keriilnek.

CONT : az analog program folyamatos futdsdt kezdeme-
nyezi.

SINGLE|/RESHET : az analdg program egyszeri lefuldsa
indul, a miiveleti id6 végén a szdmitégép alapdllapotba
keriil.

SINGLI/HOLD: az analdg .program egyszeri lefutdsa
indul, a mfiveleti id6 végén a szdmitogeép tarto dilapotba
keriil.

REPET : az analég program futdsa isméld iizemmodban
indul.

CLOCK : a valosidejl 6ra indul.

OVERFLOW MODE, OFF/HOLD|RESET: valamely
anal6g kimenet{i mfiveleti elem tilvezériddéselor i
ha OFF, a program tovabb fut és a tilvezérlodeést
csupan egy fénydidda jelzi, "
ha HOLD, a szamitogép tarto dllapotba keriil és
ha RESET, a szdamitogép alapdllapotba keriil.

Idéalap- és idémérbegység (12, 13)

A hibrid programok futtatédsa sordn felmeriils
sokféle idézitési és idomérési feladat ellatésira az
ACH—05 rendszerben a szokésosndl lényegesen
komplexebb, sokoldalian programozhat6 egységet
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fejlesztettiink ki, amely a kivetkezd {6 feladatok
ellatdsara alkalmas.

Az analdg idbalap széles hatirok kozott progra-
mozhatéan allithaté be. A valds idé mérésére szol-
g4lé idGalapjelet az analog idGalapjelhez képest
10-3...10% hatdrok kozott lehet bedllitani egy
idbtramszformdeios egységgel. .

A futé programra vonatkoztatott analdg idé
mérésére 9 dekados szdmldlé-, 2 idomérd és egy
csengetbregiszterbél 4116 6ra szolgal (az egyik regisz-
ter az analég display marker jelével, a masik
software tton kezelhetd, az un. ,csengetdregisz-
ter” feladata pedig az, hogy eldre meghatdarozott
idépontban jelzést adjon). A wvaldsidé mérésére
szolgdld 6ra 9 dekddos szdmldld és software uton
kezelheté valdsidé mérbregiszterbdl és a wvaldsidd
csengelbregiszterbdl 4ll, amely elGre bedllitott valos-
idé leteltével ad jelzést.

‘Az analdg idGalapjelhez, a valds idGalapjelhez,
az analég idéalaphoz kotott szekvencidlis idbzi-

tési (mérési) feladatok vezérlésére az analdg idS,

a valésidé, illetve a relativ id6 impulzusgenerdtorok

szolgalnak, amelyek programozhato ismétlidési ideji
impulzussorozatokat éllitanak eld.

Az analég idéalap- és id6mérGegység allitja elG
az analég display idGeltérits jelét, ezenkiviil mind
az anal6g display-en, mind az X —Y regisztrdlén
szémos kiilonleges id6zitési feladatot 14t el.

Az univerzalis integriatorok csoportos vagy egyedi
vezérlésére, valamint a szabadon programozhato logikai
elemekbdl felépitett logikai hdlozatok vagy kapesolo-
erGeittk idézitett vezérlésére ugyancsak az egység progra-
mozottan eldirt jelei szolgdlnak.

Vezérls-, érzékels- és megszakitévonalakat kezeld
eqységek (16, 17, 18)

Ezek az egységek az anal6g és a digitélis program
kozotti kapesolat fenntartasdra, a futé programok-
nak egymastél fiiggd irdnyithatésagéra szolgdlnak.
Valamennyi ide tartozé vonal a logikai program-
mezbre csatlakozik.

Az integrdtor vezérlbegység (16) biztositja az
univerzdlis integratorok egyedi vagy csoportos
vezérelhet8ségét, ami azt jelenti, hogy a 8 allapo-
tok kozotti atkapesolds az egész gép miikodését
irdnyfté kizponti vezérlGjeltol figgetleniil, felté-
telekt6l fiiggs vagy egyedi id6zitést vezérlGjellel
torténhet.

Az érzékelt és vezérls vonalokat magaban foglald
egység (17) a digitalis gép és a paralel processzor
kozotti kétoldali kapesolattartds eszkoze.

Az analdg programrdl informdciot adé logikai jelek az
éraékels vonalakon keresztiil regiszterbe jutnak, amelyek
allapota a digitdlis programmal lekérdezhets. Egy-egy
12 bites regiszter szolgdl a sztatikus jellegii és az impulzus
forméjaban megjelend jelek fogaddsdra. A vezéri vonalak
arra szolgdlnak, hogy a hozzdjul csatlakozé regiszteren
keresztiil, logikai jelekkel a digitdlis program befolyd-
solni tudja a paralel processzoron futé programot. Egy-
egy 12 bites regiszter teszi lehetlvé a sztatikbus vagy
impulzus alaki vezérléjelek kinddsdat.

A megszakitdsokat kiszolgdls: egység (18) bizto-
sitja, hogy a paralel processzoron futé program-
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ban bekovetkezd viltozdsok szitkség esetén prog-
rammegszakitdst (és ezzel fontosabb program-
részek életrehivasat) tudjanak elGidézni. Tekintet-
tel a TPA/i alacsony szervezettségli programmeg-
szakitési rendszerére, az egység hardware tGton
irdnyitja a prioritds kijelolését és a kiszolgdld
programok hivisat.

Hibrid memoria (22

Az ACH/05-6s  hibrid  szdmitérendszerben
95612 bites RAM tipusi memdria szolgdl a
paralel processzoron felépitett szamitokapesolds
elemeire vonatkozé aktudlis digitdlis informécio
tarolasara. fgy pl. a digitélis potenciométerekbe
irt szdmjegyes adatok automatikusan a hibrid
memdridban is tarolédnak, ahonnan a digitdlis gép
fel§l barmikor visszahivhatok.

Analdg megjelenitd egységek (20, 21)

A paralel processzoron futé programrol sokoldalt
informécié nyerheté a beépitett kaiddsugdresoves
analég display segitségével, a megolddsok rogzi-
tésére pedig beépitett X —Y regisztrdld szolgdl.
A kovetkez6kben ismertetjiik mindkét egység
szolgaltatdsait.

Analdy katédsugdresives megjelenits (20). Az
analég display iizemmodjai, érzékenysége & a
sugdr poziciéja a manuélis kezelGszerveken kiviil
a digitdlis gép fel6l, software uton is vezérelhetd.

A megjelenités uizemmddjai:

A(T): az A/D adatétviteli egység A csatorndjakent
kijelolt analég miiveleti Aramkor kimeneti fesziiltséget
jeleniti meg, az analdg id6 fiiggvényében.

A(B): Az A csatornin megjelend fesziiltséget jeleniti
meg a B csatorna fesziiltségének fiiggvényében, X — Y
oszeilloszképlént.

CHOP : Egyidejfileg az 4 és B csatorna jelét jeleniti
meg, chopper iizemmodban.

AT : Egyidejileg az 4 és B csatorna jelét jeleniti
meg, alternald tizemmaodban.

A= idBeltérités ivzemmodiai: NORMAL : Az iddeltérites
a normél analég miiveleti id6alapbol eldllitott eltérito
jellel torténik, az idbeltérités egyszeri végigfutdsa a mi-
veleti iddvel egyezik. :

DELAYED: Az analég idén beliil, manudlisan vezé-
relhetd marker jel segitségével kijelolt késleltetési iddvel
induls, a miiveleti id6nél »évidebb lefutdsit idGeltérits jel
segitségével ebben az iizemmodban a megoldas kisebb
részletének abrazoldsdra van lehet6ség (Un. lupe szolgil-
tatas).

REPEAT/DELAYED: A megjelenités a Fkésleltetett
idbalappal torténik a miiveleti id6 kezdetétdl annak
végéig ismétld tzemmaodban, a késleltetett idbalapnak
megfeleléen niévekvd késleltetéssel. Bz az iizemmod
lehetdséget ad hosszii futdsi ideji megolddsok kényelme-
sebb megjelenitésére. A megoldds » szegmensekre osztva
jelenik meg a képernyén, a megolddst mintegy lapozas’-
sal lehet végigkdvetni,

DUAL: A megjelenités a kézzel bedllitott marker jelig
a normdl id6alappal torténik, a marker jeltél kezdve
a késlelictett idbalappal kinagyitott szakasz is megjelenik
a képernydn,

']

X Y regisztralo (21)

A beépitett X —Y regisatrals lehetdséget ad akér
szdmjegyes adathalmazzal adott, akir analég
idéfiiggvényekkel adott fiiggvénykapesolatok fel-
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rajzolasdra. Uzemmodjai ezek szerint a kovetke-
z0k. Digitdlis regisztrald izemmddbon az irétoll
vezérlése a digitalis szamitogép feldl érkezd szam-
jegyes adatparral torténik. A regisztrals allapotai-
nak vezérlése (bekapcsolds, rajzolds indités, toll
fel és le) szintén a digitdlis gép felsl megy végbe.
Analdg koordindtairé tizemmodban az analég beme-
netek a programtablan keresztiil csatlakoztatha-
tok az dbrdzolandé X és-Y jelre. A regisatrils
dllapotainak vezérlése vagy tovabbra is a digitalis
gép fel6l, vagy manudlisan az analég display
kezelé konzoljarol végezhetd.

Az ACH—05/TPA/i hibrid szimitérendszer
felépitése

A teljes hibrid szdmitérendszer elemeit a 3. dbra
vazlata, valamint 4. dbrdn lithatd fénykép szem-
lélteti. A digitélis partner szerepét egy TPA[i

ACH-D5 TPA/1.16K Lemeztar
/7 Discmom 256 K
= ___L
]l = T
AL
Alfanumerikus
display EC 7168
5 ! ~ ||Szalagalvaso
_______||Readmom 1000
Ly
Sarnyomtato
DZM 180

Szalaglyukoszto
FACIT
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3. dbra. Az ACH—05|TPA[i hibrid szimitorendszer kidpitése

sadmitégép tolti be. Tekintve, hogy a paralel =
processzor adottsdgainak kihaszndlhatéségéban,
illetve igényesebb hibrid programok esetén a
TPA/i szdmos korlatozdst jelent, tervhe vettiik a
rendszernek a tanszékre telepitett PDP11 [45-0s
szamitogéppel valé Osszekapesoldsdt is. A rend-
szerhez tartozé periféridk kiépitése az dbrdn ko-
vethetd.

Figyelmet érdemel az alfanumerilus display, amely a
rendszer irdnyitdsiban kiszponti helyet foglal el. Segitsé-
gével a kivetkezd feladatok ldthatélk el,

— A felhaszndldi software programok kidolgozdsa, be-
vitele.

— Az ACH/05 hibrid-analég szdmitégép paralel
processzordnak, vezérls- és idézitd-, valamint analdg
megjelen{té-egységének interakily elbkészitése és irdnyf-
tdsa.

— A felhaszndldi programok fuftatdsa, a hibrid szi-
muldcid sokrétii vezériése, interaktiv lehetdségekkel.

— Informdcidszerzés o futéd hibrid programrol. E célra
az alfanumerikus display ernyéteriiletének egy része
fenntartott és ezen folyamatosan megjelennek a futo
programrol felvildgositdst szolgdltato legfontosabb ada.-
tok (pl. az 4 és B csatorndn mért fesziiltség- és idoada-
tok, iizemmodok stb.). A megjelenités verérlését az tin.
fibrid monitor irdnyitja.

Az ACH/05—TPA/i hibrid szimitorendszerre
kidolgozott hibrid software

A hibrid software fejlesztése sordn arra téreked-
tiink, hogy maximdlisan kihasznalva a TPA/i kis-
szamitogéphez rendelkezésre 4ll6 software készle-
teket, a software legyen képes a felhagznalé mun-
kéjat minél inkabb megkonnyiteni, legyen felhasz-
nalé orientdlt.

Ezért az aldbbiakra torekedtiink :

— A hibrid felhaszndléi programok irdsdhoz ne kell-
jen egy teljesen 0 nyelvet megtanulni, hanem az lehetd-
leg egy kdzismert programmnyelv legyen, amelynek hibrid
bovitményei szervesen illeszkednek a nyelv szintaxisdba.

— Tegye lehetfvé a software, hogy a viszonylag
nagybonyolultsign hardware-r6l az dtlagos felhaszndlo-
nak csak minemalis ismereteket kelljen szereznie.

4. dbra. Az ACH—05 hibrid-analdg szimitégép
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— A programok elSkészitésére, a teljes analog konzol
kiszolgaldsara hatékony interaktiv rendszer alljon rendel-
kezésre, amelynek kezelése legyen kinnyen elsajdtithato.
A péarbeszédes programok legyenek énmagukat magya-
razok, tanito jellegiiek.

— Mentesitse a software a felhaszndlét az analdg
géppel kapesolatos rutinfeladatok elvégzésétdl. Tegye le-
hetévé a potenciométerek, fliggvénygeneratorok stb.
automatikus bedllitdsit, az analég program minél haté-
konyabb el6készitését.

A kidolgozott software ezért a TPA/i szamitégép
085/i operacids rendszerbe illeszkedik és kihasznalja
annak szolgdltatdsait. A  hibrid probléma-
orientdlt nyelv kidolgozdsira legeélszer(ibbnek
a FORTRAN II tovabbfejlesztése mutatkozott.
A FORTRAN alkalmazésa mellett szdl, hogy az
ismert hibrid rendszerekre kidolgozott hibrid fel-
hasznaléi programok tobbsége FORTRAN bazisq,
igy a mds rendszerekre kidolgozott programok at-
vétele viszonylag egyszeri. A FORTRAN 1I
lehetdségei a hibrid feladatok doéntd tébbségéhez
elegendGek. A TPA/i FORTRAN II compilerének

elénye, hogy a kaszkdd forditds elvét alkalmazza,”

azaz az elsé menetben a forrdsnyelvi utasitdasokat
SLANG 3 nyelvre forditja, majd a célprogramot
egy mdsodik menetben az assembler szolgaltatja.

Ez a kivetkezd elényodkkel jdr:

— a FORTAN szubrutinkinyvtdar bévitése kdzvetleniil
SLANG 3-ban végezhetd,

— a FORTRAN-ban és SLANG 3-ban irt szegmensek
minden tovdbbi nélkiil dsszekapesolhatok,

— egyszerti lehetdség nyilik a FORTRAN utasitdsok-
nak SLANG 3 utasitdsokkal valé keverdsére (in-
line assembly ).

A fentiek figyelembevételével kidolgoztuk a
HYFO (HIBRID FORTEREAN) nyelvi procesz-
szort, amely a FORTRAN II utasitdsokon kiviil
hibrid makroutasitdsokat értelmez. A program-
rendszer a HYFO utasitdsokbdl és az azok 4ltal
hivott hibrid szubrutinokbdl az OS/i feliigyelete
alatt hdrom menetben forditja le a felhaszndloi
programot, a preprocesszor és el6forditas a felhasz-
ndloi szinten nem jelenthezik. Igy a felhasznilé
részére a HYFO egy ondllo hibrid FORTRAN
programnyelvvel egyenértékii.

Az analég programel&készités megkionnyitésére
és az interaktiv kapcsolat biztositdséra szolgdl
a HEX (Hybrid Ezecutive) interaktiv program-
rendszer, amely a felhaszndléi programokkal
egyiitt a Hybrid Monitor feliigyelete alatt futtat-
hat6. A hibrid monitor az OS/I operacids rend-
szerbe épiilt; a hibrid konfigurdcié programjainak
betoltése és inditdsa utdn a hibrid monitor futisa
indul meg. A hibrid monitor egy hurokban futé
program, amely a lehetséges eldgazasok figyelését
ciklikusan ismétli. A lehetséges eldgazdsok : az alfa-
numerikus display ernyd fels6 teriiletének fel-
frissitése, elagazds, flagek kiszolgdldsa, vezérls
karakterek kiszolgdlasa.

A hibrid assembler a TPA[i SLANG—3 assembly
nyelvére alapozott, hibrid makrékkal kib&vitett

assembly szint(i programozast tesz lehetGvé. A hib-
rid mnemonikus makrék szama mintegy 120.
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A hibrid software-t hibrid szubrutinkonyvtdar
egésziti ki, amely a rendszerperiféridn talalhato,
és az OS/i LIBRARY hibrid b&vitése.

IRODALOM

[1] Gérgényi A.: Véltakozd fesziiltségli tranzisztoros
analégmiveleti dramkorok. Mérés és Automatika,
XII. (1964) 4—5. sz. 109—114. o.

[2] Gérgényi A.: Ismétloiizemii valtakozd fesziiltségil
analég szdmitdgépek felhaszndldsi lehetOségel az
oktatdsban. BME Jubileumi Kiadvdny 1967, 256 —
264. o.

[3] Bdnsdgi L., Toth E.: Hibrid szémitérendszer hazai
kialakitdsanak lehetéségei. Tanulmény az OMFDB és
SZKI megbizdsdbol. 1. rész (1970), 2. rész (1972), 3.
rész (1973).

[4] Bdnsdgi L, Téth E.: Hibrid szdmitérendszer. Mérés
és Automatika, XTII. (1974). 8. sz.

[6] Bdnsdgi L., Téth E.: Uj, nagysebességii univerzalis
hibrid szamitérendszer fejlesztésének kérdései. ,,Szd-
mitdstechnika ’74” Konf. Kiadvdnyai, Hsztergom,
1974.

[6] Bdnsdgi L., Téth H., Sztipanovits J.: Biologiai rend-
szerek identifikdcioja hibrid optimalizdciés méd-
szerekkel. ,,Szamitdstechnikai és kibernetikai mod-
szerek alkalmazdsa az orvostudoményban és bio-
légidban” kollokvium kiadvanya, Szeged, 1974.
179—190. o.

[7] Téth E.: Hibrid szdmitdstechnikai oktatds beveze-
tése a BME Miiszer és Méréstechnika Tanszéken.
,,Szdamitdstechnikai oktatds a hazai felsboktatési
intézményekben” konferencia kiadvanya, Budapest,
1974. 370—374. o.

[8] Téth E.: A TPA/i—AC/[04 hibrid szdmitérendszer
alkalmazdsa paraméteridentifikdcids célra. Mérés
és Automatika, XXTIIT. (1975). 10. sz.

[9] J. Sztipanovits: Hybrid simulation of measurement
procedures. 8th AICA Congress. Simulation and
Systems. North-Holland Publ. Co. 1976.

[10] L. Schnell, J. Sztipanovits : Laboratory Experiments
at the Department of Measurement and Instrument
Engineering, Technical University of Budapest.
Hibrid Simulation of the Measurement Procedures.
Symposium on Teaching Measurement Science
through Laboratory Experiments. IMEKO Technical
Committee on Higher Education Stockholm, 1977,

[11] Bdnsdgi L., Gesxztes G., Gargénys A., Telkes B.,
T6th #.: Hibrid szdmitdstechnikai mintarendszer
kifejlesztése és feldllitdsa. Tanulmény az OMFB
meghizdsdbdl, 1975.

[12] Bdnsdgi L.: Az ACH—05, hibrid szdmitdstechnikai -
mintarendszer fejlesztési elképzelésel. Mérés és
Automatika, XXIIT. (1875). 10, sz, 366—369. 0.

[13] L. Bdnsdgi, K. Téth: Development of a new hybrid
computing system. Simulation and Systems; North-
Holland Publ. Co. 1976. p. 271—276. 8th AICA
Congress.

[14] Téth E., Gesztes G.: Az ACH—05 hibrid szamito-
rendszer software készletterve, Tanulmény az
OMFB megbizdsdbol, 1976,

[15] Telkes B., Gorgényi A., Gesztes G., Péceli G.: Az
ACH—05/TPA/i hibrid szamitérendszer tervezési
elvei. Hibrid Kozlemények, 1. 1978. BME kiadvény.

[16] Telkes B., Qorgényi A., Gesztes G., Péceli G., Toth B. :
Az ACH-—05 hibrid-analég szamitégép és az

- ACH—05/TPA /i hibrid szdmitérendszer. Beszamold
jelentés az OMFB részére, 1978,

[17] Howe, B. M.: Hybrid Computer Systems. Computer,
July 1976. p. 13—14.

[18] Landauer, J. P.: Hybrid Digital/Analog Computer
Systems. Computer, July 1976. p. 15—24.

[19] Rigas, H. B.: Software for Hybrid Computation —
Past, Present and Future. Computer, July 1976.
p. 26—30.

243



[20] Howe, R. M., Landhauer, J. P.: A Quantitative
Method of Speed Comparison Between Analog/Hyb-
rid and Digital Computers. Computer, July 1976.
p. 31—36.

[21] Rubin, A. I., Mawson, J. B.: Hybrid Computation
1976 and its Future. Computer, July 1976. p. 37—46.

[22] Graber, G. F., Fadelen, H. J.: A Next-Generation
Hybrid Computer System. Computer, July 1976.
p. 556—62,

[23] Szepesi T.: Hibrid fiiggvénygeneratorok. Kandidé-
tusi értekezds, 1979.

H-p I'. T'ecmew, d-p A. I'pézensu, I'. Heyean, d-p B. Teaxeu,
d-p 3. Tom: TuGpammast ananorosas mammna ACH—O5,
u raGpuanas BeraucmTeabnan cacrema ACH—O5/TPA/i

B pesynpTaTe MHOTONCTHEX MCCIEIOBAHMA X pa3paboToK BEHI-
[oNHeHHBIX Ha kadeape mpuOOPOCTPOSHHS M H3MEPUTENLHOM
TeXHHKH ByOameiTcKOTO IOJHTEXHHYISCKOTO YHHBEPCHTETA,
GBIIA CO3HAHA 2uUOPUOHAA GBIYUCAUMEAbHAA CHCcmeMa, KOoTopas
B Ommkafiniem Oyaymem Oyder BBEOEHA B CTPOM B KavecTse
obuecmeennozo 2ubpudnozo gbivucaumesnozo yenmpa. W3-
roToBJeHHBIE HA Kademope mapaielbHBIA TPOIECCOp, BKIIIO-
yarommit B ce6sa aHAI0roBEle W THOPHIHBIE ONEPALIAOHHBIC 3IIe-
MEHTBI, 4 TAKKe OpraHbl YIPaBJeHHdA, OTIHYAOTCA OT Tpadu-
IHOHHLIX CHCTEM CBOHMH HOBBIMH CHCTEMO-OPTaHH3ALMOHHbI-
MH KOHOENIHAMHE, 3aKII0YA0IIAMACS B BEICOKOMR CKOPOCTH BBI-
MOJIHEHHs! ONEPalHif, B YCIYrax CnocoOCTBYIOMNX MHTEPAKTHB-
HOMY MaHHANyJIupoBaHHio. IJoMAMO 3THX, B CTaThe MaeTcs
ONNCAHAE 3IEMEHTOB KOHCTPYKIHH W CPEACTE IPOrpaMMHOTO
obecneyeHHs CHCTEMBI.

Diplomaterv péalyazat 1979

Az Hgyesiilet Ifjusigi Bizottsdga az 1979-ben
végzé egyetemi és fGiskolai hallgatok részére
diplomaterv, ill. szakdolgozat pélyédzatot hirdet.

A pdlydzat feltételei.

1. A diplomaterv, ill. szakdolgozat témdja az
Egyesiilet szakteriiletébe essék.

2. A palydz6 diplomatervét, ill. szakdolgozatdt
1979. oktéber 31-ig védje meg.

3. Az Allami Vizsgdztaté Bizottsdg édltal a pé-
ly4zatra alkalmasnak mindsitett diploma-
terv.

4. A pilydz6 MATE tagséga.

A pdlydzatnak tartalmaznia kell:

1. Az AVB javaslatat tartalmaz6, megfelelGen
kitoltott pdalydzati tirlapot. (Az AVB javas-
lata esetén az édllamvizsgén szerezhets be.)

2. A diplomaterv, ill. szakdolgozat eredeti pél-
déanyat.
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Dr. Gesztes, G., Dr. Grigényi, A., Péeeli, G., Dr. Telkes, B.,
Dr. Téth, E.: Der hybrid-analoge Rechner ACH-05
und das Hybridrechnersystem ACH-05/TPA/i

Als Ergebnis der mehrjihrigen Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit wurde auf dem Lehrstuhl fiir Messtech-
nik und Geréitebau die Konstruierung eines Hybridrech-
nersystems beendet, das bald in einer gemeinniitzigen
Hybridrechnerzentrale betétigt wird, Der auf dem Lehr-
stuhl hergestellte Parallelprozessor, der analoge und
hybride Arbeitselemente, sowie Kontrollen enthilt,
weicht an der neuartigen Systemorganisationskonzeption,
der hohen Arbeitsgeschwindigkeit und an den den inter-
aktiven Betrieb fordernden Dienstleistungen von den
traditionellen Systemen ab. Der Beitrag gibt eine Be-
schreibung der Hardware- und Software-Elemente des
Systems.

Dr. Gesztes, G., Dr. Grigényi, A., Péceli, G., Dr. Telkes, B.,
Dr. Téth, H.: The hybrid-analog computer ACH-05
and the hybrid computation systemm ACH-05/TPA [i

As a result of a several years’ research and deve-
lopment work, the Department of Measurement and
Instrument Engineering at the Budapest Technical
University concluded the construction of a hybrid
computer system, which is going to be operated soon
in an open shop hybrid computer centre. The parallel
processor designed by the Department—including the
analog and hybrid operational units, as well as controls—
differs from the traditional systems in its novel system-
organizing conception, high operational speed and its
services promoting interactive handling. The article
describes the hardware and software units of the system.

3. A pélyamfi rovid kivonatét (1 gépelt oldalon),
amelyben a palydzé kiemeli a munka azon
részeit, melyek 6néllé eredményei.

A pélydzat benytjtdsdnak hatdrideje: 1979.

oktéber 31.
A pélyadijak osszege: 10 000,— Ft.

Az egyetemi diplomatervek ¢és a fiskolai szak=
dolgozatok értékelése kiilon torténik.

A pélyadfjakat az Egyesiilet Tudoméanyos Ta-
néicsa javaslata alapjan az Elnokség itéli oda.

A palydzatot a kovetkezb cimre kell killdeni .

Méréstechnikai és Automatizdldsi Tudoményos
Egyesiilet BUDAPEST, V.,

Kossuth Lajos tér 6—8. III. 318.

1056.

(Tagfelvételi kérelemmel az KEgyesiilet Titkar-

sdgéhoz kell fordulni személyesen, vagy irdsban a
fent megadott cimen.) H M



