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ö n v a l lo m á s s a l  k e ll  k e z d e n e m :  n é h á n y  
e s z te n d  v e l  e z e l  t t  m é g  m e g v a ló s íth a ta t  
lan  á lo m n a k  m in  s í t e t te m  v o ln a  a z t  a  te r  
v e t , h o g y  M a g y a r o r sz á g o n  e le k tr o n ik u s  
s z á m ító g é p e t  —  c o m p u te r t  —  g y á r tsa n a k .  
Ü g y  g o n d o lta m , h o g y  a  t e r v e z é s  é s  a  f e j  
le s z té s  k ö l t s é g e i  —  a m e ly e k e t  d o llá r o k  
v a g y  r u b e le k  m ill ió ib a n , m ill iá r d ja ib a n  
m é r n e k  —  g y a k o r la t i la g  e lé r h e te t le n  
m e s s z e s é g b e n  v a n n a k  le h e t  s é g e in k t  l .  S  
m a: h a z á n k  tö b b  k u ta tó la b o r a tó r iu m á b a n  
fo ly ik  s z á m ító g é p e k  t e r v e z é s e .  A z  M T A  
Központi Fizikai Kutató In tézetében  m á r  
e l  á l l í t o t t a k  s z á m ító g é p e t :  a  T P A -t  (a  
Tárolt Programú Adatfeldolgozót), a m e ly  
— f  k é n t  n u k le á r is  m é r é s e k k e l  k a p c s o la  
to s s z á m ítá s o k  c é lja ir a  —  m á r is  s z o lg á la t  
b a n  á l l .  A  K F K I-b a n  to v á b b r a  is  f o g la l  
k o z n a k  s z á m ít ó g é p - f e j le s z t é s s e l .  A z  Elekt 
ronikus M ér készülékek Gyára  m á r  be is  
f e je z t e  p r o to t íp u s á n a k  k i f e j le s z t é s é t ,  é s  
k ö z v e t le n ü l  k ü sz ö b é n  á l l  a  g y á r tá s  m e g  
k e z d é s é n e k .

A z  E M G  ü z e m i tu d o m á n y o s  k u ta tó m   
h e ly é b e n  o ly a n  g o n d o la t  j e g y é b e n  lá tta k  
h o z z á  a  k o n s tr u k c ió  a la p e lv e in e k  k id o l 
g o z á s á h o z , a m e ly e t  íg y  fo g a lm a z h a tn á n k  
m e g : „ H a  k e v é s  a  p é n z e d  —  to ld d  m e g  
é s s z e l ! ” A  n e m z e tk ö z i g y a k o r la t  a z t  t a  
n ú s ít ja , h o g y  c sa k  r e n d k ív ü l  n a g y  k ö l t  
s é g e k  á r á n  le h e t  a  s z á m ító g é p  b e ls e jé b e n  
le z a j ló  k ü lö n fé le  m  v e le t e k  s e b e s s é g é t  
n ö v e ln i .  E z  a z  ú t —  n a g y  á l ta lá n o s s á g b a n  
s z ó lv a  —  a  m i v is z o n y a in k  k ö z ö tt  n e m  
já r h a tó . A z EM G -kutatók ehelyett a szá 
m ítógép szerkezeti fe lép ítésének a legmo 
dernebb elveit a lkalm azták. A z  ú j e lv e k  
a la p já n  v a ló  s z e r v e z e t t s é g  m a g a  a lk a lm a s  
a rra , h o g y  n ö v e lje  a  s z á m ító g é p  e g é s z é  
n e k  á l t a lá n o s  m  k ö d é s i  s e b e s s é g é t  —  
e m e l le t t  a  to v á b b i f e j le s z t h e t  s é g  n a g y  
t á v la t a i t  n y it ja  m eg .

Modul-rendszer
A z  E M G  830 modulokból, a z a z  o ly a n  

s z e k r é n y e k b  l  á ll, a m e ly e k  e g y - e g y  f u n k  
c io n á l i s  (m  k ö d é s i)  e g y s é g e t  fo g la ln a k  
m a g u k b a n . A z  e g é sz  b e r e n d e z é s t  ú g y  r a k  
j á k  ö s s z e  a  m o d u lo k b ó l, m in t  a  h á z a t  az  
e l  r e g y á r t o t t  e le m e k b  l, m in t  a  j á t é k v á  
r a t  a z  é p ít  k o c k á k b ó l. A m odulok egy 
nagy szekrényben  fo g la ln a k  h e ly e t .  E z t  
e g y  33 é r b  l  á l ló  sínrendszer hálózza be, 
am elyhez a modulok dugaszokkal csatla  
koznak. A  m o d u lo k  k iz á r ó la g  a  s ín e k e n  
k e r e s z tü l ,  a  s ín e k e n  á t  f o ly ó  e le k tr o m o s  
á r a m  r é v é n  é r in tk e z n e k  e g y m á s s a l ,  m á s  
ö s s z e k ö t t e t é s  n in c s  k ö z ö ttü k . A z  e g y e s  
m  v e le t e k  a  g é p b e n  lé n y e g é b e n  ú g y  z a j  
la n a k  le ,  h o g y  k é t  m o d u l k ö z ö t t  ö s s z e k ö t  
t e t é s  jö n  lé tr e  a  s ín e k e n  k e r e s z tü l .

E n n e k  a  m o d u le lv n e k , e n n e k  a z  é p í t   
s z e k r é n y -g o n d o la tn a k  a  m e g v a ló s í t á s á  
b a n  ig e n  n a g y  k ö v e tk e z e te s s é g  é r v é n y e  
sü l.  A z  e g y e s  m o d u lo k o n  b e lü l  m in te g y  
k is e b b  m o d u lo k  ta lá lh a tó k  —  a  k is e b b  
m o d u lo k  m é g  k ise b b  m o d u lo k b ó l  é p ü ln e k  
fe l.  A  m o d u lo k o n  b e lü l 405 X  308  m m -e s  
lem ezek  so r a k o z n a k , a  l e m e z e k e n  k is ,  
24 X  46 m m -e s  lapkák. E z e k  a  la p k á k  
(m ikrokárdok) s z ilíc iu m  f é lv e z e t  k e t  é s  
m á s  a lk o tó e le m e k e t  t a r ta lm a z n a k . E g y -  
e g y  le m e z r e  130— 150 m ik r o k á r d o t  s z e r e l  
n e k  rá . A  m ik ro k á rd o k  k ö z ö t t  nyom ta to tt 
áram körök  te r e m te n e k  ö s s z e k ö t t e t é s t ,  
m é g p e d ig  ú g y , h o g y  f u n k c io n á l is  e g y s é g  
g é  á l l j a n a k  ö ssze , a m e ly  b iz o n y o s  m  v e  
le t s o r o z a t  e lv é g z é sé r e  a lk a lm a s .

Hajlékony, fejleszthet , gazdaságos
A  m o d u le lv  a lk a lm a z á s a  n a g y  e l  n y ö k  

k e l  já r . E z ek  k ö zü l t a lá n  e ls  k é n t  k e l l  
e m lí t e n ü n k  a  hajlékonyságot. E g y -e g y  
g é p  m a x im á lis a n  m in te g y  70  m o d u lt  f o g  
la lh a t  m a g á b a n , e z e k e t  ú g y  l e h e t  m e g v á -



ló g a tn i ,  h o g y  m a g a  a  g é p  é p p e n  a  k ív á n t  
j e l l e g   fe la d a to k  m e g o ld á s á r a  v á l j é k  a l  
k a lm a s s á .  E n n e k  t u d h a tó  b e . h o g y  az 
EMG 830 m ind fo lyam a tok  irányítására, 
m ind pedig m  szak i-tudom ányos szám í 
tásokra és adatfeldolgozásra a lkalm azha 
tó.

A  m á s ik  é r t é k e s  tu la jd o n s á g ,  a m e ly  a 
m o d u lr e n d s z e r b ö l  f o ly ik :  a  fe jleszthe t  
ség. I t t  a z  „ e le k tr o n ik u s  a g y ” e g y ü t t  f e j l  d  
h e t  a  v á l la la t ta l ,  i l l e t v e  a  m  v e le t e k  a u to  
m a t iz á lá s á n a k  e g y r e  t á g u ló  k ö r é v e l .  T e  
g y ü k  fe l,  h o g y  e g y  g y á r  a  g é p e t  a z  ü g y  
v i t e l  s z o lg á la tá b a  k ív á n ja  á l l í ta n i .  K e z  
d e tb e n  a n n y i m o d u lt  v á s á r o l  m e g , a m e n y -  
n y ib  l  ö s s z e  tu d  á l l í t a n i  e g y  o ly a n  b e -

e g é s z é r e  is k ite r je d h e t. M á sk o r  e s e t l e g  
a n y a g i  o k o k  —  a sz á m ító g é p  d r á g a  —  k ö  
v e t e l ik  m e g  a  fo k o z a to ssá g o t .

U g y a n i ly e n  jó  sz o lg á la to t  t e h e t  a  f e j  
le s z t h e t  s é g  a b b a n  a z  e s e tb e n  is , h a  a z  
a u t o m a t á t  fo ly a m a t ir á n y ítá s r a  f o g j á k  b e . 
I t t  i s  e lk é p z e lh e t  ,  h o g y  e l b b  c s a k  e g y e t  
le n  g é p n e k  v a g y  g é p so r n a k  a  v e z é r lé s é r e  
k é s z ü l  p r o g r a m , é s  e h h e z  k e v é s  m o d u l  is  
m e g te s z i .  K é s  b b  a  te c h n ik u s o k , a  m é r  
n ö k ö k , a  p r o g r a m o zó  m a te m a t ik u s o k  
e g y ü t t m  k ö d é s e  e se t le g  tá g í t ja  a z t  a  k ö r t ,  
a m e ly b e n  m e g v a ló s íth a tó  a  s z á m ít ó g é p e s  
a u t o m a t iz á lá s  —  s e k k o r  ú j m o d u lo k a t  
s z e r e z n e k  b e . T e lje se n  v i lá g o s ,  h o g y  
u g y a n i ly e n  fe j le s z té s r e  k e r ü lh e t  so r  a k -

r e n d e z é s t ,  a m e ly  m e g f e l e l  a z  ü g y v i t e l i  
m  v e le t e k  g é p e s ít i  í e t  s é g e  é p p e n  e lé r t  
k e z d e t i  fo k á n a k . A h o g y  a  g é p e s í t é s  l e h e  
t  s é g e  to v á b b  b  v ü l,  ú g y  s z a p o r íth a t ja  a  
m o d u lo k a t  is . A z  ü g y v i t e l  a u to m a t iz á lá  
s á h o z  u g y a n is  ir o d a i  sz a k e m b e r e k ,  
m a te m a t ik u s o k  é s  m á s  s p e c ia l i s tá k  h o s sz ú  
id e ig  ( s o k sz o r  h ó n a p o k ig , s  t  é v e k ig )  ta r  
tó  e g y ü t tm  k ö d é s e  s z ü k s é g e s :  c sa k  i ly e n  
k o l le k t ív  e r  f e s z ít é s  e r e d m é n y e k é p p e n  
tu d já k  f e ltá r n i  a z  ü g y m e n e t  p o n to s  á l lo  
m á s a it  é s  m e g á l la p í ta n i  a z  e n n e k  m e g  
f e le l   p r o g r a m o t, a m e ly e t  a z  a u to m a tá v a l  
k ö z ö lh e tn e k . í g y  l e h e t s é g e s ,  h o g y  e l b b  
c sa k  a z  ü g y v i t e l  b iz o n y o s  ö n á l ló  r é s z le  
t e i t  v i s z ik  g é p r e  é s  a z u tá n  fo k o z a to sa n  
b  v í t ik  a  k ö r t, a m e ly  v é g ü l  a z  ü g y v ite l

k o r  is , h a  a z  E M G  8 3 0-a t tu d o m á n y o s  
te c h n ik a i  j e l l e g   sz á m ítá so k r a  v e s z ik  
ig é n y b e .

A  m o d u lr e n d s z e r  —  h a r m a d s o r b a n  —  
m e g k ö n n y ít i  a z  e s e t le g e s  hibák k ijav ítá  
sát is. B a j  e s e t é n  e lé g  le s z  m a jd  e g y  t e  
le f o n h ív á s :  a z  E M G  sz e r v iz k o c s ija  m á r is  
a  h e ly s z ín r e  s ie t ,  a  te c h n ik u s o k  m é r  k é  
s z ü lé k e ik k e l  m e g á lla p ítjá k , m e ly ik  m o  
d u lb a n  á l lo t t  e l   a  zavar: e z t  e g y s z e r  e n  
kiem elik , kicserélik  —  a g é p  m á r is  m   
k ö d h e t  t o v á b b , m a g á t  a m o d u lt  p e d ig  a l a  
p o s  é s  id  t  ig é n y l   v iz sg á la tn a k  v e t h e t ik  
a lá  a  g y á r  m  h e ly é b e n .

V é g ü l  —  n e g y e d so r b a n  —  a  m o d u lr e n d  
s z e r  j ó l  s z o lg á lj a  a  gazdaságosságot is . A



g y á r  n a g y  so r o z a to k b a n  á l l í th a t  e l   m o  
d u lo k a t , a m i a  t e r m e lé s  k ö l t s é g e it  c s ö k  
k e n t i  é s  a  v e r s e n y k é p e s s é g e t  n ö v e l i ' —  a  
f e lh a s z n á ló t  p e d ig  v is z o n y la g  o lc s ó  s z á m í  
tó g é p e k h e z  j u t t a t j a  h ozzá .

Mi van a gépben —  és a gépen kívül ?
A  „ v e z é r m  ” -n e k  —  e  m o d u ln a k  —  a z  

a  d o lg a , h o g y  irányítsa az egész berende 
zés m  ködését, rendet tartson a m  ve letei 
között. E z m e g h a tá r o z o t t  id  k ö z ö k b e n  j e  
le k e t  b o c sá t  k i .  E z ek  a  j e le k  e le k tr o m o s  
im p u lz u s o k , a m e ly e k  b iz o n y o s  id  ta r ta m  
ra  e le k tr o m o s  ö s s z e k ö t te té s e k e t  n y itn a k  
m e g  a  g é p b e n . A  je le k  ig e n  s  r   id  k ö 1-

A  v e z é r m   m e lle t t  v a n n a k  o ly a n  m o d u  
lo k , a m e ly e k  bels  tárolásra  s z o lg á ln a k  
—  m a g á n a k  a  p r o g r a m n a k  é s  k ü lö n b ö z   
a d a to k n a k  a  g é p  b e l s e j é b e n  v a ló  ö s s z e  
g y  j té s é r e .  Egy-egy ilyen  tároló modul 
256 vagy 4096 „szó”-t, azaz utasítást fog 
lalhat magába. A  tá r a t  a n n y i  m o d u lb ó l  
r a k já k  ö ssz e , a m e n n y it  a  c é l  m e g k ö v e te l:  
a d a t fe ld o lg o z á s n á l  v is z o n y la g  n a g y o b b ,  
fo ly a m a t ir á n y ítá s n á l  v i s z o n y la g  k is e b b  
tá r r a  l e h e t  s z ü k s é g  —  d e  m e g h a tá r o z ó  
t é n y e z   it t  a  f e la d a t  j e l l e g e  is .

A z  ú g y n e v e z e t t  aritm e tika i m odulok  
s z o lg á ln a k  a  tu la jd o n k é p p e n i  m  v e le te k  
v é g r e h a j tá s á r a .  E z e k b e n  a z  á r a m k ö r ö k  
ú g y  v a n n a k  k ik é p e z v e ,  h o g y  e g y - e g y  m  -

Mikrokárdok

z ö k b e n  (a  m á so d p e r c  m i l l io m o d r é s z e ir  l  
v a n  sz ó ) k ö v e t ik  e g y m á st , é s  a z  e le k t r o  
m o s k a p c s o la to k  a  je le k  h a tá s á r a  s z in t é n  
ig e n  r ö v id  id  ta r ta m r a  jö n n e k  lé t r e  ( i s  
m é t  c sa k  a  m á so d p e r c  m i ll io m o d r é s z e ir  l  
v a n  sz ó ). A m ik o r  a z  i ly e n  k a p c s o la to k  l é t  
r e jö n n e k  —  a  „kapuk m egnyílnak” —, 
a k k o r  z a j la n a k  le  a g é p b e n  a z  e g y e s  m   
v e le t e k  r é s z le t e i .  A  v e z é r m   íg y  e  c ik lu s -  
g e n e r á to r  s e g í t s é g é v e l  o ly a n  s z e r e p e t  t ö l t  
be, m in t  a z  ó k o r i r ó m a i r a b s z o lg a h a jó k o n  
a f e lü g y e l  ,  a k i k a la p á c s á v a l  d ik tá l ta  a z  
e v e z é s  ü te m é t .  K a la p á c s ü té s e i  a z o n b a n  
n e m  e v e z  s ö k n e k  sz ó ln a k , h a n e m  n é v  
s z e r in t  m e g n e v e z e t t  k a p u  r ö k n e k :  „Nyis 
sátok m eg a kapukat!"

v e le t  m e n je n  v é g b e  b e n n ü k . A z  A , a r it  
m e t ik a  a z  ö s s z e a d á s , a  k iv o n á s  é s  m á s  
m  v e le te k ,  a z  A 2 a r itm e t ik a  p e d ig  —  a z  
A [ e g y s é g g e l  e g y ü t t  —  a  s z o r z á s  é s  a z  
o sz tá s  e lv é g z é s é t  te s z i  le h e t  v é .  U g y a n  
c sa k  e  k é t  a r itm e t ik a  v é g z i  e l  a  lo g ik a i  
m  v e le t e k e t  is . A  vezérm   —  a m ik o r  a  
p r o g r a m  ú g y  k ív á n ja  —  összeköttetést hoz 
létre a tároló és va lam ely aritm etikai 
egység között. I ly e n k o r  a  tá r o ló b ó l „ ö sz -  
s z e a d a n d ó k ” v a g y  „ sz o r z a n d ó k ” s tb .  
á r a m la n a k , e le k tr o m o s  im p u lz u s o k  a la k  
já b a n , a z  a r itm e t ik a i  e g y s é g b e ,  o n n a n  p e  
d ig  a  v é g e r e d m é n y e k , u g y a n c s a k  e le k t r o  
m o s  im p u lz u s o k  a la k já b a n , a  tá r o ló b a  f u t  
n a k  v is sz a .



A  tu la jd o n k é p p e n i  s z á m ító g é p e n  k ív ü l  
h e ly e z k e d n e k  e l  a  k ü ls  ,  k ie g é s z í t  ,  ú g y  
n e v e z e t t  perifériás b e r e n d e z é s e k :  a  l e  
m e z t á r a k ,  a  m á g n e s s z a la g o k , a  ly u k a s z  
t o t t  s z a la g o k ,  a m e ly e k  a  p r o g r a m n a k  é s  
a z  a d a t o k n a k  h u z a m o s  id  n  á t  v a ló  m e g  
 r z é s é r e  s z o lg á ln a k . E z e k r  l  k ü lö n b ö z   
s e b e s s é g g e l  l e h e t  a  j e le k e t  a  g é p b e  b e v i n  
n i .  P e r i f é r iá s  e g y s é g e k  s z o lg á ln a k  a z

e lo lv a s ta t ju k  a z  o lv a s ó b e r e n d e z é s s e l .  A  
je lek  ennek következtében  m egfelel  
alakban bekerü lnek a gép bels  tároló 
jába. Ez ferritgy  r kb  l áll, a m e ly e k  k é t  
k ü lö n b ö z   m á g n e s e s  á lla p o tb a n  le h e tn e k .  
A z  e g y ik  m á g n e s e s  á lla p o t  1 -e t, a  m á s ik
0 - t  je le n t ,  s  íg y  a  p r o g r a m  1 -e k  é s  0 -á k  
so r o z a ta ik é n t  v a n  je le n .  A  g é p  e  p r o g  
r a m  a la p já n  „ tu d ja ”, m ik o r  m it  k e l l  t e n -

Lemez, mikrokárdokkal

e r e d m é n y e k  k ö z lé s é r e  is. A  g é p h e z  ö s z -  
s z e s e n  6 4  i ly e n  p e r ifé r iá s  e g y s é g e t  l e h e t  
i l l e s z t e n i .

Hogyan m ködik
H o g y a n  m  k ö d ik  a z  E M G  830?  Irá n yít 

sunk ve le  gondolatban egy hengersort. A  
m  ködési program ot el zetesen m ágnes- 
szalagon tá ro ltuk . M o st e z t  a  m á g n e s -  
s z a la g o t  „ b e j á t s s z u k ” a  g é p b e , a z a z  j e le i t

n ie ,  m ik o r  m i ly e n  u ta s ítá s t  k e l l  k ü ld e n ie  
a  k ü lö n b ö z   h e n g e r e k n e k , a  h e n g e r e le n  
d   le m e z  v a s ta g s á g a  stb . t e k in te té b e n . H a  
m o s t  m e g n y o m ju k  a z  „indulj” g o m b o t, a  
g é p  m e g k e z d i a  p r o g r a m  v é g r e h a jtá sá t .  
A  v e z é r m   so r r a  k is z ó l í t ja  a  m e m ó r iá b ó l  
a  p r o g r a m  u t a s ít á s a it  é s  v é g r e h a j ta t ja  
 k e t ,  v a g y is  k is z á m ít t a t ja  a z  a r itm e t ik a i  
e g y s é g e k k e l  a z o k a t  a  k ö z v e t le n  u ta s ítá s o  
k a t  ( e le k tr o m o s  je le k e t ) ,  a m e ly e k e t  a  
g é p n e k  v é g e r e d m é n y b e n  k i k e l l  k ü ld e n ie



a  h e n g e r s o r  b e r e n d e z é s e ih e z .  E z e k  a  j e  
l e k  k ifu tn a k , a  h e n g e r s o r  k é s z ü lé k e i  e z e k  
n e k  m e g fe le l  e n  m  k ö d n e k .

A  d o lo g  íg y  r e n d b e n  is  l e n n e  —  d e  m é g  
s in c s  r e n d b e n . A  h e n g e r s o r  u g y a n is  n e m  
id e á l i s  b e r e n d e z é s  é s  n e m  is  m  k ö d ik  
id e á l i s  k ö r ü lm é n y e k  k ö z ö tt :  a z  u ta s ítá  
so k a t , a m e ly e k e t  a  s z á m ító g é p t  l  kap , 
p o n ta t la n u l  h a j t ja  v é g r e .  Á l la n d ó a n  e lté  
r é s e k  je le n tk e z n e k  a  „ k e ll"  é r té k e k  és a 
té n y le g e s , a  „ iiá n "  é r té k e k  k ö zö tt .  M é r   
m  s z e r e k  á l la p ít já k  m e g  e z e k e t  a z  e l té  
r é s e k e t;  a  m é r  m  s z e r e k  a d a ta i  a  m é r é s -  
p o n tv á ltó k o n , k o n v e r te r e k e n  stb . k e r e s z  
tü l, á ta la k í tv a  b e fu tn a k  a  sz á m ító g é p b e ,  
a m e ly  e z e k e t  f ig y e le m b e  v e s z i  a z  ép p e n  
so r o n  k ö v e tk e z   u ta s ítá s o k  k id o lg o z á sá  
n á l, h o g y  a z  e l t é r é s e k e t  m e g sz ü n te s s e .

Multiprogramozás
A  v i lá g o n  m a  m á r  s o k  „ n y e lv ” s z ü le  

t e t t  a  s z á m ító g é p p e l  v a ló  „ b e s z é lg e té s r e ” 
(A L G O L , C O B O L  s tb .) .  A z  E M G  830 töb b  
i ly e n  n y e lv e n  is  tu d , s  t  k id o lg o z ta k  sz á  
m á r a  k ü lö n  n y e lv e k e t  is , a z  E M G  AXJTO - 
K O D -  óit é s  a  S IM P L E - t .

A  g é p b e n  24 j e lb  l ,  s z a k n y e lv e n  b itb  l 
(0 -b ó l é s  1 -b  l)  á l l  e g y - e g y  „ sz ó ”, u ta s í 
tás. E  24 b i t  h á r o m  b it j é t  fo ly a m a t ir á  
n y í tá s  e s e t é n  a r r a  h a s z n á ljá k  f e l ,  h o g y  
a  b e ls   m o z g a tá s n á l  k ü lö n  is  e lle n  r iz z é k  
a  h e ly e s s é g e t ,  íg y  c s a k  21 b it  j u t  a  tu la j  
d o n k é p p e n i  u ta s ítá s r a .  F o ly a m a t ir á n y ítá s  
e s e té n  u g y a n is  a  h ib á s  a d a to k  a z o n n a li  
é s  h e ly r e h o z h a ta t la n  h ib á t  o k o z h a tn a k :  
így t e h á t  a  3 b i t e s  á ld o z a t  in d o k o lt  é s  
h e ly é n v a ló .  D e  h a  a  g é p e t  a d a t fe ld o lg o  
z á s i  v a g y  tu d o m á n y o s  c é lo k r a  v e sz ik  
ig é n y b e ,  a k k o r  e r r e  a  k ü lö n  e lle n  r z é sr e  
n in c s  s z ü k s é g ,  m in d  a  24 b ite t  f e l  le h e t  
h a s z n á ln i  a z  u ta s ítá s  f e lj e g y z é s é r e .

A z  E M G  8 3 0 -b a n  m u ltip ro g ra m o zá s  v a  
ló s í th a tó  m e g , a z a z  tö b b  p r o g r a m  fu t ta t  
h a tó  r a j ta  e g y sz e r r e . I ly e n k o r  a  v e z é r m   
e lk e z d i  a z  e g y ik  p r o g r a m  v é g r e h a jtá sá t ,  
m a jd  a m ik o r  e b b e n  o ly a n  á llo m á s r a  ér  
e l,  a h o l  a z  a r itm e t ik a i  e g y s é g e t  v á r a k o z  
ta tn ia  k e l le n e ,  m é r t  —  p é ld á u l  —  új a d a  
to k  b e s z ó l ít ta tá s á r a  v a n  sz ü k sé g  a  p e r i  
f é r iá s  e g y s é g e k r  l ,  e lk e z d i  e g y  m á s ik  
p r o g r a m  v é g r e h a j tá s á t ,  h o g y  a z  a r itm e t i  
k a i  e g y s é g  a z a la t t  s e  „ p ih e n je n ”, a m íg  
a z  e ls   p r o g r a m  ú j  a d a ta in a k  a  b e á r a m  

lá s a  f o ly ik  —  a z u tá n  e g y  h a r m a d ik ,  e z t  
k ö v e t  e n  e s e t le g  e g y  n e g y e d ik  p r o g r a m  
l e b o n y o l í t á s á t  k e z d i m e g , i l l e t v e  fo ly t a t ja  
s tb . K ü lö n  v e zé r l p ro g r a m , a  B O S S  ( B a  
s ic  O p e r a tin g  S o ftw a r e  S y s te m , a la p v e t   
o p e rá c ió s  r e n d s z e r )  te r e m t  r e n d e t  a k ü  
lö n b ö z   p r o g r a m o k  k ö zö tt ,  h a tá r o z z a  m e g ,  
h o g y  m ik o r  m e ly ik  p r o g r a m  r é s z e s ü l jö n  
e l  n y b e n .

A z  E M G  8 3 0 -n a k  v a n  s a já t  „ m e n t s z o l  
g á la ta "  is . H a  a z  e le k tr o m o s  á r a m e l lá t á s  
m e g s z  n ik ,  k ü lö n  tá p e g y s é g  lé p  m  k ö d é s  
b e . E z  e le g e n d   h o s sz ú  id e ig  b iz to s í t ja  
a  g é p  b e l s   tá p fe s z ü l t s é g é t  a h h o z , h o g y  
a z  é p p e n  f u tó  p r o g r a m  id e ig le n e s  a d a ta i t  
e g y  „ m e n t  b e r e n d e z é s ” r á ír h a s s a  e g y  
„ m e n t  m e m ó r iá r a ” . M a g a  a  b e ls   tá r o ló  
i ly e n k o r  i s  h  s é g e s e n  to v á b b   r z i a z  a d a  
to k a t ,  i t t  t e h á t  n in c s  s z ü k s é g  „ m e n té s i  
m u n k á la to k r a ”.

1 mp alatt 2 5 0 0 0  m velet
A  g é p , m in d e n t  sz á m ítá sb a  v é v e  40 m i l  

l io m o d  m á s o d p e rc  a la tt v é g e z  e l e g y  ö s z -  
s z e a d á s t.  E z  a n n y it  je le n t ,  h o g y  1 m á s o d  
p e r c  a la t t  25 e ze r  m  v e le te t  v é g e z h e t  e l 
(a m e n n y ib e n  a z  ö ss z e a d á s t  t e k in t j ü k  e g y  
s é g m  v e le t n e k ) .  E z  t e r m é s z e te s e n  e lm a  
r a d  a t t ó l  a  s e b e s s é g t  l ,  a m e ly e t  a  v i lá g  
le g g y o r s a b b , le g m o d e r n e b b  s z á m ít ó b e r e n  
d e z é s e i  é r n e k  e l:  e z e k  m á s o d p e r c e n k é n t  
m ill ió n y i ,  s  t  tö b b  m il l ió n y i  m  v e le t e t  
h a j ta n a k  v é g r e . D e  e z  a  s e b e s s é g  ö n m a  
g á b a n  v é v e  m é g is c s a k  ig e n  n a g y  é s  —  h a  
a  g é p  á r á t  é s  ü z e m e lt e t é s i  k ö l t s é g e i t  
v e s s z ü k  f ig y e le m b e  —  „ o lc s ó b b ” m in t  a z  
ó r iá s o k é .  E z  a  seb esség  a  g y a k o r la t  s z á  
m o s  te r ü le té n  k iv á ló a n  h a s z n o s íth a tó .  
M é g  a z  ú g y n e v e z e t t  v a ló s  id  b e n  fu t ó  
p r o g r a m o k  v é g r e h a j tá s á t  i s  l e h e t  v é  t e s z i :  
i ly e n k o r  a  g é p n e k  o ly a n  g y o r s a n  k e l l  f e l  
d o lg o z n ia  a z  a d a to k a t, h o g y  k e l l   id  b e n  
(v a ló s  id  b e n )  k ü ld h e s s e  k i  u t a s í t á s j e l e i t  
a  g é p i  b e r e n d e z é s e k n e k , a m e ly e k e t  m   
k ö d te t .  E z  a  fo ly a m a t ir á n y ítá s n á l  n é l k ü  
lö z h e t e t le n .  Í g y  a z  E M G  830, n o h a  s e b e s  
s é g  é s  k a p a c itá s  t e k in te t é b e n  n e m  lé p h e t  
v e r s e n y r e  a  le g k o r s z e r  b b  a u to m a tá k k a l ,  
m é g is  e g y  s z in tr e  k e r ü l  v e lü k  a b b a n ,  
h o g y :  u n iv e r zá lis .
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