M¢érndki tevékenységem az elektronikus
szamitogépek ,,6skordban”

Kozma Ldszlo

Ez az ,,6skor” nem is olyan régen volt: az 1930-as évek misodik feléhen.
Az akkor mér ismert elektromos szamolégépek csak annyiban voltak elektro-
mosak, hogy dramhajtotta motor forgatta a mechanikus fogastdrcsés szerke-
zeteket a kézi forgatds helyett. A tényleges elektromos szamitégépnél a prob-
léma beaddsa, a feladat elvégzése és az eredményének kiaddsa drammal
torténik.

Ilyen szdmoldgép elvileg létezett mar az automatikus telefonkoézpontok
miikodésében. A telefonkézpont az elvégzendd feladatot Aramimpulzusok
segitségével kapja meg a hivé eldfizet6ts], azutén a kozpont az igy kapott
informaciét feldolgozza és annak eredményeképpen létrehozza a kivént
osszekottetést. Ekozben a kozpont szdmos logikal funkeidt végez (a szam-
tdrcsa impulzusok osszeaddsa, kddolt formaban vald térolasa, transzlacid,
informéacié tovabbitdsa, utasités sth.). A telefonkozpontok fejlédését az idék
folyaméan ezeknek a logikai funkecibknak fokozédé centralizdldss jellemzi.
Ez a koncentricié mar jelentkezik a nalunk elterjedt Rotary tipusi kézpon-
tokban (7A, és TDU) a regiszterek és vezérl§ dramkorck alkalmazésival.
A logikai funkeidk tovabbi koncentraldséra keriilt sor a Crossbar tipusd koz-
pontokban, féleg az USA-ban Jegelterjedtebb No 5-6s rendszerben, amelyben
8 —10 kozos dramkor, az in. markerek 1atjak el egy 10 000 el6fizetds kizpont
csaknem minden logikai funkciéjit. A legijabb elektronikusan vezérelt
kozpontban a kizos vezérl§ dramkdr méar annyira szdmitogépes, hogy sokszor
annak is nevezik.

A Crossbar kizpontok kidolgozdsa a 30-as évek elejére esik, és e fojlesztés-
sel padrhuzamosan megindult a logikai dramkérsk elméletének kidolgozésa is.
Ennek eredményeként az els§ alapvetd publikacié C. E. Shannon cikke,
amely 1938-ban jelent meg a Transactions of American Institute of Electrical
Engineers folyéirathan ,,An Analysis of Relay and Switching Circuits” cimen.
Ez a cikk a jelfogds kapesold dramkorsk szimbolikus analizisét foglalta Gssze
elsé fzben, és ehhez scgédeszkizként felhasznélta G. Boole angol matemati-
kusnak kb. 80 évvel kordbban kidolgozott — ¢és réla elnevezett - logikai
algebrdjat. Shannonon kiviil tobben kezdtek foglalkozni a kapesold dramkorik
elméletével, elsésorban a New York-i Bell Laboratdérium mérndkei, az elsd
osszefoglald jellegli nagyobb mi azonban csak a hdbora utan, 1951-ben jelent
meg. W. Keister, A. K. Riichie és S. H. Washburn tollibél , The Design of
Switching Cireuits” c. nagysiker{i kényv forméjaban.

Ebben a konyvben mér taldlunk egv jelfogd érintkezékhdl 4llé Gsszeadod-
egységet, amire nem a telefonkozpontokban volt szilkkség, hanem egy automa-
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tikus dijelszamolé rendszer kidolgozdsakor, amelyhez mar a habori el6tt
hozzékezdtek. Ez az AMA rendszer (Automatic Message Accounting), amely-
nek 16 jellegzetessége volt, hogy a dijelszdmolishoz sziikséges informaciét
10 000 eléfizetdnként két db 28 lvukszélességli papirszalagon gyijti ossze
{ezek az informéci6k: helyi hivis esetén a hivé eldfizeté szdma, interurban
hivas esetén, a hivé szamén kivil, a hivott szdma és a hivds kezdetekor még
egy azonossagi szam, amely utébbit megismétli hontdskor). A megtelt szala-
gokat egy kozponti kiértékel§ helyen, tobbezori étrendezcssel, ujabb szala-
gokra lyukasztjik 4t mindaddig, amig az adatok a hivé eldfizeték szima
szerint rendezve egymadas utdn keriilnek. Ezutdn mir konnyt feladat az el§-
fizetGknek kikildend8 szdmldkat automatikusan kidllitani. Ebben a berende-
zéshen volt tehat eldszor szilkség elektromos Osszeadd egységekre, amelyek
jelfogokhdl allottak {ma mér persze ezek is elektronikus elemekbdl allanak).

1938 koriill mér a ,,lovegében légott” az elektromos szamolégép sziikséges-
ségének gondolata. Hogy miért, mi indokelta ezt az igényt, énnekem errdl
akkor fogaulmam sem volt ! Ma persze tudom, hogy a hibords felkésziilés mar
javdban folyt és a lovedékek (rakétdk) irdnyitdgdhoz, illetve elharitisdhoz
volt szikség gyors elektromos szdmolégépekre. En akkor Belgiumban dol-
goztam, az antwerpeni Bell Telephone nevil amerikai cégnél, amely abban az
1dében 14 000 dolgozdjival Eurdpa legnagyobb kizardlag telefonkozpontokat
elGallité vallalata volt. 1938 -1942-es évckben én ott szimolégépeket ter-
veztem, de miel5ts errdl beszélnék, el kell mondanom, hogy hogyan ¢és miért
jutottam ezekhez a specidlis feladatokhoz.

1930-ban, mint fiatal kezd6 mérnok keriiltem a vallalathoz, és par évig
rutin jellegli dramkér tervezési munkakkal biztak meg. Fokozatosan hekap-
csolédtam az Gj jellegli fejlesztési munkakba, részt vettem szdmos eurdpai
orszég (Svéje, Belgium, Hollandia, Olaszorszig stb.) orszdgos automatikus
telefonhdlézatanak, az dn. tdvvilasztdsnak kidolgozdsaban, kézremikodtemn
tovabba 1) tipusia telefonkozpontok (TE és MA) kifejlesztésében. Mindezen
munkaimmal kapesolatban 1934 és 1938 kozott a vallalat tobb mint 25 szaba-
dalmat jelentett be, amelyen feltaldléként én egyediil vagy térsakkal egyiitt
szerepeltem. fgv elég j6 ,.mevem”’ volt, és ¢ koriilmények alapjin dénthetett
a gyar miszaki igazgatéja Ggy, hogy engem bizott meg a szamoldgép fejlesz-
tési munkdkkal, ami akkor nagy megtiszteltetést jelentett szémomra.

1938 elején tehdt kezdett beszédtéma lenni az elektromos szidmoldgép.
Az igazpatd utasitdsa volt, hogy csak olyan alkatrészeket hasznalhatunk fel,
amelycket a gvir a kézpontok szamdra allit elS, kivételt képez az asztali
késziilék, amelyen szdm- és miiveletbillentyiik révén lehet a problémét beadni,
és amely késziildkhez egy két db magnessel rendolkezd morze papirszalagra
gépelG szerkezet tartozott (az egyik mdagnes impulzusokkal bedllitotta a
nyomtatéfejet a kivant dlldsba, a mdsik pedig nyomtatott, és elengedéskor
tovabbvitte a papirszalagot). Ezt a kdsziiléket a gydrban gyorsan Gsszedlli-
tottdk.

En nagy ambicidval, de kis meggy6zidéssel fogtam a munkshoz. Szémomra
akkor ez a munka csak érdekességet jelentett. Egyszerfien oriilltem annak,
hogy teljesen 4j tipusid feladattal biztak meg, de hogy az egésznek mi értelme
van, azt akkor nem tudtam felfogni. Az igazgaté azt fejtegotte, hogy a gyér-
nak a jov6ben méssal is kell foglalkoznia, mint telefonkézpontok gydrtéasaval,
mert minden orszag, amelybe ilyen berendezésekot szillitunk, sajat maga —
tehat nemzeti iparaval - 1gyekszik kifejleszteni részben vagy teljesen fiigget-
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leniil telefonkozpont iparst. fgy azutén a Bell Telephone megrendelései
csokkenni fognak, és ezért kell felkésziilnie més cikkek gyirtdsira is. En ezt
a magyarézatot kétkedve fogadtam, pedig két koriilményt észre vettem és
ezekneck gondolkoddba kellett volna engem ejteniok. Az aramkoroket egy
embernek kellett terveznie a munka természeténél fogva, és az igazgaté igen
gvakran — lényegében siirgets jelleggel — mérte meg a mar elvégzett mun-
kiamat. Az alig kész dramkorsket gyakorlatilag kikaptdk a kezembdl, és ezek
alapjdn egy specidlis kisérleti mthely gyartasukhoz fogott. Miért volt ez
siirgds ? A mésik koriilmény: tudomdsomra jutott, hogy az igazgatd kereste a
New York-i Bell Laboratériummal valamilyen kooperécié lehetdségét e terii-
leten. Tudtommal kitérd valaszt adtak, pedig utdlag kitiint, hogy akkor mér
6k 18 foglalkoztak elektromos szdmolégépekkel.

Az elsd elektromos szdmolégép 1938 dszére elkésziilt és hamarosan m(ko-
dott is. Az Osszeadast decimdlis Osszeadd egységgel végezte el, a kivonast a
szokésos kiegészitd szamokkal torténd osszeadassal, a szorzdst pedig ismétlsds
dsszeaddssal. Osztani nem tudott. A szdmjegyeket akkumuldlé egységek kis
lépésenként miikisds, 11 pontos gépek voltak. A léptetd impulzusokat sorrend-
kapesoldgépek Allitottdk eld. A szédmoldgép szdmolni szdmolt ugyan, de
nagyon lassiinak bizonyult; egy osszeadas 1 — 115 mp-ig tartott, és igy a szorzés
a szorzd szdmjegyeinek szAmatdl fiiggden eltarthatott 5 —10 mp-ig is. Az igaz-
gatém vigasztalt, hogy ez az els§ gép csak tapogatdzé kisérletnek tekintendd,
és most mar tapasztalatokban gazdagodva kezdjek hozzé azonnal egy mésodik,
gyvorsabban miksdd példany elkészitéséhez, amelybdl a lasst sorrendkapesolé
maradjon ki

A gvir miszaki igazgatdja elhatdrozta, hogy a megépitett és fejlesztés
alatt levé szamolégépeket koriilbdstydzza szabadalmakkal. Ezzel kapesolat-
ban el kell mondanom, hogy az antwerpeni Bell Telephone Manufacturing
Company az amerikai ITT (International Telephone and Telegraph) kon-
szernhez tartozott, és a Bell-en kivill még volt vagy hisz gydra Eurdpiban
(koztiik a budapesti Standard Villamossdgi Részvénytirsasdg is, amely az
allamositds utdn Beloiannisz Hiraddstechnikai Gyar elnevezést kapta).
Az eurdpai ITT gyaraknak az osszefogé kozpontja Londonban volt, az Inter-
national Standard Electric Corporation, amelynek szabadalmi iroddja intézte
valamennyi Standard gyér, igy tehat a Bell Telephone szabadalmi idgyeit is.

1938 oktdber és 1942 kozbtit az antwerpent gvar e témakorben 10 szabadal-
mat jelentett be, amelyeken az én nevem szerepelt egyedil vagy tdrsukkal
epviitt feltalaloként. (A tarsfeltaldlok kozil W. Haiton angol allampolgar, a
gyir miiszaki igazgatéja, L. B. Haigh a specidlis kutaté osztdly vezetdje,
szintén angol, valamint J. Kruithof elGbb a tervosztaly vezetdje, majd a néme-
tek bevonulésa utin a gyvar miiszaki igazgatédja, egyébként holland 4llam-
polgar.) Az alabbiakban felsorolom a 10 szabadalom cimét és amennyiben
tudom az elsé bejelentés napjit is. Az els§ 3 szabadalom tdrgyit, minthogy
ezek fotoképidban rendelkezésemre allanak, részletesebben fogom ismertetni:

A két utolsé bejelentés pontos datumit nem ismerem, azt sem tudom,
hogy mit tartalmaz, azt azonban tudom, hogy a feltaldlék nevei kozitt az
enyém is ott van. Az elsd szdmu kalkuldtor utdn, amely 1l lasst volt, régtin
hozzé kezdtem a 2-es szamnhoz; czt védték a 4 — 8 szabadalmak. Nekem 1942
dszén el kellett hagvnom Belgiumot. Ezeket késéhb mondom el, most elészor
ismertetem az els§ harom szabadalmat fotokdpiakkal illusztralva.
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Sorszdm Cim Elsb befelentés mapja
1. Elektromos szémolégép 1938. okt. 21
2. Kalkuldtor berendezés 1938. okt. 21
3. Géptdviréval miGkséds kalkuldtor 1940, febr. 16
4. Kalkuldtor kivdnt pontossiga

eredménnyel 1841. febr. 13
5. Hényados meghatdrozdsa

Wheatstone-hiddal 1941, febr. 13
6. »Subtotal”’-okat kiadd kalkuld-

tor 1941. febr. 13
7. Kalkuldtaor ,allandé szorzé™-val| 1941. febr. 13
8, Kalkuldtor ,,egyszeregy’’ dk-rel 1941, febr. 13
9, Elektromos kalkuldtor 1942,
10, Kalkulator No 4 1942,

Az 1. szabadulom tartalmazza az elsdnek elkésziilt kalkuldtor valamennyi
dramkorének elvi kapesoldsi rajzait és ezek mfikdésének részletes leirdsit.

2,344,885

Patented Mar, 21, 1944

UNITED STATES PATENT OFFICE

2,344,885
ELECTRICAL CALCULATING EQUIPMENT

Ladistas Kozma and Jakeb Kruithof, Antwerp,
Belgium, assignors to Iniernational Standard
Electric Corpatation, New ¥York, N. X.

Application November 9, 1939, Serial No. 303,504

In Great Britaln October 21, 1938
{CL. 23561}

14 Claims.

This invention relates to calculating equipment
and has for its object m construction of calculat-
ing equipment and problem setting equipment
.such that the equipment can be easily handled
by any person without special training.

. According to the maln feature of the invention
a calculating unit comprises means for recording
.any omne of a plurality of different calculation sig-
nals in relation to a pair of numbers, and means

for mogdifying the cperation of the unltary cal-,

cuwlating equipment under control of satd caleu-
tation signal recording means whereby the same
caleulating equipment will perform a plurality ol
different calculations,

The calculating equipment may be arranged {o
.perform addition, subtraction and multiplica-
tion.

‘The {nventicn will be clearly understood from
the following description of &n embodiment
shown In the accompanying drawings in which:

Fig. 1is a key figure showing how Figs. 4A(1)—

©

2

<

“TD{1), #nd 7D(2} when assembled as shown'in
"Fig. .1 form the schematic circuits of the accu-
mulator .portion of a calculating egquipment ac-
cording .to the invention;

“Figs, BA(1), 8A(2), 8B(1), 3B{2), 8T(1), BC(2),

8D(1), and BD(2) when assembled as shown in’

‘Fig. 1 form the schematic circuits of the solu-
tion checking and sending portion of s calcu-
lating equipment according te the Invention:
Figs. 124, 128, 134, 13B, 14A, 14B. 14C, J4E,
154, 158, 15C, 15E, 15F, 164, 16B, 16C, 16E, 18P,
17A, 17B, 17C, 17E, 1TF when assembled as shown
in Fig. 18 form a tlme chart ustrating the op-
eration of the {nventlon (illustrated in Pigs. 3~

8D(2) when employed to perform a typical sum=’

matlon computation;

Pigs. 14Am, 14Bm, 14Cm, 14Dm, 15Am, 15Bm,
15Cm, 15Dm, 1SEm, 16Am, 16Bm, 16Cm, 16Dm,
16Em, 17Am, 17Bm, 17Cm, 17Em and 17Fm when
assembled with previously mentioned Figs. 124,

12E. 13A and 13R in the manner chawn im Die. 1A,

1. abra
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Ezért a szabadalom szokatlanul terjedelmes lett. A sziveg 40 nyomtatott
oldalt, az 4brak pedig 68 oldalt foglalnak le. A szabadalmi leirds 14 igénypon-
tot tartalmaz. A szabadalomban a Standard kézpont Patent Office-a az
antwerpeni dramkordket és leirdst gvakorlatilag teljes egészében lemésolta,
majd megfeleld formaba ontotte. Az elsd bejelentés Anglidban tortént 1938.
okt. 21-én. Erre az elsGbbségi bejelentésre hivatkozva 1939. nov. 9-én az
USA-ban is benyujtotték, és ebbsl lett végiil 1944, mérc. 21-én a 2,344,885
szamit USA szabadalom ,,Electrical Calculating Equipment’’ cimen. E szaba-
dalom elsd oldalat az 1. dbra mutatja fotoméasolatban (1. 31. lapon).
Az els§ 16 sor forditashan a kivetkezdképpen hangzik:

»Hz o taldlmény szdmolé berendezésre vonatkozik és f6 tdrgya egy ilyen szdmold
berendezés megtervezése, valamint a feladatokat bekiildé olyan késziilék, amelyet bérki
— specidlis kiképzésben nem részesiilt személy — kezelni tud.

A taldlodny £6 jellogzotességének megfeleldon a kalkuldtor egység rendelkezik tdrold
eszkizokkel, amelyok kit szdmjeggyol kapesolatban egy sor mfiiveleti jolzés bérmelyxkeb
roégzitoni tudjdk ozéltal boefolydsoljdk az emlitett kalkuldtor egység mikodését, és igy

yanaz a kalkulitor egység tibb kiilonbsz6 szdmitést tud elvégezni.

) A szdmolé berendezéds ugy képezheté ki, hogy dsszeaddst, kivondst és szorzdst tudjon
elvégozni.

A tovdbbiakban a leirds azt is megemliti, hogy mivel a problémét beadé
és az eredményt fogadd kezelSi késziilék a kalkulatorral kizérdlag vezetékkel
van Usszekotve, ezért a kezeldi késziilck €s a kalkuldtor kozé kapesoldgépet
lehet iktatni, igy egy kalkuldtort tibb kezelGi késziilék vehet igénybe, termé-
szetesen nem egvidéhben.

Béar az els§ bejelentés tartalmazza mar a kapesolasi lehet&séget, a londoni
Patent Office érdemesnek tartotta ezt a jellegzetességot kiilon is szabadalmaz-
tatni. fgy keriilt sor ugyancsak 1938. okt. 21-én az els§ angliai bejelentésre,
amelyet 301,596 szdm alatt, 1939. okt. 27-én elfogadtak. Az USA-ban 2,283,999
szdm alatt a szabadalmat csak 1942. mdjus 26-dn adtik meg ,,Caleulating
Equipment’”’ ¢im alatt. Ennek a szabadalomnak els§ lapjat mutatja a 2. dbra
(1. 33. lap).

A lefrds elsd sorainak forditdsa a kovetkezdképpen hangzik:

,»A taldlmdny szémolé berendozésre vonatkozik. A taldlminy eélja gazdasigos médoa
kalkuldciés szolgaltatast biztositani egy sor olyan felhaszndlé szdmara, akiknek a kalku-
Iator haszndlatara csak 1ddnként van 37ukseguk

A 3z4m0l4 berendezés bdrmilyen tipust lehet, pl. eloktromechanikus vagy elektromos,
azonban az Ssszokdttotésok a berendezds és a folhaszindlok kéezilékei kozott minden-
képpen elektromosak . . . Termdszetos, hogy az ismertetolt alapelvek alkalmaeak kinyve-
lési és bankiigyleti szolgdltatisok lebonyolitdsdra is.

A kalkuldtor bdarmilyen szdmoldsi m(ivelet elvégzénére alkalmas Ishet. A berendezés
pl. Gsgzeadhat, kivonhat, szorozhat és oszthat, tovabbd ezek bdrmilyen kombindcidjat
68 méafslo szdmoldsi Teladatot 18 elvégezhet egy sor folhaszndlé szdmira.

A talilminy {6 jellegzotessige egy olyan kalkulitor szolgiltatds, amely legaldbb egy
kalkulitorral rendelkezik, fogadni tud és megold szdmoldsi feladatokat, és kiadja az
eredményt. Tovibhi ]ellegzetessog a tibb kezel6t késziilék, ezek mmdegnke alkalmas a
probléma bekiildésére, a megoldas vételére é2 ennek a bemutatésira a follusznild suse
mira. A kalkulitor berendezés az igényld kéaziilék hivdjeiére reagdl 68 jelok tovdbbité-
sdra alkalmas csatorndt létusit egy szabad kalkuldtor és a hivé késziilék kozott, midltal
szamitdsokat lehel viégezietni a kalkuldtoreral.”
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Patented May 26, 1942 2,283,999

UNITED STATES PATENT OFFICE

2,283,999
CALCTULATING EQUIPMENT

Ladislas Kozma and Jakob Kruilhof, Anlwerp,
Belgium, assignors ta International Standard
Electric Corporailon, New York, N, X,

Applleation October 27, 1929, Serial No. 301,596

In Great Britain October 21, 1928
4 Clalms, (CL 235==61)

‘This inventlon relates to calculating equipment.

The object of the invention Is to provide cal-
culating equipment in an eccnomical manmner
for a number of users each of whom ouly re=
quires to use the equipment occasionally.

The crlculating equipment may be of any de-
sired type, mechanicrl, electro-mechanical, or
electrical, for instance, but the communication
between the equipment and the users’ stations,
or equipments, will be electrical.

It is to be understood that the principles in~
volved can ke applied to accounting and banking
problems, for instance.

10

The calculating egulpment may provide any -

desired calculations. The eguipment can, for in-
stance, perform addition, subtraction, multipli-
cation mnd division, but of course any desired
one or more of these and other calewating factli-
ties may be provided in a calculating service for
a number of operators.

According 1o the main feature of the invention
& calculating service comprises at least one cal-
culating equipment capable of receiving calcula-
tion problems, of performing calculations, and
of transmitting results, & plurality of operator
equipments each comprising problem transe
mitting means, result-responsive means, and
means for indicating results to an operator, call-
respopsive means assoclated with the caleulating
equipments and connected by signal channels to
the operator's equipments, so as to respond to a
call signal from an operator and to connezt an
idle ealeuwlating eguipment to safd operator’s
equipment via g signal channel for use in make~
ing a ealculation sent by the calling operator.

The invention will be clearly understood from
the following description of one embodiment
shown in the accompanying drawings in which:

Fig. 1 1s a black schematic of a centralized cal-~
cnlating equipment involving the invention,

3

3a

4n

are provided, & small equipment SR normally
active for supplying the line circttits with current,
pnd a large normally Inactive eguipment MP
which s rendered active when 2 line circult is
operated to feed the crlculalor eqitipment.

Each of the czlculator ecuipments CEl, CE2
waeay be of any known type which {s controlled by
electric signals representing & problem incoming
over z plurality of conductors and is operative
to transmit over & plurality of conductors sigmals
representing the solution. Each of the cperators’
sets OSt, OS2 may comprise apy known type of
signal sending and signal recelving means that
corresponds to the type of calculator equipments
used, i. e, which is adapted to transmit the ap-
propriate type of signals for representing a prob-
Jem and to print or otherwise indicate the solu-
tior In response to the kind of solutfon signals
transmitted by the celculator equipments, The
preferred forms of calculator equipment and
operators’ equipments are those disclosed in
British patent specification 525,330 accepted
Auvgust 27, 1940, and published in printed form
shortly thereafter as well 85 in U. S. application
Serial No. 303,504, filed November 9, 1939, such
spparatus requiring only 15 wires for the signals
betwecn an operator's set angd a calculator equip-
ment. Accordingly, the present invention is
shown with a switching capacity of 15§ wires be-
iwcen an operator’s set and a calculator unit.
The invention ls, however, applicable quite gen-
erally to electric signaling equipment of al} types,
although its features are particularly advan-
tageous for electrically controllrble calculator
equipments.

General description of equipment

The portions of the operaters® sets OSi, OS2
and caiculator equipments CEI, CE2, which par-
ticularly relate to the present Snvention are

2. dabra

A lefrds tehadt mar emliti az osztdst is, amit azonban csak a mésodik kalku-
ldtorban valésitottunk meg. Egyébként a szabadalmi leirds hirom oldalnyi
sz0veget, ugyanennyi oldal 4brat és mindossze négy igénypontot tartalmaz.

Az els6 kalkulitort a felhasznalé késziilékkel 16 ér kototte ossze. Ennyi
eret a telefonidban ismeretes kapcsolégépekkel nem lehetett keresztiilkap-
cgolni, ezért sorrendkapeeolét alkalmaztam kapesolé céljaira. A No 2-es kal-
kuldtorhan cstskkentettem ugyan a vezetékek szdmét, de vilégos volt, hogy az
igazi megoldéet a teleprinter adja, amely két, ill. négy éren 4t gyorsan és meg-
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bizhatoan miikédik. Az ilyen teleprinter hasznilata csak kalkuldcid céljara
nem bizonyulhat gazdasigosnak, ha ritkdn van sziikség rd. Mi azonban beszél-
tiink tébbszor kombinalt kényvelési, csekk és szadmla nyilvintarté rendszerek-
r8l, és ha mér nem is volt idénk a hédbord kitorése el6tt valamit megépiteni,
a szabadalmat bejelenteltiik , Teleprinterrel miikédd kalkulitor berendezés’
cim alatt. A szabadalmi bejelentés 1. oldalat mutatja a 3. abra.

Ez a 2,645,420 sz4dmd USA szabadalom hivatkozik az 1940. febr. 16-1 angol
els6bbségi bejelentésre. A szabadalom alapvetd jelentiségG volt, ami kitiinik
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This invention relates to eleciric calculator
equipment, and to circwit arrangements for an
accounting system using such eguipment.

According to the main feature of the inven-
tion we provice electric caleulator equipment
adapted to recelve over 2 two-wire line signais
representing a problem to be solved and auto-
maticaily ta trancmit over the same or another

two-wire line signals representing the solution 1

to said problem.

In the preferred embodiment, which will be
deseribed by way of example, signals are trans-
mitted to-said equipment in the well-known
teleprinter 7-unlt code.

The said two-wire line may be permanently
connected to a teleprinter or the circuit arrange=
ment may be sdapted to be a called station In
a teleprinter exchange system so that the elec
tric calculator equipment is accessible to any one
of 2 plurality of teleprinter stations at will. _.

‘These arrangeinents enable the construction
of an accounting system in which ltems to be
Tecorded in an individual account are trans-
mitted in teleprinter code to a storing means
jndividual to the particular account. At prede=
termined times, as for example, at the end of
the cay each of these storing means is connected
in turn to an electric caiculator.

The invention will be better understood from
the following description taken in conjunction
with the accompanying Grawings in which:

Fig. 1 shows 2 circuit arrangement connecfed
on the rieht to an electric calculagor equipment

‘of the kind described in Figs, 10 and 11 of U, S.

Patent No. 2,344,885, pranted to Iadisias Kozma
and Jakob Xruithaf, on Mareh 21, 1644, and on
the left to a teleprinter sube-station;

Fig. 2 shows schematically a circuit arrange-
ment for an accounting system; whilst

(CL. 235—81)

and results in the energisation of relay PC in

the following circuit: Positive battery, reslstance,

line b, teleprinter loop, line @, hack contacts §s3,
, winding of PC, winding of OR, resistance neg-
¢ ative hattery. PC is a polarised retay. the con-
tacts pcl of which are normally spring blassed
to specing pesition 5. OR is the receiving mag-
net of a start-stop receiver, which will be fully
described below. OR energises and PC moves
its contacts pcl into marking position as a result
of the closure of the above mentioned circuit.
Relay LH thcn enerzises in an obvious eircult
and contacts th3 front energlse relays SL and RS

- and over back contacts ¢p2 relay EH.

Relay SL at contacts sit front connects the

motor CSM of a code sehder to the mains M
and relay RS at contacts 75§ connects the motor
CRM of the above mentioned start-stop receiver
to the mains M,
20 ° At front contacts sl4 a cirenit is completed
{for polarised relays PB and PL from positive
battery resistance, contacts si3 front, ssi back,
left hand windings of PB and PL, ground. The
direction of current flow in these windings is
such as {0 cause these relays to move thelr con-
tacts pif and pbl into marking positions m, and
ang holding circuit is ¢losed from -+ telegraph
battery, resistance, contagts pll in marking post-
tion, right hand windings of PL and PB, sil
front, ground, The current in this iast men=
tioned circuit Is small and its infiuence is domi-
nated by that of the current in the left hand
windings, it will, therefore, hold these relay con-
tacts in whatever position they have been placed,
untll they are reversed by current in the oper-
ating windings.

The start-stop receiver above mentioned con-
-slsts af any well-known form of motor driven

-
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az elfogaddsi ddtumokbdl is. Az angol szabadalmat csak a hdbori utén, 1947.
julius 1-én adték meg, igy aztdn az USA szabadalom megaddésa is elhiizédott
1953. jal. 14-ig! Nyilvan nagy vitédk voltak a szabadalmi igénypontok szivege-
zése koriil. Minthogy az USA szabadalmak az elsé bejelentéstdl szamitott
20 év mulva elvesztik érvényességiiket, ezért — ahogyan azt a szabadalom
cimlapja is feltiinteti — a szabadalom lejart 1960. febr. 16-4n. En Belgiumot
1942 végén elhagytam, igy nem tudhatom, hogy mik voltak a nehézségek.

A 4. 4brdn bemutatom a javasolt rendszer blokkdiagramjit (a szabadalmi
leirdashoz tartozé 2. ébra).

Ez a szabadalmi leirds forditdsban a kovetkezd szoveggel kezdédik:

»Ez a taldlmédny elektromos kalkuldtorral kapesolatos és olyan dramkori elrendezésre
;;on_stkozik, amelynek révén egy konyvelési rendszer az ilyen kalkuldtort felhaszndl-
atja.
taldlméany f6 jellegzetessége, hogy egy elektromos kalkuldtort alkalmassd tesziink
jelzések fogadasdra egy kéter(i vonalon keresztiil, amely jelzések egy probléméit kép-
viselnek, majd automatikusan ugyanezen vagy egy misik kéter(i vonalon a kalkuldtor
jelzéseket ad ki, amely a probléma megolddsit jelenti.

Fi. 2.

ST/ ——l
'

aowum
WHLIAM HATTON
LESUIE 8. KAIGH
LADISLAS xaZXmA
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Az ismertotendé példaképpen szereplé megolddeban a jelzések tovdbbitdsa a jol
ismert hételemes teleprinter kédokkal térténik.

Az emlitett kéterli vonal kotheté dllandéan a kalkuldtorhoz, vagy pedig a teleprinter
vonala gépen 4t kapcsolbhatd, és igy a kalkuldtor egy sor teleprinter szdméra vdlik elér-
hetdvé.

Ezck az clrendezések lehetfvé teszik egy olyan konyvelési rendszer kidolgozdsit,
amelyben egyéni kimutatésban rogzitendd adatokat teleprinter kdédok forméjdban
tovdbbitanak egyéni tételeket térolé eszkozokhoz. Meghatdrozott idénkéat, pl. minden
nap végén, az egyes tdrolékat egymds utdn kapesoljik a kalkuldtorhoz.”

A térolé egység az eredeti megolddsban (1940) mégneses huzal volt torls,
befrd, ill. kiolvasé fejekkel.

Az igénypontok hatdsossigét az eredetileg benytjtott szoveggel szemben
csokkenteni kellett. Ennek ¢rzékelésére leforditom az elsé két szabadalmni
igénypontot:

1. ,,Amit mi szabadalomként igényliink, az egy elektromos kalkuldtor rendszer, amely
tartalmaz egy elektrormnos kalkuldtort, egy tdviré kéddokat tovdbbitd kezeldi munkahelyet,
& kalkuldtor és mwunkahely kozé iktatott kéd megkilonboziels dramkort (A 4. dbrén ez
a PHR dramkor. A szerzd megj.), 8 munkahely és az emlitett megkiilénbdztet§ dramkir
kozotti kéterG Geszekotietést, tovabbé szdmos vezetéket a megkiillonboztet§ dramkiirbél
a kalkuldtor felg, amelyeken at csak kalkuldcidban érdekelt kédokat tovAbbitanak,
ugyanceak ez a4 megkilinbdztetd dramkor a betGvalté jelzés vételekor megakaddlyozza,
hogy teleprinter kédok jussanak ¢l a kalkuldtorba és csak matematikai preblémét kép-
vigelé kédok juthatnak he.

2. Az 1. pont szerinti kalkuldtor rendszer, amelyben t6bb teleprinter késziilék lehet,
kapesolégépek a hivé teleprinterek és a rnegkiildnbozteté dramkor kizétt, amelyekben
& kapesolds a hivé dllomdsrél érkezé hivéjel hatdsdra jon létre.”

Ugy tfinik, hogy az 1. igénypont lényegében csak egy diszkriminatorra
vonatkozik, amelyet a teleprinter késziilék és a kalkuldtor kozé iktat, hogy a
teleprmtert esak akkor vegye igénybe, ha arra sziikség van.

Visszatérve a kalkuldtor No 2-re, ennek dramkorei elkésziiltek 1939 tavaszan
és ugyanezen év végén mér mf{ikédott. Mint mar emlitettem, elhagytam a
sorrendkapesolét é€s esak egyfajta kis 11 pontos forgd gépet haszniltam,
amelyek a mindenkori r(,rweredmenyt taroltak. Kz a szamolégép is decimélis
rendszerben dolgozott és tudott osztani. A 8 4jitas a No 1-el szemben az volt,
hogy usszedllitottam jelfogékbdl egy egyszeregy aramkort, amely megadta.
egyszerre a soron kovetkezd szorzénak és a szorzandé Va]amennyi szémjegyé-
nek szorzatdt 10-esekben ¢és 1-esekben. fgy a szorzds ideje lecsokkent két
osszeadas idejére. A gépek 11. pontjit felhaszniltam valamennyi dtvitel egy-
idejli tovabbitdsara.

Maga a kalkulédtor egy kb. 2 m magas, 1 m széles és félméter mély szekrénybe
keriilt és hat kis asztali késziilékrGl volt elérhetd kapesold berendezésen keresz-
til. Ha valamelyik késziilék a hivéd gombjat lenyomta, kis lampa kigyulladisa
jelezte, hogy a probléma bekiildhets. Ha a kalkulétor foglalt volt, akkor vérnia
kellett. A késziiléken volt 10 nyomégomb a szamjegyek bekiildésére, tovabbd

— X .= 6és,, miveletet jelz8 hét billentyli. A tizedes pontot a
megfeleld helyen kellett beadni. A beadott szamok kapacitdsa maximum nyolc
szdmjegy volt (az eredmény 16 szédmjegy). Mindegyik billentyli lenyomasa
egyidejlileg nyomtatisra is keriilt. Az asztali késziilék alig volt nagyobb,
mint egy szokésos telefonkégziilék.

A kivonés az ismert mddon a kiegészit§ szdm OUsszeaddsival tortént. Az
4tvitel jelezte, hogv a kivonds lehetséges volt vagy nem. Az osztds a multipli-
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kécids tdblazat dramkorének segitségével elvben leredukilhaté volt két kiegé-
szitd szdm Osszeaddsdra, azonban elGbb tudni kellett a héinyados szémjegy
értékét. Ennek a meghatarozdsira megvaldsitottam ellendllaésok segitségével
egy olyan Wheatstone-hidat, amelynek ellendllisit két dghan az osztandé és
osztd els6 két szdmjegye hatarozta mog oly mddon, hogy a forgd gépek meg-
felels ellenallisokat kapesoltak be. Az igy analég médon nyert hidnyados nem
mindig volt pontos, mindenesetre a kalkulidtor az igy nyert szdmjeggyel
beszorzott, ¢s a kiegészitd szdmokat hozzdadta: utdna Osszehasonlitotta az
osztandd és oszté els6 két szdmjegylébll képzett ellendllds értékeket, és ha
az osztandd kisebb volt, a hdnyados rendben volt. Ha az osztandé nagyobb
volt, még egy kivonast végzett. Ha nem tudott az ellenélldsok értékébsl don-
teni, akkor megkisérelt még cgy kivondst, amely vagy sikeriilt vagy nem:
ez utébbi esethen visszaadta egyszer az osztét. Ezutdn a hanyadost kinyom-
tatta és folytatta az osztdst egy helyértékkel eltolva.

Egy tsszeadés vagy kivonds ideje 0,5 mp volt, 4 szorzdeé szorzészdmjegyen-
ként 1 mp, osztdsnal pedig kb. egy mp-ként produkélt egy hédnyadost.

1940. majus 10-én a németek megtamadtdk DBelgiumot és par nap muilva
elfoglaltdk Antwerpent. Hatton igazgaté — aki angol allampolgar volt —
természetesen eltfint Antwerpenbdl, de annyi ideje mégis volt, hogy elézéleg
a kalkulétort becsomagoltassa és az USA-ba szillittassa. O maga is hamarosan
odakeriilt. (Ugy Mitszik atté] tartott, hogy a németek Anglidt is megszélljik !)
Ennyire fontosnak tartotta a kalkuldtor gépet? O tudta valdszinileg, hogy
mire kellett ! En sajnos csalidi koridményeim miatt nem tudtam Belgiumot
elhagyni; akkor fogalmam sem volt arrdl, hogy milyen veszélyben voltam,
ha netén a németek engem is befogndnak kalkulator fejlesztéshe. (A szdmolé-
gép nem jutott el az USA-ba. A hdbor utdn megtudtam, hogy a berendezést
szdllit6é hajé eltint, minden bizonnyal egy német tengeralattjaré siillyesztette
cl. Ez lett tehat a No 2-es kalkuldtor siralmas vége, ma is ott nyugszik az
Atlanti-6cedn mélyén.)

A németek hevonuldsa utdn német ellendrzd tiszt keriilt a gydrba. A torme-
lési profilt médositottik, nagy mennyiséghen kellott a németek szdméra
12-csatornéas vivéhulldmu berendezéseket gydrtani. A kiilonb6z4 tipusd teltefon-
kozpontok gyartésa és szillitdsa folytatédott, de csak a semleges és a németek.
altal megszallt orszdgokba {mar ahol Rotary-rendszer volt bevezetve).

A német megszallds alatt a belgdk dgy szabotiltak, ahogyan esak lehetséges
volt. A gvar miiszaki igazgatéja Kruithof — holland dllampolgdr — lett, aki
mar kordibban is segitett a szamolégép elvi alapjainak kidolgozésiban.
Elhatérozta, hogy a németek hita mogott folytatjuk a szdmolégéppel vald
foglalkozést, és az elszdllitott berendezés helyett mogépitjiilk az 0j kalkulatort.
— immar No 3-as jellit - amely a 2-estdl esak kisebb aramkori médositdsok-
ban kiilonbézott. Megéllapodtunk, hogy hogyan vezetjiik féire a német tisztet,
ha az a laboratériumba tévedne, azonban sohasem jott oda, azt pedig, hogy
valaki eldrulja a szimolégéppel valé foglalkozést, senki fel sem tételezte.

Megépiilt tehdt a No 3-as kalkuldtor, o tempé aldbbhagyott, de 1940 végén
mér igy is mikodstt, En igy rédértem jatszani a géppel. Az osztds volt az a
miivelet, amelyben a kalkuldator valamennyi dramkoér részlege részt vett,
tehét a berendezés biztonsigi fokat osztéssal ellendriztiik. Minthogy a kalku-
lator az egyes hinyadosokat egyenként gépelte ki a papirszalagra, igy az osutés
— lévén a gépben ciklikus mivelet — totszés szerint bérmennyi ideig folyta-
tédhatott. Ismeretes, hogy ha az oszté P > 7 és primszam, akkor a hinyadosok
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P-ként, vagy Pf2-ként ismétlédnek, azaz egy ciklus hossza P —1 vagy r -—1,
2

Kivilasztottunk pl. egy négyjegyli primszdmot oszténak, és 1P osztssal
elinditottuk a gépet. Minthogy az asztali késziilék négy mm szalaghosszat
igényelt szimjegyenként, vagyis méterenként 250 szdmjegyet gépelt le, igy
egy négyjegyl primszamnal meg tudtuk elére hatdrozni, hogy hany méternyi
hossznal kell & periodicitdsnak Gjbél elkezdddnie. A gép 6rinként 3000 —3500
hanyadost tudott produk#lni és a ciklus mindenkor pontosan kezdsdstt !

1941 folyamin nekem a szamolégéppel a kovetkez6 jatékos problémam volt.
Ha pl. P = 23, akkor minden 23. hényadossal ugyanazokhdl a szdmokbédl
allé 22 tagn ciklus kezddGdik. Ha az osztandd epy és 22 kozbtt véltozik, a
ciklusok ugyanazokbdél a szamjegyekbdl dllanak, do mindegyik osztandd eseté-
ben a ciklus egy masik szdmjeggyel kezd&dik. Hossz(t heteken 4t azzal kisér-
leteztiink, hogy rajojjiink milyen osszefliggés van az osztandd értéke és a
ciklus kezdete kozott, de nem jottiink ra. Volt valamilyen halviny idedm,
hogy minden osztét primszamokra lehet hontani, és minden osztandoét le lehet
redukélni egy D < P érié€kre, azutdn milyen szép lenne egy tablizat segitadgé-
vel osztani! Dehdt nem is nagyon érdekelt az egész, tulajdonképpen minden-
kit az érdekelt, bogy mikor fognak az angolszdszok partraszallni! Azutén
nem is ambiciondltam, hogy valamilyen eredményt produkéljak. A londoni
radiét hallgatva, valami derengeni kezdett bennem, hogy a kalkuldtoroknak
haddszati jelentéségiik lehet.

Erre rajohetett a gyédr igazgatdja is és ezért 1941 végén ledllitotta a kalku-
latorral kapesolatos munkdkat. En visszakeriiltem az dramkor fejlesztési osz-
talyra. 1942 nyardan a németek is szémolhatiak a partraszillassal, mert akit
csak lehetett, vittek ki a tengerparira az ,atlanti fal” épitésére. A gyartdl
megvaltam, és 1942 végén hazajotiem.

A teljesség kedvéért még elmondom, hogy 1946-ban felkerestem Antwerpent,
ahol a szdmitdgép N 3-at mér szétszedtdk, és épitettek egy maésikat, jelfogdk
helyett hideg katédos gaztoltésii csovekkel mint kétdllapota kapesold elemmel.
Katonai eélokra a hdbori alatt az USA-ban is megterveztek egy nagyméretit
jelfogés szamoldgépet (a Harward egyetemen), akkor lettek készen vele,
amikor az USA belépett a hiboraba. Ez annyiban volt fejlettebb mint az
antwerpeni, hogy lyukasztott papirszalagrél folyamatosan lehetett adatokat
betaplalni. Jelfogos szamoldgépeket a haborid alatt nyilvan méashol is terveztek
(Anglidban, Németorszagban), a német ZUSE cég még a habori utdn is gyir-
tott ilyent. En is megkonstruiltam 1955 —1957 kizott o BME Vezetékes Hir-
addstechnika Tanszékén egy , dskori’”’ jelfogds szdmolégépet didaktikai célra.
A gép kozel tiz évig mikodostt, és nagyon sokféle szamitdsra haszndltuk fel.

Egyébként az elektronikus szamitégépek , 6skora’ akkor ért véget, amikor
az USA-ban megsziilletett az ENIAC gép (Electronic Numerical Intogrator
and Calculator). Katonai célokra kellett, ezért nem szdmitott kollség, élet-
tartam, helysziikséglet, dramfogyasztds (18 000 cs6 volt benne!) Mindenki
tudta, hogy hékés célokra a csives szimitogépek nem fognak bevalni (4llandd
iizomelésnél a csovek élettartama ogy év koril van, hosszi élettartama esévek
esetén !) Tehat jelentkezett tarsadalmi igény valamilyen mds kapesold elem
felfedezésére. Tgy jottek létre a félvezetd eszkizok. Ks ha az elektromechanikus
szdmolégépek képviselik az Gskort, a radidesovek a kozépkort, a félvezetd
eszkozok mar feltétlenil az Gjkort jelentik.
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