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A darazs- ¢€s karcstcincér fajok (Cerambycidae:
Clitini, Lepturini) eltérd ¢léhelyeken mért
diverzitasanak ¢€s rajzasiddszakanak jellemzoi a
Zselicben
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KESZTHELY1 S: Diversity and flight phenological features of Clitini and Lepturini species (Coleoptera:
Cerambycidae) in different habitat of Zselic.

Abstract: This study aims to assess the flight period, abundance and diversity of two Cerambycid tribes
(Cerambycidae: Clitini, Lepturini) in different types of habitats (urbanized, natural oak forest, herbaceous and
mixed forest) of the Zselic region in Hungary.

10 Clitini and 14 Lepturini species were identified during the sampling period (2009-2015). The period of adult
flight activity was from the second week of May until the second week of June Plagionotus arcuatus L. (pi:
10,542), Stenurella melanura L. (pi: 6,209), Stenurella septempunctata Fabricius (pi: 3,992) were the most
abundant species. The most diverse habitat type was mixed forest and quercetum, and the least diverse one was
the urbanized environment.
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Bevezetés

A cincérek (Cerambycidae) Okofaunisztikai felmérései, fajainak gyakorisag-, és
kiilonboz6 éléhelyeik diverzitas vizsgalatai régota az entomoldgusok érdeklédésének
kozéppontjaban allnak (UNGUREANU et al. 2008, PERIS-FELIPO et al. 2011, ADEDUNTAN ¢és
ADEYINKA 2013).

Ennek magyarazata relativ egyszerti hatarozhatésagukban s specialis 6kologiai sajat-
sagaikban keresendd. A csalad fajai kiemelt helyet foglalnak el az erdei 6koszisztémaban,
rendkiviil meghatarozdak az elpusztult faanyag dekompozicios folyamataiban, els6ként
szabaditva fel az elhalt ndvényi szovetekben raktarozott nélkiilozhetetlen anyagokat
(PIMENTEL et al. 1992). A larvaik utat nyitnak a szaprotrof gombak behatolasanak.
Uriilékiik és a hatrahagyott finom ragcsalékuk kivalé tapanyag e mikro- és makrosz-
kopikus lebontd szervezetek szamara (CsOka és KoOvAcs 1999). Természetesen tobb
erdészeti szempontbdl karos fajuk is ismert, melyek az értékes faanyag megragasaval,
annak gazdasagi értékét, eladhatdsagat veszélyeztetik.

Magyarorszagi fajaik szama valamivel t6bb, mint 220 (MERKL ¢és ViG 2010), melyek
kozel 80 szazaléka fasszara ndvényen €1, mig 20 szdzalékot sem tesz ki a lagyszartiakban
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fejlédo fajok szama (CsOKA és KovAcs 1999). KovAcs et al. (2001) szakirodalmi- és
gylijteményi adatokra alapozott eredményei szerint 160 fajuk ismert Somogy megyébol,
melybdl 37 ritka faj, vagy aberracio. A térségrol megjelent faunisztikai munkak szama
csekély (HOrRVATOVICH 1995, LOKKOS 2003), viszont a megjelent tanulmanyok ered-
ményeire alapozottan megallapithatd, hogy Somogy megye, illetve a legerddsiiltebb
részének szamitd Zselic fajgazdagsagban feliilmulja az Alf6ld hasonld értékméroit
(KovAcs et al. 2001).

A darazs- (Clitini) és karcsucincérek (Lepturini) a hazai fas- és lagyszart tarsulasok
egyik leg faj- és egyedgazdagabb nemzetségei (tribus) (KaszaB 1971). Diurnalis fajok,
melyek kedvelik a meleg, napfénynek kitett, szaraz él6helyeket. igy elsésorban faraka-
sokrol, elhalt agrészekrdl, vagy egyes pollenfogyasztod fajaik virdgzo kultarakrol kon-
nyen gyujthetdk. Fajaik zome polifag, de ismertek specializéltabb, sziikebb tapnovény-
és ¢léhely preferenciaval rendelkez6é képvisel6ik is (pl.: Lepturorobusca virens L.,
Stictoleptura erythroptera Hagenbach) (HOSKOVEC és REJZEK 2005, MERKL és ViG
2010).

Tobb éves vizsgalataim, felméréseim célja volt, hogy a kiilonbdzé tarsulasok,
¢l6helyek emlitett rovarcsoportokra vonatkozé fajgazdagsagi, diverzitasi értékeit meg-
hatarozzam. Igy a kapott adatokbol a fokozott antropogén hatasokbol eredd, esetleges
¢l6hely degradacios folyamatokra ramutassak. Emellett célom volt a vizsgalatok célc-
soportjainak szamité darazs- és karcsucincér fajok rajzasidészakanak adott régidban
torténo rogzitése, pontositasa is.

Anyag és modszer

A 2009-2015 iddszakot feloleld vizsgalataim helyszine a Zselic tajvédelmi korzet
Somogy megyei teriilete volt (1. abra). A megye keleti részén talalhato 9361 hektaros
teriilet atlagos tengerszint feletti magassaga 250-300 m, melynek tobb pontjan intenziv
antropogén tevékenység tapasztalhatd (szantofoldi- és erddgazdalkodas). A tajvédelmi
korzet erdei, fas-és lagyszara tarsuldsai valtozatosak. Legfébb értékei a visszaszoruld
mezofil biikkosok. A térség leggyakoribb fas ¢16helyei az égeresek, koris mocsari erdok,
folyami koris-éger erddk, kocsanytalan gyertyanos-tdlgyesek, gyertyanos-biikkosok,
kocsanytalan tolgyesek, illetve egyéb lombos erddk és iiltetvények (LEHMANN 1976,
SALAMON-ALBERT et al. 2010).

A régioban szubmediterran hatas érvényesiil, az éves csapadékmennyiség 730-760
mm, az atlaghdmérséklet 9,8-10°C. PECZELY (1979) abiotikus paraméterekre alapozott
besorolasa a mérsékelten meleg és mérsékelten nedves klimakorzetbe sorolja a régiot.

A Zselicben négy alapvetd ¢él6hely tipus kiilonithetd el, melyeken a diverzitas vizs-
galatok érdekében jellemzden 10x10 méteres mintateriileteket jeloltem ki: (U) urban-
izalt teriiletek (ember altal lakott, vagy miivelt teriiletek, ahol mind az éshonos mind az
idegenhonos fajok megtalalhatdk), (Q) tolgyesek (f6 alkotdi a csertdlgy és a biikk), (E)
elegyes erdok (tarsulas alkoto fafajai a csertolgy, biikk, eziist juhar, korai juhar, lucfenyd,
melyek kis feliiletli lagyszaru tisztasokkal tarkitottak) és a (L) lagyszara novénytarsula-
sok.

A cincérek kifejlett egyedeit farakasokrol, jellemz6 tapnovényekrdl torténd egyeléssel,
lagyszaru tarsulasok fiihalozasaval, illetve cserjék, bokrok kopogtatasaval gytjtottem. A
vizsgélatok 7 évet oleltek fel (2009-2015), melyek minden év marcius elejétdl julius
végéig tartd iddszakaban atlagosan heti egy terepnapot igényeltek. A begyijtott
egyedeket légmentesen zart iivegtégelybe helyeztem, s vattagolyora itatott etil-acetattal
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GPS déhelyek GPS Athelyek
36212530'N 1794551 66'E 36°1948.05'N 17°4758 62'E
3692132 89N 179482837 urbanizilt 3671845 64N 1755450.12°E
462208.28'N 17°4822.35'E 46°1515.13'N 17°4004.30'E
1671522 54N 1794500 06°E 16°1555.00N 1794036 904°E lagysziri
46°1426.63'N 17°4606 32'E 46°1902.26'N 17°4850.96'E
46°1514.53'N 17°465447'E 4692205.27'N 17°4200.63'E
16°1535.96'N 1794753 40'E 1671754 20'N 17°4842.88'E
1671515 41N 1794808 64°E 3692151.62N 1755350 83°E
46°1449.85'N 17°4132.28'E 46°1747.97'N 17°4647.64'E
16°1349.50'N 1794406 S1'E 1671842 62N 1755500 94°E legyes
46°1311.36'N 17°4759.97'E 46°1559.72'N 17°4050.08'E
36°1410.12'N 174218 10°E erdé
1671947 80'N 17°4532.33'E
1671446, 14N 175535 1.14°E

télgyesek

Al |B =7 = |0 || w

HIN |0 T |50 [auf< (< b (O[3 pa [

1. abra: Felvételezési helyszinek, azok éléhely tipus szerinti besorolisa és GPS koordinatai

oltem el. A megfigyelt rovarok egyedszamat feljegyeztem, a begyiijtott rovarokat
KaszaB (1971) monografidja segitségével meghataroztam.

Az adatok feldolgozasa soran megallapitottam az egyes fajok abszolut (ni), relativ
egyedszamat (pi) és gyakorisagat (f) (hany alkalommal keriilt szem ¢lé a faj). Az adott
¢lohelyek fajgazdagsagat (fajok szama), a vizsgalt taxonok fajainak sokféleségét specia-
lis diverzitas indexekkel (Simpson, Shannon Menhinick, Margalef és Berger-Parker
indexek) (CoLLWELL 2009), ill. Rényi-féle diverzitas rendezéssel (TOTHMERESZ 1995)
elemeztem. Az ¢él6helyek és az egyes fajok kozotti sszefliggések meghatarozasara kor-
respondencia analizist végeztem (Matushita index) (BARONI-URBANI €s BUSER 1976).
Ezen kiviil a gy(jtési adatokra alapozva rogzitettem az egyes fajok rajzasfenologiai jel-
legzetességeit. Statisztikai elemzésekhez Microsoft Excel 2007 és NuCosa szoftvercso-
magokat hasznaltam (TOTHMERESZ 1993).
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Eredmények

Az 1. tablazatban lathato a gyijtott fajok listaja, azok abundancia-, illetve a kiilonb6z6
¢lohelyek diverzitasi értékei. A 7 év soran 10 darazs-, mig 14 karcsucincér faj 1276
példanyat jegyeztem fel. Egyedszam és gyakorisag tekintetében élhelyektdl fliggetlen
dominans fajok a Plagionotus arcuatus L. (az 0sszes egyedszam 24,21%-a), a Stenurella
melanura L. (az 0sszes egyedszam 14,26%-a), a Stenurella septempunctata Fabr. (az

1. tablazat: A feljegyzett fajok listaja, abszolit- (ni) relativ (pi) egyedszama, gyakorisaga (f)
és az egyedszamok él6helyek szerinti megoszlisa, illetve az egyes él6helyek diverzitas indexei

¢élohelyek
Ne fajok n | px00|f Ul Q] E] L
Clitini
L. Vdnaglyptus mysticus Iy 0375 |5 3 - 3 5
2. \Chiorophorus figuratus Iy 0375 |5 - 1 4 6
3. |Chiorophorus various 541 1.842 [10] © - - 48
4. |Chvtus arietis 32 1,092 [14] 2 11 19 -
5. \Isotomus speciosus 21 0068 |1 2 - - -
6. |Plagionotus arcuatus 309| 10,542 18] - 189 | 120 -
7. \Plagionotus detritus 70| 2388 |7 - 41 29 -
8. \Plagionotus floralis 36| L1228 [ 5| 10 - - 26
9. |Xvlotrechus antilope 201 L774 |9 - 19 | 33 -
10\ Xvlotrechus rusticus 5 0,171 | 4 - 2 3 -
Lepturini
L. \4losterna tabacicolor 231 0,785 |5 - 4 11 8
12 \4Anastrang. sanguinolenta 2701 0921 |8 6 - 7 14
13.V4noplodera sexguttata 2901 0989 | 7| - - 18 11
14 \Leptura aurulenta 2] 0,068 |1 - i 2 -
15.\Pachytodes erraticus 141 0478 6| - 3 3 8
16.1Pach. cerambyciformis 691 2354 |15) - 9 14 | 4o
17.\Pseudovadonia livida 221 0,751 |6 - - S 17
18 \Rutpela maculata 106] 3,017 |lo| - 21 37 | 48
19 \Stenurella bifasciata 10] 0341 |4 - - 3 7
20.\Stenurella melanura 1821 6,209 [17( - 47 | 23 | 112
21 \Stenurella nigra 46 | 1,569 |[12] - 5 13 | 28
22 \Stenurella septempunctata 7] 3,992 (14 - I8 1 37 | 62
23 \Stictoleptura rubra 23| 0,785 (10| - - 13 10
24.\Stictoleptura scutellata 241 0819 |10} - 14 7 3
megfigyelt fajok szama 6 14 21 17
megfigyelt 6sszes egyedszam 28 | 384 | 404 | 459
Simpson 1-D 0,208 KOkl 0.127]10.119
Shannon H 0,68310,777 REUAA 1.009
Menhinick (M) 1,134 1,045]0,793
diverzitas Margalef (MR) 3.472 YRIPA 6.015
indexek Berger-Parker 0,357 QUEEEPA 0,297 0,244
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Osszes egyedszam 9,16%-a) és a Rutpela maculata Poda (az 6sszes egyedszam 8,30%-a)
voltak. Ritka fajként, az IUCN Europa, és az EU27 voros listas besorolasai szerint ,,LC”
(least concern), potencialisan veszélyeztetett kategoriaba (NIETO és ALEXANDER 2010)
tartozo Isotomus speciosus Schneider darazscincér faj emlithetd, mely mindkét példanya
urbanizalt teriiletr6l keriilt eld. Jelentés faanyagrontoként nyilvantartott fajok is
eléfordultak, mint példaul a mar emlitett keményfa karositd P. arcuatus L., és P. detritus
L. vagy a feny6karositd Stictoleptura rubra L.

Az fajok gyakorisag (f) adatai nagymértékli parhuzamot mutatnak a regisztralt
abszolut- (ni) és relativ egyedszam (pi) értékekkel. A leggyakrabban megfigyelt faj a P,
arcuatus L. (f=18) volt, de szintén sokszor keriiltek szem el¢ a S. melanura L. (f=17), a
R. maculata Poda (f=16), a Pachytodes cerambyciformis Schrank (f=15), a Clytus arietis
L. (f=14) ¢és a S. septempunctata Fabr. (f=14) fajok. Alacsonyabb el6forduldsi gyako-
risaggal, de nagyobb egyedszamban voltak megtalalhatok a teriileteken a Plagionotus
floralis Pallas, a Xylotrechus antilope Schonerr és a Chlorophorus various Miiller fajok.
Mig szorvanyos, alacsony gyakorisaguak voltak az 1. speciosus Schneider, a Leptura
aurulenta Fabr. és a Xylotrechus rusticus L.

A 2. abran lathat6 az egyes fajok él6helyek szerinti megoszlasanak kimutatott ered-
ményei. A Matushita kvantitativ fliggvénnyel végzett elemzés sordn az 1. és 2. tengelyek
85%-ban mutatjak a valddi adatstruktarat. A korrespondencia-analizis kiilon csopor-
tositja az urbanizalt koérnyezetben és lagyszara élohelyeken eléforduld fajokat (C. vari-
ous Miiller, P. floralis Pallas) — melyek mas élohelyen nem fordultak elé — az urbanizalt

NuCoSA 1.05
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2. abra: A vizsgalt fajok él6helyek szerinti megoszlasanak korrespondencia analizissel
kimutatott eredményei [Matushita index (Axis 1 and 2 = 0.9569)].
A szamok a fajok 1. tablazat szerinti sorszamai
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kornyezetben, elegyes erdében és lagyszara él6helyeken eléfordulod fajokat (Anaglyptus
mystius L., Anastrangalia sanguinolenta L.), valamint az egyetlen, csak urbanizalt
kornyezetben eléforduld fajt (1. speciosus Schneider).

A tobbi faj esetében egy tendencia figyelhetd meg: a csoport bal oldalan talalhatok a
lagyszaru élohelyeket preferal6 fajok, melyek kisebb mértékben eléfordulnak az elegyes
erdében, majd a tolgyesben is (P. cerambyciformis Schrank, Pseudovadonia livida Fabr.,
Stenurella bifasciata Miiller), majd fokozatosan az elegyes erd6t preferalok kovetkeznek,
melyek kisebb egyedszamban eléfordulnak a lagyszaru és az elegyes élohelyeken is
(Alosterna tabacicolor De Geer, A. sexguttata Fabr.), mig jobboldalt a tolgyes preferen-
ciaju fajok talalhatok, melyek kisebb mértékben a lagyszaru és az elegyes éldhelyeken
is eléfordultak (P. arcuatus L., P. detritus L., Stictoleptura scutellata Fabr.). Tehat ez egy
¢léhelypreferencia-sor, mely az X tengely mentén halad az urbanizalt él6helytdl a
lagyszaru és az elegyes ¢él6helyen at a tolgyesig. Az Y tengelyen a magasabb értékek felé
haladva az urbanizalt é16hely-preferencia er6sodik. Ezt igazolja a C. arietis L. pozicidja
is, mely az egyetlen elegyes preferencidji, de urbanizalt éléhelyen is el6fordul faj.

Az eléfordulasi, megfigyelési adatokat minden él6hely tipus esetében diverzitasi
szempontbol is értékeltem. A fasszaru tarsulasok minden mérdszam esetében magasabb
értékeket mutattak a 14gyszara tarsulashoz képest (1. tablazat). A tdlgyesek és az elegyes
erd6k darazs- és karcsticincérekre vonatkozo diverzitasa kimagasld volt. A diverzitas-
profilok alapjan (3. abra) egyértelmiien kijelenthetd, hogy az elegyes és a tolgyes
¢léhelyek a lagyszaru és az urbanizalt ¢lohelyeknél diverzebbek. A ritka, és ezért ter-
mészetvédelmi szempontbol értékesebb fajok diverzitasa tekintetében a sorrend: elegyes
(a legdiverzebb), tolgyes, lagyszaru és urbanizalt (a legkevésbé diverz).

o NuCoSf 1.05
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3. abra: A vizsgalt élohelyek Rényi-féle diverzitas rendezésének eredménye
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2. tablazat: A megfigyelt fajok rajzasfenologiai sajatsagai, rajzasidészakai

° faiok marcius aprilis majus jinius jalius augusztus
J L o v e T foc v T o feve ) L foc v T o five | e T v,

Clitini

Anaglyptus mysticus
Chlorophorus figuratus | |

Chlorophorus various

Clytus arietis

Isotomus speciosus i
Plagionotus arcuatus
Plagionotus detritus .
Plagionotus floralis

00O W D —

Xylotrechus antilope

—_
[=}

Xvlotrechus rusticus

Lepturini

11. Alosterna tabacicolor .-] #

12. | Anastrang. sanguinolenta

13. | Anoplodera sexguttata .

14. Leptura aurulenta
15. Pachytodes erraticus
16. | Pach. cerambyciformis
17.| Pseudovadonia livida
18. Rutpela maculata

19. Stenurella bifasciata

20. Stenurella melanura

21. Stenurella nigra .

22. | Stenurella septempunctata l.

23. Stictoleptura rubra .

24. | Stictoleptura scutellata
megfigyelt fajok szama 0] 0] 0o o] 1] 2]5]12] 9[11[17[18]18]13[14]14[11[7[4]3]2]2]0]

Magyarazat: B3N 75-100%-a; B=xN 50-75%-a; M=EN 25-50%-a; FI=EN 0-25%-a; =0 eléfordulas;
YN=a faj Osszes egyedszama

A diverzitas indexek vizsgalatakor a Menhinick-index (M) értékei eltérést mutatnak az
egyéb indexek altal képviselt trendektdl. Ennek magyarazata, hogy e mutaté figyelmen
kiviil hagyja a fajmegoszlast, és els6sorban a fajszamtol fiigg az alakulasa (IzSAK
2001).

Atlagosan a nemzOk megjelenése 1,5-2 honapot olelt fel a mintateriileteken, mely
dontéen majus, junius honapokra esett, de mint lathatdé vannak jelentOs eltérések (2.
tablazat). A legtobb faj majus utolsd hetében, illetve junius elsé harmadaban volt
megfigyelheté. Elkiilonithetdk sziik- és tag iddintervallumban rajzo fajok. Osszességében
a darazscincér fajok imagoinak megjelenése hosszabb ideig tartott, mint a karc-
sucincéreké. Tipikusan rovid ideig rajzo cincérfajok, az A. tabacicolor De Geer, az A.
sexguttata Fabr. vagy a S. scutellata Fabr..

A rajzasid6szak alapjan harom csoportot lehet elkiiloniteni: (1.) déntéen majusban, ill.
junius elején rajzo fajok, mint példaul: A. mysticus L., C. arietis L., P. arcuatus L., ill.
A. sexguttata Fabr., Stenurella nigra L.; (2.) majus, jiniusban rajzé fajok, melyek
rajzasa athuizodhat julius els6 felére. Ide tartozik a fajok zome; (3.) kései fajok, melyek
rajzasa junius végén, julius elején indul és a rajzascsucs juliusra esik. Ilyen cincérek a C.
various Miller, L. aurulenta Fabr., S. rubra L.
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Megyvitatas

A cincér fajok meghatarozo elemei az erdei 6koszisztémaknak, dontd szerepet jat-
szanak él6helyeik dekompozicios folyamataiban. Eléhelyhez, tapnovényeikhez kétédden
jelenlétiikkel-hianyukkal kivaléan indikaljak a kdrnyezetiikben végbemend valtozasokat
(OHsAwA 2008).

A Somogy-megyébdl szarmazd faunisztikai munkak (KovAcs et al. 2001, HEGYESSY
és KovAcs 2003, Lokk0s 2003) értékes lelohely- és tapndvény adatokkal jarultak hozza
sokszintiségére vonatkozo informaciok hianyoztak. A rajzasfenologiai vizsgalatok ramu-
tattak, hogy a Zselic teriiletén a vizsgalt fajok rajzasa majus-jinius iddszakara esik, mely
id6intervallumra iddzitheték az e csalddhoz kdthetd természetvédelmi monitoring- és
faunisztikai felmérések.

A vizsgalat soran védett faj nem keriilt el6, viszont az egyedszam- és gyakorisagi
adatok ramutattak az érintett biotopok jellemzd, dominans fajaira. Az egyediili, ritka
fajnak szamitdé 1. speciosus Schneider kizarélagosan urbanizalt teriileten torténd
eléfordulasa természetesen nem zarja ki erdei tarsuldsokban vald jelenlétét (KaszaB
1971). A regisztralt adatok a szamara kedvezd, lokalis éléhelyének kozelségével mag-
yarazhato.

Igazolast nyert, hogy a valtozatos novény Osszetételll él6helyek sokszintibb izeltlabu
kozosségnek adnak otthont, mig az emberi hatdsoknak kitett éldhelyek Okologiai
degradacidja a faji sokszinliség mérséklédésében is tetten érhetd (SATTLER et al. 2011).
Igy torekedni kell az urbanizacios tevékenység altal érintett és a természetes élettarsula-
sok egészséges egyensulyanak megteremtésére, a természeti értékek védelmére.

Meglep6 a fenyofélékben fejlodo cincérfajok (A. sanguinolenta L., S. rubra L.) magas
egyedszama, mely a Zselic teriiletére korabbi évtizedekben telepitett, floraidegen
lucosok (Picea abies L.) jelenlétével magyarazhato. Napjainkban ezen o6rokzoldek
leromlasa miatt, azok fokozatos felszamolasa zajlik (SzEp 2010). Helytiket elegyes erddk
foglaljak el, mely az emlitett fajok Zselicbdl torténd fokozatos kiszoruldsat vonhatja
maga utan.

A D¢l-Dunantal bizonyos teriiletein, igy Kiils6- és Bels6-Somogyban a kevésbé
kedvez0 szaraz és/vagy erds emberi hatasokkal érintett teriiletekrdl a biikkkdsok visszas-
zoruloban vannak, melyek helyét elegyfat alkoto tarsulasok veszik at (Csiky et al. 2011).
Ez a valtozas jelent6sen érintheti az elsésorban biikkon fejlédé fajokat (S. scutellata
Fabr.), melyek egyedszam csokkenése a vizsgalat évei soran is tetten érhetd volt. Igy
kiemelt jelent6sége van az 6shonos fafajok potlasanak.

Az intenziv erd6égazdalkodast teriiletekrdl eltavolitott sériilt, vagy holt fak hianya is
jelentds hatast gyakorol az szaproxylofag fauna dsszetételére. A holt faanyagban fejlédé
fajok L. aurulenta Fabr., S. bifasciata Miller, S. melanura L. €16helyei tinhetnek el. A
L. aurulenta Fabr. tapasztalt szorvanyos el6forduldsa is ezt a kedvezétlen trendet
tdmasztja ala.

A lagyszaru kulturdk alacsony diverzitasa — fiiggetlentil, hogy a viraglatogato6 cincérek
magas egyedszamban latogattak e tarsulasokat — a helyben fejlodé fajok (csupan a P
floralis L.) mérsékelt szamaval magyarazhato. igy e pollenfogyaszto rovarok nagyobb
fajgazdagsaga a viragzo lagyszartiakkal tarkitott elegyes erd6kben tapasztalhato.
Természetesen valtozatosabb fajosszetételt tapasztaltunk volna az Agapanthiini és a
Phytoeciini tribuszok vizsgalatba vonasaval.
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