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P É C S I M Á R T O N 

A geomorfológiai és negyedkori földtani irodalom igen gazdagon foglalkozik 
Közép-Európa löszfeltárásainak rctegtani és kronológiai tagolásával. Számos, 
részletesen elemzett löszfeltárás közül több ma már „tipus loci" -nak számít. 
Ezek száma napjainkban is egyre gyarapszik, úgyhogy a mintafeltárások össze-
hasonlító vizsgálata, rctegtani helyzetük, az egyes rétegkötegek egymással való 
párhuzamosítása vált szükségessé. ( F I N K 1 9 6 1 , 1 9 6 2 . G Ü N T H E R 1 9 6 1 , G R O S S 
1 9 6 0 , L I E B E R O T H 1 9 6 2 , H A A S E 1 9 6 3 , B R U N N A C K E R 1 9 5 7 , Н Е М У 1 9 6 3 s t b . ) 

A Kárpát-medence is gazdag jelentős löszfeltárásokban, melyeket a közép-
és kelet-európai löszkötegek genetikai, rétegtani és kronológiai tagolása szem-
pontjából szintén alapvetően fontosaknak nevezhetünk. 

•E fe l tá rások közül a l e g n a g y o b b a k m á r k o r á b b a n is fe ldolgozásra kerü l tek , m i n t p l . 
M a g y a r o r s z á g o n A p a k s i f e l t á r á s (BULLA 13. 1933, 1 9 3 8 , SCHERF E . 1 9 3 6 , BACSÁK GY. 1 9 4 2 , 
Á D Á M — M A K O S I — S Z I L Á R D 1 9 5 4 — 5 9 , K R I V Á N P . 1 9 5 5 , H O R V Á T H A . 1 9 5 4 , S T E F A N O V I T S — 
RÓZSAVÖLGYI 1962 , /^EBERA 1955 s t b . ) , a c s e h s z l o v á k i a i N o v e M e s t o (KUKLA—LOZEK—BARTA 
1962), a jugoszláviai Nest in, E r d u t , S l a n k a m e n (MARKOVIC-MARJANOVIC 1953, 1960 és mások) . 

Éppen e célból teszünk elsőnek kísérletet a Kárpát-medence löszfeltárá-
sainak összehasonlító tagolására. Tagolásunk alapjául a löszfeltárásokban elő-
forduló fosszilis talajok, periglaciális tala j fagyjelenségek és a finomrétegtanilag 
vizsgált különböző genetikájú löszrétegek részletes értékelése szolgált. 

A litosztratigráfiai tagolásunkat szoros kapcsolatba hoztuk az egymásra 
következő üledékkötegek paleogeomorfológiai helyzetével és a felhalmozódási 
körülményeiknek, folyamatainak rekonstruálásával. Az ilyen módszerrel végzett 
vizsgálatokkal sikerült megállapítanunk, hogy a magyarországi löszfeltárásokban 
különböző genezisű (eolikus, deluviális, alluviális, proluviális, eluviális) lösz-
kötegek ciklusosán váltakoznak egymással. Mivel a löszfeltárások kronológiai 
tagolása alapvetően összefügg az egymásra lelepülő rétegkötegek genezisével, 
elsősorban ezért tettük a löszfeltárások tagolásának alapjává a litosztratigrá-
fiai módszert. 

I 
I. A téma kutatástörténete Magyarországon 

A K á r p á t - m e d e n c e löszeinek keletkezési körü lményei rő l a l k o t o t t haza i vé lemények 
h o s s z ú múl t r a t e k i n t e n e k vissza. K í n a i expedíciós ú t j á n a k (1877—1880) t a p a s z t a l a t a i a l a p j á n 
id. LÓCZY L. részle tesen foglalkozott. (1893) löszeink eredetével . Vele e g y i d ő b e n a múl t század-
vég i agrogeológia i t é rképezek k ivá ló képviselőinek (UORUSITZKY H . 1898, 1903, TREITZ P . 
1913, INKEY 1878, m a j d CHOLNOKY J . 1910.) ku t a t á sa i a l ap j án a löszöket h á r o m fáciesre külö-
n í t e t t é k el: eolikus, al luviális-mocsári lösz és a Lóczy-féle deluviális völgyi lösz (LÓCZY 1913). 
L ö s z e i n k k i a l aku l á sának periglaciális je l legét és kö rü lménye i t BULLA B. (1933, 1938—1939) 
f e j t e t t e ki a k l i m a t i k u s geomorfológiai szemléletnek megfele lően. A löszkötegeke t a hideg száraz 
glaciál isok a l a t t s zubaer ikus po rbó l diagenezissel képződö t t üledékek c s o p o r t j á b a sorolta. A lösz-
k ö t e g e k között t a l á l h a t ó t a l a j osod o t t , e lvályógosodot t ré tegeket ped ig az interglaciálisojk és 
in te r s t ad iá l i sok nedvesebb , me legebb lomberdők l ímá ja képződményének , fosszilis e rdő ta la jok 
, , B " sz int jének t a r t o t t a . 

A K á r p á t - m e d e n c e lösz fe l t á rása inak — melyek he lyenkén t a 4 0 — 5 0 m- t is elérik — 
kronológ ia i ér tékelése BULLA—SCHERF á l t a l t öbb í zben k i f e j t e t t á l l áspont szer int tö r t én t t ö b b 

* Bevezető e lőadás az I N Q U A 1965. évi magyarország i lösz-sz t ra t igráf ia i a lbizot tságá-
n a k ülésén. 
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m i n t két évt izeden á t . E felfogás ér te lmében a fe l tá rások löszkötegei besorolhatók a penck— 
soergeli glaciális hideg száraz klímakilengések ide jé re , a fosszilis erdó ' ta lajok „ B " sz in t j e i pedig 
interglaciális, i l letve in ters tadiá l i s k l imat ikus v i szonvok megfelelő képződményei (SCHERF E. 
1 9 2 8 , B U L L A B . 1 9 3 3 ) . 

A PENCK A. és SOERGEL W. pleisztocén fö ld tan i megf igyeléseken alapuló kronológiai 
f i nomré t eg t an i beosztását h a z á n k b a n f e lvá l to t t a A BACSÁK GY. á l t a l átdolgozott és kiegészí te t t 
Milankovic-féle pleisztocén csi l lagászat i-égmechanikai kronológiai séma alkalmazása (BACSÁK 
1940, 1942, 1949, 1955). A Milankovic—Bacsák-kronológiá t , ame ly a földpályaelemek negyed-
kori mozgása inak kiszámítása a lap ján készült , t ö b b e n a pleisztocén földtör ténet i t a g o l á s alap-
j á n a k f o g a d t á k e l ( S C H E R E E . 1 9 4 2 , B A R I S S M . 1 9 5 4 , Á D Á M — M A R O S I — S Z I L Á R D 1 9 5 4 , K R I V Á N P . 
1955, SOMOGYI S. 1961 stb.) . BACSÁK kétségtelenül pon tosabban é r t éke l t e ki az egyes pleisztocén 
k l ímaingadozásokat , szerinte többször vol t erdő kia lakulására lehetőség, mint a h á n y j égmen tes 
időszak k i m u t a t h a t ó . T o v á b b á t öbb hideg-száraz pusz ta i löszképző időszakot is k i m u t a t , min t 
az el jegesedések (stadiálisok) száma. R i t m i k u s a n ismétlődő k l íma t ípusoka t t é t e l eze t t fe l az 
egyik glaciálistól a másikig, de a melegszakaszok a l a t t szerinte is m i n d i g erdőta la jok képződ tek . 
Bár a pusz t a i s z tyep ta l a j — csernozjom — k ia l aku lásának lehetőségét SCHERF E. m á r k o r á b b a n 
(1936, 1942) fe lvete t te , mégis ál talános m a r a d t az A nézet, hogy A hazai löszökben t a l á l h a t ó 
fosszilis t a l a jok mindegyike az e rdőta la jok , , B " szint je . 

A löszkötegek vert ikál is tagolása az 1950-es évek végéig csak lassan ha ladt e lőre . A leg-
több m a g y a r löszkuta tó ugyanis a lösz f o g a l m á t az eolikus ú ton fe lhalmozot t és diagenezissel 
á t a l a k u l t ü l e d é k e k r e k o r l á t o z t a . ( S C H E R F , B U L L A , S Ü M E G H Y , M I H Á L T Z , M I H Á L Y I N É L Á N Y I 
I L O N A , K R I V Á N , U N G Á R , Á D Á M , M A R O S I , S Z I L Á R D , M O L D V A Y s t b . ) , S ő t K R I V Á N ( 1 9 5 5 ) m e g f o g a l -
mazása szer int nem a diagenezis teszi a löszt lösszé, hanem sa já tossága i t az eol ikus üledék-
képződés so rán kap ja . 1 E megfogalmazás szerint a z o n b a n a Ká r pá t - m edence dombsági és hegység-
peremi löszeinek tú lnyomó részét ki kellene z á r n i a löszkategóriából . Bár ID. LÓCZY L. mái-
igen régen fe lh ív ta a f igyelmet arra, hogy a Dunán tú l i -dombság ré tegzet t völgyi löszkötegei 
deluviális e rede tűek , ezt a löszt ípust csak helyi jel legűnek vél ték . 

KÁDÁR ú j a b b a n (1954) a Duna-medence löszeinek fluviatilis-eluviális e r e d e t é t hang-
súlyozta , de n e m t e t t k ísér le te t a löszfel tárások kronológiai t ago lására . 

MIHÁLTZ J . a Duna-Tisza közén a fú rá sok vizsgálata a l ap j án néhány t í zméte r mélységig 
lösz, f u t ó h o m o k rétegek, fosszilis t a la jok vá l t akozásá r a uta l t . A löszrétegeket a glaciál isokkal , 
a f u t ó h o m o k és t a l a j sz in teke t pedig az in terglaciá l isokkal hozta kapcso la tba . Ezál ta l e különböző 
üledékeknek kronológiai ér tékelést adot t (1954). A fu tóhomok és a lösz azonban t é r b e n m i n t 
egymás fáciesei is k i m u t a t h a t ó k vol tak (KRIVÁN, KÁDÁR, RÓNAI, BORSY). Ezért a Mihál tz-féle 
ré teg tani , i l letve k l imat ikus tagolás revízióra szoru l t . 

ÁDÁM L. (1954) és MAROSI S., SZILÁRD J . (1959) is fe l f igyel tek a löszfel tárások között i 
ré tegze t t homokos betelepülésekre, melyeket f luvia t i l i s e redetűeknek t a r t o t t a k , és ke le tkezésüke t 
melegebb-nedvesebb kl íma, interstadiái is- interglaeiál is viszonyokkal pá rhuzamos í to t t ák . KRIVÁN 
P. (1955) pedig a közel 50 m-es paksi löszfe l tárásból különböző e lvá l tozo t t löszöket í r t le. Meg-
különbözte t erdős sztyep-, sztyep-löszöket, m e l y e k száraztérszínre hul lo t t porból képződ tek , 
t o v á b b á mocsár i és infúziós löszöket; ez u t ó b b i a k szerinte nedvestérsz ínre hullott p o r b ó l alakul-
t a k ki. De ezeknek a l ö sz fa j t áknak ep igene t ikusan elvál tozott , á t a l a k u l t var iánsai t is feltételezi . 
Az i lyen t í pusoka t a jégmentes , i l letve az e l jegesedés alat t i jégképző (kriofil, szemikriofil) szaka-
szok á t a l a k u l t képződményeinek t a r t j a . Az á t a l a k u l á s szerinte az e rdőta la jképződés h a t á s á r a 
később t ö r t é n t . 

A fentebb ismertetett lösz- és az ú j abb teraszmorfológiai kutatások során 
számos vitás kérdés merült fel ( B U L L A 1 9 5 6 , 1 9 6 0 , K Á D Á R 1 9 5 4 , 1 9 6 0 , K R I V Á N 
1 9 5 5 , P É C S I 1 9 5 6 , 1 9 5 9 ) a periglaciális klíma sajátosságairól és hatásáról az üle-
dékképződésre és a formák alakítására. A vitatott problémák tisztázása érdekében 

* A szak i roda lomban évt izedekre v i s szanyú ló v i ta folyik a lösz és löszszerű üledékek 
k i a l aku lá sának értelmezéséről. Hosszú időn keresz tü l e lu ra lkodot t a Ricl i thofen-féle eolikus 
elmélet, bá r eredet i leg m a g a RICHTHOFEN a k í n a i löszök fe lha lmozódásá t nem c s u p á n eolikus, 
hanem igen jelentős m é r t é k b e n deluviális f o l y a m a t o k r a vezet te vissza. í g y az ő löszkeletkezési 
e lméletére is i nkább illik m a az „eol ikus-deluviál is" magyaráza t , m i n t a pusz tán eol ikus. Az 
u tóbbi év t i zedekben az egész világon nagy s z á m b a n végzett e lemző vizsgálatokat r ö v i d e n úgy 
é r t éke l jük , hogy a lösz- és löszszerű ü ledékek f i n o m porszerű a l apanyagá t t é r b e n és időben 
v á l t a k o z v a különböző f o l y a m a t o k (eolikus, f luvia t i l i s , deluviális, fluvioglaciális stb.) ha lmoz ták , 
ill. h a l m o z h a t t á k fel. T e h á t a löszkőzet s z á r m a z á s á t á l ta lában sem lehe t csupán a szél á l t a l szállí-
t o t t és t e l ep í t e t t por plusz diagenetikus á t a l aku lás sa l azonosítani. 
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újra vizsgálat tárgyává tettük a magyarországi löszöket és a periglaciális t a la j -
fagy jelenségeket. Az átfogó, de ugyanakkor részletes vizsgálatunkat kiterjesz-
tet tük az egész Kárpát-medencére, de összehasonlításokat te t tünk a Kárpátokon 
kívüli periglaciális területeken is. 

Az újabb részletes összehasonlító morfológiai és finomrétegtani vizsgálataink 
alapján2 a nagy löszfeltárásaink rétegkötegeit nem csupán és gyakran nem is 
uralkodóan eolikus löszkötegek alkotják (1. ábra), hanem közöttük több ciklus-
ban is megismétlődve deluviális-proluviális lerakodásokat találtunk (PÉCSI 1 9 6 1 , 

1 9 6 2 ) . STEFANOVITS P . — R Ó Z S A V Ö L G Y I J . ú jabb mikrorétegtaiíi és talajgenetikai 
elemzése során ( 1 9 6 2 ) szintén több rétegzett lejtőlöszköteget konstatált a paksi 
feltárásban. 

A megfigyelési sorozat eredményeként a periglaciális talajfagy jelenségek-
nek olyan változatosságát és gyakori megjelenését állapíthattuk meg, amelyek 
alapján a periglaciális lejtős folyamatoknak, felszínalakító és üledékképző szere-
püknek a korábbi elgondolásoknál lényegesen nagyobb hatást kellett tulajdoní-
tanunk (PÉCSI 1961, 1963. 1964). A különböző periglaciális talajfagyformák, 
szoliflukciós és pluvionivációs eredetű üledékek jelenlétéből az egykori klíma 
feltételeire is következtetnünk lehetett. A ritmikusan egymásra települő külön-
böző genezisű lösz- és löszszerű üledékek arra utal tak, hogy a Kárpát-medencében 
pl. a würm glaciális során is, több fajta periglaciális klíma típus ismétlődött meg 
szakaszosan. 

Mindenesetre a felsőpleisztocén paleogeográfiai kép rekonstruálásánál 
számolni kellett azzal a sajátos körülménnyel, hogv a Közép-Duna-medence 
magas hegységkerettel volt övezve. Ez az orográfiai helyzet, miként ma is, 
magát ;t medence klímáját is erősen befolyásolta, és a medence belsejéből a hegy-
ségkeret felé övszerű zónalitást hozott létre. A Közép-Duna-medence sajátos, 
önálló periglaciális provincia volt az el nem jegesedett. Eurázia periglaciális 
zónáján belül. 

Ezért nem meglepő, hogy éppen a periglaciális talajfagyjelenségek és a 
velük szorosan kapcsolatos deluviális-szoliflukeiós, pluvionivációs-folyamatok 
klimatikus feltételeinek értékelése vezetett el a Kárpát-medencebeli löszfeltárá-
sok rétegeinek genetikai újraértékeléséhez. 

II. A löszfeltárások regionális és vertikális tagolódása, alapvető genetikus 
löszfajták 

A Kárpát-medencebeli löszök térbeli helyzetére jellemző, hogy jelentős 
vastagságú, több fosszilis talajzónával tagolt lösztakarók, csak a dombságok 
és a hegységek lejtőin, lejtős völgyközi hátain, illetve folyóvölgyek oldalain, 
völgyi teraszokon fordulnak elő. Nagy kiterjedésű és gyenge reliefenergiájú 
hordalékkúp kavicsokat lösztakaró nem borít, legfeljebb egy-két méteres 
löszszerű homok vagy vályog. 

1. — A Kárpát-medence nagy kiterjedésű — kb. 105 000 km2 — mély-
fekvésű alluviális síkságán elterülő löszszerű képződménynek csak a felső 1,5—2 

2 Az u tóbbi években kellő f igye lmet fo rd í to t t unk a nagy löszfe l tárásainkban az egyes 
löszkötegek bá rom dimenziós térbeli helyzetére, a le j tő löszök finom rétegzet tségére és a ré tegek 
különböző d inamikus s t ruk tú rá j á r a . E z u tóbbi t pedig összevete t tük a mai , i l letve az egykor i 
domborza t i és fö ld t an i viszonyokkal. 
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m-es rétege m u t a t tömöt t vályogos, löszszerkezetet. Ezt a képződményt a folyó-
vizek ártéri üledékének, fluviatilis eredetű lösznek kell tartani, a lefoly tatot t korábbi 
és ú jabb részletes elemzések alapján,megegyezve ebben számos magyar löszkutató-
val (HORUSITZKY, TREITZ, CHOLNOKY, S C H E R F , K Á D Á R , részben ilyennekminősí-
Tették MIHÁLTZ, SÜMEGHY, MAROSI , FÖLDVÁRI, R Ó N A I , ERDÉLYT és sokan mások). 

2. — A legnagyobb alföldi folyók medence belseji, az ártéri szintnél maga-
sabb homokos hordalékkúpjain — és máshol is — foltszerűen, csupán 1—4 m 
homokos lösz, löszös homoktakaró alakult ki, részben a futóhomok területek 
peremén, részben azok között . Ez utóbbi lösztípust (2. ábra) rendszerint sztyep-
talajok alat t ta lá l juk meg a homok anyakőzet felé egyre jobban homokosodé 
frakcióval. Elterjedése, morfológiai helyzete és szerkezete arra utal, hogy e lösz-
féleség az eolikus homokon eluviális talaj képződési folyamat következtében jött létre 
( K Á D ÁR 1 9 6 0 , P É C S I 1 9 6 2 , B O R S Y 1 9 6 2 , GERASSZIMOV 1964) . 

3. — Medenceperemek, a dombságok és hegységperemek lejtőit köpeny-
ként beborító löszök, illetve löszszerű üledékek feli árasaiban — az utóbbi évek 
finomrétegtani vizsgálatai kapcsán — igen sok helyen у lejtővel párhuzamosan 
és ritmikusan rétegzett üledékkötegeket ál lapítot tunk meg (PÉCSI 1962, 1964). 
Egyes fel tárásokban gyakran az egész szelvényt ritmikusan rétegzett..lejtőlöszök" 
alkotják. Ezek a lejtőlöszök és egyéb löszszerű lejtőüledékek, mint azt már más 
helyen bővebben kifej te t tük, jórészt deluviumok ( P É C S I 1962. 1963, 1964); sa já tos 
periglaciális klimatikus viszonyok között, pluvioniváeió és geliszoliflukció által 
halmozódtak fel. De a mérsékelt klímaviszonyok alatt a csapadék- és hóolvadék 
vizek hatására működő lejtőlemosás is hasonló üledékfelhalmozódást eredmé-
nyezett a lejtők alján és a kisebb völgytalpakon. 

4. — A nagyobb kiterjedésű löszfennsíkokon a lösztakaró vékonyabb, 
a feltárásokban pedig a rétegzellen ún. plató löszök vannak túlsúlyban. De a 
Kárpát-medence legvastagabb löszfeltárásaiban is a deluviális eredetű rétegzett 
lejtőlösz rétegek, a rétegzetlen eolikus településű löszrétegekkel váltakoznak. 
A feltárások részletes elemzése alapján megállapítható volt, hogy az utolsó glaciá-
lis alatt többször megismétlődött a deluviális lejtőlöszök, m a j d a rétegzetlen 
eolikus löszök képződése. Ezeknek az üledékeknek a keletkezése során különböző 
paleogeográfiai viszonyok uralkodtak. A szárazabb, hideg periglaciális klíma-
fázisok alatt a lejtőlöszök felhalmozódása alárendelt volt, dominált az eolikus 
porlerakódás. Ezt bizonyítja az, hogy a hideg száraz periglaciális klímaszakaszok 
alatt képződött fagyékek tölteléke rendszerint futóhomok vagy eolikus por 
(lösz). A humidusabb hideg-klímaszakaszokat a lejtőlemosás, a szoliflukeiós 
anyagmozgatás és felhalmozás jellemezte. Ekkor képződtek a lejtőlöszök, illetve 
általában lejtőüledékek jelentős része (lejtőstundra jelenség). 

5. — Több löszfeltárásban a fosszilis talajszintek (1, 3, 4—7 ábrák) olyan 
nagy számban szerepelnek, hogy azokkal mint külön genetikus képződményekkel 
kell számolnunk, melyek esetenkint. a domborzati viszonyoktól függően, de 
általában az előbbiekben tárgyal taktól eltérő klímafeltételek mellett alakultak ki. 
Mindenesetre számbavételük és keletkezésük körülményeinek feltárása hozzá-
járul a felsőpleisztocén változatos paleogeográfiai folyamatok rekonstruálásához. 

Az olyan klímaszakaszok alatt, amikor a lejtőn a lepusztulás nem működ-
vén, viszonylag nyugalmi periódus volt, és mind deluviális, mind pedig az eolikus 
üledékfelhalmozódás alárendelt szerepet já tszot t , vagy éppen szünetelt, akkor 
a talajképződés került uralomra. Számos löszfeltárás beható és összehasonlító 
elemzése alapján az erdőtalajok mellett a sztyeptalajok néhány típusát is fel-
ismertük (PÉCSI, 1962). Ezek, az elsősorban felsőpleisztocén löszeinket tagoló 
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embrionális sztyeptalajok, csernozjom talaj féleségek és barna színű sztyep-
talajok, továbbá erdős sztyeptalajok. E fosszilis talajtípusok vizsgálata még folya-
matban van, kialakulásuk pontos éghajlati körülményeiről minden esetben még 
határozott ítélet nem alkotható. Annyi azonban bizonyossá vált. hogy a felső-
pleisztocén löszöket nemcsak erdőtalajok, hanem főként sztyeptalajok tagolják. 

A Közép-Duna-medence löszfeltárásaiban a felső-pleisztocén összletben 
a rétegzett lejtőlöszök, a rétegzetlen löszkötegek és az eltemetett fosszilis talajok 
különböző rétegszámban és vastagságban váltogatják egymást. E tekintetben 
a részletes geomorfológiai és üledékszerkezeti megfigyelések alapján néhány álta-
lános összefüggés is megállapítható volt: 

a) A délies kitettségű lejtők és a lejtőlösszel részben vagy egészben kitöl-
tődött dellék (deráziós-völgyek) szelvényeiben uralkodnak a rétegzett lejtő-
löszök, a fosszilis talajok száma több, és gyakoriak a fos&zilis talajokból áttele-
pített rétegzett lejtő hordalék talajkötegek (szemipcdolitok). Az északias szek-
tornak ki tet t lejtők feltárásaiban viszont a rétegzetlen löszkötegek vastagabbak, 
kevesebb az áttelepített talaj . 

b) Csupán a löszkötegek és a talajok egymásutánjának számbavétele 
azonban nem nyújthat hiánytalan eseménytörténetet. A lazaanyagú, löszből 
felépült, jól tagolt dombsági tájakon ugyanis a felső-pleisztocén folyamán gyakori 
volt a relief inverzió. Ezek alapján jelentős mértékű denudációs-eróziós folyamatai ra 
kell következtetni, továbbá a löszrétegsor folytonosságában számottevő hiátusok 
is vannak (3, 4, 5, 6. ábrák). Az eróziós periódusok rögzítése és számbavétele 
szintén elengedhetetlenül fontos a löszszelvények tagolásához. A löszfeltárások-
ban ugyan a diszkordancia nem mindig állapítható meg könnyen, mivel a lejtő-
löszképződés során annak nyomai elmosódhatlak. 

c) A nagy löszfeltárásokban megfigyelhetünk kisebb-nagyobb méretű 
lejtőlösszel kitöltött delieket is, melyek egymás fölött több szintben is megszakítják 
a felső-pleisztocén lösz-, illetve a fosszilis talajkötegeket (1. ábra). Esetenként 
bennük megduplázott talajszintek (sztyeptalajok) vannak. E dellék hosszten-
gelye a lejtő irányában húzódik a fő völgyek vagy nagyobb, tágasabb dellék 
oldalán. E jelenség arra mutat , hogy a felső-pleisztocénen belül számolnunk kell 
delle (deráziós völgy) kimélyítő és az ezt követő feltöltő fázisokkal. A dombság lejtőin, 
egyes vidékeken a késő würmkori delle kimélyítő — deráziós periódus — olyan 
erős is lehetett, hogy a lejtőket tágas, lapos völgyekkel szabdalták fel, amelyekben 
a megismétlődő, a későbbi deílekitöltő fázisok vastag rétegzett lejtőlöszt halmoz-
tak fel néhány sztyeptalajréteggel tagolva. 

d) Gyakori a lehetősége tehát annak, hogy egyes feltárásokban az utolsó 
glaciális alatti szedimentációnak csupán egy kisebb hányada állapítható meg, 
olykor éppen fordított rétegtani sorrendben. ,E jelenségeknek a figyelmen kívül 
hagyása szokott általában alapot adni — még a hasonló módszereket alkalmazó 
kutatók között is — az eltérő kronológiai és paleogeográfiai értékelésekre. 

III. A felső-pleisztocén löszfeltárások üledékképződésének paleogeográfiai 
rekonstruálása 

Az előzőekben röviden ismertettük a Kárpát-medence legjelentősebb lösz-
feltárásaiban eddig felismert genetikus üledékcsoportokat (részletes osztályozást 
lásd 1. táblázat). Egyes üledéktípusok kialakulásának feltételeiről a jelenleg 
adható értékelés helyenként még hézagos. De a mikrorétegtani vizsgálatokkal — 
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az anyagelemző és összehasonlító paleopedológiai módszerek alkalmazásával —-
a korábbi értékeléseknél mégis sokkal részletesebb, dinamikusabb és valószínűbb 
eseménysorozatot sikerült feltárnunk. 

A vizsgált feltárások rétegsorait összevetve sok hasonlóságot állapíthatunk 
meg. A különböző feltárások egyes rétegpsszletei genetikailag azonos típusúak, 
és meghatározott sorrendben követik egymást. Az összehasonlítások azonban arról 
is meggyőznek, hogy e feltárások rétegsorai nem teljesen megegyezőek. Önmagában 
tehát egyik szelvényt sem nevezhetjük ki alapszelvénynek, amelynek segítségével 
a teljes felső-pleisztocén üledékképződés és denudációs folyamatok rekonstruálása 
hézagtalanul várható lenne. Számos löszrétegsor elemzésének tapasztalatait is 
figyelembe véve, célravezetőbbnek ta r to t tuk a több esetben is megismétlődő és 
jellemző rétegsorokat, illetve jelenségeket egy bizonyos mértékig általánosított, 
rekonstruált szelvényben összegezni (8. ábra): E rekonstruált felső-pleisztocén 
litosztrat igráfiai szelvény alapján kíséreltük meg a Kárpát-medence paleo-
geográfiai folyamatainak egymásutánját megállapítani.3 Meg kell jegyeznünk, 
hogy a rekonstruált szelvény alapját a legjobban tagolt löszfeltárások közül 
az egyik, a mendei téglagyár feltárása képezte, amelynek rétegsorát a több 
helyen ismételten előforduló jelenségekkel kiegészítettük vagy csupán kihang-
súlyoztuk. 

1. Utolsó inter glaciális 

A rekonstruált felső-pleisztocén löszrétegsor (8. ábra) alját a mendei-tégla-
gyár lejtőjének talpszintjében — és a környező Monori-dombság több feltárásában 
is — előforduló talajkomplexum képezi. Az ún. „Mendei bázis talajkomplexum" 
barna erdőtalaj „ B " horizontjából és a rája közvetlen települő csernozjom jellegű 
talajból tevődik össze. Az erdőtalaj alat t vékony agyagos homok közbetelepülés, 
ma jd proluviális homok telepszik. A környező feltárások adatai alapján a lösz 
rétegsor itt is erodált felszínre telepszik, miként a Dunántúli-dombságban 
számos feltárásban is így találjuk. A paksi feltárásban ez a jelentős eróziós hiátus 
szintén a hasonló típusú barna erdőtalaj feküjében (kb. 29—30 m között) 
észlelhető, proluviális homokban. Ebből a változó vastagságú néhány dm—m 
vastag homokból wíirm-jellegű ló (Equus sp.) fog és állkapocs töredék került 
elő (KRETZÓI M. megha tá rozása ) . 

Megismétlődő hasonló esetek alapján nagyon valószínűnek t a r t juk , hogy 
a „Mendei bázis ta la jkomplexum" alat t i — fekű homokban felismerhető eróziós 
hiátus a riss-würm interglaciális bélyege, mely erős mediterrán behatású atlan-
tikus klíma alatt képződhetett. Majd a mérsékelt, nedves atlantikus klíma opti-
mum idején alakult ki a barna erdei ta la j . Az Alföld déli peremén, ahol a mediter-
rán klíma hatása az egész interglaciális alatt erősen éreztette hatását, ott vörös-
barna agyagtalajok képződtek (5, 6 ábrák). 

A würm-jégkor kezdete előtt a medencében az e rdő takaró kipusztult a hidegebb és 
szárazabb kontinentális klíma hatására, erdőssztyep-, illetve sz tyepta la jok képződtek több eset-
ben közvetlenül az erdőta la jon. Állandóan fagyot t ta la j még nem alakult ki, de a korábban 
képződöt t barna e rdő ta la j t is a szárazság ha tására mély poligonális repedések szabdal ták fel. 
A repedések mésszel v a g y á ta la j agyagfrakciójával tö l tődtek ki. 

3 A rétegsorok kronológiai beosztása — az alpi nomenkla túra alapján — csupán t á j ékoz ta tó 
összevetésül szolgálhat más területek rétegsoraival. 
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2. Idősebb Würm üledékképző fázisai 

Az interg'laciálist lezáró — majd a vvürm jégkort bevezető csernozjom 
képződését rövid ideig tartó delle kimélyítő fázis, majd hosszantartó deluviális 
lejtőlösz (lejtőüledék) felhalmozódása követte. Atlantikus típusú hideg, nedves 
tél, rövid hűvös nyárral kedvezett a lejtőlemosásnak (pluvioniváció) és a szoli-
flukciónak. Ennek hatására deluviális-eluviális eredetű lejtőlöszök és humuszos 
talajszedimentek halmozódtak fel (Dex). Ezekből az áttelepített rétegekből a 
mendei téglagyárban Equus sp., würmi jellegű, a paksi téglagyárban pedig 
Cervus sp., Bison sp., Coelodonta antiquitatis leletek kerültek elő (KRETZÓI M. 
meghatározása). 

Majd az éghajlat ismét kontinentális jellegűvé vált, nyáreleji csapadék 
maximummal, hideg telek — rövid meleg nyarak uralkodtak, de állandó talaj-
fagy nélkül. Jelentős csernozjom jellegű sztyeptalaj (Basaharc ,,A" talaj), 
illetve az Alföld déli részén halvány vörösbarna morzsás szerkezetű sztyeptalaj 
képződött . 

E talaj kialakulása után a klíma kontinentalitása hosszú ideig tovább 
ta r to t t , még hidegebbé és szárazabbá vált. Hideg löszsztyep éghajlat során elég 
vastag rétegzetlen, feltehetően eolikus-eluviális löszképződés folyt (Ex réteg). 
Bár helyenként ezt a köteget is deluviális közbetelepülés szakítja meg. 

A löszös üledékfelhalmozódást az idősebb würmben újabb, de rövidebb 
periódussal, csernozjom jellegű talajképződési fázis követte, a basaharci tégla-
gyárban sajátosan megduplázott talajréteg több feltárásban is megfigyelhető 
(„Basaharc dupla talajkomplexum"). E talajképződés feltételei a „Basaharc A'' 
ta lajzóna kialakulásához hasonlóak lehettek, félig hideg és mérsékelten száraz 
füves sztyep klíma. 

Ezt a talajképződési szakaszt vékony homokos lejtőlösz, illetve helyenként 
talajszediment rétegek felhalmozódása követte, a pluvionivációs és a szoliflukciós 
folyamatok váltakozó megerősödése következtében. A klíma hidegebb és nedve-
sebb volt, az atlantikus klímaelemek hatása rövidebb ingadozások során érvé-
nyesült. 

Az idősebb würmre jellemző atlanti és kontinentális klímaelemek perio-
dikus váltakozása és kombinációja a Kárpát-medence löszfeltárásaiban változatos 
rétegsort eredményezett. Az idősebb würm rétegsor alja (Dex) és zárótagja (De2) 
deluviális-szoliflukciós és főként lejtőlemosás eredetű képződmény. A közben-
fekvő két csernozjom jellegű talajzóna az idősebb würm anaglaciális klímainga-
dozásainak. relatíve melegebb, „félig hideg"' és mérsékelten száraz kontinentális 
klímaszakaszok emléke. 

3. Középső-würm 

A középső-würmbe sorolható üledéksor túlnyomó részét két vastag lösz-
köteg képezi (E2, E3) a közébük zárt talajkomplexummal együtt . A középső-
würmöt bevezető és hosszú ideig ki tartó hideg-száraz kontinentális jellegű lösz-
sztyep klíma (E2 réteg) képződése az időszak felső harmadában fokozatosan kissé 
nedvessé vált, és hideg-nedves tundra-klíma váltotta fel a D 3 réteg kialakulásakor. 
Ezt azonban egy melegebb humidusahb atlantikus klímaperiódus szakította 
meg, mely alatt a würmön belüli legerősebb eróziós-denudációs folyamat ment végbe. 
A Dél-Alföldön több feltárás egész szelvényében a rétegzett lejtőlösz felett, hatá-
rozott eróziós-denudációs felület fekszik. Néhány cm vagy dm vastag homok-
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rétegbe ágyazott konkréciókavicsok. A medence északi részében ez az eróziós-
denudációs jelenség közvetlenül a középső würmi ta la j képződést megelőzően lehe-
tett , és főként nagyobb delle kimélvülésekben nyilvánult meg: pl. a basaharci 
eltemetett delle kimélyítése. 

A középső-würm rétegsort egy erősen fejlett, több helyen kettős osztat 11 
talajkomplexum osztja meg („Mendei felső —MF— talajkomplexum' ). Geneti-
kailag a sztyeptalajok közé soroljuk. Fekete-barnás színű, morzsás szerkezetű, 
krotovinákkal sűrűn tagolt talajszint. Erre a talajra a mendei téglagyár feltárá-
sában fél méter deluviális lösz következik, majd egy barnásszürke mocsári vályog-
talaj telepszik, melyben szenesedett, fadarabkák találhatók nagy számban. 

Egyes kutatók hajlamosak a felsőpleisztocén rétegsor denudációs hiátusát 
a rákövetkező sztyeptalajképződéssel együtt az utolsó interglaciális bélyegének 
tekinteni. 

A középső-würm felső harmadában fekvő talajkomplexum kialakulása 
nem hosszú ideig ta r tó , mérsékelten száraz erdős sztyep-füves sztyep kialakulá-
sával járt együtt. A mendei felső talajkomplexum feketésbarna talajzónájára 
települő deluviális talajszediment és hidromorf embrionális talaj a gyors ütemben 
lehűlő nedves-hideg klíma emléke,4 melyet löszképző (E3 réteg) erősen száraz 
hideg, hosszantartó kontinentális klíma követett . Ez a réteg már a tágabb 
értelemben vett jungwürm (a többek által ,,WV'-nak tar to t t szakasz) alsó részébe 
tartozik. 

4. Fiatal würm 

A Kárpát-medencében a fiatal würmbe — a magunk részéről — a felső-
pleisztoeéni löszfeltárások félső harmadában előforduló homokosabb és rendsze-
rint rétegzett lejtő löszkötegeket soroljuk. A fiatal würm néha tagolatlan, de 
többnyire egy-két, esetleg több halványszürke humuszos löszzóna (h1 és h2 
rétegek) és két delle képződési fázis is felismerhető benne. 

A fiatalabb w ü r m rétegsor á l t a l ában az alsó humuszos zónával — humuszos lösz — 
kezdődik, amely felet t egy tágas delle — deráziós völgy — következik ré tegzet t lösszel kitöltve. 
A fe l tö l tö t t delle a l a p z a t á n az ősi dßllef ormához igazodóan rétegzett homok, benne apróbb 
iöszkonkréciók vagy ré tegze t t humuszos lösz telepszik. A delletöltelékben a lösz frakció felfelé 
egyre jobban ura lkodóvá válik, de az ív a lakú rétegződés megmarad . Majd ú j a b b halványszürke 
humuszos löszréteggel zárul, mely a l a t t a rétegzettség nem vehető észre. A felső humuszos 
réteg fö lö t t rendszerint kisebb dellékben megismétlődik az előbbi ciklus, azzal a különbséggel, 
hogy a fel tárást lezáró jelenkori csernozjom vagy erdő tala j a la t t 1,5—2,5 in vas tagságban 
rétegzet len a záró löszköteg. A két fáz isban is megismétlődő delleképződés során a löszfelszínek 
lapos embrionális völgyekkel tagolódtak fel, ma jd ezek lejtőlemosással, szoliflukcióval ismét 
lösszel töl tődtek ki: A delle mélyítése a hideg-nedves a t l an t ikus klímaelemek időleges uralomra 
j u t á sa során mehe te t t végbe, míg a delle kitöltődése a hosszabban t a r tó száraz, hideg telű, 
rövid n y a r ú kont inentál is sztyep-klíma fázisokra eshetet t . 

A fiatal würm végére nagyon jellemző a kontinentális és atlantikus klíma-
. elemek uralmának váltakozása. Ez oly módon történt , hogy a posztglaciális-

(preboreális) kezdetére az atlanti klímaelemek egyre hosszabb időre váltak 
uralkodókká, aminek következményeként a delleképződés erőteljesen felújult, 
és a löszfelszínek jelentősen feldarabolódtak. 

A fiatal würm lösz felső szintjéből (3—6 m mélyen a felszín alatt5) a (mag-
daleni) késő gravetti ősember eszközei kerülnek elő (9 . ábra), a leletek között 

4 Ebből a ré tegből Mendén egy m a m m u t b o r j ú m a j d n e m teljes csontváza került elő. 
6 A Paudorf sz in tnél mindig m a g a s a b b rétegben. 
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vörösfenyő (Larix), törpe fenyő (Pinns mugo), cirbolya fenyő (Pinus cembra) 
faszéndarabok meg sztyep- és erdősztyeplakó állatok csontjai kerültek elő. 
Ezekből ritkás erdősültségre is következtetni lehet, hideg-száraz löszpuszta, 
kevés hidegkontinentális jellegű fás vegetációval (GÁBORI M . — G Á B O R I V . 1 9 5 7 , 

G Á B O R I V . 1 9 6 0 , Z Ó L Y O M I B . 1 9 5 8 ) . 

5. A posztglaciálistól napjainkig 
A posztglaciális delle képződési szakasz u t á n a boreális fáz isban a löszfelszíneken, meleg 

kont inentá l i s sz tyepkl íma ha tásá ra , csernozjom képződés indu l t meg, és a dellék kisebb mér-
t é k b e n fel töl tődtek. He lyenkén t a löszfelszínre fu tóhomok is te lepül t . Az a t lan t i fáz i sban alakul t 
ki a jelenkori ba rna e rdő ta la j , melyet az erdői r tások óta a löszön csernozjom képződés v á l t o t t fel. 

De a ku l tú rbeha tássa l p á r h u z a m o s a n a dellék le j tő inek kiszélesedése, vele a t a l a j lepusz-
tu l á sa ismét megerősödöt t . Á dellék és kisebb völgyek t a l p á n je lentős jelenkori deluviális-
kolluviális lösz és t a l a j szed iment ha lmozódo t t fel. Nemegyszer e l t eme te t t holocén humuszos 
t a l a j sz in tek is f e l t á ru lnak az ilyen ü ledékekben. 

D E R L Ö S S A U F S C H L U S S V O N M E N D E 

MÁRTON PÉCSI 

1. Geomorphologische und geologische Verhältnisse 

Die Ortschaft Mende liegt in der Mitte des Gödöllő—Cegléder Hügellandes 
40 km NO von Budapest im Tale des oberen Tápió. An dem Aufbau der Hügel 
nehmen oberpannonische Tone, tonige Sande und reine Sande teil, die von z. T. 
100—200 m Mächtigkeit erreichenden jüngst pliozänen Sanden bedeckt werden, 
welche Diagonal- und Kreuzschichtung; zeigen (»Gödöllö-er Sand« = »Sande des 
Astien«). Die lockeren Pliozän-Sedimente weiden von assymetrischen Fluss-
Längstälern mit der allgemeinen Richtung NW—SO durchschnitten. Ihre S-Hän-
ge sind flach geneigt, die nach N gerichteten jedoch steil. Zwischen diesen 
Tälern haben sich nach SO streichende höhere Längsrücken entwickelt, die 
im allgemeinen von Plateau-Lössen bedeckt sind. Auf den breiten, sanft 
ansteigenden Hängen mit S-Exposition finden sich in der Mehrzahl deluviale 
Gehängelösse. Zwischen die höheren, mit Löss bedeckten Hügelrücken schieben 
sich niedrigere Hügelstreifen ein, die Flugsanddecken tragen. Es sind dies 
einstige Talsohlen mit fluviatilen Sandablagerungen, deren Oberfläche im letzten 
Glazial durch den Wind angegriffen und ihr Material zu Flugsanden angehäuft 
wurde. 

Die Ränder der höher gelegenen, mit Löss bedeckten Hügelrücken wurden 
in N-Exposition stark zergliedert. Z. T. bildeten sich recht, geräumige und tiefe 
Dellen, Derasionstäler. und z. T. Erosions-Derasionstäler. Es sind dies meist 
halbzylindrische, manchmal fast U-Querschnitt zeigende, meist trockene Seiten-
täler, die stellenweise den Nordrand des Längs-IIaupttales stark einkerben. 
Zwischen ihnen erheben sich bloss 100—200 m breite Lössriegel. Der mehr als 
30 m hohe Lössaufschluss der Ziegelei Mende (vgl. Abb. 10—11) befindet sich 
an einem gegen N exponierten, also dem Haupttal zugekehrten Steilhange eines 
solchen langen schmalen Lössriegels. 
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