kutatas eredményeinek sokoldald, konkrét és legmodernebb Usszegezését adjuk
meg (PEcst M.—Somocvyr S. 1967). E kisérleti térképlapunkat tovabbi vélemé-
nyezés és tapasztalatszerzés érdekében vitara bocsatjuk.

Magyarazat a Balaton és tagabb kérnyékének geomorfologiai
térképéhez

Szerkezeti-morfolégiat domborzat-tipusok

A mellékelt geomorfolégiai térképkivagaton abrazolt teriilet a hazdnkban
eléfordulé esaknem minden geomorfoldgiai régi6tipust magaba foglal.

1. A stksdgi geomorfologiar kirzetek koziil példat nyajt: @) dominaléan
akkumuléeids eredetl artéri és alacsonyfekvésti hordalékkip siksagokra (Marcal-
medence kozponti része);

b) a folyami ill. eolikus tledékekkel takart artéri szintnél magasabban
fekvd, és részben eréziésan feldarabolt hordalékkip siksidgra (Papa—Devecseri-
sik, ill. Bels6-Somogy, Mezé6fold);

c) fiatal tektonikus sillyedék-medencékre, hegységelSteri kis medencékre,
turzasokkal elgatolt tGzeges berkekre (Balaton-medence, Sarrét, ill. Kisbalaton-
berke, Nagyberek stb.).

2. A dombsdgi geomorfologmz kérzetekre a }egtlpusosqbb példat a Kiilsé-
Somogyi-dombsig mutatja, mely pannéniai homok- és agyagalapzata és losszel,
tovabba lejts- és volgyi 1osszel fedett, erdzids és derdzids volgyekkel erdsen tagolt
domborzat. De a dombségi relieftipus follelhet§ itt a kozéphegységek kozé ékels-
détt arkos, tektonikus kismedencékben (Zirci-, Bakonybéli-, Porvai-medencék
stb.), vagy a hegységel6terek felszabdalt hegylabfelszinei formajaban is (Péapai-
Bakonyalja, Suri- Bakonyalla stb.).

3. A magyarorszigi geomorfologiar hegységi tipusok koziil f6leg a mezozéos,
sasbérces roghegységekre (E-1, D-1 Bakony), a fiatal bazalt vulkéni takaréhe-
gyekre (Kab-hegy), tanthegyekre (Badacsony sth.) és apr6 rogok formajaban a
paleozéos varisztikus téréses romhegyekre (Polgardi-rogok) talidlunk példakat.
A sasbérces hegységrogoket hosszanta Lektonikus drkok, arkos sillyedések (Mori-
arok, Veszprém—Nagyvizsony- és Veszprém—Devecseri-arok), tovabba hegy-
ségkozi kisebb arkos medencék (Zirci-, Pénzesgy6ri-, Lokiati-, Bakonybéli-
Porvai-medence) kiilonitik el egymastél. A {Gleg tektonikus eredetii medencéken
és arkokon kiviil példakat taldlunk szerkezeti elemektdl (torések, kézetmingségi
kiilonbségek stb.) fiiggd denudaciés hegységkozi medencékre (Pécselyi-, Kali-,
Tapoleai-, Volgyi-medence), s6t — a Keszthelyi-hegység és a Tatika-csoport
kozdtt — interkollin medencére is.

Plandciés-denuddcis formdk

Az erdsen tektonikus feltagoltsig ellenére a Bakony-hegység cgymistol
elszigetelt, killonboz6 magassdgra kiemelt, sasbérces rogeinek tetdfelszine elnye-
sett, plandcids eredetiinek bizonyult. A kiilsG er8k lepusztité tevékenysége dltal
sikka tett — ténkdséditt — tetSfelszineken kivill a sasbérces régék peremeit —
a Tési-fennsik, Balaton-felvidék és a Keszthelyi-hegység el6terében — keskeny
abrdzids szinld kiséri. Az egyes blokkheg)scgeket (s6tétbarna foltok) dltalaban
széles savban hegylabfelszinek is szegélyezik (Py—Q jelzés), melyek {éleg a
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Veszprém—Devecseri, ill. a Veszprém—Nagyvizsonyi torés két oldalan kemény
kézeten, dolomiton klf()rmalt fosszilis pedimentek, mig a Bakony nyugatl és
északi peremén felszabdalt hordalékkipok sorozatabél all.

A DBakony-hegységben a ma megdllapithaté legidGsebb p]anacu’)s
felszinek a kréta 1ddszakban alakultak ki tropusi meleg és évszakosan
nedves éghajlaton végbemend erdteljes kézetmallassal és feliileti leéblitéssel.
Ennek az an. trépust tonkisidésnek a bizonyitékait a Bakonyban a bauxittal
kitoliott tropust kapkarsztos felszineken talaljuk meg, rendszerint eocén mészké-
takaréval elfedve (Nyirdd, Halimba, Feny6f6, Iszkaszentgyorgy stb.). A bauxit-
és laterites mallas nyomai a Bakonyban sok helyen el6fordulnak. Ezek elterje-
dése alapjan feltételezhetd, hotry a trépusi tonkosodés — plandci6 — a kréta idé-
szakban csaknem az egész heg gységre kiterjedt, melynek eredmenyekent a Bakony
teriilete kornyezetéhez viszonvitva alacsony fekvésii, hullamos ténkfelszinné
alakult. Ez a jelent8s kiterjedésii, hajdan meﬂlehetosen egységes tropusi tonk-
felszin a Bakony-térségében a felsGkrétitol “kezddben tektonikus mozgasok
hatdséra siillyedd drkokra ill. emelkedd blokkokra, sasbércekre darabolédott fel.
Az egyes blokkok cmelkedése ill. siillyedése is valtakozé iitemd és irdnyu volt,
igy a harmad idészak folyaman fejlédéstorténetiik is nagyon mozgalmas lehetett.
Nemcsak a hegységkozi medencéket, de idénként némelyik ma kiemelked§ blok-
kot is tenger ontétte el, ill. uledekgyu;to felszinekké valtak. A felsGkréta idészak
6la végbement sasbérces-drkos elmozdulasok mértékére megkozelitd értéket
nyijt a bakonyi bauxit-laterites mallastermékek mai, igen kiil6nboz6 rétegtani és
orogrifiai helyzete (1. 1., 2. dbrdt). Jelenlegi adatok szerint az eocénnel fedett
bauxit eléfordulasok a ‘\vu adtol északra létesitett farasokban 400 m mélyen, az
E-Bakonyban, a Tési-fennsik peremén 400 m magasan is eléfordul. Mashol, mint
pl. a Kéris-hegy kornyékén, tropusi mélldsra utalé kaolinitos virds a(ryagok
400—500 m kozott szinteken fedetleniil is taldlhatok. A Bakonynak a {felsd-
kréta 6ta nagyon eltérd helyzetbe keriilt blokkjai a harmadkor folyamén igen
kiilonbo6z6 kiilsé hatdsoknak voltak kitéve, planaciés felszineik poligenetikus fej-
16désen mentek keresztiil. Ezeket a Bakony teriiletén négy f6bb tipusba soroltuk.

1. Kriptoténk. Csonkilatlan krétaid§szaki - tréopusi tonkfelszinek esak
azokon a blokkokon maradtak meg, amelyek az eocénben megsiillyedtek és
mészkétakard fedte be; ez a kés6bbi lepusztulistél is megévta. Egyes blokkok a
harmadkor sordn tovdbb siillvedtek és helviikon hegységkézi medencék (Pl
Porvai-medence) vagy hegységi eldmélyedések (Stimeg—Devecseri-medence)
alakultak ki. Ezek csoportjait nevezziik kriptotonkéknek (2. dbra), melyek
kupkarsztos felszinén jelents bauxit eléfordulasok vannak, ill. lehetnek.

2. Kiiszobfelszinelk. A krétaidGszaki trépusi tonkfelszin a Bakony egyes
blokkdarabjain hegyldbfelszini helyzetben, vagy alacsony herrységi kiiszobként
maradt vissza. Ide sorolhaték a Déli- és Keleti- -Bakony és a Balaton-felvidék
alacsony fekvésti rogei. A tropusi mallastermékek ill. formdk nagy mértékben
lecsonkolédtak, de maradvauyalk foltszertten felismerhetdk. Helyenként folt-
szerlien vagy nagyon clszértan harmadidgszaki kavies is eléfordulhat. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a hajdani tropusi tonkfelszinen a tercierben id8szako-
san felileti letarolédassal pedimentdcié mehetett végbe. (Pl. Stimeg—Tapolca
kozotti kiiszébfelszin). :

3. Kiemelt, résshen fedett tink. Iibbe a tipusba azok a kiemelt helyzetii
trépusi tonkmaradvanyok tartoznak, amelyek felszinére vékonyabb- vastagabb
iiledék — pl. eocén mészks — ill. miocén kaviestakard borul (1. 1., 2. dbrdt), s
igy kiemelt helvzetiik cllenére is fedettek (szemiexhumalt felszinek). A kréta
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1. dbra. A Bakony-hegység attekint§ foldtani szelvénye (WBIN GY. szerint 1969). 1 = holocén-pleisztocén folyami homok-kavies rétegek és Ontéstalajok; 2 = fels6pannéniai homok-agyag rétegek; 3 = alsopannoniai (pliocén) agyag-mirga dsszlet; 4 = miocén
kavicsos-homokos rétegek (a Dudari medencében felsdoligocén is); 5 = eocén készéntelepes & karbondtos rétegek; 6 = alsdkréta (apti-albai-cenomén) mészks-mészinarga dsszlety 7 = bauxitos képzidmények; 8 = jiura mészks rétegsor; 9 = felsitridsz dolomit-
mészkd dsszlet; 10 — kozépsSlridsz mészks; 11 = alsétridsz aleurolit-marga-nészké Osszlet: 12 = perm homokkd-konglomerdtum rétegek; 13 = felsékarbon granit-porfir; 14 = alsokarbon konglomeratum-agyagpala rétegek; 15 = szilur-devon fillit-krista-
lyos mészk3osszlet; t = kiemelt trépusi tdnkmaradvany; ft = fedett tonk (kriptotdnk), e = exhumalt tnkfelszin, helyenként miocén kavicstakaréval fedve; pe = hegységperemi lépcsG; hy = panndniai abrazids szinl§; h; = hegylabfelszin (pediment);
g = laza kézeten kialakult pleisztocén hegylabfelszin glacis; k = 4tformdlt trépusi tonk kiiszébhelyzeiben; Tét, ., = kutaté [irdsok
Fig, 1. General geological prolfile of the Bakony Hills after GY. WEIN 1969. 1 = I{olocene-Pleistocene fluviatile sand, gravel and alluvial soils; 2 = Upper Pannonian sand and clay; 3 = Lower Pannonian (Pliocene) clay marl complex; 4 = Miocene gravel
and sand strata (including some Upper Oligocene in the Dudar basin); 5 = Eocene coal measures and carbonale stratn 6 = Lower Cretaceous (Aptian, Albian and Cenomanian) limestone and limy marl complex; 7 = bauxite deposits and bauxitic formations;
8 = Jurassic limestone sequence; 9 = Upper Triassic dolomite and limestone complex; 10 = Middte Triassic limestone; 11 = Lower Triassic aleurolite, marl and limestone complex; 12 = Permian sandstone and conglomerate strata; 13 = Upper Carboniferous
granite porphyry; 14 — Lower Carboniferous conglomerate and clay shale strata; 15 = Silurian-Devonian phyllite and erystalline limestone complex; t = uplifted remnant of a tropical peneplain; ft = cryoptoplain, covered peneplain; e = exhumed peneplain,
locally covered with Mioceue gravel; pe = piedmont step; h, = Pannenian step of abrasion; h, = pediment; g = Pleistocene piedmont surface (glacis) developed in loose deposits: k = remodelled tropical peneplain in threshold position;Tét,., = prospect drillings
N
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2. dbra. A Dunantili-kozéphegységben elGfordulé tonkrogok 4ltalinositott morfo]oglax helyzete (P}&CQI M. szerint, 1968) a, a, = elfedett trépusi téonkmaradvany
hegységperemen, vagy hegységksdzi arkos medencében; b = alacsony kiiszobfelszin, a trépusi mallds nyomaival, utélagos pedimentacié lecsonkolta; ¢ = kiemelt, de fedett
trépusi tonkfelszin, harmadkori kaviestakard x.ll(-lepulese sorén pedinientalédott; d = kiemelt és a harmadkorban teljesen Jeesonkolt irépusi ténkmaradvi iny; e = szemiex-
humdlt Kiemelt tinkmarady anyok a harmadkorban (pl. oligocén) podlp]ann]odtak a kristalyos masszivumck elmer(] o, siillyedé darabjaikat kon;]cmudlum takarta be;

—Pl gr = pliocén- plelsztocen kavies; M,~M, = kozépsSmiocén miérga, mészk§ és kavics; E, 1 = kizé szk§; E; d = alséeocén do]onullurmo]ol\ Crb = felsg-
lxr(ta hauxu Trg d = trifsz dolomit; M gr = miocén kavies; M,—M; gr = Imzepso- és felsum)o((-n kavic ’lr J, d.1 = tridsz és jlra mos7ko, dolomit;
O cong = oligocz.n homokkd és konglomerdt 1= Trépusi mallas mzu‘.u]\ anyai; 2 =diszkordancia; 3 = trépusi 16nk kl’lpkursztos maradvanyai; 4="felszini kavicsfoszldnyok
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Fig. 2. Remnants invarious positions and of various forms, due to younger dislocations and Tertiary remodelling of the Cretaceous tropical peneplain of the HungarianMiddle
Mountains. a,—a, = buried remnant on a mountain border or in an intramontane graben basin; b = low marginal plane with traces of tropical weathering, trucated
by subsequenl pedimentation; ¢ = uplifted but still covered remnant, pedimented in the course of the deposmon of ~ Tertiary gravel sheet over it; d = Uplifted remnant,

fully destroyed in the Tertiary; e = Uplifted, semi-exhumed remnants, pcdxplanatcd in the Tertiary (e. g. in the OF ) in the forelands of the crystalline massifs, w ith
conglomerate covers over their subsided portions; P—Pl gr = Pliocene-Pleistocene gravel;, M,—M, = Middle :ne marl, limestone and gravel; E,;1 = Middle
Eocene limestone; E; d = Lower Eocene dolomite detritus; Cr b = Upper Cretaceous bauxite; Try; d = ‘lriassic dolomite; M gr = 'Mlocene gravel; M,—M; gr = Middle and
Upper Miocene gravel and conglomerate; Tr, J, d, 1 = = Triassic and Jurassic dolomite and hmeslnne O cong = ()]woune sandstone and (onglamcraie 1 =Remains of

a tropical weathering, with kaolinite and red clays; 2 = Unconformity; 3 = Needle-karsted remnant of a tropmdl peneplain; 4 = gravel rags on the surface




tropu51 tonk alacsonyabban fekvé blokkrészeire a szarazfoldi kavicstakard a felss-
miocénig halmozédhatott fel a Bakonyt E-rél és D feldl komyezo kristilyos —
varisztid — alaphegységrdl, melynek ez idében a Bakony még hegységi elStere
ill. hegylabfelszine lehetett. A terresztrikus kaviestakaréval fedett blokkok csak
kés6bb, a pliocén-pleisztocén kiemeld mozgisok sorin keriiltek mai kiemelt
helyzetitkbe (Farkasgyepd, Dudar—Zire és Lékat kozstti rogsk stb.).

4.7, té’fel&inek kiemelt tonkmaradednyok. A Bakouynak azok alegmagasabb
hdyzetbe kiemelt rgei tartoznak ide, amelyek felszinén mar trépusi formamarad—
viny vagy méllasi termék nem fedezhet§ fel (Kéris-hegy, Papod Oregfuté stb.).
Kérnyezetiikkben azonban alacsonyabb szinteken (400—500 és 200—250 m) és a
szaraz volgykijaratokban dttelepitett trépusi vorésagyag-foltok, lateritnyomok
fordulnak el§. Legszebb példa erre a Tési-fennsik 220 m-es peremi szintje. Fel-
tehetd tehat, hogy a tetdfelszineket is eredetileg a fels6kréta idészaki tropusi
planacié alakitotta ki, de a harmadid@szak sordn tovabb pusztultak, bar kicmel-
kedésiik a mal magassigba a pliocén végétsl kezdddstt (Tési-fennsik elGtere,
Kéris-hegy krnyéke). A Tési-fennsikon magasabb szintrgl attelepitett kaolinos-
laterites virésagyag pleisztocén térmelékekkel is keverten, a szaraz volgyekkel
tagolt pannéniai édesvizl mészk§ felszinére telepszik, rendszerint a volgykija-
ratokban. A tetdfelszineknek a harmadidészak sordn végbement lepusztulas
modjara és mértékére mas vonatkozasban még nincsenck elegends adataink.

A Bakonyban, ill. a Dunantili-kézépheg ysegben és a hegvségek peremén
cléforduld kaviesos korrelativ tiledékek jelenléte arra utal, hogy a harmadid@szak
sordn a tropusi tonkosodés mar nem lehetett folvamalos, mert a tropusi meleg-
nedves mallas kivetkeztében a folydok homokndl durvabl iiledéket, kavicsot
sem  szallitanak, A kézetek ugyanis helyben agyag- és homokszem nagy-
sdgig mallanak el. Durva klasztikus tiledék csak a tropusok félig szaraz, ill. siva-
tagi zondjaban, vagy az olyan hegységekben képzGdik, amelyek a mérsékelt
ovi z6émdt is elérik. Ezekben az éghajlati zéndkban azonban trépusi mallas ¢és
felitleti lemosdssal Jellemzett tonkdsodés nem megy véghe. Pedimentképzddés-
nek azonban a félig-szdraz v az igazi hazdja. Ezek értelmében a kozéphegysé-
geink teriiletén, lecrahbbls a/ol\ban a szakaszokban, amikor kavics, kavieskong-
lomerdtok rakédtak le, ill. képzddtek (alséoligocén i\avmskonglomerat felss-
ollgocen kavics, a]soguocen acuitdniai, burdigaliai, helvetiai és tortonai, szarmata
pannéniai l\awcsok), trépusi tonkosddéssel nem szamolhatunk viszont a pedl-
mentaciénak hegységelstereket sikka tevd — plandcidés — tevekenysecrevcl igen.
A Bakony teriiletérsl rankmaradt formakbél, az agyagos és kaviesos Korrelativ
tiledékekbdl itélve gy latjuk, hogy a krétaban kialakult és kés6bb kiemelt tro-
pusi ténkmaradvanyokon viltozatos poligenetikus felszinfejl8dés ment végbe.
A harmadid6szak sordn a pedimentdciénak a tréopusi tonkésodésnél erdsebb és
tobbszor visszatéré hatdasa mutathaté ki

legységperemu félsikok, hegyldabu lejisk

A DBakony kiemelked$ nagyobb roghegyeit és magit az egész hegységet
kiilonboz§ felépitésti és kialakuldst enyhén lejts félsikok, ill. kissé erésebb délésti
hegylabi lejtsk ovezik. Ezeket a térképen hegyldbfelszinek néven foglaltuk dssze és
(vildgos okker szinnel) dbrazoltuk. Ezek kozil a dolomitos kemény kézeten
f6ként lapos derazios volgyekkel tagolt, hosszan elnylé kopér, lejt6s félsikokat —
pliocénvégi-pleisztocén — pedimentek formacsoportjiba sorolhatjuk. (Keszthelyi-
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hegység, Déli-Bakony, Papod, Tési-fennsik D-i lejidvidéke). A hegylabfelszinek
tekintélyes részét a hegységrogok feldl érkez§ vizfolydsok a laza harmadkori
iiledéken laterdlis erézidval formaltak ki, szintén a felsGpliocén és pleisztocén
folyaman E formatipus — az un. erézids glacis — hizédik a hegységrogok koze-
lében. Majd a hegységtél tavolodva a bakonyi patakok és kis folyok hordalékkip-
savjaba megy at. Ez utobbi két formatipus felszine, szemben a dolomitok kopar
pedimentjeivel, j6 termétalaja, kivalé mezGgazdaségi teriiletek.

Bazaltsaphkds tantihegyek

Sajitos formatipus a Balaton-felvidéken a hegységperemi ‘denuddcids
Tapolcai- és Kali-medencék kozott sorakozd, csonkakip alaku, bazalttakarés
tanthegyek csoportja. A bazalttakaré pannoéniai laza (agyagos, homokos, kavi-
csos) iiledékekre telepiilt mint kemény, véds kézet, vulkani kratertsltelék stb.
Kemény kézettel védett tantthegyek igen gyakoriak a félig-szaraz éghajlali teriile-
tek hegylabfelszinein, Ugy latszik, a Balaton-felvidéki bazalttakards tanthegyek
is ilyen kériilmények kozatt kezdtek kialakulni a fels6pliocénban a Déli-Bakony
hegylabi el8terében, az E felsl indulo patakok lateralis eréziéjanak eredménye-
ként. Ez a folyamat a pleisztocén egyes félig-szdraz periédusaiban tovdbb folyta-
tédott, parosulva a nedvesebb szakaszok linedris erézids tevékenységével és lejtss
tomegmozgasokkal. A félig-szaraz éghajlati szakaszokban a defllacionak is jelentds
anyagelhordé szerepe lehetett, de nem dénté mértékd, mint ahogy — CHOLNOKY
J. (1900) korabban vélte.

Dombsdagi formdk

A Balatontél D-re a Somogyi-dombsdg fennsikszeri magaslatai (P,—0Q,
jelzési felszinek) és részben a 200—300 m magas vilgyek kézoeti hatak a tome-
dence kialakuldsa elgtt minden valésziniiség szerint — a felsGpliocénben és az
alsépleisztocénben — a Bakony hegylabi el§teréhez tartozott. Rajta folytak
keresztiil a bakonyi patakok a Kapos menti siillyedék felé és a laza anyagu
pannéniai iiledékeket E—D-i irdnya hosszanli volgykozi hdtakra tagoltak.
A meridionalis vélgyhilézatot kb. arra merdlegesen kiformaldédott fiatalabb és
markénsabb volgyek (Zala, Kiskoppany, Nagykoppény vilgyei) szakitottak meg.
Ezek a volgyek erfsen aszimmetrikusak és lépesézéttek. Az E-ra néz8 magas-
meredek volgyoldalak csuszamlasra, omléasra hajlamosak, a D-nek tekintd lan-
kasan elnyalé lejt8k felszinét lapos, erézids-derazios vélgyek és enyhe tereplép-
csék tagoljak. A meridiondlis volgyek kimélyitését CHOLNOKY (1936) a széler6zio-
val magyardzta, ma f6ként a folyévizi eréziénak tulajdonitjik, melyek E—D-i
hegységszerkezeti irdnyok mentén alakultak ki (Marost S.—Szinirp J. 1958).
A volgyek lejt6i 5—10 m vastagon deluvidlis, szoliflukciés eredeti ,,lejt8losszel”
boritottak, s6t, a losztakard gyakran a mai vélgytalpak ald is benyulik —
ez az 1D, Loozy-féle (1913) ,,volgyilssz” — jelezvén azt, hogy a vilgyoldalak for-
malasaban a lejtélemosds, lejtds témegmozgdsok is résztvettek. A Somogyi-domb-
ség volgykozi hatait tagolé tereplépesSket is befedd lejtds losztakaré rétegei-
nek a domborzattal — a lépes6k homlokzata délése arra
enged kévetkeztetni, hogy a fentebb emlitett ,,tereplépes6k’ krioplanécios ere-
detiiek, vagy legalabbis krioplanicioval elegyengeteti, részben elsimitott szer-
kezeti 1épestk
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Kisebb erézids és akhkumuldcids formdak

A Bakony tulnyoméan dolomitbél és mészkébdl felépitett rogein gyako-
riak a szerkezeti vonalak mentén kialakult karsztos vélgyek. Tobbségiik medre
az év nagy részében sziraz, egyes szakaszokon a vilgyoldalak kanyonszertien
meredekek (Gerence-, Cuha-vélgy sth.). Karrosodott meredek sziklafalak sokfelé
el6fordulnak, az utébbiak csoportosan jelentkeznek Varpalota és Veszprémkozott.
A kip- 1ill. kupola alakii dolomit kéboresk kialakulasanak részletes magyarazata
még véarat magéra. Egy résziik lehet derdzids tantihegy, mely a pleisztocén glacia-
lis éghajlata alatt az egyes kevésbé fagyveszélyes dolomittombiok kipreparals-
dasa révén keletkezett. A durva, fagyaprozta dolomittérmeléket a szoliflukcid, a
finom dolomitport pedig a szél hordta, halmozta at.

Felszini karsztos formdkban a Bakony nem nagyon gazdag. Viszont a rog-
peremeken elé6bukkané néhiny bévizd karsztos forras (Tapolea, Tapolcafd,
Gyulafirdtot) és a hegységkozi medencék mélyén fekvd karsztvizben gazdag
iiregek (kriptohelyzetii barlangok) jelenlétiikre engednek kovetkeztetni.

Ezek karszios vizbetoréseikkel a medencék szén- és bauxitbanydszatat
allandéan veszélyeztetik.

A hegységek, dombsigok lejtdit vastagabb-vékonyabb (5—20 m) 16sztakaré
egyengeti el. A hegységeken a kézettormelékes, rétegzett ,lejtélosz”, a Somogyi-
dombséigban a vilgycket is kitolt§ ugyancsak rétegzett és homokos ,,vélgyi
16s2”" gyakori. A 1osszel és 1szszerti illedékkel fedett erdsebb lejtékon az arkos,
erézios vizmosisok, mig a lankas lejt8kon lapos tal kereszimetszell derazids
volgyek nagy szdmban fordulnak el8.

Sajatos formak a Balatoni Rivierdn az Gn. sédek — kispatakok — hor-
dalékkap sorai 110—120—150 tszf. magassigokban. A D-i partmentére a tavi
homokturzasok is, és 110150 m koézott 2—3 szintben is el6forduld. tavi tera-
szok, ill. szinl6k jellemz8ek. A Keszthelyi-hegység, a Balaton-felvidék és a Tési-
fennsik D-1 peremén 180—200 m koézdtti magassagban pedig keskeny savban
panndniai abraziés szinl§ maradvényai is felismerhetdk. Mig a balatonakarattyai
partokat a lejtdcsuszamléasok, a Keszthelyi-6blozetet a feliszapolédas, a D-1
Balaton-partot pedig a hullimverés veszélyezteti. A folyamatok mindegyike
ellen miiszaki beavatkozasra van sziikség.

A geomorfolégiai térkép litologiai alapja

A domborzatot befedd kdzetek abrazolasanal a térkép a talajképzé, ill.
kozvetleniil a lelszinen levd képzEdményekrsl ad mennyiségi és mindségi infor-
méciét. A domborzatot felépitd szilard, ill. laza k§zeteket — geolégiai formacié-
kat — csak ott, és olyan mértékben tiintettiik fel, ahol kozvetleniil a felszinen
vannak. Ha azonban a dolomilot, mészkévet, bazaltot, panndniai agyagot,
homokot stb. az dtlagos talajszelvénynél vastagabb eluvidlis malladék, ill. 16bb
mint 1 m deluvialis tormelékes kézet fedi be, akkor az utébbiakat tiintettiik fel.

Az eluviumok esetében a jelkules tajékoztatast nyujt arrdl, hogy az agya-
gos malladék vagy kézettérmelék milyen alapkézeten alakult ki. Az 1 m-nyire
kivékonyodé cluvidlis és deluvialis iiledéktarté alatt fekvs alapkdzetet ablak-
szer(i foltokban jeleztiik. Kettds iiledékréteg dbrazolast alkalmaziunk pl. t6zeg,
tézegsar, réti-, lapi agyag képzédményekkel boritott medencékben is, ahol ezek
vékony rétege alatt mésziszap talalhaté, ill. artéri volgytalpakon, ahol az éntés-
iszapréteg alatt 1—2 m mélységben folyami homok, kavics telepszik.
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A térkép litolégiai jelzéset egyrészl kinnyen Lajékoztatnak a kézetek ¢és
iiledékek tula]donsagauol s7<,mcse0551etuteluol, masrészt szarmazasarol ill.
leiilepités modjarél. A folyovizi iiledékek pl. vizszintes, az eolikus ﬁledékek
fiiggbleges, a lejtdiledékek ferde sth. elrendezési jeleket kaptak. A jelek a nem-
nemzetkdzi foldtani, geomorfolégiai gyakorlatban dltaldnosan alkalmazott szim-
bélumok.

A felszini formdk fora

& domborzati formak kordt a geolégiai térképeken hasznélatos kiemelt
betiik jelzik. Kzzel a térkép a felszinfejlédés vallozasat, a viltozas iitemét kor-
belileg is tiikrézi. A jelenkorban végbemend valtozasokra a dinamikus morfolégiai
jelekbdl kiovetkeztethetiink (esuszamlasok, vizmosdsos arkolk stb.). A dombor-
zatot felépitd kozetek és a felszini formdk kora kizétt kitlonhozé dsszefiiggések
lehetnek:

a) a pusztulds alatt 4ll6 hegységi domborzaton a formak kora a k§zetekénél
altalaban fiatalabb. A mmdsodkori, vagy annél idgsebb kézetekbdl allo rogik fel-
szine rendszerint joval fiatalabb, harmad- ill. negyedidgszakiak.

b) Az iiledékgyiijts teriileteken az akkumuldciés formék kora egybeeshet az
iiledékek felhalmozdédasdval, pl. a homokformdk kora egyezhet a fulohomol\nal\
mint iiledéknek kialakulasaval, a terasz, ill. 4rtéri uledek lerakéddsa lényegében
szintén azonos lehet a forma l\mlakulassal stb. (jelzése pl. Q).

¢) Ha hosszabb és tobb periédus alatt képz6détt akkumulaciés formak
volgytalpak, hordalékkapok anyaga a holocén - fels6 pleisztocén soran halmo-
zédott egymasra, akkor a formaalakulds kordra is utalé (Q;+1H) képletet hasz-
naltuk. _

d) 1la a forma hosszabb, ill. tébb periéduson at pusztulé szubszirdtumon
alakult ki, akkor ezt a korjelzésben szintén képlettel fejeztik ki (pl. P3—0Q a
felsopllocen és pleisztocén folyaman képz6dott hegyldbi felszinek). A Bakonyi-
rogok plandcios tetdfelszineit kozelebbi mcr']elolcs nélkiil altalaban harmadidg-
szakiaknak térképeztiik és T-vel (tercier) jeloltiik.

A térkép alapkoncepeiéjabol kovetkezik az is, hogy az drnyaltabb meleg
szinckkel dbrazolt felilletek uralkodéan a lehordédas, a VlldO‘OS'l})]), ill. hidegebh
szinek (zold, kékeszold és sarga) pedig a felhalmozodas teriiletei. Az elébbi fel-
szinek relative idGsebbek, az utébbiak pedig fiatal térszinek.
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THE GEOMORPHOLOGICAL MAP OF THE WIDER REGION OF LAKE BALATON
by Dr. M. Pécst

Abstract

At the present stage of geomorphological mapping, taking also the internationally accepted
trends of this work into consideration, the following particulars should be represented in the
maps: 1. the reliel forms according to their «) genesis and b) age; 2. a) the processes forming the
relief, b) the lithological characteristics of the rocks making up or covering the surface, ¢) the
morphometric and orographic patterns of the relief and d) the hydrogeographic conditions.
The differences in the approach to cartography, determined by the intended purpose of the map,
are based on the selection of the information acquired in the course of the examination of the
reief, and are manifested mainly by the extent of the preference given to any of the above ele-
ments, as well as by the manner of their combined representation.

In the small-scale geomorphological map of Hungary in the first place the structural—
morphological macro-forms of the relief are emphasized, being represented by various colour
groups, which denote accumulation-bound plains, or erosion-bound, dissected hilly landscapes
and mountains, respectively. The predominantly accumulation-bound surfaces are represented
by cold colours (green and blue shades), while warm colours (ochre, brown and russet) stand for
the erosion-bound areas and formations. The relief types involved in the structural-morphological
macro-forms have heen depicted by varieties of colours (mesa-type block mountains, pencplated
block mountains, voleanic ranges); the erosional, denudational and derasional forms by coloured,
hachured or figural svinbols, in order that the predominant or interacting processes should be
reflected. Minor importance was attached to the lithological and hydrogeographical symbols, in
order that these do not disturb the signs of these forms. As a result of shading applied at the
representation of the valleys on the background of the basic pattern of the relief, mainly the
features of the intravallary ridges have become more distinct. A full draft of the legend for the
map is included in the colour-plate attached to this study. By means of the data given in the
map, additional information can be read off or calculated. (E.g. areas threatened by inland
waters or flood, the expected amount of sediment to be removed from the single minor drainage
basins, slump-bound slopes, etc.). By this small-scale representation of Hungary’s topography
(geomorphology), actually a complex, factual and up-to-date synthesis of the results attained
by the minute geomorphological investigations carried out by several specialists during the past
fifteen years (M. Pécsi—S. Somogyi, 1967) is given.
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LEGEND FOR THE GENERAL GEOMORPHOLOGICAL MAP OF
HUNGARY (1 : 300 000) :

RELIEF TYPES OF THE GREAT
MORPHOSTRUCTURAL FORM-
COMPLEXES

LT PLAINS

Flood-plains and low-level alluvial fans
Dissected alluvial-fan plains above flood-plain
level

Alluvial-fan plains covered by wind-blown
sand or loess ’

Table-plain, table-land

IL. MUMMOCKY REGIONS

Mummocky regions over unconsolidated depo-
sits

a. valleys

b. lowered inter-valley divides

c. tall divides

I1I. MOUNTAINS

Pediment and glacis

Pediment surface with steep slopes
Truncated block-faulted mountains (Variscian)
Faulted tabular mountains, horsts

Volcanic mountains

FORMS OF PEDIMENTATION,
DENUDATION, DERASION

Remnants of summits, peneplain surfaces
a. partially buried peneplain
b. threshold surface, exhumed peneplain
¢. cryptopeneplain

Benchland

Margin of mountain, root of pediment and

glacis

Margin of pediment and glacis

Derasional step

Derasional valley

Small derasional valley (dell)

Intramontane and mummocky basins

Ridges in mountains and mummocky regions

Denudational, derasional outlier

Rocky slope

Landslide slope

- VOLCANIC FORMS

Volcanic cone

Caldera

Voleanic ruin

Volcanic dike

Tectonic graben

Horst

Fault-line, assumed fault
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FLUVIAL, LACUSTRINE FORMS

Meander
Smaller talus cones

a. inundational

b. marginal
Small closed basin
Erosional outlier
Erosional, denudational marginal step
Erosional trough
Terrace butte
V-shaped valley
Convex valley
Concave valley trough-shaped valley (shallow)
Flood-plain valley
Asymmetric valley
River valley with broad alluvial valley-floor
Erosional, derasional valley (with or without
valley-floor)
Gully
Water-gap
Upper Pleistocene terrace:

I. A

II. B.
Middle Pleistocene terrdce:
III.
Iv.
Lower Pleistocene terrace:
V.
VI
Upper Pliocene terrace:
VII.

Terrace at large
Steep bank active .
Steep bank inactive
Alluvial fans:
Lower Pleistocene
Middle Pleistocene
Upper Pleistocene
Holocene
Fixed lakeshore barrier
Lacustrine terrace, abrasional edge
Watershed of valley

DEFLATIONAL FORMS

Sand cover

Parabolic dunes

Littoral dunes
Longitudinal dunes

Wind furrows, wind holes

KARST FORMS

Karst forms at large
Lapic-field, karst slope
Cave



Doline

Dry karst valley

Karstificated valley with stream
Hum

LITHOLOGY
ROCKS

Magmatic rocks (andesite, basalt, granite)
Metamorphic rocks

Dolomite

Limestone

Sandstone

Pannonian sand and clay

Sheet of Tertiary terrestric gravel
Pannonian gravel and sand

DETRITUS AND CLAYEY-LOAMY
RIS (ELUVIA)

DEB-

Thin eluvial detritus on limestone and dolo-
mite

Clayey-loamy eluvium on young volcanic
rocks, partially redeposited oun the slopes
Loess loam, glacial loam on Tertiary and
Quaternary unconsolidated sediments
Detritic clay and loam mantle over crystalline
bedrock

SLOPE SEDIMENTS (DELUVIA)

Sandy, loess-like slope sediments, slope loess
Sandy clay, glacial loam, sandy loess loam
Slope loess intermixed with detritus and soil,
loess loam

Slope debris, detritus bedded in loam

Slope debris, detritus

EOLIAN FORMATIONS

Typical loess
Sandy loess
Loessy sand
Littoral sand dune
Sand

FLUVIAL DEPOSITS

Gravel

Sand

Silt

Clay

Silty sand

Sandy mud

Loess silt

Pleistocene loess silt (infusion loess, redeposi-
ted loess)

Debris of intermittent streams on the margin
of mountain

Flood-plain soil

FLUVIO-LACUSTRINE AND PALUSTRINE
DEPOSITS

Peat, mud

Swamp clay, meadow clay
Lacustrine chalk, calcareous mud
Pleistocene and Pliocene travertine

ANTHROPOGENIC FORMS

Pits, larger exposures (gravel, sand, clay, loess)
Refuse tip or other artificial filled-up surfaces
Dam

Settlement

AGE OF RELIEF FORMS

Tertiary forms at large

Pliocene forms at large

Lower Pannonian forms

Upper Pannonian forms

Upper Pliocene (Levantine) forms
Quaternary forms at large
Lower Pleistocene forms

Middle Pleistocene forms

Upper Pleistocene forms
Holocene (Recent) forms at large

[T
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HYDROGEOGRAPHY

Mean annual temperature °C
mean annual precipitation em

long-term average of run-off cm
Order of water-course: rill, small ereek, brook,
river, stream :
Class I Navigable channel, class II, ITT chan-
nels
Extreme and characteristic discharge, exp-
ected duration in months

L little/medium/high

min, CRS

- max. CRS
period
Ouly rate of flow available (medium cross-
section)
velocity m/sec

Breadth m frosty months

depth m
Suspended load concentration kgfsec |
in case
Bedload output kgysec
of Hhtile/medium/high CRS or total of

medium/high CRS

Height a. s. 1. of the rise, mouth and charac-
teristic points of the river; name and full
length in km of the river

River grade: degraded, graded, agraded
Watershed

hectare, height a. s. L.

Standing water .
average and maximum depth
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Water reservoir, storage facility
Lake (permanent, periodical)

With stagnating ground-water intermittently
inundated area

Large irrigated area
Marsh

Isobath, depth m
Impurity

Sink-hole
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]

Thermal spring (permanent, periodical)
Temperature

Discharge 1000 litre/sec
Thermal springs (permanent, periodical) with
the indication of the most frequent and
characteristic minerals

Other springs (permanent, periodical)
Maximum, medium and minimum ground-
water-table (karst water) in m

height a. s. L
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