GEOMORPHOLOGICAL POSITION AND ABSOLUTE AGE
OF THE LOWER PALEOLITHIC SITE AT VERTESSZOLLOS,
HUNGARY

M. PECSI

1. Geomorphological position of Vértesszollés and its environment

Vértessz0llds is a small village, 70 km N'W of Budapest next to the railway
and road of Budapest—Vienne. It is settled on the Pleistocene terraces of the
Tata river being a small tributary of the Danube.

Along a longer section both sides of the Tata river are accompanied by two
lower terraces (No. II/a and 1I/b) in a height of 4 and 10 metres above the flood
plain. Further three terraces, 1.e. No. ITI. of 20, No. IV. of 40 and No. V. of 60
metres (relative) height, remained only in fragments (Figs. 1., 2.}. On top of the
fifth terrace of Tata river at Vértesszdllés there is a cover of traverline complex
of 12 metres and its upper third part preserved the world famous ,,pebble
industry” of Vértesszdllds of Lower Paleclithic age.
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Fig. 1. The geomorphological crossprofile of Tata river valley at Vértesszdllds
I—VIT. namber of river terraces: I. — recent flood-plain; II/a — first flood-free terrace (Wiirm); II/b — second
flood-free terrace (R/W); III. — Riss I. terrace; IV. — Mindel terrace; V. — Giinz terrace; VI—VII. Pregiinz ter-
races; M — Miocene terresirial gravels

1. d@bra. Geomorfoligiai keresztszelvény a Tatai-folyé volgyében Vértesszillisnél (PECSI M.)
I. — jelenkori artér; II/a — elsd drmentes terasz (wiirm); [I/b — mdsodik drmentes terasz (riss-wiirm}; 1I1. — riss I.
terasz; 1V. — mindel terasz; V. — giinz terasz; VI—VII. — pregiinz teraszok; M — miocénkori terreszirikus kavicsok
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Fig. 2. Detailed-geomorphological profile of Tata river valley at Vértesszdllés
1 — flood plain (recent); 2 — brown forest soil; 3 — gravels of the first flood-free terrace; 4 — fluvial sand of the second terrace; 5 — gravels of the 11I., 1V, and VI.
terraces thin layers; 6 — cover of the travertine on the top of the terraces No IIL., IV., V.; 7 — loess, slope loess and slope sediment; 8 — series of alluvial fan and ter-
race; 9 — Pliocene, Pannonian clay, sandy clay, gravel; 10 — Triassic limestone; ¢ — the world-famous archeological site of Palcoman at Vértessz6llgs; A — the posi-
tion of Lower Paleolithic site (Sec Fig. 3), I—VI.: see Fig. 1

2. dbra. Részletes geomorfologiai szelvény a Tata-folyé vilgyében Vértessz6lldsnél (PECSI M.)

2 — barna erdétalaj; 3 — kavies, els6 armentes terasz; 4 — folyami homok, masodik drmentes terasz; 5 — kavies a [I[., IV,, VI, teraszon,

vékony réteg; 6 — édesvizi.mészks takaré a teraszokon; 7 — 18sz, lejtdldsz, lejtdiledék; 8 — hordalékkup ésszlet; 9 — pannéniai agyag, homokos agyag, aprékavics; 10 —
tridsz mészkd; W — vértesszGllGsi lelet telephelye; A — az alsépaleolit leldhely helyzete (1. még a 3. abrat!); I—VI: Lisd az 1. dbra magyarazatét

1 — alluvium, holocén;



2. Correlation between the terraces of the Danube and Tata rivers

The Tata river is a small (51,3 ki long) tributary of the Danube; its valley
floor, however, is rather! wide; at Vértessz6llés, not less than half a kilometre.
In case of summer showers the largest discharge is 13 m?¥/sec. Before flood control
and building of storage lakes the river’s largest discharge spread over swamps
and beds divided into numerous branches on the wide flood plain. In case of
heavy floods the discharge of the Danube is 5,100 m¥sec and its flood level is
higher than the valley ﬂoor mouth section of the Tata river.

a) As a result of this in the valley floor of the Tata river a flood plain horizon
can be demonstrated and this is hardly separated from the first flood-free terrace
lving higher by 1,5 to 2 metres, moreover, locally the Holocene alluvial sediment
accumulated on the Upper Pleistocene sandy-gravelly terrace deposit.

In contrary to this, the Danube has two flood plain horizons being separable
from each other. In this reach the high flood plain is of 5 to 6 metres, the low one
has 3 to 4 metre relative height as compared to the low-water level. Both of the
horizons are of Holocene age. The flood plain of the Tata river has its mouth in’
the low flood plain level of the Danube. In the surrounding of its recent bed the
Danube accumulated alluvial deposits of considerable quantity, so in the mouth
reach of the Tata river its first terrace is of lower relative height than the high
flood plain of the Danube ( Fig. 1. and Table 1.). In similar geomorphological
position the second terrace of the Tata river joins the first flood-free terrace of
the Danube (Upper Pleistocene) but chronologically it is older by one cycle.

Table 1
A) Flood plain levels and lower terraces of the Danube in the mouth reach of the Tata river
1. Low flood plain (Holocene) 3m (107 m a.s. L)
2. High flood plain horizon (Holocene) 6 m (110 m a.s. 1)
3. First terrace (No. II/a, Wiirm) 11—12m (115—116 m a.s. L)
4. Second terrace (No. II/b, Riss II-R/W) 18—20m (122—125m a.s. 1)
5. Third terrace (No. III, Riss I) 25—35m (130—140 m a.s. 1)
6. Fourth terrace (No. IV, Mindel)
(locally tectonically deformed) ) 50—70m (175—195m a.s. 1)

B) Flood plain and terraces of the Tata river in the cross-section of Vértessz6llds (15 km from
the Danube)

1. Flood plain level, max. 1 to 2m (132—133 m a. s. 1)

(in the mouth section) (108 m a.s. l.)
2. First terrace (No. II/a, Wiirm) 4—5 m (135—136 m a.s. 1)
3. Second terrace (No. II/b, Riss IT-R/W) 8—10m (138—141m a.s. L)
4. Third terrace (No. ITI, Riss 1) 20—25m (155—158 m a.s. 1)
5. Fourth terrace (No. IV, Mindel) cca. 40 m (167—172 m a.s. L)
6. Alluvial fan terrace (No. V) 55—65m (185—195 m a.s. L)

b) The accumulation of the Danube’s first terrace (denoted by No. II/a) is placed
in the Uppermost Pleistocene, i.e. in the second part of the Wiirm glacial
(PEosi, M. 1959, 1964). On this terrace loess did not develop, it is generally
covered by thinner blownsand or loessic mud. Locally, Holocene sand-sheet and
dunes increase the height of the terrace’s surface by several metres. In some
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places the molar of the younger type of Elephas primigenius was found in the
gravels of terrace.

c) The first terrace of the Tata river (terrace No. 11/a) seems to be of similar age
than that of the Danube. Traces of Late Wiirm cryoturbation can be found also
on its surface. The terrace part facing the flood plain is locally covered by
Holocene alluvium and the part facing the terrace No. 11/b is covered and levelled
by the proluvium of the lateral brooklets. No other age determining dala were
found.

d) The age of the gravelly-sandy deposit of the Danube’s second terrace (No.
[1/b) was put also into the Upper Pleistocene, i.e. previously into the Early
Wiirm (Pfcst, M. 1959). Later being in possession of numerous data it was
supposed that its age goes back to the last interglacial (Riss-Wiirm) and also to
the younger Riss (PEest, M. 1965). The spectrum of the vertebrate and molluse
fauna in this terrace sediment is characteristic mostly of an interglacial climate
(KrETzZOI1, M. 1953). The absolute age of the travertine deposited onto the gravel
surface of this terrace at Budapest is about 60,000 years according to the Th/U
analysis done by Osmoxp, J.K.

e) The second terrace (No. 11/b) of the Tata river is less gravelly than the deposit
of the first one; it consists mainly of sand. In the area of Tata-Tévdros travertine
of considerable extension is deposited onto the surface of this terrace and its
thickness is locally 8 to 10 meters. To determinate the Lerrace’s age there is a
favourable possibility, 1.e. the Mousterian so-called “Tata culture” was discovered
from the sandy-muddy strata dividing the central part of the travertine cover.
On the basis of the radiocarbon age determinations the charcoals found among
the finds are more than 50,000 years old. (KreTzor, M.—VErTES, L. 1964.)

3. Absolute age determinations of the travertine covers lying
on the terraces of the Tata river

Since the discovery of the Lower Paleolithic site al VértesszGllgs the results
of the absolute age determination of travertine were keenly expected both by
experls and others. PEcsI, M. explained the importance of these finds Lo OsMOND,
J. K. professor of the Florida State University (Tallahassee, USA) who had been
mvestigating at that time the absolute age of coral-reefs applying the Th/U
method. OsMoND J.K. analysed the travertine samples originating from the
terraces of Tata-river (Table 2.).

The investigation of the samples of the travertine cover deposited on three
terraces mentioned above gave conspicuously the same results when applying

Table 2

Absolute age of the travertines deposited on the terraces of the Tata river; analyses done by
J. K. OsmoxDp in 1968 applying the Th?30/J234 method

1. Central part of the traveriine sequence lying on terrace No.

1I/b of Tata 70420 thousand years
2. Travertine stratum of max. 2-metre thickness lying on the
terrace No. IlII of Tata-Téviros 1904-45 thousand years
3. Upper third of the travertine sequence of 10 to 15-metre thick-
ness lying on the terrace No V of Vértessz§llos greater than 270 thousand
: ’ years
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the Th?9 U2 method and repeating the analyses three times. According to
OsmoxD, J. K. the error in the absolute values may be 25 per cent — in case
of every terrace.

1. On the basis of the laboratory investigation results of OsMonD, J. K. the
accumulation of the travertine cover of ca. l:) metre thickness deposnted on the
terrace No. 1I/b of the Tata river is characteristic of the time of the latest inter-
glacial. The investigated samples were collected by IaaN, Gy, exactly from the
floor of the Tata culture stratum. Consequently, the absoluto age of the prehistor-
ic man’s sile qualified as Mousterian culture is dated back 1o 70 =+ 20 thousand
yvears. In the travertine’s {loor the deposition of the terrace No. 11/b might take
place at the beginning of the last interglacial or could start during the young
Riss (11).

2. The-absolute age of the travertine deposited on the common terrace No. 11
of the Danube and Tata rivers proved to be 190 £ 45 thousand years old. Within
the modern Pleistocene chronological classifications the absolule age of the
Pleistocene, the glacials and interglacials is qualified by means of quite different
ways (["ATRBRIDGE, R. W. 1968; [ivans, . 1972; FrEcHEN, J.—Liprort, H. J.
1965). According to certain views the 190 thousand years may be attributed to
the Mindel-Riss (Holstein) interglacial, while according to other ones, to the
warm period between the Riss I (Drenthe) and Riss 11 (Warthe). When, however,.
taking into account the geomorphological position of the terraces of the Tata
river joining directly the terrace No. I1I. of the Danube, the travertine dated
back to 190 4- 20 thousand years must have been deposited on the Riss (1)
terrace, and the formation of the travertine must have taken place in the warm
period between the Riss | and Riss 11. On the basis of the investigations done,
the age of the terraces No. 111. of the Danube and its tributaries was dated to
the Riss glacial without any closer indication (BuLra, B., PEcst, M., KrRETzO01, M.
and others).

3. The travertine cover of Vértessz6llés can be made parallel with the terrace No. V.
of the Tata river and lies above the flood plain by 60 to 70 metres, on the previous
alluvial fan of the brooklet [lowing from the Triassic limestone blocks which had
been formed in the margin of the flood plain of the ancient Tata river. The
substance of the local alluvial fan and the sediment of the Tata river are alter-
naling. According to the profile of core-drilling ( Fig. 3.) under the thick traver-
tine cover a typical flood-plain-marginal, valley-bottom slope sequence — prolu-
vial, deluvial, fluviatile-sediment — overly each other, with two buried red-
ochre-coloured soil intercalations. The latter ones are terrestrial products of
weathering and they were formed during a long period under Mediterrancan
climatic conditions. The lowermost rved-clay formation overlied the Pliocene
Pannonian clay by unconformity. Taking into consideration the environmental
conditions of the sediment sequence under the travertine cover chronologically
it may be attributed to the Lower Pleistocene, and tectonically it accumulated
in the margin of a slightly subsiding graben.

The terraces No. IV. and V. of the Tata river developed in both valley sides
but on the left (in the west) they form a huge alluvial fan surface. This alluvial
fan surface has been formed in the Lower Pleistocene simultaneously w ith the
alluvial fan of the Danube being of the same ICLlllVQ position and age. This did
not correspond to a single cycle of a “valley terrace” formation (PECSI M. 1959,
1964 ete.). While flowmg towards the Danube, the Tata river and its luhutarles
transported and deposited their sediment and their channels changed. Meanwhile,
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ig. 3. The position of lower paleolithic site at Vértessz6llgs Locality ,,A” of Fig. 2. (After M. PECSI—GY. HAHN—
GY.SCHEUER—F. SCHWEITZER)
1—5: Complex of travertine
1 — rhythmically accuraulated, thin-layered travertine of loose structure; 2 — reworked sandy loess; 3 — fine sand
with loamy mud; 4 — loamy mud; 5 — compact thick-layered travertine;
6—11: Complex of alluvial, proluvial sediments and fossile soils

6 — coarse sand and gravel (mainly limestome with a smaller amount of quartz); 7 — clay of ochreous colour; 8 —
-coarse limestone debris of local fan; g max. ez 10—15 cm, together with the gravel of Tata river; 9 — clay soil of
reddish-ochreous colour; 10 — multicoloured clay; 11 — sandy gravel;

12—13: Pliocene sediments of Pannonian Sea
12 — Pannonian clay; 13 — Pannonian blue clay with sandy inlercalations. X — The position of lower paleolithic site

3. dbra. A vértesszillGsi alsépaleolit lelGhely helvzete az édesvizi mészk$ dsszletben, a 2. dbra ,,A” pontjin

1—5: édesvizi mészk§ Osszlet

1 — ritinusosan képzGdott laza szerkezett vékonypados traverlino; 2 — rétegzett, finomhomokos 16sz; 3 — mész-
iszapos finomhomok; 4 — mésziszap; 5 — témor, vastagpados travertino;

6 —11: folyévizi alluvialis, proluviilis iiledékek és fosszilis talajok ésszlete

6 — durvahomok és aprékavics, uralkodéan mészkd kavics, aldrendelten kvare; 7 — okkersarga agyag; 8 — helyi

hordalékkip durva kavies és a Tatai-folyé apré kaviesa egyiitt @ = max. 5—10c¢m; 9 — voroses okkersarga

agyagtalaj; 10 — tarka agyag; 11 — homokos aprékavics;
12—13: pliocén, pannoniai tiledékek

12 — pannéniai agyag; 13 — homokbetelepiiléses pannéniai kékagyag, X — Osemberi telep maradvanyai — kavies-
eszkozok, tizhely, égetett csontok, Gsemberi és allati csontok ¢s labnyomok — édesvizi mészkd rétegek kozé bezarva
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the Tata river with its float occasionally touched the travertine strata of Vértes-
sz6ll6s and left fluviatile sediments among those, too.

In 1962 Pxost found the Lower Paleolithic pebble industry among the strata
of the travertine’s upper third part intercalated by loess-mud. According to
OsmonD, J. K. the absolute age of the travertine sample originating from this
horizon is greater than 350 thousand years. According to the “Pleistocene classi-
fications of FAIRBRIDGE, R. W. (1968), Evaxs, P. (1972) Emirrant, C. (1966) and
others, this period may be attributed to the interglacial preceding the Mindel
glacial (Cromer, Aftonian). According to the chmnological classification of the
Pleistocene done by others (ZEUNER, I'. E. 1964, WoLDsTEDT, P. 1966, KUkLA, J.
1970 etc.) the period before present by 350 thousand years belongs to the
Mindel-Riss interglacial.

In [lungary, on the basis of geological and geomorphological data, the valley
terraces No. IV. of the Danube and its tributaries are assigned to the Mindel
glacial and those No. V. to the Giinz glacial. As far as the Lower Pleistocene
alluvial fan remnants of the Danube and its Little Plain tributaries are concerned
only the fact could be stated that they are older than the Mindel glacial and
puring this period in the mountain sections 2 or 3 valley terraces developed
(Danube terraces No. V., VL., VIL). The accumulation of the alluvial fan series
underlying the travertine of Vértessz§llds can at least be synchronized with the
formation of the Giinzian (No. V.) valley terraces. (Iig. 3.).

As to our view, the formation of the travertine of VértesszGllés took place
roughly after the development of the valley terraces No. V. The accumulation
of the travertine started certainly in an interglacial (Giinz-Mindel) since a
red-clay soil and detritus lie on the (glacial) alluvial fan sequence of coarse
roundness lying in its basis.

On the basis of the terrace morphological position the value of more than 350
thousand years obtained as absolute age of the travertine of Vértessz61l6s should
be more probably characteristic of the Giinz-Mindel interglacial than of the
Mindel-Riss one. It can, however, be supposed, that the upper third part of the
travertine sequence containing also loessic mud and gravel intercalations, i.e.
the horizon of the prehistoric man’s finds, was deposited in the cooling but still
lumid Mindel anaglacial period. The former hot-spring attracted the early man
who had been living in this place for several millennia as indicated by the repeat-
ing culture layers.

A VERTESSZOLLOSI OPALEOLIT GSEMBER TELEPHELYENEK
GEOMORFOLOGIAI HELYZETE ES ABSZOLUT KORA

DR. PLECST MARTON

Tobb mint egy éviizeddel ezelstt geomorfologiai terepkutatdst és térképezést végeztem a
Duna egyik kis mellékfoly6janak, a Tatai- folyonalx teraszos volgyében.

Vértessz6ll3son, a Tatai-folyé 60 m magassaga V. sz. teraszin 8—10 m vastag és Jelentos ki-
terjedésti édesvizi mésziakard telepszik. A jol faraghato travertingt mér a rémai idék ota fejlik
épitkezési célokra. 1962 nyaran a geografus egyetemi hallgatok terepgyakorlata sorian emberkéz
altal megmunkalt kvarckavies eszkozék tomegét szedtem ki a travertini-rétegek kozé telepiilt
lnsns?apbol Az els§ feltaré munkanal MﬁSZARos IMRE egyet. tanirsegéd mikodstt kozre. A ka-
vicseszkdzokkel kisebb-nagyobb égett csontdarabok is elSkeriiltek. Egyox telmii volt a felismeré-
seni, hogy dsemberi telephelyre leltunk méghozza nem is mindennapi 6s-kultirleletre, hanem
Magyarorszag legrégibb és Eurdpa egyik legdsibb kavicseszkoz ipara keriilt napvilagra.



1. Vértesszollés és kornyéke geomorfologiai helyzete

Vértesszollgs kiskozség o Duna mellékfolyéja, a Tatai-folys (Altal-ér) pleisztocén teraszain
telepiilt. A paleolit lelshely a telepiiles [elsd részének kozvetlen szomszédsagaban, E-ra fekszik.
Az édesvizi mészkStakaré egvkori banyafeltardsait litvanyos szabadtéri mizeumnak rendez-
ték be, ahonnan ma is remek a kilitas a kis folyé teraszos vilgyére, amely a magyar Kisalféldet
és a Kozéphegységet (Vértes, Gereese-hg.) egymaistol elkiilonité tektonikus torésvonalak mentén
alakult ki. A volgy jobb oldalit mezozdos mészkidbhél és dolomitbél felépiilt, 360—550 m magas
sashéreek keretezik. A horsztok a Tatai-folyd vilgyéhez hegylabi lejtivel kapesolodnak. A plio-
cén, panndnial homokos-agyagos iiledékekbél allé hegylabi lejtén apro patakok lokalis hordalék-
kapokat épitettek, ill. enyhén felvilgyelték azt. A legmagasabb helyzetii tirmelékkapok a Ge-
recsébe tdlesérszertien beékel6dd patakvolgyek nyilasaban 300—350 m-es szinten fordulnak els.
Gyakoribb és jellegzetesebh a 235—250 m-es ¢és a 185—195 m tszf-1 magassigban sorakozé also
pleisztoeén térmelékkipok sorozata. Kz utébbi relativ magassiaga 60 1n, e tormelékkap horda-
léka — a sasbérces rogokis]l nem nagyon messze — mar keveredett a Tatai-folyo kaviesaival is
(az V. sz. terasszal).

E hordalékkiap terasz szintben telepiilt Vértesszllson a traverting takars. A Tatai-folyé
mindkét oldalat hosszabl szakaszon at két alacsonyabb terasz (Il/a és II/b szam) kiséri végig
4 m ill. 10 m magassdgban az artér felett. Tovabbi harom magasabb terasz, a 20 m-es 111I. sz.,
a 40 m-es IV. sz. és a 60 m-es V. sz. terasz esak darabokban maradt meg (1., 2. dbra).

2. A Duna és a Tatai-foly6 teraszainak kapecsolata és geologiai koruk

A Tatai-folyé (51,3 k) a Dunanak révid mell¢kfolyoja, viszont vilgylalpa, vizeny6s artere
chhez képest meglehetésen széles. VértesszGllosnél — a Dunatél kb. 15 km-re — a volgytalpi
keresztszelvény eléri a fél kilométert is. Ennek oka féként az, hogy a jelenkori meder az driéri
szintjét feltoltsite, helyenkint az elsé armentes terasz magassagdig. A Tatai-foly6é vizhozama
csekély (kozepes évi érték 0,3 m¥/sec, legnagyobb vizhozama 13 m3/sec nyari zaporok idején),
arvizer a mederszabalyozasok és viztarozok épitése elStt a széles artéren dgakra szakadt medrek-
ben és lapokban teriiltek szét. A Duna nagy arvizei idején 5100 m3 vizet szallit és ilyenkor arvizi
szintje magasabb, mint a Tatai-foly6 vélgytalpi, torkolati szakasza, ezért ennek vizét is vissza-
duzzasztja. Tata és Dunaalmas kozott az artér tolesérszerden kiszélesedett, a feltslisdés és a
liposodds még erdsebb, mint a vértessz8llési szelvényben vagy attél D-re a folyassal ellenkezs.
iranyban.

a) A Tatai-folyo vilgytalpdn tehdt egy drtéri szint mutathaté ki, az sem kiiloniil el élesen az
1,5—2 m-rel magasabb elsd, armentes terasztdl, s6t, szakaszonként a holocén artéri alluvialis
itlledék rahalmozddott a fels§ pleisztocén végi homokos kavicsos terasziiledékre.

Ezzel szemben a Dundnak két egymastol elkiilonithet§ artéri szintje van. E szakaszan a magas
artér 5—6 m, az alacsony artér 3—4 m viszonylagos magassagi a kisvizl mederhez viszonyitva.
Mindkét szint holocén kord, amit igazol, hogy az e szintekhez tartozé dumai kaviesok kozitt
jelenkori fatirzsek maradvinyai és még romai kori tégla- és eserépdarabok is el6fordulnak mint
foly6vizi hordalékok. A Duna alacsony arteréhez a holt medrek eliszaposodott mélyedései tar-
toznak. A Tatai-folyé artere a Duna alacsony artéri szintjében torkollik be. A Duna jelenkori
medrének kornyezetében (5—6 m-es magasartéri szintjéig) olyan jelentds mértéki felhalmozast
végzelt, hogy a Tatai-folyé torkolati szakaszan annak elsd terasza is alacsonyabb viszonylagos
magassdgt, mint a Duna magas artere (1. dbra és 1. tdbldzat). A Duna elsé drmentes teraszihoz
(felsé pleisztocén végi) hasonlé geomorfologiai poziciéban a Tatai-folyé masodik terasza kapeso-
lodik, kronolégiailag azonban az egy ciklussal idésebb.

I. tabldzat

Duna-artéri szintek és alacsonyabb teraszai a Tatai-folyé torkolati szakaszan

1. Alacsony artér (holocén) 3m (107 m tszf.)
2. Magas artér (I. sz. szint, holocén) 6m (110 m tszf.)
3. Elsé armentes terasz (II/a sz, wiirm) 1—12m (115—116 m tszf.)
4. Masodik armentes terasz (I1/b sz. riss (II-R/W) 18—20 m (122—125 m tszf.)
5. Harmadik terasz (111, sz. riss I). 25—30 m (130—140 m tszf.)
6. Negyedik terasz (IV. sz. mindel) helyenkint tektonikusan

deformalédott 50—70 m (175—195 m tszf.)
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A Tatai-foly6 arterc és teraszai a vértesszilldsi keresztmetszetben (15 km-re a Dunatol)

1. Artéri szint max. 1—2 m, helyenként megegyezik a me-

derszinttel (132—133 m tszi.)
(A Duna-torkolati szakaszon) (108 m tszl.)
2. Az elsé terasz (IT/a sz. wiirm) 3—4m (135—136 m tszf.)
3. A masodik terasz (II/b sz. riss Il — R/W) 8—10m (138—141m tszf.)
4. A harmadik terasz (111. sz. riss I) 20—25m (155—158 m tszf.)
5. A negyedik terasz (IV. sz. mindel) cca 40 m (167—172 m tszf.)
6. Hordalékkap terasz (V. sz. terasz) 60—70 m (190—200 m tszf.)

b) A Duna (Ilja sz.-mal jelolt) elsé terasza kavicsos-homokos iiledékének felhalmozodasat az
Ujpleisztocén végére, pontosabban a wiirm glacialis masodik felére helyeztem (Ptcst 1959, 1964).
A terasz kaviesfelszinén periglacidlis krioturbacié maradvényaibél arra kovetkeztettem, hogy a
wiirm hideg maximuma alatt az artéri felszinen képzédiek ezek a fagyjelenségek. E teraszon lész
mir nem képzddstt, rendszerint csak vékonyabb futéhomok vagy loszos iszap boritja be. He-
lyenként holocénkori buckak, parti dinék emelik meg pir méterrel a terasz felszinét. A terasz-
kaviesbo6l tobb helyen is — igy pl. Alméasfiizits-Ujtelepnél — FElephas primigenius fiatal forméja-
nak zépfoga keriilt el§; e lelet alapjan is a terasz Gjpleisztocén korat lehet feltételezni.

¢) A Tatai-folyé (11/a sz.) elsé terasza a Dunacéhoz kozel hasonlé koranak latszik. Wiirm végi
krioturbécié nyoma ennek felszinén is elgfordul. A terasz artér felsli részére helyenként jelenkori
alluviam rakédott, ill. a 11/b terasz fel¢ ess részét az oldalpatakok proluviuma fedi be és egyen-
gette el. Egyéh korhatarozé adat nem keriilt elg.

d) A Duna (II]b sz.) mdsodik terasza kavicsos-homokos iiledékének felhalmozodasi idejét is
az ujpleisztocénbe helyeztiik, mégpedig régebben a wiirm jégkorszak elejére (Prest M. 1959).
Késdbb tobb adat birtokaban gy talaltuk, hogy az visszanyulik az utolso interglacialisha (riss-
wiirm) ill. a fiatalabb rissbe is (PEcst M. 1965). E Duna-terasz felszinére utolsé jégkori szolifluk-
<i6s lejtiiiledék és 16sz egv sszletben telepszik, melyben helyenként 1—3 fosszilis talaj vagy ta-
lajkomplexum talalhat6. Ahol a terasz felszinét nem fedte be lésztakard, ott — pl. a Duna kis-
alfoldi szakaszdn — igen erds periglacidlis krioturbacid, 1,5—2 m mélyre hatoé ,,zsdkos kavies
poligonok”, , fagyékek” nyomai maradtak vissza. K teraszbél néhany helyrdl Ilephas primi-
genius 1d8s formajanak fogai keriiltek els. E teraszos iiledékbél elgkeriil§ gerinces és molluszka
fauna spektruma is tébbnyire interglacialis éghajlatra enged kévetkeztetm (Krerzor M. 1953).
Obudan e terasz felszinére telepiilt édesvizi mészké abszolat korat Osmoxp, J. K. Th/U elemzéssel
G0 ezer évesnck hatéarozta meg.

e) A Tatai -folyé (11/b sz.) mdsodik terasza nem annyira kavicsos, mint az els§ terasz tiledéke,
16bbnyire homokbdl halmozodott fel. E terasz felszinére Tata-Tévaros teriiletén jelentds kiterje-
désii édesvizi mészkd telepszik, mely helyenként 8—10 m vastag (2. dbra). A terasz kordnak meg-
hatarozasira jo lehetdséget nyujt egyrészt az, hogy a mésztula rétegek kozepét megoszté ho-
mokos-iszapos rétegekbdl tartak fel a mousterien kord n. ,tatai kultarat”. A leletek koziil els-
keriilt faszenek radiokarbon meghatédrozas alapjan tobb mint 50 000 évesek (KreTzZOIr M. —
VErTES L. 1964).

3. A Tatai-foly6 teraszaira telepiilt édesvizi mészkévek
abszolit kormeghatirozasa

A Tatai-foly6 II/b, IT1. sz. teraszain telepiilt és a vértesszdllGsi travertind takardk abszolat
kormeghatirozisat az utébbi helyen talalt alsépaleolit leletek feltardsa 6ta nemesak a szakembe-
rek, hanem szélesebb korben is sokan vartak. E helyzet jelentéségét — USA-beli tanulmanyutam
soran — ismertettem Osmoxp, J. K. Florida Allami Egyetem (Tallahassce) professzoraval, aki
akkor éppen Thorium-Uranium médszer alkalmazasaval vizsgalta a mésztufak abszolat korat.
Kérésemre megigérte, hogy ha kiildék hozz4 mintdkat, akkor azokat szivesen megelemzi. Az
emlitett teraszokon telepiils édesvizi mészkiovekbdl az irdnyitasommal Harx Gy. geologus dltal
gyGjiott mintakat Osmoxnp, J. K. haromszorosan is megvizsgalta, majd az eredményeket rendel-
kezésemre bocesatotta (2. tdbldzat).

A fenti harom teraszon telepiilt travertiné takarébol vett mintdk haromszor megismételt
230 Th/234 U vizsgilati eredményei szembetiing egyezést mutattak. Osmonp, J. K .szerint az
adott abszolat értékeknél a hibalehetdség — mindegyik terasz esetében — kb. 250/;-0s lehet.

1. Osmonp, J. K. laboratériumi vizsgalati eredményei alapjan a Tatai-folyd Il/b teraszdin
telepiilt kb. 8 m vastag travertiné takard felhalmozédasa tipikusan az utolsé interglacialis ide-
jére esik. A vizsgalt mintadarabot HauN Gv. pontosan a Tatai-kultirréteg fekiijéhél gydjtotte
be. Tehat a mousterien kulttranak megallapitott §semberi Lelephely abszolut kora is kb. 70 ezer
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2. tdblazat

A Tatai-folyo teraszén telepiilt édesvizi mészkovek abszolat kora (A Th/230 234 U vizsgalatokat
Osmoxp, J. K. végezte 1968-ban)

1. Tata 11/b sz. teraszon fekv§ mésztufa osszlet kozépss része (8 m-ben) 70X 103 év
2. Tata-Tovaros 111, sz. teraszon fekvd max. 2 m vastag mésztufa réteg 190 103 6v
3. Vértessz8llGs V. sz. teraszon fekvé 10—15 m vastag mésztufa dsszlet felss

harmada 350 x 103 év

évre nytlik vissza. A traverting fekiijéhen a 1I/b terasz lerakédasa véghemehetett az utolsé inter-
glacialis elején ill. kezdddhetett mar a riss (1I) folyaman is.

I& travertiné takaré abszolut koranak a meghatarozasa pontosabba tette a Duna és kozvetlen
mellékfolyéi misodik armentes teraszainak kormeghatarozasat, amelyet eddig geomorfologiai,
geologiai adatok és médszerek alapjan tudtunk megadni. Ez utobbiak nyoman a korabbi tanul-
méanyok a terasz kordl a wiirin eleje, — riss-wiirm interglacialis ill. riss glacialis idejlinek tar-
tottak. A Th/U médszerrel kapott kronolégiai adat és a terasz kordbbi kormeghatéarozasa kozott
nines lényeges kiilonbség, sét, egymast jot kiegészitik.

2. A Tatai-foly6 és a Duna kézos LI teraszan telepiilt édesvizi mészkd abszolit kora 190 ezer
évesnek bizonyult. Az ujabb pleisztocén kronoldgiai beosztasokon belil is (FairBriDGE, RR. W.
1968; Evaxs, P. 1972; FrecuEN, J.—Liprort, H. J., 1965) eléggé kiilonb6z6 modon értékelik a
pleisztocén, a glacialisok ¢s interglacidlisok abszolut korat. Kgyes beosztasok szerint a 190 ezer
évet mindel-riss (1lolstein) interglacidlisba, més beosztasok szerint pedig a riss [ (Drenthe) és a
riss II (Warthe) kizotti meleg szakaszba lehet helyezni. Ha azonban figyelembe vessziik a Tatai-
folyé teraszainak geomorfologiai helyzetét, mely kizvetlen kapesolodik a Duna IIl sz. terasza-
hoz, akkor a kb. 190 ezer évesnek becsiilt traverting itt korai riss I Leraszon telepiilhetett. A tra-
verting képzédés pedig a riss 1 és riss IT kozotti meleg szakaszban mehetett végbe. A Duna és.
mellékfoly6i 1I1. sz. teraszanak korat az eddigi kutatasok alapjan &ltaldban riss glacialisba he-
lyeztiik pontosabb megjelslés nélkiil (Burra, B., Pécst M., Krerzor M. és sokan masok).

3. A vériesszillési travertiné-takard — a Tatai-folyé V. sz. teraszdval pdrhuzamosithaté — az éx-
tér 16l5tt 60—70 m magassagban telepszik. Mégpedig a tridsz mészksrogrol érkezs mellékpatak
egykori tormelékkapjan, mely az 6s Tatai-foly6 arterének peremén képzgdéstt. A lokilis horda-
lékkap anyaga és a Tatai-folyé iiledéke egymassal valtakozik. A maglurasos szelvény (3. dbra)
szerint a vastag travertiné takard alatt tipusos hegylabfelszin alji, artér peremi — proluvialis,
deluviélis, fluvialis — diledékosszlet telepszik egymasra, két eltemetett vords-okkerszini talaj
kozbetelepiiléssel. Ez utébbiak terresztrikus mallastermékek, mediterrdn jellegii klimafeltételek
kozott, hossztt idén at képzddtek. A legalsé vorosagyag képz8dmény eréziods diszkordancidval
telepszik a pliocén pannoniai agyagra. A travertiné alattl dsszlet képzddésének koriilményeit
osszegezetten figyelembe véve kronologiailag az alsé pleisztocénhez lehet sorolni, tektonikailag
pedig gyengén siillyed$ arok peremén halmozddott fel. A Tatai-folyé IV—V. sz. terasza a volgy
mindkét oldalan kifejlédstt, de a volgy bal oldalan (Ny-ra) hatalmas hordalékkap felszint képez.
Ez a hordalé¢kkip felszin az alsé pleisztocénban hosszit 1ddn 4t formélédott, a Duna hasonlé
relativ helyzet{i ¢s kortt hordalé¢kkiipjaval egyidében. Ez tehat nem csupén egy volgyi terasz
képzédésidejének felelt meg (PEcst M. 1959, 1964 sth.). A Tatai-folyé és mellékpatakjal a Duna
fel¢ folyasuk kozben medriik futdsat valtoztatva széllitottak és raktéak le iiledékiiket. Ekozben
a Tatai-folyé idénként hordalékaval elérte a Vértesszéllgsnél képzsd§s traverting telepet, és fo-
lyami hordalékot is hagyott annak rétegei kozitt.

A vértesszéllGsi épaleolit kavicseszkdzoket a traverting felsé harmadénak ldsziszappal tagolt
pados rétegei kozott talaltam. Az e szintbsl Osmono, J. K. altal megelemzett travertiné minta
abszolit kora kb. 350 ezer év. Kz idészakaszt Lamreripce, R. W. (1968), Evans, P. (1972),
Emiriani, C. (1966) ¢s masok pleisztocén tagoldsa szerint a mindel eljegesedést megelzd inter-
glacialisba (Cromer, Aftonian) lehet helyezni. Masok pleisztocén kronolégiai beosztasa szerint
(ZEUNER, F. K. 1964, WorpnstEDT, P. 1966, KUurra, J. 1970 stb.) a napjainkat 350 ezer évvel
megelz6 periodus a mindel-riss interglacidlisba tartozik.

Magyarorszagon a Duna és mellékfolysi IV. sz. volgyi teraszait geomorfologiai és geologiai
adatok alapjan a mindel glacialisba, az V. sz. teraszokat pedig a giinz glacidlisba soroltuk. A Duna
és kisalfoldi mellékfolyoi idés pleisztocén hordalékkiip maradvanyardl esak azt tudtuk megalla-
pitani, hogy a mindel glacialisnal idésebb képzédmény, és a hegységi szakaszokon ez id§ alatt
23 volgyl terasz is formalédott (V., VL., VII. sz. Duna-teraszok). A vértesszsllgsi travertind
alatt fekvé hordalékkip osszlet felhalmozédasa szintén legalabb két alsé pleisztocén volgyi
terasz (V., VI. szam) kialakulasdnak egyiittes idejével egyeztethetd (3. dbra).

A vértesszéllési travertiné képzédése megitélésiink szerint ennek az alsé pleisztocén kori hor-
dalé¢kktp formalédasnak utolsé harmadéban, az V. sz. volgyl teraszokkal — tagabb értelemben —
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egyidgben ment végbe ill. annak felszinére telepiilt. Az édesvizi mészké felhalmozédasa minden:
bizonnyal interglacidlisban kezdddott, mert az alapzatiban fekvd tormelékkap dsszlet durva
gorgetettségl (glacidlis) képzédményén vorésagyagos talaj ill. méllastermék fekszik (3. dbra).
A vértesszo6lldsi traverting abszolat kordra kapott 350 ezer éves adatot a teraszmorfologiai hely-
zel alapjan nagyobb valészintiséggel kell a giinz-mindel interglacidlisra jellemz6 értéknek tar-
tanunk, mint a mindel-rissre. Viszont feltételezhetd, hogy az édesvizi mészkd osszlet felsd har-
mada, amelyben 18sz6s iszap és kavics kizbetelepiilések is vannak, — az §semberi leletek szint-
jében — méar a hiivésods, de még nedves mindel anaglacialis szakaszban rakédott le. Az egykori
melegforrds vonzotia magihoz az dsembert, aki a kultirrétegek ismétlddésébdl itélve hossza.
évezredeken at lakott e helyen.
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