~ A MAGYARORSZAGI LOSZSZELVENYEK
LITOSZTRATIGRAFIAI TAGOLASA

DR. PECSI MARTON

Igen tekintélyes vastagsagi loszosszletek fordulnak el a Kdrpat-medencében,
féként a Duna folydsa mentén; teraszokra, hordalékkapokra és a Dunéntdlon
tobb helyen kozvetleniil a pliocén rétegekre telepiilve. E 16szosszletekbe a tipi-
kus losz- és a lejt6losz-rétegek mellett fosszilis talajok ciklusosan ismétl6dd
sorozata, fluvidlis, proluvidlis homokos iiledékek, tavi és mocséri képzédmények
ékel6dnek kozbe. A 16sz- és a losszerd iiledékekben eltemetett Gsallati és Gsno-
vényl maradvanyok, tovabba a fiatal pleisztocén fosszilis talajok tipusai arra
mutatnak, hogy ezek az iiledékek az eurdpai periglacidlis zéna délebbi felében
képzédtek Kelet- és Nyugat-Eurépa kézott, egy sajdiosan dimeneti, medence
jellegii éghajlatit okoldgiai provincidban.

Szémos 16szfeltaras rétegeinek paleotkolégiai, litogenetikai vizsgalata és Gssze-
hasonlitasa alapjdn a magyarorszagi 16sztakaréban négy jellegzetes ,,Joszosszlet”™
elkiilonitése valt lehetévé, melyekben a koztes talajok genetikai tipusai és a
16sz6s és nem loszos képz6dmények is sajdtosak.

1. Dunatjvarosi—Tapiésiilyi oeszlet

A fiatalabb 16sy 6k tagoldséra az elmult évtizedben szdmos loszfeltarast ve-
tettiink részletes elemzés ald Magyarorszagon (Prost M. 1965., 1966—1972;
Has~ Gy. 1969, 1975; PEcsi—SzEBENYINE 1971 stb.). A megvizsgalt sok fel-
téras koziil rétegtani tagolasra legalkalmasabbnak és legjellemz6bbnek a basa-
harci, dunaajvéarosi, mendei és tapiosiilyi feltarasok bizonyultak (1. dbra). A
basaharci és a mendei feltarasok lényegében magukba foglaljak azt a rétegsort,
amelyet altaldban ,,fiatal 16sz”’ sorozatnak tartanak Magyarorszagon (2., 3.
dbra). Mindkét feltardsban a rétegsorok meglehet8sen teljesek, bar pl. Basa-
harcon a rétegosszlet fels6 része feltehetden hidnyzik, mig a mendei feltirasban
csupan alig észrevehet§ eréziés-derdziés hidtusok ismétlédnek (1. kép).

A fiatal 16sz6k fels§, mintegy 10 m-es vastag sorozata a dunadjvarosi és a
tapidsiilyi szelvényben mutatkozik legteljesebbnek, melyet Hanm Gy. (1975)
2 1dpidsiilyt ésszlet” néven foglalt egybe. De mivel a dunaujvarosi loszfeltarasok
jobban hozzaférhetdk, részletesen tanulmdinyozottak, célszeriibbnek latszik
»Dunatjvarosi—Tapidsilyi osszlet’’-nek nevezni.

Ezt az osszletet homokos l6sz- és 16sz6s homokrétegek alkotjak, melyek kozé
csupan két vagy harom halvinysziirke embrionalis humuszos talaj (l6szszerjoz-
jom) telepiul. '

A Dunaujvéarosi—Tapiosiilyi osszlet alsé részében (l,, h,) a molluszka-vizsgéala-
tok hideg, nedvességkedveld, ligeterdei fajok dominancidjat allapitottdk meg.

217



DUNASZEKCSO

MENDE

TAPIOSULY

DUNAUJVAROS

218

Ve

— A o i = s g Gy
o SN EER N A I B L. e 3 W
o e -~ 2
e (VSRS [SARCHIMSIRIRY (R 3 — =t
= D) o el [ I ol el il B
== S [SnOURRRrOT EY SN M i, T R PO
o ESGRE IOPERIICY T 1 HE R, . <
= —
= - | ——— = i - =~ s
o SRR (WX ARRERRG [ 0 S e et Bt ¢
= PR RSN [ ! Rl (g Y
e ENNE [ R -t +--— — 13
= -
e R R S R T Lo S
- o w
R
o5 =
24
S8
g
Hﬂu
—:—: P = == = —- == (e
=1 & i B P e I.HMWI I3
5 —:— ~ = o P £
e b = sl ACRL A ¥ | ey e SO
=t 3 | B [ ] N Y | S oy e
— f—: Sy SRR - o e 1 S
= ] P entge, BRI 1= = v
: oz B T e s -
— =~ == = 5 e
= o] N 1= b
= i — = e —
= ——:—|"~. |- —-—. i
e el S b s e ®
—: — gy TEpp— e & Wl
= e R e P
o~ pre=)
E i
e
3
28

" IHIUis [[Hmﬂ'ts

3
<

9

<
&
o~
-
<
o
o~
LN
[ir]
[}
]
= S
T3

(]

7]
EE
N <
o

SRR A

H:[[m]c

[

[ w]os [@ @]2s [rreers]or [$4 |28 A2 [ <= 0 [ = |o1 [xxx]n2

(2] H
S =8 o
o
=l o~ = o
e | G i, == 1] 35 i
o e e e +l.|..l.|X”u. e e it
B — e T e P == 4
= OO HH B =S -
e o Shis R [T U DO == 3 e — o =]
5 Tkt RO e il o ol = " =N =N
P [ o e iy = N
Fi— =i N N = — Sie H
III..I.'./J.//./[_I..lll. ﬂn. a/./. ..4"
= iy (N 5y 740 M I e =~ e . e .
o = = s ——
H3I< oy w
sk z:
Twe b3
w W &
g8
<8
>0
£
H/ B
NEN —
= = = T T = —FF= = = 3
= i |...T..l_.J"|.."|..I_.|.._I TT.‘J —_ 4 - - -
= friapiie s n i S el (T i M U e I ol e e
= X S T i s B
S i ek s sl sl el Sl T
et ....Ul._.u..lnl"._- vl i e ]
= el i el et i il o et v g e
it moped e s P o ] e
l|.|.|.|.|u_|_| el e mmf gl - — —_— - -
Er= . o
ST e e iiefieecdiareeisaias

23+



Ezek mellett gyakoriak a rénszarvas-agancs és faszenes horizont és a magda-
léni Gsemberi kultirlelet-el6fordulasok is.

Mindezek egyiittesen foltszerlien, de beerddsiilt 6koldgiai viszonyok rekonstru-
alasat teszik sziikségessé. Ezzel szemben az dsszlet fels6 nagyobb részének kép-
z8dése idején tartésan szaraz, hideg éghajlati viszonyok uralkodtak, révidebb
hideg, nedves éghajlati szakaszokkal megszakitva (pl. a fels6 humuszos 16szszint,
ritkan Betula pendula faszénnel és két delleképz8 rovid idGszak beiktatdsdval).
Az als6 humuszos 16szrétegb6l és az alatta fekvé 16szbdl (1,) jelentds mennyiség-
ben Pinus cembra és Lariz-Picea faszénmaradvanyok keriiltek eld. A masodik
humuszos 16szszint (h,) kordra t6bb helyrél (Dunadjvaros, Tokaj, Siéfok, Sostd)
20—22 ezer radiokarbon év adatot kaptunk. A faszenes réteg regionalis el6for-
duldsa és a helyenként lathaté égési nyomok a loszben kiterjedt erdétiizekre
utalnak, melyek lehet, hogy természetes okokra vezethetdk vissza, de a rén-
szarvas-csorddkat tereld Gsember is okozhatta. A masodik humuszos l6szréteg-
ben és alatta kb. 2 m vastag loszben uil. elszértan, de nagy szamban Rangifer
tarandus agancstredékek fordulnak elg. Ugyancsak e loszkéteg aljan (1,) t6bb
feltdarasban mammutcsontokat, ill. olykor egész csontvazat is (1.dbra) talaltunk.

2. Mende —Basaharci osszlet

Ez az 6sszlet kb. 20—25 m vastag, négy fosszilis talajb6l és harom 16szkésteg-
bél tev6dik 6ssze. A 19sz tobbnyire tipusos szerkezetii, kevesebb a homokos
16sz, ill. a homokfrakcié, mint az el6z§ osszletben. A mészkonkrécié-képzédmény
hidnyzik vagy aldrendelt, szemben az 1d8s l6sz6s rétegekkel (2. dbra).

2.1. Kozvetleniil a ,,Dunadjviaros—T4apidsiilyi 6sszlet’” alatt az an. ,,Mende
Fels6” (MF) talajkomplexum telepszik (PEcsr M. 1965), mely kettds osztati.
A felsé gyengén fejlett csernozjom jellegii talaj, krotovinakkal és faszénmaradva-
nyokkal. Ez utébbiak kora 28—29 ezer év (PEost M. 1965, SeppALA M. 1971).
Az alsé tala] erdsebben kifejlett csernozjom, a medenceperemi helyzetben cser-
nozjom barna erd§talaj. Ez utébbibdl el6keriilt faszéndarabok radiokarbon kora
pedig 32 000 év. A ,,Mende Felsé” kettds talaj a wiirm legfiatalabb interstadia-
lisat, ill. a kozépsé wirm t6bb kis interglacidlis legfels§ szakaszat képviseli
(v6. DrEIMANIS, A.—BRaukos, A. 1975).

D

1. dbra. A ,,Dunatijvaros—T4pidsiilyi osszlet” legjellemz8bb feltarisai
1 — 18sz6s homok; 2 — homokos lisz; 3 — 16sz; 4 — id3s 16s8z; 5 — lejtdhomok; 6 — loszos lejtéhomok; 7 — homokos
lejtolosz; 8 — lejtdlosz; 9 — szemipedolit; 10 — fluvidlis, proluvialis homok; 11 — iszapos homok; 12 — iszap;
13 — agyag; 14 — homokos kavics; 15 — gyengén humuszos 19szszint; 16 — csernozjom; 17 — esernozjom barna
erdGtalaj; 18 — barna erddtalaj; 19 — agyagbemoséddsos barna erdei talaj; 20 — vordsagyag; 21 — hidromorf
réti talaj; 22 — alluvialis mocsari talaj; 23 — mészfelhalmozédas; 24 — erés mészfelhalmozédas; 25 — lészbaba;
26 — krotovina; 27 — faszénmaradvinyok; 28 — makrofauna; 29 — szelvény-megszakitas; 30 — deriziés-denuda-
ciés hidtus; 31 — er6zi6s hidtus; 32 — vulkdni hamu. A loszcsigdk Gkoldégiai jellege: @ — nedves hideget kedveld
esigak; b — kevéshé nedves hideget kedveld csigdk; ¢ — relative széraz hideget kedvel$ csigak; d — szarazsagtird
csigak
Fig. 1. The most characteristical loess profiles of the ‘“Dunadjvaros—Tépiosiilly Series”
1 — loessy sand; 2 — sandy loess; 3 — loess; 4 — old loess; 5 — slope sand; 6 — [loessy slope sand; 7 — sandy
slope loess; 8 — slope loess; 9 — semipedolite; 10 — fluvial-proluvial sand; 11 — silty sand; 12 — silt; 13 — clay;
14 — sandy gravel; 15 — weak humus horizon; 16 — steppe-type soil chernozem; 17 — chernozem brown forest soil;
18 — brown forest soil; 19 — grey-brown podzolic forest soil; 20 — red clay; 24 — hydromorphic soil; 22 — allu-
vial marshy soil; 23 — calcium carbonate accumulation; 24 — heavy calcium carbonate accumulation (caliche
horizon); 25 — loess doll; 26 — krotovina; 27 — charceal; 28 — macrofauna; 29 — discontinuity of profile;
30 — traces of non-linear erosion; 31 — traces of linear erosion; 32 volcanic ash; a — snails that favour a wet and
cool periglacial climate; b — snails that favour a not so wet and still cool periglacial climate; ¢ — snails that favour
relatively cold and dry periglacial climate; d — snails that favour a relatively warm and dry periglacial climate
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2. dbra. A mendei téglagyar 1oszfelldrasa (PECST M.—SZEBENYI E. 1971). A szelvényczésben részt vett JUHAsz A,
DI GLERIA M.

X Elaphus primigenius teljes csontviza; +-444: radiokarbon vizsgilati adatok:

29 800 + GO0 Lab. No. Mo. 422 (PECST M. 1966)

27 200 + 1400 Lab. N. [ 3130 (SEpp , M. 1971

27 855 + 1589 Lab. No. V. 5422 (PECST M.)

Lasd moég 1. és 4. dbra magyardzalit!

Fig. 2. Loess profile in the Mende brickyvard (according to M. PEcst and 1. Szi ml\u) Profiling done with the cooper-
ation of L. Juudsz and M. DI GLERIA. — = complete skeleton of Elaphus pnn genius; ++ + — radiocarbon
datum: 29 800 + 600 Lab. No. Mo 422; 27 200 4 — 1400 Lab. No. 1. 3130; 27 855 + — 1589 Lab. No. llv. 5422
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1. kép. Mendei loszfeltaras részlet (1975) (Foto PECSI M.)
d — delle kitéltés: BD — Basaharc Dupla talajkomplexum
Photo 1. Section of the loess profile at Mende (1975) (Photo PECST M.)
d — dells infilled with sediments; BD — Basahare Double Soil Complex

2. kép. A paksi loszfal (1952) a vasutiallomassal szemben (Foto MEISEL J.)

razatot lasd a 4. dbranal!

Jelmagy

Photo 2. The loess profile at Paks opposite the railway station (Photo J. MEISEL). See legend for Fig. 4.



2.2. Kettdzott erddssztyep tala) — csernozjom jellegii — telepszik a sz6ban
forgé osszlet derekan (3. dbra), mely paleografiai és sztratigrafiai szempontbél
igen jelentds, szintén kozépsé wiirm képzddmény. Megjelolése ,,Basaharc Dupla
talaj” (BD) (Pfcst M. 1965, 1966). A 16szosszlet, melyben ez a kett8s paleotalaj
eléfordul, a Duna méasodik armentes, fels§ pleisztocén teraszédra (a folyd f6lstt
22 m) telepiilt, és a basaharci téglagyari feltarasban tipusos (3. dbra). Jelentdsé-
gét novell, hogy t6bb magyarorszag: 16szfeltarasban ardnylag kénnyen felismer-
hetd, és parhuzamosithaté. E talaj, a magyarorszagi fiatal 16szok képz&désének
atlagsebességét véve alapul (PEost M. 1970.), kb. 40—45 ezer évvel ezelstt ala-
kulhatott ki.

2.3. A Mende—Basaharci 18szdsszlet harmadik eltemetett talaja, a ,,Basahare
Alsé” (BA) feltiinden fejlett, helyenkint 1,5 m vastag csernozjom. A talaj ab-
szolat korat mintegy 65 ezer évesnek tekinthetjiik, és egy alsé wiirmon beliili
interstadialist képvisel. A talaj alatti lejt6loszbél a basaharci feltdrasban Ursus
Spaeleus Minor koponya keriilt el8. A Basaharc Alsé talaj fels§ része szolifluk-
ciésan athalmozott szemipedolit.

2.4. A ,,Mende Bdzis talajkomplexum” (MB) két egymasra telepiilt, de telje-
sen kiilonb6z§ tipust talajbél all. A fels6 része (80—100) cm sztyep jellegii
— ecsernozjom — talaj; az alsé talaj (80 cm) vordsesbarna, jol kifejlett erdétalaj
(Braunerde, Parabraunerde). E kettds talajt a paleopedologiai bélyegek, pale-
ontolégial és geomorfoldgiai adatok alapjan a pleisztocén riss—wiirm interglacia-
lisdba helyeztiik. Ez a talajkomplexum, mely bézisa a Mende—Basaharei 16s2-
osszletnek (2. dbra), regiondlis elterjedési a Karpat-medencében (PEcst M.
1965, 1966).

Nagy a valédsziniisége annak, hogy a ,,Mende—Basaharci loszésszlet” is az
utolsé eljegesedés képz8dménye. A ,,Mende Fels§” és a ,,Mende Bazis” talaj-
komplexumok kozdttl 15szkotegekbdl (g, 1, 1) el6keriilt gerinces faunamarad-

vanyok (Cervus elaphus, Megaloceras giganteus, Mormota primigenius — meg-
hatarozta MoTTL M. — Microtus gregalis, Elephas primigenius, Equus sp. wiirm
tipus — meghatdrozta KrETZOI M. — ) mind fels§ pleisztocén tipusok.

A magyarorszigi medencebeli loszfeltarasokban a ,,Mende Bazis talajkomp-
lexum” alsé tagja az elsé kifejezetten barna erd&talaj, melynek B, szintje
fejlédott ki. A ,,Mende—DBasaharci 15szdsszlet” tobbi fosszilis talaja sztyep
erd8ssztyep tipusu csernozjom jellegii képz6dmény, mely a wiirmon beliili
néhdny ezer éves, viszonylag melegebb szaraz klimaszakaszokban képzddatt.
A ,,Basaharc Dupla” és a ,,Basaharc Alsé” talajkomplexumokban is elszértan
olyan sok faszéndarabka, Quercus cf robur, Pinus cf silvestris (STIEBER J. meg-
hatérozdsa) fordul el6, hogy szdrazsidg okozta erd8tiizekre lehet kovetkeztetni
e talajok kialakuldsdnak valamely révidebb szakaszdban. A széban forgd 16sz-
osszletbdl gravetti és moustéri Gsemberi leletek keriiltek el (GABorI M. 1969.).

3. Paksi osszlet

Néhany magyarorszagi loszfeltarasban — pl. Paks, Dunaféldvar — a ,,Mende
Bazis” talajkomplexum alatt jelent8s vastagsaga idGs loszosszlet telepszik,
amelybé8l mintegy 20—25 m vastag szelvény szabad feltarasban is tanulmanyoz-
hat6é (4—39. dbra). Az idGsebb loszkotegek a fiatal 16szoktd] litologiailag jol el-
kiilonithetdk. Az el6bbiek mésztartalma szdmottevGen kisebb, ugyanakkor nagy
mészkSkonkréciokat tartalmaznak, melyek pir dm-enként ismétlédé ,,loszbaba
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szinteket’ is képeznek. Ezenkiviil jellegzetes, hogy az idés 1szsorozatban jelen-
tésebb vastagsagu fluvidlis, proluvidlis homokos iiledékek és tavi-mocsari kép-
z6dmények ékelédnek kozbe.

A magyarorszagi ,,1d8s 16sz6k” jelent8s részét a ,,Paksi osszlet” képviseli,
mely mintegy 20—25 m vastag és két alosszletre kiilonithets el:

1. Paksi 6sszlet felsg része,

2. Paksi Osszlet alsé része.

3.1. A Paksi osszlet felsS részében az 1d8s loszrétegek kozé (oly, oly) fluvialis-
proluvidlis homokrétegek telepiilnek, melyek jelentds eréziés diszkordaneciak
emlékét Orzik. A psy és ps; homokrétegek kozé 1,6 m vastag mocsari-hidromorf
talaj (MtP) telepszik (4. dbra). A Paksi Gsszlet fels§ része ersen hézagos, felte-
hetGen néhany 15szréteg el is pusztult. A ps, jelzésii homokrétegeken gyengén
fejlett barna erddtalajok képzddiek (B’6). (A Paksi dsszlet fels6 részének vala-
mely id&sebb 18szrétegébdl Elephas throgonterii fog- és agyarmaradvany keriilt
els.)

3.2. A Paksi 6sszlet alsé részét harom idés loszkoteg (ol,, oly, oly) és harom-
négy erdsen fejlett vorosesbarna erddssztyep talay (B, Bg, By-jy) képviseli
A B, és By jelzésii talaj a kozbezart idds 16sszel egyiitt ,,Paksi Alsé dupla talaj-
komplezum” megnevezést kapta. Ez alatt az id8s 16szb8l (oly) sikeriilt kimutatni
a Brunhes—Matuyama paleomagneses szakasz kozotti hatart (Phest M.—
PrvzNER M. A. 1974). A ,,Paksi Alsé dupla talajkomplexum” alatt telepiils
két id8s 1oszkoteg (ol, és ols) az altaluk koézbezart vastag fosszilis barna erdd-
talajjal (Bgy-;,) egyiitt litosztratigrafiailag még a Paksi Osszlet tartozéka.

A Paksi 8sszlet fels§ része t6bbszirss erdzids hidtusokkal a fluvialis-proluvia-
lis homokbetelepiilésekkel a kozépsé pleisztocén mérsékelten meleg, nedves
er6ziés szakaszait képviseli, melyek gyengén fejlett barna erdétalajképzddési
fazisokkal zarultak. A 16szkotegek pedig a mindel és a riss glacidlisok, ill. sta-
dialisok képzédményei lehetnek.

Ezzel szemben a Paksi 6sszlet mélyebb része a ,,Paksi Als6 dupla talajtol”
kezdve a vorss talajok komplexumaig (ol; réteggel bezarélag) litosztratigrafiai-
lag elkiil6niil6 egység és az alsé pleisztocénhez soroljuk. A B, és By fosszilis
talajok erdsen kifejlddstt mediterran, szdraz erdétalajok, ill. xerofil erddssztyep
talajok lehetnek, mivel az 1,5 m vastag A,+DB talajszintekben gyakoriak a
krotovindk, a C szintben pedig erds a CaCO; felhalmozddas.

4. Dunaféldvari osszlet

Magyarorszagon a legnagyobb loszfeltardsok a Duna nagyalfoldi szakaszan
a folyémeder, ill. az artér Ny-i peremén sorakoznak. Ez a mezéfoldperemi 16-
sz6s magaspart kisebb-nagyobb megszakitdsokkal tébb mint 150 km hosszan
huzédik a Duna mentén. Helyenként t6bb km hosszt és 20—25 m magas ter-

‘

3. dbra. A basaharci téglagyir 1oszszelvénye (PECSI M.—SZEBENYI E, 1971. szerint). A szelvényezésben részt vett
SCOHEUER GY. é3 SOHWEITZER F.

X: Ursus Speleus Minor koponya; + - +-+: radiokarbon vizsgalat: 27 045 B. P. Lab. No. Hv 2593

Fig. 3. Loess profile in the Basaharc brickyard (according to M. PEcSt and E. SZEBENYI) Profiling done with the
co-operation of GY. SCHEUER, F. SCHWEITZER

X — complete skull of an Ursus Speleus Minor; +-+-- — radiocarbon datum 27 045 years BP 2593 HV. (The
Cl4» analyses have been carried out on the basis of the charcoal pieces from the loess strata)
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mészetes, ill. mesterséges feltarasok teszik lehet§vé a 16sz6s dsszletek tanulmanyo-
zésat.

Dunafoldvar—Paks kornyékén a 16szos Osszlet alapzata felsé pannodniai ten-
geri agyag, homok vagy felsé pliocén vorosagyag, amely alapzat tobb helyen
a Duna érterének szintjében vagy annil még magasabb helyzetben telepiil.
Az utébbi években tobb talajmechanikai furdst készitettek a 16sz6s magaspart
tévében és a Duna medrében (Dunaijvéros, Dunaféldvar, Paks stb.). Ezekbél
kitiint, hogy a 16szds Osszlet alapzatat képezd felsé pannoniai tengeri rétegek
felszine egyenetlen, néhény tiz m-es kis ,,arkok és horsztok’ mutathaték ki. Ezek
csapasa (ENy—DK-i) ferdén keresztezi a Duna medrét. Eppen Dunafsldvéron
egy 50 m magas l6sz6s partoldal mentén tartunk fel egy 25—30 m mély arkot,
melyet tdlnyomé részben vords szinl fosszilis talajok és részben sziirke-sotét-
sziirke eltemetett hidromorf talajok sorozata tolt ki (4. dbra). Vorss talajokat
tartak fel a paksi téglagyar talpan mélyitett farasok is, de kiilszini feltarasban is
tanulmanyozhatok voltak a paksi vasGtillomassal szemben a miiaGt szintjében

2. kép).

( Dun{ﬂﬁldvéron a Kalvaria-hegy oldalaban 1év8 kiilszini 15szfeltarasban (9.
dbra) az tn. ,,Paksi dsszlet” egy kb. 3 m vastag tipusos oreg loszkoteggel zérul
(oly). Ez alatt kezd8dik a ,,Dunaféldvéri osszlet” egy 5—6 m-es rézsaszini
rétegzett homokos iszapkoéteggel, melyet szdmos homokkdves konkréciés szint
oszt meg (,,kdves 16sz”). E képz6dmény a rétegz8dés belss szerkezete és szemese-
osszetétele alapjan fluvidlis-proluvidlis tiledék lehet, rézsaszini habitusat fel-
tehetSen a felhalmozédasi folyamat alatt nyerte el. Eléfordulasa eddig Magyar-
orszagon csak Dunaféldvarrél ismeretes.

A ,,Dunafsldvari 6sszlet” kovetkezd jellegzetes rétege egy feltiinden vastag
hidromorf jellegli sotétsziirke mocsari iszap és réti agyagos talaj (5. dbra, MtD,).
A talajszintek tandsiga szerint kett6zott talajnak latszik. A csaknem szurok-
fekete als6 humuszos (A,) szint alatti vastag mészfelhalmozdédas (1,5 m), ill.
réti mészk8képz8dés (609, CaCO,) igen erds szezonalis szérazsagra utal. E hidro-
morf talajképzédmények alatt egyre szdrazabb terméhelyen képz6dott és egyre
sotétebb okker, ill. vords talajok sorozata kovetkezik, kézel 16 m vastagsagban.
Ezekbdl autochton képzddménynek vettiink 5 vordstalajt. Jellemz6, hogy a
vords szinii talajok asvanyl anyaga 50—600/, agyag és 35—40%, homok, mész-
felhalmozddasi szintjilk erds.

<~

4. dbra. Paksi feltardsok és furdsok Osszesitett szelvénye — (PECST M. 1975)

1,1, = tipikus 16sz0k, homokos 155z, lejt5losz rétegek; sl = rétegzett homokos 185z, 165z6s homok kétegek; ol,—olg =
= breg 1oszdk, konkrécibs 16szok; silt,_, = fluvialis loszos iszap; ps,_ == fluvidlis-proluviélis homok; h,—h, =
== humuszos 18sz, 16sz szerjozjom; Cs 1—5 = csernozjom jellegll fosszilis talaj (erdds-sztep tipus); Csb = csernoz-
jom barna erdftalaj; B = barna erdétalaj; B' = gyengén fejlett barna erdgtalaj homokon; Bt = agyagbemosidasos
barna erdéialaj, fosszilis; MtP = Paksi dsszlet mocsari talaja; MtD,__, = Dunafoldvari dsszlet mocsari talaja;

rB = okkervords, vorosbarna erddtalaj intenziv mészakkumuldciéval (mediterrdn tipus); R = voros talaj, vords
agyag; MF = ,,Mende Fels§ talajkomplexum”; BD == ,,Basaharc Dupla talaj”’; BA = ,,Basaharc Alsé talaj”’; MB =
,»Mende Bézis talajkomplexum’; PD = ,,Paks Als6 dupla talajkomplexum’ — (}4sd még 1. 4bra magyarazatat is

a tobbi jelzésre vonatkozban!)

Fig. 4. Summarized profile of the loess outcrops and borehole at Paks (PEost M, 1975)
1,—1, — typical loess, sandy loess, slope loess strata; s1 — stratified sandy loess, packets of sandy loess; ol,—oly — old
loesses, loess with concretions; silt,_, — fluvial loessy silt; ps,_., — fluvial-proluvial sand; h,—h, — loess with humus
centent, loess serozem; Cs 1—5 — chernozem-like fossil soil (forest-steppe type); Csb — chernozem brown forest soil;
B — brown forest soil; B’ — poorly developed brown forest soil on sand; By — Parabraunerde; MtP — marshy
soil of the Paks Series; mtD,_; — marshy soil of the Dunaféldvar Series; rB — reddish-ochre, red-brown forest soil
with marked lime accumulation (mediterranean type) R — red soil, red clay: MF — “Mende Upper Soil Complex”;
Bd — “Basaharc Double Soil Complex’; BA — , Basaharc Lower Soil Complex”; MB — ‘“Mende Base Soil Complex;
PD — “Paks Lower Double Soil Complex”
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A vords és okker szinii talajok sorozatat egy izben sziirke mocsari talaj (MtDj)
és egyszer pedig vorosestarka lejt6hordalék-talaj (szemipedolit) szakitja meg
kb. 70 m mélységben. Az alsé vérsstalajt (Ry;) a ,,Kulesi vorésagyaggal” par-
huzamositjuk, mely Dunaféldvaron kiilszini feltirasban is megfigyelhets volt
koézvetleniil a fels6 panndniai homokos, agyagos rétegeken.

A ,,Dunaféldvari osszlet” litosztratigrafiailag jol elkuldnil a ,,Paksi 6sszlet”
alsé részének 1d6s 16szét6l. Az el6bbinek kozel 30 m vastag kifejlédése a Duna
mentén arkos mélyedésekhez kotott. Az osszletre legjellemz6bbnek a virds-
talajok komplexumét tartjuk, mely a paksi feltardsok alsé szintjében is megfi-
gyelhet6 4—6 m vastagsdgban. Az er6s mészfelhalmozédassal kisért voros-
talajok kifejlédését mar a fels6é pliocén idGszakra helyezziik, és a plio-pleiszto-
cén hatart a ,,Paksi osszlet” és a ,,Dunafoldvari osszlet” kozé helyezziik. Meg-
jegyezziik, hogy a dunaféldvarn szelvényben (. dbra) a rézsaszini homokos
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4. dbra. Dunaféldvir Kalvaria-hegyi feltirisok és firisok sszegzett szelvénye (PEcst M. 1975)
Jelmagyarazatat lisd 4. abranal!
Fig. 5. Summarized profile of the loess outcrops and boreholes at Dunaféldvar, See legend for Fig. 4,
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iszap (6 m) és a kettds hidromorf réti talajkomplexum (5 m) az arkos siillyedés
miatt lehet lokélis — és id6ben atmeneti képzddmény. Ugyszintén helyi adott-
sag befolyasolhatta a vérostalajok 6tszori megismétlédését a dunaféldvari fa-
rashan.

A ,,Dunafoldvari 6sszlet” talajrétegeinek értékelése analégidk alapjan arra
utal, hogy képzddésiik idGszaka alatt tartésan mediterran jellegli sziraz erdsk
uralkodtak a Pannéniai-medence kdzépsé és déli nagyobb részében. A vords
agyag (Ry;) és az okkervorss talajok képz6dését (rB;;—rB,,) esak rovidebb idére
szakitottak meg iszap-felhalmozédasok, ill. mocsari talajok képzédése (MtD,,
MiDy).

Osszefoglalas

A magyarorszagi l6szésszletek litosztratigrafiai egységeinek lehatarolasaval
és értékelésével a kronosztratigrafiai beosztas lehet8ségének anyagi és dinamikus
geolégiai kereteit fektettitk le.

Mig a fiatal 16sz6k esetében a Tapidsiilyi 6sszlet kb. 12—28 ezer, a Mende—
Basaharci 6sszlet kb. 28—110 ezer évesnek bizonyult, tehat kronosztratigrafiai
besoroldsra is lehetdség kinalkozott, addig az idGsebb loszoknél csak litologiai
kifejlédésbeli kiilonbségeket régzithettiink le.

— A Paksi osszlet felsé homokos része erGsen hidnyos, ezért a rétegsor kro-
nolégiai beillesztése a kozépsS pleisztocénbe, csupdn helyzete alapjan, eléggé
bizonytalanul lehetséges.

— A Paksi 6sszlet alsé, 1d8s 16szsorozata (melynek kézepén kimutathaté a
Brunhes—Matuyama-hatar — 0,69 millié év) alapjan lehet8ség kinalkozik e
rétegsornak — az alsé pleisztocénba valé — kronosztratigrafiai besorolasara.

A Dunafoldvari ésszlet litologiailag hatdrozottan eltér a Paksi 16szdsszlet-
t6l a maga vordsszind agyagos-homokos talajaival és iszaprétegeivel. E litosztra-
tigrafiai osszlet kifejlédését és helyzetét tekintve szarazulati felsé pliocén (le-
vantei) képz6dmény, melynek bazisa erSsen fejlett vorosagyag, s kozvetleniil
felsé pannéniai beltengen iiledéken telepszik.
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LITHOSTRATIGRAPHICAL SUBDIVISION OF THE LOESS SEQUENCES
IN HUNGARY

M. Pécst
Summary

The Carpathian basin abounds in loess deposits of considerable thickness. These loess series
are found on terraces and alluvial fans along the Danube, and in Transdanubia they lie directly
on top of Pliocene strata. The loess series are characterized by typical and slope loess layers and
interbedded between these there are recurring layers of fossil soils, fluvial, proluvial sandy
deposits and lacustrine and paludal formations.

The paleoecological and lithogenetical analysis and comparison of loess profiles in Hungary
seem to indicate the presence of four different “loess series” (loess complex) in the Hungarian
loess cover. Dissimilar paleogeographical circumstances were responsible for the formation of
different genetical soil types found in these loess series, and also for the existence of loess and
non-loess formations. '
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1. The “Dunaijvdros—Tdpidsily series”

The most complete series of the younger loess known so far is a 10 m thick loess sequence
made up of sandy loess and loessy sand strata. In between these there are only two or three
light grey coloured embrionic humus soil (L,, h,). Above the first typical humus soil horizon there
is a layer, only a few cm thick, in which charcoal remnants of Pinus cembra and Lariz were
found. Their age has been fixed as 16 730 4- 400 years B. P. by radiocarbon analysis. The
occurance on a regional basis of this layer with remnants of charcoal in it and signs of burning
in the loess in some places seem to indicate extensive forest fires. These could either be due to
natural causes or may be attributed to the reindeer herding activities of the prehistoric man
living in the Magdalenian Period.

The 2 m thick loess layer overlying the one with charcoal remnants contains sporadically
though but a great number of fragments of the Rangifer tarandus’ shovels,

The age of the second humus soil horizon has been correlated with various other sites and
can be given as 20—22 000 radiocarbon years. The “Dunatjvéros—Tépiosiily series’ is complete
with the sandy loess series found below the second humus horizon. This layer frequently contains
mammoth bones and sometimes whole mammoth skeletons were also found (fig. 1). This series
is the most widespread. It was formed in a paleogeographical environment that was dominated
by cold-dry loess steppes with patches of coniferous forests, characterized by animals living
in cold forest-steppes and steppes.

2. The ‘“Mende— Basaharc Series”

This loess series is about 20—25 m thick and consists of four fossil soil horizons and three
loess packets enclosed by these.

2.1. Immediately below the T4piésiily series at the top of this series is the ‘“Mende upper”
soil complex (MF), which is a double soil horizon. The upper part is a poorly developed chernozem
like soil with “Krotovina” and charcoal remnants. The age of these remnants is 23—29 000
(radiocarbon) years. The lower layer is a well developed chernozem soil; the age of the charcoal
fragments found in here is 32 000 radiocarbon years. The “Mende upper” double soil represents
either the youngest interstadial of the Mid-Wiirm or the uppermost part of a short interglacial
“warm period” within the Wiirm.

2.2. In the middle of the Mende—Basaharc series there is a chernozem like double forest-
steppe soil horizon. It has been named the *“Basaharc double” soil — (P¥csi, M. 1965, 1966)
and is very significant from both paleogeographical and stratigraphic points of view. This
corresponds to the lower part of the interglacial of Mid-Wiirm stage.

2.3. The third buried soil of the Mende—Basaharc series is the “Basaharc base” soil (BA).
It is a remarkably well-developed chernozem fossil soil horizon which is at times 1.5 m thick.
The absolute age can be given as 65 000 years, and it represents an interstadial within the Lower-
Wiirm stage. The skull of Ursus spaeleus was found in the upper horizon of this soil.

2.4. The “Mende base’ soil complex (MB) found at the base of this series is made up of two
completely different soils. The upper solum (80—100 cm) is a steppe-type chernozem soil, and the
lower part (80 cm) is a well a developed brown forest soil. (Braunerde, Parabraunerde). This
double soil was dated as having formed during the last (Riss-Wiirm) interglacial (P#cst M.,
1965, 1974).

In the “)Mende-—Basaharc loess series” the loess packets (1, I, 1) that were found in between
the mostly chernozemlike fossil soil horizons (MF, BD, BA) and the chernozem and brown forest
soil complex of the MB, were subdivided on the basis of their lithological characteristics into
ana-, (pleni-) and kataglacial types of deposits (fig. 2).

3. The “Paks series”

A greater part of the older loess found in Hungary is present in the 50—25 m thick loess
sequence which can be divided into two subseries:

3.1. The older loess strata (ol;, ol,) of the upper part of the Paks series are separated by fluvial
and proluvial sandy layers indicating erosional unconformity on several occasions. Between
the Ps2, Ps3 fluvial sandy layers there is a 1.5 m thick marshy hydromorph soil (MtP). This
series is discontinuous and incomplete. On the sandy layers entitled Ps2 poorly developed brown
forest soils were formed (B’6). Fragments of the Elephas throgonterii’s teeth and tusk were found
in one of the older loess strata in the upper part of the Paks series.

3.2. The lower part of the Paks series consists of three packets of older loesses of considerable
thickness (ol,, ol;, olg) and three remarkably well developed red-brown fossil soils (B,, Bg, B

: P . . 9—10)-
These soils can be classified as a submediterranean type of brown forest soil.
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The double soil marked B, and B, encloses older loess strata. This complex has been given the
name ‘‘Paks lower double soil complez”. The strata underlying this complex are characterized
by negative magnetization of the Brunhes—Matuyama Period. Hence, this part of the Paks
series belongs to the Lower-Pleistocene (P¥cs1, M.—Prvzner, M. A. 1974).

The upper part of the Paks series is characterized by erosional, hiatuses and intercalary
strata of fluvial sand and represent the moderately warm and wet erosional stages of the Middle-
Pleistocene Epoch, which usually terminated by the formation of temperate brown forest soils.
The loess pockets were formed in the Mindel and Riss stadials.

4, The “Dunafoldedr series”

The 20—25 m thick series is made up of ochre-red forest soil overlying each other (rBi1,
rB12, rB13) two marshy soils (MtD, and MtD,) and silt-like fluvial and lacustrine deposits.
The basis of this series consists of Upper Pannonian sands, sandy clays or clay. On top of these
in many places, Upper Pliocene red clayey soils (The Red Clay of Kules) or red clayey materials
produced by chemical weathering are to be found.

On the basis of the evaluation of the “Dunafsldvar series” we may conclude that during the
Lowest Pleistocene and the end of Pliocene the dominant paleogeographical conditions were
of the submediterranean type in the central and greater southern part of the Pannonian basin.
The formation of red clay (R15) and ochre-red soils (rB11, rB42, rB43) were only interrupted
for short periods by the formation of marshy soils and silt accumulation (M{D,—M,D ). Accordd-
ing to Pécsi-Pevzner’s paleomagnetic measurements it was during the Matuyama Period
(between the Olduwai and Jaramillo events) that the Dunaféldvar series had been formed

(fig. 4).
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