
RÖVID ÖSSZEFOGLALÓ ÉRTÉKELÉS A PAKSI 
LÖSZFELTÁRÁSOK ÚJABB KUTATÁSI EREDMÉNYEIRŐL1 

DR. PÉCSI MÁRTON 

A paksi löszfeltárások 

Dunakömlőd és Paks között (Budapesttől 105—108 km között) a Duna a 
mezőföldi löszfennsík peremét meredek löszparttá erodálta . A pleisztocén kori 
löszös rétegsorok közül Magyarországon, sőt talán az egész Középső-Duna-me-
dencében a paksi téglagyári feltárás muta tkozo t t a legteljesebbnek, melyet már a 
30-as évek eleje óta számos magyar és külföldi negyedkorkuta tó szelvényezett és 
értékelt (1. az irodalmi felsorolást). A különböző szerzők által publikált szelvények 
között több a hasonlóság, mint a különbség. Az ér tékel t szelvények eltérései 
egyrészt abból adódtak, hogy azokat a feltárás különböző helyeiről készítették, 
másrészt a feltárás rétegsorában előforduló képződmények genet ikájá t kőzet-
tanilag különbözőképpen értékelték és értékelik még m a is. Röviden szólva: a 
paksi löszfeltárásokban a feltehetően eolikus és deráziós felhalmozódású ,,jég-
kori'' löszös kötegeket — löszösszleteket — „ jégkorközV különböző t ípusú fosz-
szilis ta lajképződmények és folyóvízi homokrétegek is tagolják. A löszös össz-
letek — lásd lentebb — maximálisan 50—55 m vastagságúak, a la t tuk még mint-
egy 30—40 m vastag, löszhöz hasonló iszap (szilt), homokos agyag, agyag és 
homokrétegek települnek jellegzetes vörös színű ta la jokkal , ill. vörös agyaggal 
tagolva. 

A legutóbbi szelvényezésünk szerint a paksi téglagyári külszíni fel tárásban 
és a bányata lpon mélyesztet i fúrásban együttesen 12—13 el temetet t fosszilis 
talajréteg került megkülönböztetésre (1. ábra) (nem számolva most, néhány 
gyengébben fejlett löszös humuszszinttel és embrionális talajképződményekkel) . 

A paksi löszfal É-i szakaszán, Dunakömlőd község közelében az országút, ill. 
a Duna magasabb ártéri szintjében, közvetlenül a löszfal előtt mélyeszteti , mint-
egy 40 m-es fúrásban további 6 fosszilis vörös ta la j ré teget harántol tunk, közbe-
települő pleisztocén iszapkötegekkel (2. ábra). így összesen mintegy 80—90 m 
vastag pleisztocén rétegösszletből 50—55 m vastag a löszös összlet, és kb. 35— 
40 m vastag az alsó iszapos agyagos összlet, ezekben együttesen 18 fosszilis ta la j t 
t á r tunk fel. 

Részletes litológiai, pedológiai, paleontológiái és paleomágneses vizsgálatok 
alapján a Paks környéki löszfal rétegsorát négy jellegzetes összletre bontot tuk . 

1. A paksi löszfal legfiatalabb 8—10 m-es összlete (Dunaújváros—tápiósülyi 
löszösszlet) 

1 A kutató és feldolgozó munkát végző munkacsoport tagjai: H A H N GY . , Központi Földtani 
Hivatal, M Á R T O N P . , ELTE Geofizikai Tanszék, P É C S I N K D O N Á T H É . , ELTE Kőzettani-Geokémiai 
Tanszék,PEVZNER , M. A., Szovjet Tudományos Akadémia, S C H E U E R GY . , FTI, S C H W E I T Z E R F , 
MTA FKI, S Z E B É N Y I E., MTA FKI, W A G N E R M., MÁFI, valamint az MTA Földrajztudományi 
Kutató Intézet Talajlaboratóriuma 
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Ezt az összletet, homokos lösz, rétegzett és rétegzetlen laza löszrétegek alkot-
ják , melyek közé csupán két ha lvány embrionális humusz ta l a j települt. A réteg-
zet t löszös és homokos löszös rétegek többnyire delleszerű deráziós völgykitöl-
tések, 7—8 m közötti mélységben nagyon sok porlódó cson tmaradvány telepszik. 
A csontmaradványok i t t is és más hazai löszfel tárások hasonló szintjében rén-
szarvas-agancstöredékek, gyakor ta faszénmaradványokkal együtt kerülnek elő. Ez 
utóbbiakat radiokarbon módszerrel meghatározták (Dunaújváros esetében 
20 520 + 290 év, Tápiósülyön 16 750 + 400 év). A Dunaújváros—tápiósülyi lösz-
összlet Pakson max. 10 m vastag. Az egész összlet felhalmozódás! kora össze-
hasonlítási adatok a lapján 25 ezer évnél f iatalabb ( P É C S I M. 1975., P É C S I M.— 
P É C S I N É D O N A T H É . — S Z E B É N Y I E . H A H N G Y . — S C H W E I T Z E R F . — P E V Z N E R 
M. A. 1977). 

2. A paksi feltárások 10—30 m közötti összlete (Mende—basaharci összlet) 
Ezt a löszsorozatot az előbbi 10 m vastag összlettel együ t t a Kárpát-medencé-

ben az ún. fiatal löszök közé sorolták már B U L L A B . óta. Ezek rétegsora aránylag 
a legteljesebbnek mondható , ennek ellenére még a 200 m hosszú paksi téglagyári 
feltáráson belül is m u t a t t u n k ki különbségeket, főként eróziós, deráziós h iányokat 
és el temetet t deráziós völgyeket. 

Az általunk „Mende—basaharci összlet"-nek nevezet t , mintegy 20 m vastag 
f iatal löszsorozatot három, jellegzetes sztyep-, erdősztyep fosszilis ta la j komplexum 
tagol. Ezeket a fosszilis ta la jokat Magyarországon számos fiatal löszsorozatban 
hasonló kifejlődésben rendre felismertük, és ezeket a mendei és basaharci típus-
fel tárásokban leírt fosszilis ta la jok nevével jelöltük. Az összlet bázisában mar-
kánsan fejlett barna erdőtala j telepszik, melyet a t ípusfeltárásról Mende bázis 
ta la jkomplexumnak neveztünk ( P É C S I M . 1 9 6 5 ) . 
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M a g y a r á z ó az 1—4. á b r á k h o z 

1 — löszös h o m o k ; 2 — h o m o k o s lösz; 3 — lösz ; 4 — idős lösz; 5 — l e j t ő h o m o k ; 6 — löszös l e j t ő h o m o k ; 7 — homos 
k o s l e j tő lösz ; 8 — le j tő lösz ; 9 — szemipedo l i t ; 10 — fluviális, proluviá l i s h o m o k ; 11 — iszapos h o m o k ; 12 — iszap, 
gle jes i s zap ; 13 — a g y a g ; 14 — h o m o k o s k a v i c s ; 15 — gyengén h u m u s z o s l ö sz sz in t ; 16 — e s e r n o z j o m ; 17 — f ü v e -
v e g e t á c i ó a l a t t á t a l a k u l t e r d ő t a l a j ; 18 — b a r n a e r d ő t a l a j ; 19 — a g y a g b e m o s ó d á s o s b a r n a e r d ő t a l a j ; 20 — vörös-
a g y a g ; 21 — h idromorf r é t i t a l a j ; 22 — al luviá l i s ré t i a g y a g ; 23 — á r t é r i e r d ő t a l a j ; 24 — erős mész fe lba lmozódás ; 
25 — löszbaba ; 26 — k r o t o v i n a ; 27 — f a s z é n m a r a d v á n y o k ; 28 — m a k r o f a u n a ; 29 — sze lvénymegszak í t á s ; 30 — 

d e r á z i ó s — d e n u d á c i ó s h i á t u s ; 31 — eróziós b i á t u s ; 32 — v u l k á n i h a m u 
T h j — Tápiósü ly i h u m u s z (16 750 év, HV. 1615), D h , — D u n a ú j v á r o s i h u m u s z {20 520 év, HV. 2591); M F — Mende 
Fe l ső e rdős s z t y e p p t a l a j k o m p l e x u m (29 800 év, МО. 422 és HV. 27 855 — 1599 év) ;— B D — B a s a h a r c D u p l a erdős 
s z t y e p t a l a j k o m p l e x u m ; BA — B a s a h a r c Alsó mezőségi t a l a j ; MB — Mende Báz i s t a l a j k o m p l c x u m (ba rna e r d ő t a l a j -f-
e r d ő s s z t y e p t a l a j ) ; P h e — P a k s i h o m o k o s e r d ő t a l a j ; M t p — Paks i mocsá r i t a l a j ; P D — P a k s Dup la alsó t a l a j k o m p -
l e x u m (barnásvörös m e d i t e r r á n t í p u s ú s z á r a z erdőt .a la j ) ; P D K — P a k s — d u n a k ö m l ő d i b a r n á s v ö r ö s t a l a j ; D f , — D f , 
( D V j — D v , ) — D u n a f ö l d v á r i vö rös sz ínű t a l a j o k . Dí ,— Df 4 — v ö r ö s a g y a g t a l a j . Df . r — D u n a f ö l d v á r i f e k e t e ré t i 

t a l a j k o m p l e x u m 
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1. ábra. Paks . 
1977. évi f e l t á r á s a z 1974/1. évi f ú r á s sze lvénye ive l 



2. ábra. Dunakömlőd i fúrás l i tológiai szelvénye (PÉCSI M.—SZEBÉNYT E.) 
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— A paksi téglagyári fel tárásban a Mende-Felső talaj komplexum — MF — 
(8,4—9,3 ш között) felső tag ja fordul csupán elő (1. ábra). Mendén e ta la jban 
előforduló faszenek radiokarbon vizsgálata a lapján a talajképződés ideje 27—• 
29 ezer évesnek bizonyult. 

— A Basaharc Dupla talaj komplexum — BD — (10,5—13,90 m közöt t ) viszont 
t ípusosán fe j lődöt t ki. E ta la jkomplexum alat t telepszik a f iatal löszök legvas-
tagabb kötege, mely mintegy 8 m vas tag lösz, de felső részében gyakran homokos 
jellegű deráziós löszök települnek. A Basaharc Dupla mezőségi jellegű ta la j ki-
a lakulásának a kora számítások és a radiokarbon adatok a lapján 40—50 ezer 
évre t ehe tő (PÉCSI M. 1975). 

A Basaharc-Alsó — BA — sötét színű ta la jsz int a legerősebben fej let t fosszi-
lis t a la j a f iatal löszökön belül. Közel 2 m vas tag szelvénye t ö m ö t t szerkezetű, 
közepes ka rboná t t a r t a lmú , csokoládébarna, mezőségi jellegű ta la j , igen erős bio-
lógiai tevékenység nyomaival. Ez a ta la jképződmény, hasonlóan a MF és BD 
jelzésű mezőségi talajokhoz, az utolsó jégkoron (W) belüli melegebb éghajlat i 
viszonyok közöt t jö t t létre. Kialakulása mintegy 65—70 ezer évvel napjaink 
előtt t ö r t én t . 

— Vörösbarna erdőtalaj a paksi téglagyári feltárás fiatal löszének bázisában 
Mende-Bázis talajtípus (MB) 

A „Mende-Bázis t a l a jkomplexum" igen erősen fejlett fosszilis e rdőta la j mind 
a paksi, mind általában a magyarországi löszfeltárásokban. E t a l a j fölött tele-
pülő max . kb . 25 m vastag fiatal löszrétegsorból kizárólag az utolsó glaciálisra 
jellemző gerinces és csigafauna került elő. Ezér t és a folyóvízi teraszokhoz való 
geomorfológiai helyzete alapján a Mende-Bázis t ípusú ta la jokat az utolsó inter-
glaciálisba soroltuk (PÉCSI M. 1975). Kialakulása kb. 110—120 ezer évvel ezelőtt 
mehete t t végbe, a jelenkorinál melegebb és csapadékgazdagabb szubmediterrán 
éghajlat i viszonyok között (3. ábra). 

3. A paksi löszfal idősebb löszsorozata (Paksi összlet) 
Az idősebb löszök, szemben a f iatal löszökkel, tömöt tebbek, nagy mészkonkré-

ciós (löszbaba) szintekkel tagol tak, t ovábbá több eróziós réteghiány muta tko-
zik, melyeket többnyire homokrétegek közbeékelődése kísér. A „Paks i összlet" 
két egymástól elkülönülő részre tagolódik.: 

— A Paksi összlet felső része a téglagyári fel tárásban (1. ábra: 29—38 m között , 
ill. 110—118 m tszf.) két idős löszrétegből, két folyóvízi homokrétegből, egy 
gyengébben fej let t erdőtalajból és egy ártéri-mocsári erdőtalajból tevődik össze. 
Ez az összlet a téglagyári feltárás egészén végigvonul, és csaknem vízszintesen 
települ. A homokrétegek a feltárás déli részében kivastagodnak. 

A Paksi összlet felső részében, a homokrétegekben és az ártéri mocsártalaj-
ban ha tá rozo t t an vízi jellegű csigák is előfordultak, az összlet felső részéből Ele-
phas trogontherii zápfogak és agyar, az ártéri ta la jokból pedig bihar i emeletre 
jellemző lófogak (AUohippus) kerültek elő. A Paksi összlet felső részében a legalsó 
homokos réteget a hazai ku ta tók nagy részével egyetértésben a mindéi—riss inter-
glaciálisba helyezzük. 

— A Paksi összlet alsó része (38—52 m, ill. 109—96 m tszf., 1. ábra) három 
idős íöszkötegből és három vöröses színű fosszilis talajból áll. A téglagyári fel-
tárás t a lpá t két feltűnő, erősen fejlett vörösesbarna fosszilis ta la j , 

az ún. Paks-Alsó Dupla t a la jkomplexum (PD) alkot ja , amely a la t t települő 
löszben jelentkezett a Brunhes—Matuyama paleomágneses ha tár (0,69 millió év). 
A téglagyári fel tárásban és a Dunakömlőd közelében levő fel tárásban megismé-
telt mérések alapján mindkét helyen azonos szintben muta tha tó ki ez a Brun-
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Általánosított 
földtani 
szelvény 

kronológiai Talajképződmények 

(Pécsi.1965) 
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Tapiósülyi humuszos lösz 

Dunaújvárosi humuszos lösz 

sztyep talaj 
erdóssztyep talaj 

lejtőhordalék talaj 

sztyep talaj 

erdóssztyep talaj 

lejtőhordalék talaj 
mezőségi talaj 

erdóssztyep talaj 
barna erdótalaj 

Men de 
Felső 

Basahac 
Dupla 

Basaharc 
Alsó 

Mende 
Bázis 

Paleontológiái 
régészeti szakasz 

Kretzoi M Vértes L. 
1965 

Arka- Ságvári 
szakasz 

Pilisszántói szakasz 

Névtelen szakasz 

Istállósköi 
szakasz 

Tokod 
arktikus 
fauna 

Szeleta 
szakasz 

ismeretlen 

Tatai szakasz 

Subalyuk 
szakasz 
hideg fauna 

Varbói szakasz 

Süttöi szakasz 

3. ábra. A magyarország i felső pleisztocén f i a t a l löszösszlet r é t e g t a n i tagolása. (Némileg á l ta lánosí to t t szelvény) 

hes—Matuyama ha tár . Ez azt jelenti, hogy a paksi téglagyári feltárás külszínen 
lá tha tó kb. 44 m-es összlete a Brunhes normál paleomágneses korszak alatt , mint-
egy 690 ezer év alat t képződött . 

A paksi—dunakömlődi löszfalban szabad feltárásban PD t a l a j alatt egy ú jabb 
fosszilis t a la j t különí thet tünk el, melyet Paks—Dunakömlődi fosszilis talajnak 
(PDK) jelöltünk. Ez utóbbi és az alatta települő 5—6 m vas tag idős lösz már 
végig fordítot t paleomágnesességet muta t , t ehá t a Matuyama korszak alat t 
képződött . A paksi löszfalban ez a legidősebb löszköteg, amelyet a szó tágabb 
értelmében még löszös képződménynek lehet ta r tan i , s ezzel az idős lösszel zárul 
a „Paksi löszösszlet". A paleomágneses adatok és a sztratigráfiai helyzet alapján 
a „Paksi löszösszlet" alsó része kb. 0,9—1 millió évvel ezelőtt képződött. 

A fentebb ismertetet t rétegsor nagy részben a paksi téglagyári, ill. a dunaköm-
lődi falban szabad fel tárásban is megfigyelhető. A Paksi összlet alsó részében 
települő fosszilis vörösbarna erdőtalajok (PD, PDK) szerkezetük alapján medi-
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PALEOMAGNESES 

POLARITÄS 

СОХ (1969) 

KARPAT MEDENCEBELI TAGOL А 5 

lösz sz t ra t igrá t ia 
paleopedolögiai es 
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PÉCSI M 
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Dr ias, Boel l ing, 
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Henge lo 

Brorup 

Amers too r t 

и ч Warthe, R 2 

Drente , R, 

Mindet, 
Els te r 

G - M 
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Cr г 

Günz 
Menap ium 

D - G 

Waal ium 

Donau 

Eburon ium 

Biber -

Donau , 

T ig l tum 

B iber , 

Prae t ig l ium 

ШШ\ Ш ' Ш Ш 
4. ábra. Összehasonlító negyedkor i táblázat . 

1 = h u m u s z és mezőségi t a la jok , 2 == b a r n a e rdő ta l a jok , vörös t a l a jok , 3 = vörös a g y a g t a l a j , 4 = á r té r i e r d ő t a l a j j 
5 = ré t i ta la j , glejes t a l a j , 6 — folyóvízi homok , 7 = lösz és löszszerű anyagok 
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terrán, száraz erdőtalaj t ípusokként értelmezhetők. A Paksi összlet alsó részé-
ben ta lálható PD komplexum a Cromer interglaciálisokra (C^ Cr2) helyez-
hető (4. ábra). 

4. Iszap-, agyag- és vörös talajok összetétele (Dunaföldvári összlet) 
Az elmúlt években Dunaföldvárot t a löszös magaspar t alatt , vagyis a löszsoro-

zat bázisában, nagyjából a Duna szint je alat t több magfúrással, mintegy 30 m 
vastag pleisztocén rétegsort t á r tunk fel. Ezt az ún. „Dunaföldvári összletet" 6 
vörös t a la j (köztük 2—3 vörös agyagtalaj) , két sötét színű réti-mocsári ta la j és 
többször ismétlődő glejes iszap és agyagrétegek a lkot ják (PÉCSI M.—PEVZNER, 
M . A . 1 9 7 4 , P É C S I M . 1 9 7 5 ) . 

A Paks—Dunakömiőd közötti magaspar t löszös összletének bázisában Duna-
kömlőd közelében telepített 40 m-es magfúrásban (2. ábra) meglepően azonos 
rétegsort kap tunk , mint Dunaföld váron. A dunakömlődi fúrásban harántol t 6 
vörös t a l a j közül a 2., 3., 4. és az 5. számmal jelölt ha tározot tan vörös agyag jel-
legű, míg a 6. vörös t a l a j homokos kiindulási anyakőzeten képződöt t , színe is 
intenzívebben vörös. 

A csigafauna elemzések alapján a vörös talajok többnyire meleg, mérsékelten 
száraz klímákra utalnak, míg a közbetelepülő vas tagabb glejes szürke rétegek 
hűvös, hidegebb klímára jellemző csigafajokat tar ta lmaznak. 

A magminták paleomágneses vizsgálata fo lyamatban van, ezzel kapcsolatban 
utalunk a dunaföldvári magfúrások paleomágneses vizsgálati ada ta i ra ( P É C S I 

M. és társai 1977), amelynek értelmében a fúrás rétegsora túlnyomó részben for-
dí to t t (revers) polaritású rétegekből tevőtlik össze. Ugyanakkor a 3. és 4. vörös 
ta la jban több minta normális (pozitív) mágnesezettséget adot t , a rétegsornak 
ezt a részét a Gilsa—Olduvai paleomágneses eseménnyel (1,8—2,1 millió év) 
hoztuk kapcsolatba (4. ábra). 

A „Dunaföldvár i összlet" glejes iszap- és agyagrétegei s réti-mocsári talajai 
arra u ta lnak, hogy ezek ártéri-folyóvízi képződmények, melyeken a száraz, me-
legebb klímaperiódusokban mediterrán vörös ta la jok képződtek. 

A részletvizsgálatokról és rétegtani problémákról a feltárások tanulmányozá-
sakor a helyszínen ad tunk bővebb információt. 

A löszös feltárások, ill. löszvidékek tanulmányozásának fontosságát röviden 
két a lapvető szempontban jelölhetjük meg: 

— a löszös vidékek a mezőgazdaság számára igen termékeny t a l a joka t hordoz-
nak, róluk a ra t j ák le a világ búza- és kukoricatermésének 80%-á t ; 

— a löszvidékek, különösen a vas tag lösszel fede t t térszínek gyakran kedve-
zőtlen telephelyül szolgálnak a nagy műszaki létesítményeknek, városépítkezé-
seknek, a lösz sajátos kőzetfizikai tulajdonságai mia t t . 
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