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ABSTRACT

This study analyses the connections between the subjects geography and chemistry
within the framework of the Hungarian educational system. Presenting the connec-
tions, focus has been emphasised on the social science aspects of these subjects. After
a short theoretical overview some ideas useful in practice are introduced and two
exercises worked out by us are described, which - according to our perception - are
useable effectively in everyday educational praxis.
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BEVEZETES

Napjainkban szinte lehetetlen a foldrajz konkrét kérdéseit interdiszciplindris kapcsolatok
kialakitasa nélkiil megkozeliteni. Egyetlen 6ndll6 tudomény (vagy tantargy) sem képes
arra, hogy megvalaszolja a tanuldk dsszes kérdését az Sket koriilvevé vilaggal kapcso-
latban (M1u, F. - M1u, B. 2015). Ezt hazankban is egyre tobb szerz6 ismeri fel az utébbi
években, sorra sziiletnek a foldrajz és a tobbi tantargy kozotti kapcsolatokat valamilyen
szempont alapjan elemzd irasok (pl. VARGA A. 2019, SERES Z. 2021b, VArGA D. Cs. 2021,
GERLANG V. 2022). Tanulmanyunk is e folyamatba illeszkedik: arra tesziink kisérletet,
hogy a foldrajz és a kémia tantdrgyakat tarsadalomtudomanyos szempontbdl is koze-
lebb hozzuk egymashoz, és a mindennapi tanulasi-tanitasi gyakorlatban jol hasznal-
hat¢ otleteket, feladatokat mutassunk be. Mi is ugy véljiik, hogy az interdiszciplinaritas
szitkséges feltétele és fontos része az oktatasi folyamat modernizacidjanak, hiszen segit a
tanuldknak egységes képet alkotni a valdsagrol, és segitheti az annak dsszetevéi kozott
fennallé kapcsolatok megfigyelését, megértését (M1u, F. - M1u, B. 2015). Emellett tuda-
tosithatja a tanulokban azt is, hogy bar a legtobb esetben 6nall6 tantargyak keretein beliil
tanuljak az eltéré diszciplinak ismeretanyagat, ezek sokféleképpen kapcsolédhatnak
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egymashoz, és az egyik tandran (pl. kémiadran) megszerzett ismeret egy masik tanéran
(pl. foldrajzoran) is hasznos lehet, gondoljunk csak az asvany- és kézettani ismeretekre
vagy a fosszilis energiahordozok tarsadalmi szerepére.

Gyakorl6 foldrajz- és kémiatanarként az iskoldban szerzett tapasztalataink azt
tamasztjak ald, hogy a természettudomanyos tantargyak napjainkban sanyard hely-
zetben vannak a tanulok korében a legtobb iskolaban. A (természet)tudomanyok elfo-
gadottsagat és a tarsadalomban elfoglalt szerepét az oktatdas nagy mértékben tudna
segiteni. Amennyiben a koznevelési rendszer és annak valamennyi szerepléje a tanulok
szamara is jol értheté modon képes lenne megmutatni, hogy miért érdemes ezen a terii-
leten jartassagot és ismereteket szerezni, az javithatna e tantargyak megitélésén és a
tanulok motivaciojan. Ebben lehetne jelentGs szerepe az interdiszciplinaris megkd-
zelités koznevelési rendszeren beliili megerdsitésének. LEGENDRE, R. (1993, idézi M1,
E. - Mru, B. 2015) alapjan megallapithato, hogy az eredményes interdiszciplinaris
megkozelitéshez néhany alapvetd feltételre van sziikség: (1) a tandrnak szilard élta-
lanos ismeretekkel kell rendelkeznie, (2) jol kell ismernie tantargya mddszertanat,
valamint a tantervben szerepl6 tobbi diszciplinat, (3) a tanterveknek interdiszciplinaris
jellegti témakat (is) kell tartalmazniuk, valamint (4) a tanuldknak tisztaban kell lenniiik
a tantargyak kozotti kapcsolatok létezésével. A fenti négy pontbdl kivilaglik, hogy
azoknak kozvetlen vagy kozvetett moédon a tanar all a kozéppontjukban. A féldrajz (és
valamennyi tantargy tanitdsanak) eredményessége és a tantargy kedveltsége alapvetden
tanarfiiggd (KARBO A. 2022): els6dlegesen 6k azok, akik felkésziiltségiikkel, szemé-
lyiségiikkel a természettudomanyok felé tudjak terelni a tanuldkat (SEREs Z. 2021a).
Ezzel az irassal els6dlegesen abban szeretnénk segitséget nyujtani, hogy a pedagégusok
azoknak a tantdrgyaknak a mddszertanat és a tananyagat is jobban megismerjék,
amelyeket nem tanitanak.

A FOLDRAJZ ES A KEMIA TANTARGYAK ALAPVETO JELLEMZOI A TANTERVI
SZABALYOZOK ALAPJAN

Hazankban a 7-12. évfolyamokon a hagyomanyos, diszciplinaris szemléletmod terjedt
el a természettudomanyos tantargyak oktatasaban, tehat a magyar iskolak tantargyakba
szervezve ismertetik meg a tanulokkal a természetet (dltalaban tantermi koriilmények
kozott, az iskola falait csak nagyon ritkan elhagyva). Ugyanakkor a 2020-ban mddositott
tantervi szabdlyozok 4j megvalositasi utakat is kinalnak: a 7-8. évfolyamon lehetdség
van egy integralt megkozelitésti természettudomdny tantargy tanitdsara (a diszcipli-
naris tantargyak tanitasa helyett), valamint a gimnaziumok 11. évfolyaman bevezetésre
keriilt egy uj, integralt természettudomanyos tantargy (Nagy M. T. - Korom E. 2022).



A 2020-ban moédositott Nemzeti alaptanterv alapjan a foldrajz tantargy elvesztette
ugyan 6nallé6 muveltségi teriileti 1étét (korabban a Foldiink - kornyezetiink miiveltségi
teriiletbe tartozott), am a hagyomanyosnak mondhaté természettudomanyos kapcsolat
fennmaradasa mellett 6nallé részteriilet lett: a Természettudomdny és foldrajz tanulasi
teriiletben kapott helyet (FARSANG A. - UTONE Vist J. 2020). Ezzel meger6sodhet és
elfogadotta valhat a tantargy integralo szerepe, ugyanis a tantargy ismeretrendszerében
a természettudomanyi és tdrsadalomtudomadnyi tartalmak kozel azonos sullyal jelennek
meg (FARSANG A. - UTONE Vist J. 2020), s6t az utdbbi években egyre erdsebbé vélt a
tantargy tarsadalomtudomanyos oldala (BALINT D. et al. 2018), ezzel Osszefiiggésben
a tantdrgy igen szoros kapcsolatot mutat a torténelem tantarggyal is (SERES Z. 2021b).
A f6ldrajz az egyetlen olyan tantargy a koznevelési rendszerben, amely dsszekapcsolja
a természettudomanyos és a tarsadalomtudoményos tartalmakat, lényege éppen e két
nagy tudomanyteriilet kozotti kapcsolatteremtés, szintetizalds (SEREs Z. 2021a).

Szintén a fenti tanulasi teriiletbe tartozik a kémia tantargy, amely ismeretrend-
szerében erdsebben kotédik a természettudomanyokhoz (korabban a tantirgyat
tartalmazé muveltségi teriilet Ember és természet néven szerepelt a NAT-ban), a tars-
tudomanyok ismeretanyagat is szorosan a tananyagba integralva épiti és fejleszti a
tanulok természettudomanyos gondolkoddsat, hasonldan a tobbi természettudoma-
nyos tantargyhoz. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasa hozzajarul ahhoz, hogy
a kiilonboz6 tantargyak - fizika, kémia, bioldgia és foldrajz — keretében kozvetitett
tartalmakat és tanult ismereteket egységes természettudomanyos muveltséggé integ-
ralja (Kémia kerettanterv, 9-10. évfolyam, 2020). A természettudomanyos tantargy-
kozi Osszefliggések minél hatékonyabb oktatdsa, valamint az interdiszciplinaritdsra
valé torekvés az 4j tantervekben hangstlyosabban jelenik meg, mint korabban, és az j
kémiatankonyvek egyik célja, hogy sokkal jobban kapcsoldédjanak a mindennapokhoz,
gyakorlatiasabb tudéast adjanak at; emellett bizonyos szinten megjelenik benniik a tars-
tudomanyokkal valé kapcsolat is (SCHVED B. 2022).

Mindkét tantargy célja a komplex természettudomdnyos szemlélet (ki)alakitdsa,
illetve tovabbfejlesztése: a kémidba ugyanigy becsempészhet6 a foldrajz, mint a fold-
rajzba a kémia (VARGA A. 2019). A legtobb esetben, amikor a két tantdrgy kapcsolatat
vizsgaljak, a természettudomanyos kapcsolodasi pontokat emelik ki (pl. M1u, F. - Miu,
B. 2015, VARGA A. 2019), a tarsadalomtudoményos kapcsolatokrol kevesebb szé esik,
ami nem meglepd, hiszen utébbibdl jelent6sen kevesebb van. A Természettudomdny és
foldrajz tanulasi teriiletbe tartozé valamennyi tantargy esetében megjelennek kornye-
zetvédelemmel, fenntarthatdsaggal kapcsolatos témakorok: ezeknek egyarant vannak
természettudomanyos és tarsadalomtudomanyos vonatkozasai is (SEREs Z. 2021a). E
témakorok aranya azonban meglehetdsen alacsony, ezen témakorok aranya a kémiaban



mindossze 4,90%, a foldrajzban pedig 13,72% a két tantargy Osszes kozépiskolai drasza-
mahoz képest.

A 2020-as alaptanterv-modositds mind a foldrajz, mind a kémia 6raszamait negativan
érintette, ugyanis a gimnaziumokban a korabbi négy-négyrél harom-haromra csok-
kent mindkét tantargy oraszama (1. tablazat), raaddsul 6nall6 tantargyként mindkettd
tanitasa befejezddik a 10. évfolyam végén. De nemcsak e kettd, hanem a fizika tantargy
esetében is hasonlé a helyzet, a rendszervaltozas 6ta annak is folyamatosan csokken
a tanitasara fordithat6 tanorak szama, a 2020-as NAT alapjan kozépiskoldban hetente
5 fizikadra van: heti kett6 a 9. évfolyamon és heti hdrom a 10. évfolyamon (RADNOTI
K. 2020), ami egyébként pontosan annyi, mint a kozépiskolai biolégiadrak szama (heti
harom a 9. évfolyamon és heti kett6 a 10. évfolyamon), és eggyel tobb, mint ahany kémia-
vagy foldrajzéra van ezen az iskolaszinten. Ugyanakkor a 11. évfolyamon bevezetésre
keriilt heti két tandraban egy komplex szemléletmdddal oktatott természettudomanyos
tantargy azon didkok szdmara, akik nem tanulnak emelt draszdmban vagy fakultacion
természettudomanyos tantdrgyat (Nemzeti alaptanterv, 2020). Ez - az iskola valasztasa
alapjan - torténhet egy integralt természettudomanyos tantargy (Természettudomany)
keretein beliil, valamint ugy is, hogy a négy szaktargyi program (biolégia, fizika, fold-
rajz, kémia) kozil tanitjak valamelyiket a megfelel6 kerettanterv alapjan. Az ehhez a
tantargyhoz késziilt 6t tankonyv (négy modul, illetve egy komplex természettudomanyos
tantargy), amelyekbdl a tanulok 2022 szeptemberétdl kezdtek el tanulni, megtekinthetd
a tankonyvkatalégus oldalon. Ez a kezdeményezés (az altalanos iskolaihoz hasonléan)
»lehetdséget adhat a tarsadalomkozpontt természettudomany erdsitésére, a tudomany
és a mindennapi élet dsszekapcsolasara a természettudomanyok tanitasa soran” (NAGY
M. T. - KoroMm E. 2022. 96. p.). Ugyanakkor sikeres bevezetésiitkhoz még hianyoznak
a specidlisan e teriiletre képzett tanarok, az integracios alapu szakmodszertani tudas és
a megfeleld taneszkozok, pl. a valoban integralt szemlélett tankonyvek, segédanyagok
(SERES Z. 2021a, NaGgY M. T. - KoromM E. 2022).

2 1 2 1 2
1 2 1 2 2%
3 3 3 3 2

1. tdbldzat. A 2020-as Nemzeti alaptanterv ajdnldsa a foldrajz és a kémia tantdrgyak alapéraszamdra az
alapfokii és a gimndziumi képzés nevelési-oktatdsi szakaszaihoz (Nemzeti alaptanterv 2020 alapjén szerk.
Seres Z. — Bak M.)

* A 11. évfolyamon heti 2 6rdban azoknak a tanuléknak van lehetéségiik ondllo tantdrgyként foldrajzot és
kémidt tanulni, akik nem tanulnak emelt 6raszdmban vagy fakultdcién természettudomdnyos tantdrgyat,
feltéve, ha az adott iskola nem az integrdlt természettudomdny tantdrgyat vilasztja.



A TERMESZETTUDOMANYOS OKTATAS HELYZETE DIOHEJBAN

A nemzetkozi és a hazai mérések is azt mutatjak, hogy iskolarendszeriink nem hatékony,
egyre nagyobb tomegek keriilnek ki az iskolabdl megtfelelé tudas nélkiil (CHRAPPAN
M. 2022). A hazai és a nemzetkozi mérések (pl. PISA, TIMSS) eredményeit megvizs-
galva lathato, hogy a természettudomanyos teljesitmény romlo tendenciat mutat,
emellett a magyar tanuldk altaldban negativan viszonyulnak a természettudomanyos
tantargyakhoz: ezek a tantargyak éltaldban a kedveltségi rangsor végén helyezkednek
el (CHRAPPAN M. 2017; SERES Z. - MAKADI M. 2022). Az utols6 két helyen altalaban
a fizika vagy a kémia 4ll akkor is, ha a teljes tantargyi listat vizsgaljuk. A természet-
tudomanyos tantargyak tanitasaban elsédlegesen a passziv, tanarkdzponti méodszerek
domindlnak (pl. tanari magyarazat, frontalis médszerek), ugyanez elmondhaté a fold-
rajzrol (SCHLACHTER G. — TEPERICS K. 2022; SERES Z. - MAKADI M. 2022) és a kémiarol
(FERNENGEL A. 2005) is. CHRAPPAN M. (2017) megallapitja, hogy a természettudoma-
nyos oktatas tomegesen tovabbra is passziv, gyakorlatilag tandr-, tankonyv- és szamon-
kérés-kozpontd, ahogyan évtizedek ota. A fizika és a kémia mind a nyilt vég{i, mind a
zart végl kérdésekre adott valaszok esetében a rangsor végén kapott helyet a tantargyi
kedveltség, a fontossag és a hasznossdg esetében is. Erdemes elgondolkodni azon, hogy a
tanulok vajon miért nem ismerik fel a természettudomanyos tantdrgyak — és kiilonosen
a kémia és a fizika — mindennapi életben valé hasznosithatosdgat. A foldrajz tantargy a
természettudomanyos tantargyakhoz képest dltalaban el6rébb szerepel a fenti listakon,
am ez is csak ahhoz elég, hogy a kozépmezdnyben foglaljon helyet (SERES Z. - MAKADI
M. 2022). A kémiatanitas kulcsproblémai a tandrok szerint az 6raszam és a tananyag
kozotti ellentmondas, az egyéni és tarsadalmi érdektelenség, valamint az eszkozok és a
feltételek hidanya (FERNENGEL A. 2005). Egyre jelent6sebb probléma az is, hogy nincsenek
kémia, illetve természettudomany szakos tanarok, évente 600-700 természettudomany
szakos tanar éri el a nyugdijkorhatart, mikozben csupan 200-250 4j tanar 1ép a palyara
(HoLTZzER P. et al. 2021).

Ezek a folyamatok nem kizarélag a magyar koznevelési rendszerre jellemzok, a
természettudomanyok - és koztitkk a kémia - nemzetkozi viszonylatban sem rendel-
keznek egyértelmtien pozitiv megitéléssel a tanulok korében. Altaldban a didkok elle-
nérzését a kémia tantargy tanulasanak nehézsége okozza, és bar a megkérdezettek
nagy része nem taldlja unalmasnak a tantargyat, mégis kevesen vélasztjak azt tovabb-
tanulasi céllal. Ezen segitene, ha a tantargy keretein beliil tobbféle aktivitas keriilne
alkalmazdsra a tantdrgy tanul6i népszertségének novekedése érdekében (ManbpL, J. G.
2014). Javithat a tantargy kevéssé pozitiv megitélésén az is, ha a tanoérak keretei kozott
végzett tevékenységeket kozelitjilk a mindennapi élethez, azaz az emberarcu feladatok



segithetnek a targy népszertibbé tételében (CHEUNG, D. 2007). Megallapithatd, hogy a
korabbi tantargyi sikerek és eredmények pozitivan befolyasoljak a tanulok emocionalis
és intellektualis attittidjét a kémidval kapcsolatban (KaHVECI, A. 2015), ugyanakkor
a kutatdk azt is hozzateszik, hogy ez sajndlatos modon altalanosan romlé tendenciat
mutat, ezért is a tantargy koznapi élethez erésebben kot6dé megkozelitését javasoljak a
pedagdégusoknak (MONTES, L. H. et al. 2018). A tanuld csalddjanak szocialis, kulturalis
és gazdasagi tékéhez valo hozzaférése is befolyasolja, hogy a tanulé hogyan itéli meg a
természettudomanyos tantargyakat (CooPER G. - BERRY, A. 2020). Egy Csehorszagra
vonatkozd vizsgalat a kozépiskolai foldrajztanitas (6-9. évfolyam) els6dleges probléma-
jaként nevezi meg a készségfejlesztés hianyat, és azt, hogy a tanulok nem tanuljak meg,
hogyan kossék Ossze a foldrajzi ismereteiket a valo vilaggal és a koznapi problémakkal.
A szerz6k megoldasként interdiszciplindris témak beemelését, az 4j technolégidk hasz-
nalatat, a tanuléorientalt szemléletet és a tantargy mindennapi élettel vald 6sszekapcso-
lasat javasoljak (KuBiaTko M. et al. 2012).

TARSADALOMFOLDRAJZ ES KEMIA — OTLETEK ES KONKRET FELADATOK

VARGA A. (2019) tanulmanya remek modszertani Gtleteket és ajanlasokat tartalmaz a
kémia és — elsdsorban - a természetfoldrajz kozotti kapcsolatok kialakitdsahoz, megerd-
sitéséhez. Jollehet a foldrajz alapvetéen inkabb természettudomanyos tartalmaiban
kapcsolddik a kémiahoz, ebben az irasban elsésorban a tarsadalomtudoményos kapcso-
l6dasokra hivjuk fel a figyelmet. Ehhez az alabbi f6ldrajzi témakoroket vizsgaljuk meg:
Eletiink és a gazdasdg: a pénz és a munka vildga (8. évfolyam), Atalakulé telepiilések,
eltéré demogrdfiai problémdk a 21. szdzadban (9. évfolyam), A nemzetgazdasdgtol a
globalis vilaggazdasagig (10. évfolyam), A pénz és a téke mozgdsai a vildggazdasdgban (10.
évfolyam), illetve ezek koziil kettével kapcsolatban bemutatunk két altalunk kidolgozott,
gyakorlatban hasznalhat¢ feladatot.

A 2. tablazat évfolyamokra lebontva tartalmazza a foldrajz és a kémia nagy témako-
reit a kerettantervek alapjan, hozzavet6legesen bemutatva azt is, hogy az adott tantargy
témakorei idében hol helyezkednek el a masik tantargy témakoreihez képest. Ez azonban
a valdsagban eltérhet, egyrészt bizonyos egyéb tényezok (pl. helyi tantervek eltérései,
6raelmaradasok, zsufolt tananyag) felilirhatjak azt, masrészt a kerettantervek alapjan
késziilt tankonyvek eltéré sorrendben vagy éppen tobb fejezetre osztva tartalmazhatjak
a kerettanterv témait. Lényeges kiilonbség a két tantargy kozott, hogy az egyes évfolya-
mokon eltérnek az éraszamok: amikor a foldrajzra heti egy tanéra all rendelkezésre (8.
és 10. évfolyam), akkor kémidra kettd, amikor viszont a foldrajzra jut két tandra (7. és 9.
évfolyam), akkor a kémidra csupdan heti egy.
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Témakor cime — Foldrajz NEVEET Javasolt Témakor cime — Kémia
Oraszam oraszam

7. évfolyam

Tajékozodas a foldrajzi térben 4 17 A kisérleti megfigyeléstél a

Kozvetlen lak6kornyezetiink foldrajza 5 modellalkotasig

Magyarorszag foldrajza 25

A Karpat-medence térsége 8 17 Az anyagi halmazok
Eurépa foldrajza 22

Az Eurépan kiviili kontinensek foldrajza I. 4

8. évfolyam

Az Eurdpan kiviili kontinensek foldrajza Il. 16 14 Atomok, molekulak és ionok
20 Kémiai reakciok
A foldrajzi 6vezetesség rendszere 8 Kémia a természetben
Eletiink és a gazdasag: a pénz és a munka 10 Kémia a mindennapokban
vilaga
‘ 7-8. évfolyam 6sszesen 102 102 7-8. évfolyam 6sszesen
‘ 9. évfolyam
Tajékoz6das a kozmikus térben és az idében 6 14 Az anyagok szerkezete és

A kdzetburok 1 tulajdonsagai

A légkor 9

A vizburok 7 20 Kémiai atalakulasok

A geoszférak kdlcsdnhatasai és 15
osszefliggései

Atalakul6 telepiilések, eltéré demografiai 7
problémak a 21. szazadban

Helyi problémak, globalis kihivasok, a fenn- 14

tarthato jové dilemmai

10. évfolyam

A nemzetgazdasagtol a globalis 17 25 A szén egyszeri szerves vegylletei
vilaggazdasagig 9 Az életmiikodések kémiai alapjai
Magyarorszag és Karpat-medence a 21. 9 17 Elemek és szervetlen vegyileteik
szazadban
A pénz és a téke mozgasai a 7 12 Kémia az ipari termelésben és a
vilaggazdasagban mindennapokban
5 Kérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem
9-10. évfolyam 6sszesen 102 102 9-10. évfolyam 6sszesen

2. tablazat. A foldrajz és a kémia tantdrgy témakdirei és javasolt oraszdmai a 7-10. évfolyamon (Kerettantery
az dltaldnos iskoldk és a gimndziumok szdmdra - Foldrajz, Kémia, 2020)

A kerettantervek alapjan, szubjektiv médon Osszegytijtottiitk a fentebb mar emlitett
négy foldrajzi témakorhoz kapcsolhaté kémiai témakat, ismereteket (3. tablazat). Jol lathato
a tablazatbdl, hogy a legtobb Osszefiiggés a 8. és a 10. évfolyamos témakorokkel van (pl.
Elemek és szervetlen vegyiileteik, Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban), ami



a 10. évfolyam tekintetében szerencsésnek mondhaté abbdl a szempontbdl, hogy ekkorra
mar a tanulék mind f6ldrajzbdl, mind kémiabdl megalapozott tudassal és készségekkel
rendelkeznek (1. ltalanos iskolai képzési szakasz kerettantervei és témai). A 10. évfolyam
tehat tokéletes terep lehet arra, hogy szintetizalja a tarsadalomfoldrajzi és a kémiai ismere-
teket, és segitse a tanulokat a foldrajz, a kémia és a mindennapi élet kozotti osszefiiggések
felismerésében. A 3. tablazatban felsorolasszertien szerepelnek az egymashoz kapcsolédo
témakorok, és bar torekedtiink a lehet legtobb kapcsolatot feltarni, a tablazat korantsem
teljes. Arra batoritanank mindenkit, hogy a sajat meglatasai, illetve gyakorlati tapaszta-
latai alapjan egészitse ki a tablazatot egyéb gondolatokkal is.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

» példakat sorol a globalizacié mindennapi életlinket
befolyasolé folyamataira;

« életkori sajatossagainak megfelel6 helyzetekben alkal-
mazza pénzugyi ismereteit (pl. egyszeri kéltségvetés
készitése, valutavaltas, diakvallalkozas tervezése).

Fogalmak: globalizacid, hitel, pénz, valuta, valutavaltas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

képes bemutatni a népességszam-valtozas idébeli és
terlleti kildnbségeit, ismerteti okait és kdvetkezményeit,
Osszefliggését a fiatalodd és az 6regedd tarsadalmak
jellemzé folyamataival és problémaival.

Fogalmak: természetes szaporodas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
kilénb6z6 szempontok alapjan csoportositja és jellemzi
az egyes telepuléstipusokat, bemutatja szerepkoérik és
szerkezetlk valtozasait;

érti és koveti a lakohelye kérnyékén zajlé teleplilés- és
teruletfejlédési, valamint demografiai folyamatokat.
Tovabbgondolasra érdemes témak:

* a nagyvarosok névekedésének kdrnyezeti kdvetkezmé-
nyei (pl. motorok égésterméke, biodiverzitas csékkené-
se, hulladékok, egyszer hasznalatos eszkdzok);

* a 21. szadzadi nagyvarosi élet ellentmondasai (pl. elma-
ganyosodas, deviancia, flilggéségek: alkohol, drogok,
cigaretta, stimulansok);

+ a kérnyezetkarositas mérséklésének lehetéségei (pl.
vita az elektromos autokrol).

Fogalmak: tanya, farm, falu, varos, agglomeracio, vilag-
varos, urbanizacié technopolisz, varosszerkezet

Pénzérmék, bankjegyek és bankkartyak anyaganak
dsszetétele. A legismertebb fémek.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyu-
let mesterségesen kerult elallitasra vagy természetes
uton kerlt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai
vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgezd vagy egészséges.

Az breged6 tarsadalom 6sszefiigg a jo egészségliggyel —
diagnosztika és gyégyaszat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a gyégyszer fogalmat és a gyégyszerek fontosabb
csoportjait hatasuk alapjan, alapveté szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat.
Tovabbgondolasra érdemes témak:
gyogyszergyartas; gyégyszerek tipusai és gyogyszer-
hordozdk; gydgyszerek és oltasok mikddése; nuklearis
medicina, PET-vizsgalat (glikézanyagcsere-vizsgalat);
kémiai fogamzasgatlas; terhességi teszt mikodése.

A megndvekedett varosok lakossaganak az igényeit
kezelni kell infrastrukturaval, pl. csatornéazas, viztisztitas
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvet6 lépéseit,
valamint a tiszta ivéviz eléallitasanak modjat.

Szennyez6anyag-kibocsatas csékkentése katalizatorral
az autékban. Benzin, dizel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait.
Javasolt tevékenységek:
« a katalizatorok mindennapi életben betdltétt szerepé-
nek felismerése és alatamasztasa példakkal;
» areakciosebesség vizsgalata, adott reakcié sebessé-
gének kilénb6z6 modszerekkel valo ndvelése.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értékeli az eltéré adottsagok, eréforrasok szerepét a
tarsadalmi-gazdasagi fejlédésben;

értelmezi a globalizacié fogalmat, a globalis vilag kialaku-
lasanak és mikodésének feltételeit, jellemz6 vonasait;
példak alapjan bemutatja a globalizacio tarsadalmi-gazda-
sagi és kornyezeti kdvetkezményeit, mindennapi életlinkre
gyakorolt hatasat.

Tovabbgondolasra érdemes témak: globalis és lokalis
kérnyezeti veszélyhelyzetek, katasztréfak (pl. vorosi-
szap-katasztrofa, vizhabzas a Raban, cianszennyezés a
Tiszan).

Fogalmak: gazdasagi szektorok, telepitd tényezg,
munkamegosztas, transznacionalis vallalat, beruhazas,
innovacio, mikodétéke, ujonnan iparosodott orszagok,
ipari park

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

» pénzugyi dontéshelyzeteket, aktudlis pénzlgyi folya-
matokat értelmez és megfogalmazza a lehetséges
kdvetkezményeket;

« alkalmazza megszerzett ismereteit pénziigyi dontései-
ben, belatja a kériltekintd, felelés pénzigyi tervezés és
doéntéshozatal fontossagat.

Fogalmak: inflacio, koltségvetés

A kéolaj feldolgozasa. A miianyag fogalma. Elvezeti sze-
rek. A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

« érti a k6olaj ipari leparlasanak elvét;

* ismeri a manyagok felhasznalasanak elényeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

« ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek
(szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok,
drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak
veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval kap-
csolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis
drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és
értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat.

Alkoholok.

A témakdr tanulasa eredményeként a tanuld:

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel&it (metanol, etanol,
glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait, élettani
hatasukat és felhasznalasukat

Tovabbgondolasra érdemes témak:

a masnapossag oka; az alkohol hatasa és Utja a szerve-
zetben; a koffein hatasa; a nikotin hatasa; kiilénb6zé egyéb
drogok; ritkafoldfémek; akkumulator.

Fosszilis energiahordozdk: k6olaj, féldgaz. Vegyipari
eljarasok.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

« érti, hogy a fémek tébbsége a természetben vegyile-
tek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb reduk-
cios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcio).

« érti a mososzerek mosdaktiv komponenseinek (a
fellletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott
szerepét.

Tovabbgondolasra érdemes témak:
cian; aluminiumgyartas; hab, habzas.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténé elballitasara
(vas, aluminium).

Pénzérmék, bankjegyek és bankkartyak anyaganak
bsszetétele.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
« ismeri a legfontosabb 6tvozeteket, érti az 6tvozetek
felhasznalasanak elényeit;
« ismeri a polimerizaci6 fogalmat;
« ismeri a manyagok felhasznalasanak elényeit és
hatranyait.

3. tdblazat. A foldrajz és a kémia tantdrgy lehetséges kapcsoloddsi pontjai a 7-10. évfolyamon (a Kerettanterv
az dltaldnos iskoldk és a gimndziumok szdmdra - Foldrajz, Kémia, 2020 alapjin szerk. Seres Z. - Bak M.)



A fenti tablazatot kiindulasi pontnak szantuk az otletelés elinditasahoz: felvillan-
tottunk egy-két olyan résztémat, amely osszekapcsolhat6 a két tantargy tanitdsa soran.
Miutan osszeallitottuk a tablazatot, kivalasztottunk a témak kozil két olyat, amelyekhez
elkészitettiink két hasonlo felépitésii mintafeladatot. A feladatokhoz munkalapokat is
alkottunk, igy azok konnyedén bevihet6k a tanitasi 6rara is. Amellett, hogy torekedtiink
a két tantargy kapcsolodasi pontjainak kiemelésére, fontos szempont volt az is, hogy
a feladatok valtozatosak legyenek, és azokban hangsulyosan jelenjen meg a kiilonféle
digitalis eszkozok és platformok (pl. laptop, okostelefon, internetes oldalak) hasznalata.

1. mintafeladat. Foldrajz és kémia a nagyvarosban vagy Kémia és foldrajz a
nagyvarosban

Segédanyag a feladathoz: link
Ajanlott évfolyamok: 9-10. évfolyam
Kulcsszavak: varos, varosszerkezet, agglomeracid, urbanizacid, energiatudatossag,
savas csapadék, szénhidrogén, alkoholok, fosszilis energiahordozo, talajszennyezés, hul-
ladék, gyogyszer
Munkaforma: paros munka
Modszer: térképelemzés, mobiltanulas
Fejlesztendd kulcskompetenciak: a tanulas kompetenciai; anyanyelvi kommunikécids
kompetenciak, digitalis kompetenciak; gondolkodasi kompetencidk; személyes és tarsas
kapcsolati kompetenciak
Idékeret: 35 perc
Feladatleiras
« Rendezddjetek parokba, majd vizsgaljatok meg a kapott lapot (1. abra)! Szkenneljétek
be a QR-kddokat, amelyeken egy-egy kémiaval kapcsolatos feladatot talaltok!
Oldjatok meg azokat!
o Ezt kovetGen oldjatok meg a z6ld hattert feladatokat is!
» Fogalmazzatok meg egymasnak, hogy hol kapcsolodik ssze e témaban a foldrajz és
a kémia tantargy!
Javaslat pedagogusok szamara: a feladatlapon lathat6 térkép digitalizalhato is, ehhez
ajanljuk a deck.toys elnevezésii internetes oldalt. A feladat jol feldolgozhaté az online
tarlatvezetés modszerével is, amelynek lényege, hogy a tanuldk 6nalléan jarhatnak be
tanuldsi utvonalakat egy tandr 4ltal felépitett, bizonyos témahoz kapcsolédd virtualis
kiallitdson. Pedagdgiai lényege, hogy a tanuldknak lehet6séget ad a tananyag szabad fel-
dolgozasara (MAKADI M. et al. 2013).
Ertékelés: onértékelés; a helyes valaszok megtaldlhatok a digitélis platformokon.



45 Foldrajz és kémia a nagyvarosban

aall

A STENNYViZ-
TISTTiTAS
LEPESEl

GYOGYSZEREK
£5 HATASUK
L1

A KdoL)-
FINOMITASBOL
NYERT FRAKCIGK

V. el

Tervezd meg ezeknek ill vros Mely szemp T részei tartozn S
helyszineknek a piktogramiait. majd Hﬁmunmm* (wum:!k'.

1. dbra. A Foldrajz és kémia a nagyvdirosban cimii mintafeladathoz késziilt munkalap (szerk. Seres Z. - Bak M.)

Elvart teljesitmények: a tanulok legyenek képesek elkiiloniteni az egyes varosszerkezeti
oveket egymastol, lassak azok id6beli és térbeli valtozasait, tudjak az egyes 6vekhez kap-
csolni azok legjellemzébb épiileteit, funkcioit. Ismerjék fel a foldrajz és a kémia kozotti
Osszefiiggéseket bizonyos épiiletek, helyszinek alapjan. A megoldott feladatokon keresz-
till formalddjon a tanuldk kornyezettudatos szemlélete.

2. mintafeladat. A pénz foldrajza és kémiaja vagy A pénz kémiaja és foldrajza

Segédanyag a feladathoz: link (A/3), link (A/4)

Ajanlott évfolyam: 10. évfolyam

Kulcsszavak: inflacio, érc, pénz, valuta, 6tvozet, polimer, periédusos rendszer, vegyjel
Munkaforma: paros munka

Modszer: szovegfeldolgozas iranyitott kérdésekkel, abraelemzés, tanuldi vizsgalodas
Fejlesztendd kulcskompetenciak: a tanulas kompetenciai; anyanyelvi kommunikécids
kompetenciak, digitalis kompetenciak; gondolkodasi kompetencidk; személyes és tarsas
kapcsolati kompetenciak



Idékeret: 45 perc
Feladatleiras
 Rendezddjetek parokba, majd dontsétek el, hogy ki melyik A/3-as lap alapjan
dolgozik majd! Olvassatok el 25 perc alatt 6nalléan a lapotokon szerepld szovegeket,
majd oldjatok meg az azokhoz kapcsolodé feladatokat (2. abra)! Jegyezzétek fel a
megoldasaitokat a fiizetetekbe vagy a kiadott feladatlapra! Hasznéljatok az okostele-
fonjaitokat a QR-kddok beszkenneléséhez, majd tekintsétek meg az azokon taldlhatd
videokat vagy weboldalakat!
o [rjatok 6ssze a szdvegek és a megoldasaitok alapjan a leglényegesebb informécidkat!
Fogalmazzatok meg 4-4 kérdést az informaciokkal kapcsolatban!
o Ezt kovetGen 7-7 percben mutassatok be egymasnak az altalatok olvasottakat!
o A tandra utolsé 6 percében tegyétek fel egymasnak a 4-4 kérdéseteket és valaszol-
jatok meg azokat!
Javaslat pedagogusok szamara: a feladat szakértéimozaik-maodszerrel is feldolgozhato,
ehhez elkészitettiik a segédletet négy kiilon A/4-es lapra.
Ertékelés: a tandra végeztével a fiizetek és a feladatlapok beszedése, tanari ellenérzése
Elvart teljesitmények: a tanuldk internetes forrasok alapjan legyenek képesek kisztirni
a relevans informdciokat, majd a lényeget tudjak megfogalmazni tarsaiknak. Legyenek
képesek értelmezni a kiadott feladatlapokat, az azon szereplé kérdéseket onalldan
megvalaszolni.
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2. dbra. Részlet A pénz foldrajza és kémidja vagy A pénz kémidja és foldrajza cimii mintafeladathoz késziilt
munkalapbdl (szerk. Seres Z. — Bak M.)



A 2. mintafeladatot két eltérd profila tizedik évfolyamos osztallyal a gyakorlatban is
kiprobaltuk egy-egy kémiadrdn (3. dbra). A tanulokat a tandra utan arra kértiik, hogy egy
online feliileten értékeljék a feladatot. Dont6 tobbségiik pozitiv visszajelzést adott (4. abra).

3. dbra. A pénz foldrajza és kémidja vagy A pénz kémidja és foldrajza cimii mintafeladat megvalésitdsa a
gyakorlatban 10. osztdlyos tanuldkkal (foté: Seres Z. és Bak M.)
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4. dbra. 10. évfolyamos tanulok visszajelzései A pénz foldrajza és kémidja vagy A pénz kémidja és foldrajza
cimii mintafeladattal kapcsolatban (szerk. Seres Z. - Bak M.)




KOVETKEZTETESEK

[rdsunkban a kerettantervek alapjén roviden attekintettiik a két tantargy magyarorszagi
helyzetét, majd megvizsgaltuk a tantargyak nagyobb témakoreit, és ezek alapjan kijelol-
tiink néhany tarsadalomfoldrajzi szempontbdl osszekapcsolhatd témat. Mind a foldrajz,
mind a kémia tantargyat négy évig (7-10. évfolyamon) tanuljak 6néll6 tantargyként a
tanulok heti egy, illetve két tandéraban. Sajnalatosnak tartjuk, hogy mindkét tantargy
6raszamai tovabb csokkentek a 2020-ban mddositott NAT bevezetése kovetkeztében,
valamint azt is, hogy a legtobb tanul6 szamara a 10. évfolyam végén befejezddik azok
tanitdsa-tanuldsa.

Bar a két tantargy esetében altalaban a természettudomanyos kapcsolatokra (pl.
dsvanytani és kozettani ismeretek, a légkor foldrajza, energiahordozdk) helyeznek
stlyt, jelen irasbdl kit{inik, hogy azok tarsadalomtudomanyos szempontbdl is sok kozos
ponttal rendelkeznek. Ezek egy részét tablazatban mutattuk be, felhivva a figyelmet arra,
hogy az korantsem tartalmazza az sszes kapcsoloddsi pontot. I[rdsunkban két &ltalunk
készitett feladatot is bemutattunk annak érdekében, hogy 6sztonozziik a kollégakat
hasonl¢ feladatok 6sszedllitasara. Gondot jelenthet, hogy mikor vigyiik be a feladatokat
a tanorakra, hiszen a két tantargy kerettanterve a legtobb esetben nincs szinkronban
egymdssal. [gy a tandr feladata és kompetencidja eldonteni azt. Igyekeztiink ezeket tigy
alakitani, hogy mind foldrajz-, mind kémiadéran hasznalhatok legyenek. Fontos szem-
pontunk volt, hogy a feladatokat ne csak a foldrajz-kémia szakos tandrok tudjak hasz-
nalni, hanem a barmilyen mds szakpart tanit6 kollégak is. Az egyik feladatot a gyakor-
latban is kiprobaltuk két kiilonbozé profila osztilyban, és mindkét osztaly tanuléitol
pozitiv visszajelzéseket kaptunk.

A mostanihoz hasonld id6kben, amikor vészesen csokken a természettudomanyokra
fordithaté orakeret, kiilonosen nagy sziikség van arra, hogy interdiszciplinarisan,
komplex szemlélettel kozelitsiink valamennyi tantargyhoz. Fontosnak tartjuk, hogy a
tanulok lassak a kapcsolatokat a tantargyak kozott, és felismerjék, hogy az iskolaban
szerzett tudds nemcsak az adott szaktanteremben hasznalhatd, hanem a mindennapi
életben is — és ez utobbi sokkal fontosabb. Az interdiszciplinaris megkozelités, a holisz-
tikus szemléletmdd kialakitasa altal a megszerzett tudas mélyebbé és sokrétlibbé valik, a
komplex szemléletmod hangsulyozasa pedig segiti a tanuldkat a vilag mélyebb megisme-
résében. A megvaldsitasahoz elengedhetetlen a szaktanarok kozotti parbeszéd és egyiitt-
miukodés, hiszen csak igy vihetjiik sikerre eziranyu elképzeléseinket. Ezek kezdetben
tobb id6t és energiat igényelhetnek, de hosszt tavon mindenképpen eredményesek
lehetnek. Ne feledjiik, didkjainkat arra tanitjuk, hogy felnéttként a legtobb esetben nem
egyediil, hanem egy kozosség tagjaként csoportosan kell majd dolgozniuk, bizonyos



problémakat megoldaniuk, és ha a tanuloktol elvarjuk, hogy kozosen, egymassal egyiitt-
miikodve dolgozzanak, akkor ebben nekiink, tandroknak is j6 példaval kell el6l jarnunk!
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