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THE GROWTH OF BUILT-UP AREAS AND CHANGE OF SHAPE INDEX
OF THREE BIG CITIES IN THE HUNGARIAN GREAT PLAIN

The expansion of Hungarian big cities and the growth of their built-up areas have been the central issue of
several studies in the past decades. The objective of this paper is to describe the growth of built-up areas in three
big cities in the Hungarian Great Plain, namely Debrecen, Nyiregyhdza and Kecskemér. In the early develop-
ment of these cities natural atiributes were relevant oo, however, in later phases merely social and economic
Jactors infiuenced the cities’ growth. Military survey maps and other tapographical maps from the 18th century
onwards have been used for this study. Old maps have been georeferenced in order to be comparable with more
recent maps. We have digitalized the built-up areas, out if which only the adjacent ones or those in close vicinity
have been taken into account, disregarding distant boondocks. Assisted by GIS software, we calculated the area
and the perimeter of cites’ built-up areas, According to the data it may be ascertained that the built-up areas of
Debrecen, Kecskemét and Nyiregybdza have inoreased 13-18-fold between the 18" and 217 centuries. The
perimeter of butlt-up areas has increased even more considerably (16-30-fold).

Various indices have been developed for the transformation of cities’ area, however, in this study we applied a
landscape ecology-index: too. In landscape ecology the so-called shape indexc shows the extent of stability of a
homagenous plant patch, and to what extent it can be “contaminated” by other plant species. Circle-shaped
patches are the most stable, while elongated ones are unstable. With this index the shape of establishments can
be characterized, too.

In the 18" century the studied cities were compact, their shapes similar to circles, with a shape index of 1.7-
1.5. Houses were lpcated inside the city walls, hardly any edifices to be found ontside of them. In the 19”
century constructions took place outside of the city walls too and further off boondocks were set up. The shape
index increased to 2.3-6.8. In the 207 century factories were built on the edge of the cities and new honsing
areas were erected nearby the more significant roads. The shape index increased to 6.1-9.3.

In earlier times compact settlements were more defensible, and it is still cheaper to maintain the infrastructural
network of a compact settlement nowadays, due to shorter roads and shorter wire- and sewage systems. In case
of such settlements the interface with non-urban areas is smaller and so the environment pollution i5 less signifi-
cant.

BEVEZETES

A telepiilések az ember altal alkotott legosszetettebb képzédmények, amelyek igy sza-
mos szempontbol vizsgalhatok. Valoszinileg a foldrajz tadomanya teszi meg ezt leg-
komplexebben, ahol is a tirsadalmi és gazdasagi jellemziken til miszaki és termé-
szeti adottsagaikat is tanulmanyozzuk (TOTH 7987).

A telepiilések hagyominyos térképi abrazolasa ezek kozil a jellemzdk kézil tobb-
6l is felviligositist ad. Nem véletlen, hogy a magyar telepiilésfoldrajz klasszikusai is
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felhasznaltik a teleptléstérképeket alakrajzi, telepiilésterjeszkedési vizsgalataikhoz. A
20. szazad els6 felében szimos magyar nagyvaros vagy telepiiléscsoport foldrajzi leira-
sa latott napviligot a Foldrajzi Kozlemények hasibjain és egyéb kiadvanyokban.
Ezekben gyakran litjuk titkr6z6dni ezt a szemléletet. Prinz Gyula Magyarorszag tele-
piilésformainak és Eurdpa virosainak vizsgilata sordn igen sok ponton mutat ti a
foldrajzi energiik telepiilésalaprajz formdlé hatisira (PRINZ 1922). Szimos hazai nagy-
varos helyi és helyzeti energiiit elemezte szamos tanulmany (pl. BA4TKY 7918, CHOL-
NOKY 1915; KALMAR 1923, KEREKES 1923). lyen jellegii elemzések a vilighaborii utan is
megjelentek (pl. WALLNER 1967), de szemléletmédjuk mir sok esetben eltért az el6-
dokeétdl.

Az utobbi évtizedekben is szimos tanulmény jelent meg telepiilésterjeszkedési,
funkcionalis morfologiai témakérben (Cs.4PO 2005; ELEKES 2008; HANAL ET AL 2009;
LENNER 2012; LOVASZ - NAGYV.ARADI 2000; PIRISI ET AL 2008).

A geoinformatika fejlédésével a vizualis interpreticion és a planiméteren til Gjabb
eszkdz6k és modszerek keriiliek a kutatok kezébe (NAGYV.4RADI — PIRKHOFFER 2008;
Tozs4 2007). Ezek lehetové teszik az alaprajzok, a beépitett teriiletek tobbféle szem-
ponta szamszer( jellemzését. Ez vonatkozhat az egyszerd teriiletmérésre, de komple-
xebb mutatékra is (J.4koBI- ONoDI 2072).

Jelen cikkben a hagyomanyos médszereken till egy Gjabb index alkalmazdsi lehetd-
ségét is felvetjiik. Azért esett a valasztasunk ezekre a varosokra, mert mind a hirman
olyan alf6ldi teriileten fekszenek, ahol a telepiiléstetjeszkedést nem akadalyozza a
makrodomborzat és a nagyobb vizfolyasok.

CELKITUZES, MODSZEREK

A cikkben a vizsgalt vidéki nagyvirosok azon beépitett teriileteivel foglalkozunk,
amelyek egybeépiiltek. A beépitett tertilet nem azonos a belteriilet fogalmaval. Beépi-
tett teriilet alatt értjiik a lako- és egyéb épiiletek teriiletén il az utcikat, a tereket, te-
metcket is, tovabba azon teriileteket is, amelyeket az ember a kérnyezd teriiletek be-
épitése révén jelentSsen atalakitott (talajelhordas, épitési tormelékkel és szeméttel vald
boritas stb.), azaz pl. a csalddi hazak udvarai, vagy pl. a tombhizak koriili teriletek.
Ezen teriletek — véleményiink szerint — jellegitkben méar déntéen eltivolodtak az ere-
deti természeti kdrnyezettdl, de a varosok kériili legelSktdl, kaszaloktdl, mocsaraktol,
de még a szant6ktdl és gyiimélesosoktdl is.

A vizsgilathoz beszereztiik az emlitett varosok kiilénbézé korokbél szirmazo ka-
tonai- és topografiai térképeit, valamint légi felvételeket. A régebbi térképeket elsd lé-
pésben a mai térképekhez georeferaltuk Idrisi programmal, majd igy lattunk neki a be-
épitett részek digitalizalasihoz a Cartalinx programmal.

A vizsgilt alfoldi virosok jellegzetessége, hogy lakott teriiletiik nem olyan kom-
pakt, élesen lehatirolt, mint pl. a legtébb hegységi és dombsigi virosé. Mindhidrom
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koriil taldlunk tanyakat, tanyabokrokat, termelSszovetkezeti telepeket stb. Ezért volt
fontos definidlni, hogy hol hiizzuk meg a beépitett teriilet hatarat. A késébb bemuta-
tando index miatt merilt fel az Osszefiiggdség kérdése. Sajat tapasztalataink és a va-
roslakokkal valo beszélgetés alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy addig tart
az Osszefiiggd beépitett teriilet, amig a nagyobb beépitett foltok kozétti tavolsig ma-
ximum 150 méterre nem nd, vagy el nem érjiik a viros kozigazgatisi hatirat.

A dolgozatban azt a célt riztiik ki, hogy elkészitjiik Debrecen, Kecskemét és Nyir-
egyhaza Gsszefiiggd beépitett teriiletének térképeit kiilonbozd korokta vonatkozdan,
majd azokrol leolvassuk a beépitett teriilet keriiletét, teriiletét és ebbdl alakindexet
szamolunk, illetve megnézziik ezen mutatoknak az idébeni viltozasat.

A TERMESZETI ADOTTSAGOK HATASA A TELEPULESTERJESZKE-
DESRE, VALAMINT A BEEPITETT TERULETEK KERULETENEK ES
TERULETENEK VALTOZASA

A harom alféldi nagyvaros kozel azonos természeti kornyezetben fekszik. Mindha-
romnal megfigyelhetS, hogy 6si magjuk ar- és belvizmentes teriileten fekszik, de nem
tal tavol kisebb vizfolyasoktol, tavaktol. A beépitett teriiletek terjeszkedését eleinte
jobban, késSbb kevésbé befolyasolta mikrodomborzat. A nedvesebb részeket a 19-20.
szazadban tobbnyire lecsapoltik. Nyiregyhaza a Nyirség nyugati részén, E-D iranya
egykori folyovolgyekkel szabdalt homokfelszinen fekszik. A telepiilés helykivalaszta-
sat a védhetGségét noveld mocsarak, tavak befolyasoltak. Szamos kisebb-nagyobb to
vette korbe (pl. Szarvas-sziget, Bujtos, Okri-t6). Ma a nedvesebb teriiletek vizét az Er-
pataki-fofolyas és az Igrice vezet el. Debrecen a 16sszel boritott Hajdusagi tabla, vala-
mint a homokos Nyirség és a Hortobagy talilkozasi pontjan 1étestilt a Tocod és a Kon-
doros vizfolyasok kozotti szirazabb magaslaton. Kecskemét a Kiskunsig tagas lapo-
sokkal szabdalt, 16sz6s homokbuckakkal boritott vidékén fekszik. Az elsé és masodik
katonai felmérés térképén még rucatnyi kisebb-nagyobb té lathaté a varostdl délre,
délnyugatra (pl. ,,Szék t6”, ,,Biides t6”), amelyek mara mar eltintek. A mélyebb teri-
let vizét a Csukas-ér vezeti el délkelet felé.

A targyalt harom viros alaprajzi terjeszkedését a mikrodomborzat és az dltala be-
folyasolt vizrajz segiti vagy gatolja. Ez ugyan nem jelent tobb szaz méteres magassag-
kilonbséget vagy meredek lejtoket, de igy is megfigyelhetd, hogy ehhez igazodik a fej-
16d6 telepiilés alaprajza.

A kilénbz6 idSpontokban felvett térképekrol jol latszik, hogy Debrecen egybe-
épiilt alaprajza nagyobb léptekkel terjeszkedett a keleti oldalon, mig a nyugat felé elte-
riilé vizenyos teriileteken és azokon til f6leg ipari, sport és vasiti létesitményeket épi-
tettek (7. dbra). A viros OsszefliggGen beépitett tertiletét a kordbban emlitett feltéte-
lekkel digitalizaltuk. A geoinformatikai programok segitségével kiolvasott adatok azt
mutatjak, hogy a varos beépitett teriilete a vizsgalt 220 évben nem mindig n6tt egyen-
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letesen (2. dbra). A diagram elemzésekor persze azt is figyelembe kell venni, hogy a
vizszintes tengelyen nem egyenletes id6kozokben késziilt térképekrdl leolvasott ada-
tok szerepelnek. A felmérések kozott egyszer 15, miskor 70 év telt el. Id6aranyosan
elmondhaté, hogy két kissé nagyobb névekedési titemd idGszak rajzolodik ki a diagra-
mon, ezek a 19. szazad masodik fele, illetve az utébbi fél évszizad. A varos beépitett
teriilete az elsé katonai felmérés éta 18-szorosira nétt. A térképekrdl leolvasott kerii-
leti adatok is megerdsitik a két erSsebb terjeszkedési idSszakot. Mind a két esetben
megfigyelhetd, hogy a kompaktabb részhez lazibban beépitett, csaladi hézas (részben
tovibbra is tanyaként funkcionilé épiiletcsoportok) kapcsolodtak sszeépiilés révén.
A késSbbiekben ezek egyre siiriibben beépiiltek. Ennek koszonhetSen a keriilet a ma-
sodik és harmadik katonai felmérés kozott 4,8-szorosara, 19-rél 90 km-re nétt, illetve
a szocializmus vége és 2005 kozott az amagy is jelentGs 132 km-es keriilet 1,6 szoro-
sara nétt, azaz 222 km-re. Abban az esetben, mikor a lazabb részek stirtibben beépiil-
nek, akkor a teriileti novekedés ellenére a keriilet csokkenhet. Ezt eredményezhet
egy-egy nagyobb szabasi viros rekonstrukci6 is. Ilyen okokra visszavezethetd kertilet
csokkenést tapasztalhatunk az 1960-as években.

1. dbra: Debrecen dss3efiiggd beepitets terviletének viltogds a 18-21. szdzad koot
Figure 1: Transformation of the continuous butlt-up area of Debrecen in the 18%-21 century

Szerkesztette: Gyenizse P.; 1 = 1784-87; 2 = 1856-60; 3 = 1880-81; 4 = 1950-52; 5 = 1967; 6
= 1985-89; 7= 2005
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Nyitegyhaza 18. szizadi magjit keletrdl és nyugatrdl is vizenySs részek hatiroltik,
amelyek meghatiroztak a késGbbi tefjeszkedési iranyokat (3. dbra). A viros egybeépult
terilete a 20. szizad masodik feléig féleg észak-dél irinyba terjeszkedett az wn. ,,526-
16k” felé és a 6 kozlekedési utak mentén. A 20. szézad végén épiilt &ssze a Sosté k-
ril kialakult fiird6, (dilé és lakorésszel, illetve Séstoheggyel. A varos alaprajza vi-
szonylag egyenletesen nétt a 20, szazad végéig, majd az utdbbi fél évszizadban figyel-
het6 meg egy nagyobb teriileti névekedés, illetve ,,ésszendvés” (4. dbra). Aranyait te-
kintve a legnagyobb névekedés a szocializmus két utolsé évtizedében volt, amikor az
alaprajz 2,3-szorosira nétt. Osszességében a 18. szazad végi beépitett teriilethez ké-
pest a viros alaprajzanak teriilete kdzel 18-szorosa lett. A keriilete is viszonylag egyen-
letesen novekedett, kdvetve a teriileti valtozasokat, de ennél a varosnil is megfigyelhe-
t6 az 1960-as években egy kis csokkenés. A beépitett teriilet keriilete Osszességében
kozel 17-szeresére nétt az elsé katonai felmérés és 2005 kézott.

2. dbra: Debrecen iiss3efiiged bedpitett teriiletinek keriilete és teriilete a 18-21. sizadban
Figure 2: Area and perimeter of Debrecen’s continuous built-up area in the 18%-21% century
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Szerkesztette: Gyenizse P.

Kecskemét egybeépiilt tertiletének alakjin mind a mai napig nyomot hagy a Csu-
kas-éri-fécsatorna széles, nedvesebb, lapos ,,volgye” (5. dbra). Ettl északkeletre és
délnyugatra is jelentSs beépitett teriiletek vannak, de az érhez kézeli részeken szaka-
dozottabba vilnak a beépitett teriiletek. A nedves részeken ma mar vannak lakéteriile-
tek is, de ezeknél nagyobb teriileteket foglalnak el az ipari létesitmények és raktarak.
Nem véletlen, hogy a viros nyugati részén itt hoztak létre az 1970-es években a stran-
dot és a csbnakazé tavakat. A hirom tanulmanyozott viros koziil ennek nétt leg-
egyenletesebben a teriilete és a keriilete (6. dbra). A 18. szizad végi allapothoz képest a
tertilet kozel 14-szeresére, a keriilet 30-szorosara nétt.
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3. dbra: Nyiregyhdza dsisefrigod beépitett terviletének vdltogas a 18-21. sgdzad kigott
Figure 3: Transformation of the continuous built-up area of Nyiregyhdza in the 18%-214 century
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Szerkesztette: Gyenizse P.; 1 = 1784-87; 2 = 1856-60; 3 = 1880-81; 4 = 1950-52; 5 = 1967; 6
= 1985-89; 7= 2005

4. d@bra: Nyiregyhdza ossefiiged beépitett teriileténeke kervilete és teriilete a 18-21. sziizadban
Figure 4: Area and perimeter of Nyiregybdga's continuous built-up area in the 18%-21 century
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5. dbra: Kecskemet dss3efiiggd beépitett tersiletének viltogds a 18-21. szdzad kit
Figure 5: Transformation of the continuous buslt-up area of Kecskemét in the 184-21% century
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Szerkesztette: Gyenizse P.; 1 = 1784-87; 2 = 1856-60; 3 = 1880-81; 4 = 1950-52; 5 = 1968; 6
= 1990; 7= 2005
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6. dbra: Kecskemet iss3efiiggd bedpitett teriiletinele keriilete és teriilete a 18-21. sxdzadban
Figure 6: Area and perimeter of Kecskemét's continuous buslt-up area in the 184-21% century
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Debrecen beépitett teriiletének alakindexe a 18-21. szdgadban
Variation of Debrecen’s shape index: in the 18%-214 century
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Nyiregybiza beépitett teriiletineke alakindexe a 18-21. szdzadban
Variation of Nyiregyhdza's shape index in the 18%-21+ century
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Kecskemét beépirett tersileténes alakindexe a 18-21. sgdsgadban
Variation of Kecskemét's shape index: in the 18%-21+ century
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ALAKINDEX VIZSGALATOK

Az el6z6 fejezetben kiilon-kiilon tirgyaltuk a keriilet és teriilet adatokat, de ezek ko-
z0tt természetesen van Osszefliggés. Az azonban egyaltalin nem biztos, hogy egyenle-
tes teriileti névekedéshez egyenletes keriiletnévekedés jarul. Ez csak abban az esetben
lenne lehetseges ha a telepiilés minden korban megtartana az alakjit, pl. mindig kér,
vagy négyzet alaprajzd lenne. Ez persze nem igy van. A telepulesek beépitett teriileté-
nek alakja folyamatosan valtozik a kifelé mutaté terjeszkedés és a belsé teriiletek sii-
ribb beépitése révén. Kérdés, hogy lehetséges-e valami altalinos mutatét hasznalni a
beépitett teriiletek kompaktsiginak/fragmentiltsiginak a jellemzésére?

A tajokolégidban hasznilatos tn. alakindexet abbdl a célbél hoztik létre, hogy
megmutassa egy Okologiai folt alakjinak eltérését az idealisnak tekintett kortSl
(BURROUGH 1986, §ZABO — CSORBA 2009). A kér rendelkezik a teriiletéhez képest a legki-
sebb keriilettel. A kérszerli novényfoltok novénytarsulisai tekinthetSk Skologiai érte-
lemben (egy bizonyos meretkategonan beliil) a legstabilabbnak, a legellenallébbnak a
kiviilr6l j6v6 hatisokkal (pl. invaziv névényekkel) szemben. Az alakindex egy folt el-
térését fejezi ki az idedlisnak tekintett kortSl. A kor esetében az alakindex D = 1 mér-
tekegység nélkiili értéket vesz fel. 1-nél kisebb nem, csak nagyobb lehet az értéke. A
kiszimitasahoz az alabbi képletet hasznilhatjuk minden egyes foltra kiilén-kiilén (ahol
P = keriilet, A = terilet):

sl P
2/AT,

Ez 2z index véleményiink szerint jol hasznilhat6 nagyobb telepiilések beépitett te-
rilletének jellemzésére is. Amennyiben egy telepiilés alakindexe 1-2 koriili, akkor az
kompaktnak tekinthets. Ez volt jellemzé a vizsgilt hirom alféldi nagyvarosra is a 18.
szazadban, alakindexiik értéke 1,1-1,6 kozétti. Ekkor — nem sokkal a t6t6k uralom,
valamint a Bocskai- és Rzkocm-szabadsagharc utan — a védelem kérdése még igen
fontos volt. Mind a harom varost palink és drok vette kérbe, melynek hosszit a lehet-
séges legrovidebbre igyekeztek venni.

A 19. szazadban a virosfalak mar szilknek bizonyultak, védelmi funkciéjuk meg-
szint. Uj virosrészek épiiltek kézvetleniil a falakon kiviil (pl. Debrecenben a killén-
b6z6 , kertek”, Nyiregyhazin az ,,O- és U] sz0ll6”, Kecskeméten , Maria Varos” és
,Urges™), de egyre nagyobb szimban jelentek meg tanyék is a virosoktél tivolabb. A
varosokbdl kiindulé fontosabb utak mentén épiilt hizsorok miatt az alakindex értéke
novekszik. Nyiregyhdza és Kecskemét esetében csak mérsékelt a novekedés (értéke
3,6, illetve 2,3), de Debrecen esetében egy igen jelentds ugrisnak lehetiink tani, u-
gyanis 2 masodik és harmadik katonai felmérés idGpontja kozétt az alakindex mintegy
két és félszeresére nd, elérve a 6,8-as értéket. Ennek okaként a kiilonbo6z6 | kertek” te-
riletén egyre stiriibben beépiilé utcikat, hazsorokat jelélhetjiik meg.
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A 20. szazad masodik felében mind a harom alfoldi viros esetében 5 f6lé emelke-
dett az alakindex értéke. Mig Kecskemét esetében ez a mutatd tovabbra is folyamato-
san emelkedik — és a vizsgilt varosok koziil nila érte el a legmagasabb értéket 2005-
ben (9,3) — addig Debrecen és Nyiregyhiza esetében az 1960-as és 1980-as években
atmenetileg csokken. Nyiregyhazin és Debrecenben jobban beépiiltek ekkor a belsé
tires telkek és a kiilsG tagolt varosrészek is. 2005-ben Nyiregyhiza Ssszefiiggden be-
épiilt teriilete volt a korilményekhez képest a leginkibb kompakt a hirom viros ko-
ziil (6,1), amibez képest Debrecen (8,4) és Kecskemét (9,3) jelentSsebben tagolt képet

mutatott.

Az alakindex, mint lathattuk, nem abszolat értékben mutatja be egy varos terlileté-
nek névekedését vagy csokkenését, hanem egy olyan relativ mutat6, ami egy szammal
jellemzi a beépitett teriilet néhany ,belsé” tulajdonsagat, és a kornyezetéhez vald vi-
szonyit. A ,belsé tulajdonsigok” alatt azt érthetjitk, hogy amig egy kompakt telepiilé-
sen relative rovidebb utakra és kézmivekre van sziikség, vagy pl. kevesebb és rovi-
debb buszjaratra, addig egy fragmentiltabb telepiilésen ezek kiépitése és fenntartisa
relative nagyobb koltséget jelent. A tagoltabb telepiiléseken/ telepiilésrészeken a szol-
galtatasok elérési ideje is nagyobb lehet, ami az alacsonyabb jovedelmii lakossignak
problémat jelenthet, mert ez elsGsorban sajit gépkocsi hasznilataval kompenzilhatd
(ami persze nagyobb kornyezetterhelést jelent). Meg kell emliteni, hogy mig a tagol-
tabb telepiilésszerkezet tizemeltetési szempontbél tobbletksltséget jelent, addig a 1é-
lektani hatésa lehet kedvezd is, amennyiben a fragmentaltsigot a mai kor igényeinek
megfeleld, de ritkds csaladi hazas 6vezetek okozzik.

A kérnyezé megmiivelt mezégazdasagi teriiletekkel, erd6kkel vagy tavakkal is rela-
tive nagyobb feliileten étintkeznek a fragmentaltabb telepiilések. Ez egyrészrdl na-
gyobb kérnyezetszennyezésre ad lehetSséget (pl. haztartasi hulladék és épitési torme-
lék nagyobb terilleten valé lerakasa, szétszérasa), masrészrSl bizonyos esetekben job-
ban ki van téve a természeti csapasoknak (pl. intenziv havazis esetén kisebb részek
megkdzelithetetlenek lehetnek).

OsSZEGZES

Jelen tanulminyunkban Debrecen, Nyiregyhiza és Kecskemét beépitett teriiletének
terjeszkedésével foglalkoztunk. A vizsgalathoz kiilénbézé katonai és topografiai tér-
képeket, valamint a 2005-6s légi felvételeket hasznaltunk fel. Ezeke6l digitalizaltuk a
beépitett teriileteket, amelyek kézill csak azon részeket vettiik figyelembe, amelyek
egymassal érintkeztek, vagy csak kis tavolsigra helyezkedtek el. GIS programok segit-
ségevel kiszamoltuk a virosok beépitett teriiletének keriiletét, teriiletét. Az adatokbél
megallapithaté, hogy Debrecen, Kecskemét és Nyiregyhaza beépitett teriilete 13-18-
szorosara nétt a 18-21. szdzad kozétt. A beépitett teriiletek keriilete még jelentésebb
mértékben nétt (16-30-szorosra).
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A virosok terilletének viltozdsira mir tébb mutatot kidolgoztak, de mi ebben a
tanulminyban egy eredetileg tijokologiaban hasznalatos indexet is felhasznaltunk, Az
Gn. alakindex a foltok keriiletét és teriiletét vizsgilva megmutatja azok aranyinak eleé-
rését egy ideilis kort6l (adott teriilethez ez biztositja a legrovidebb teriiletet). Ezzel az
indexszel a telepiilések alakja is jellemezhets.

A 18. szdzadban a vizsgilt varosok még kompaktak voltak, alakjuk hasonlé a kér-
héz, alakindexiik 1,1-1,5 kozott. A hazak a vérosfalakon beliil helyezkedtek el, alig
voltak azon kiviil épiiletek. A 19. szazadban mar virosfalakon kiviil is kiterjedt része-
ket épitettek be és tivolabb tanyik létesiiltek. Az alakindex 2,3-6,8-ra n6tt. A 20. szé-
zadban tovabbi laké- és iparteriiletek létesiiltek a virosok szélén és a fontosabb utak
mentén. Az index 6,1-9,3-ra nétt.

A kompakt telepiilések korabban jobban védhetdek voltak. Napjainkban is olcséb-
ban fenntarthaté egy kompakt telepiilés infrastrukturalis halézata. Egy kompaktabb
telepiilés a kryezd nem urbanus teriiletekkel kisebb feliileten érintkezik, igy kisebb a
koérnyezetterhelése is.
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