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1. Bevezetés

1.1. Készonetnyilvanitas

Ezen az olddon szeretnék kdszOndet mondani mindazoknak, akik segitettek abben,
hogy létrg6jjon ez a dolgozat, azoknak akik figyelmemet a szamitéstechnika torténetének
kutatésa felé forditottak, azoknak akik megvaltoztattak vagy megerositették elképzel éseimet,
akik kétsegeket ébresztettek bennam vagy bizonyossa tették a szamonra kétseges e mél eteket,
azoknak akik segitettek atények, torténések feltarasaban.

Mindenekel 6tt koszOndet kell mondanom témavezetomnek dr. Németh Jozsefnek, aki
nemcsak elinditotta, de mindvégig tamogatta kutatasaimat, észrevételelvel és tanacsaival segi-
tette ennek a dolgozatnak a létrgjottét. Koszondet mondok a Technika- mérndk és tudamany-
torténa Doktori Iskola oktatdinegk, akik az Uj ismeretek mellett 0j kétségeket is téplaltak be-
[ém.

KoszOndet mondok a Dunajjvaros Foiskola vezetésének, akik lehetove tették anyagi
tamogatasukkal az iskola elvégzését. Koszondm tandomnak és  bardtomnak
Dr. Fercsik Janosek, valamint kollégamnak Dr. Osz Riténak a sok -sokszor éles- vitét, Kriti-
kat, Otietet és javadatot, amelyek ndkil nem sziilethetnek érdemi munkak.

Koszondtel tartozom a levéltarak, kdnyvtarak, mizeumok dolgozoinak, akik hahatés
munkjukkal segitettek a kutatasban. K6ziluk is kiemelem Zuzanna Klescsingka asszonyt a
Kassai Allami levétar munkatarsat, Andas Lindeberg-Lindvetet a Stokholmi Technikai M-
zeum muzeologusit, Dr. Véamos Evét és Képes Gabort a Magyar Miiszaki és Kozekedés
MUzeum kurétorait.

Koszdndm azoknak a szamitdgep- és, logalécgytjtoknek, akik gyijteményeiket és az
eszk6zOkhoz tartozd adaoka elérhetévé tették szamomra. Klon kiemelem Buda Janos lo-
garlécgyijtot, aki képevel és informécidéva nagyon sokat segitett, dr. Kutor Laszl 6t aki tébb
eszkozre is felhivta figyelmemet.

Nem utolsd sorban kdszondm feleségemnek azt a tlrelmet, melyet kutatdsom és gyiijtoé
szenveddyem irant tanudtott és mog istanust.

1.2. A szamitdégép torténetének feldolgozasa

A szamitastechnika egyetemes torténeét sokan megirtdk mar. A magyarorszagi szami-
tastechnika torténetérdl is tobb mi sziletett (pl.: Kovéacs Gy6z6: Kalandazdsaim informatika-
ban, Masszi, 202; Raffai Maria Az Informatika fél évszézada, Springer, 1998), de ezek a
magyarorszdgi szamitastechnika kezdetét az 1960-as évekre dadjék. Tobb hasonld témgu
cikk és konyv vagy csak a programokra, vagy csak a hardverekre 6sszportosit. A technika
torténdi irdsok egy-egy eszkdz (technikai ingrumentum, objektum) (technika) vagy €jarés
(technddgia) vagy atechnikahozill. atechndogiahoz kotheté intézmenyek (gyarak, tizemek,
hivatalok, stb.) torténetének leirasaval foglalkozik. Az emberek és intézmények leirasana sem
kénnyt az el6zmények visszavezetése, ebbd kovetkezéen azt sem egyszerii eldorteni, hogy
homan kezdjuk a torténet irasét. A technika vagy technddgia torténetének irédsakor még ne-
hezebb a kiindudpont meghatérozasa. Azt sem egyszerii eldéntentirk, hogy mi tartozik az
atalunk fokuszba hdyezett technika vagy technd 6ga torténethez és mi az, ami mar egy mé-
sik technika torténetének részét képezi. Még nehezebb a dolgunk, ha nemcsak a technika
(techndégia) megjelenésével, miiszaki paamétereinek leirdsaval foglalkozunk, hanem a mii-
szaki és amindennagoi tarsadadmi kulttrara gyakorolt haasaival is.

Eppen ezért tisztaznurk kell, hogy mi tartozik a szamitastechnika, mint technika, torté-
netének témakaorébe
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A technika-torténet irés egy-egy eszkoz histérigjanak irésakor gyakran az eszkdzhoz
meég csak nem is hasonlo, ésdarabokat is feltar ésismer el az eszkdz elédjének. (Vasuttorténe-
ti kdnyvek a lovontatési fapdyas jarganyokat épplgy elismerik a mozdonyok és kocsik €éd-
jének, mint Heron labdgat a g6zgépek 6sének.) (Czére 198. 813.0.)

A szémitéstechnika torténetét irdk kozott is egyre tobben a torténetirdst az 6sidoktol
kezdik. Teszik mindezt annék ellenére, hogy val6jdban a Neumann elvet megtestesité szamo-
16 eszkzOket tekintj ik ma szamitdgépeknek. Ahogy az Uj technd dgiak (technikdk) megjelen-
tek, a Neumann elvet ,nem ismeré” szamolo eszk6zok is feltiintek. Az 6sdarabok pedig val 6-
ban nem hasonlitanak a ma szamitogépedre. Eppigy, mint més bonyolult eszkéz kia akuléasé
nd itt is tobb eszk6z, eljaras, technika éplilt 6ssze, és ezek utdda az az univerzalis gép, amit
ma szamitdgépnek nevezheiink.

Melyek azok a torténeti diszciplindk, amik a szamitastechnika és a szamitogépek kiala-
kulésahoz vezettek?

¢ A szdmlé6 eszkdzok kialakulédsa

* A szamoloeszkdzok kial akulasa.

o A szémitdeszk6zok kialakulasa.

* Az adatarolés és az adattarold eszkdzok kialakulédsa.

* Az adafeldolgozés és az adafeldolgozo eszk6zok kial akulasa.

* Az automatizélas és az automatak kialakulasa.

» A programozas (algoritmiza és) és a programok (programozasi nyelvek) kialakulasa.

» Az dkamazés, felhaszndas terliletel és afelhasznddi programok, valamint a periféri-
&k kialakulasa.

* A szémitéstechnika, mint tudamany és a szamitastechnika oktatas kial akulasa.

* Azinformatika, mint tudomany és az informatikai képzeés kialakulasa.

o A fenti eszk6z0k, eljarasok, technikdk éstechndbgidk feltaldloi, azok munkassaga.

El kel azt is mondanurk, hogy bar egyes teriiletek szorosan kapcsolédrek a szamités-
technika torténetéhez, mégsem célszerii besorolni ezeket a technika torténeébe Ennek oka
az, hogy 6ndlo diszciplin& akoto technikédkrol, techndogidkrol, tudaményokrdl van szo,
melyek sgjat torténettel birnak. Pl.: A matematika, az elektronika, de akar a médiatorténete is
b& szorosan kapcsolddik a szamitéstechnika torténetéhez, (a 21. szdzad 6sszes haszndatban
lévé szamitogepe elektronikus tizemii), mégsem targyaljuk itt az elektrotechnika, a matemati-
ka vagy a média torténetét.

Vanna&k azonban olyan eszk6zok, berendezések, médszerek, melyek torténetének helyet
kell kapnia a szamitastechnika torténeében. llyenek a szamlddeszkzok, szdmoldeszkzok,
szamitést segité tablazatok, and6g és mechanikus szamologépek, stb. Nem kivanjuk ugyan-
akkor térgyani a szamldasi, szamolési, szamitasi modserek kialakuldsét, hiszen ezek a ma-
tematika torténetének részét képezik.

Egy technika vagy technoldgia torténete nemcsak az eszkdz és amodszer leirasaval, ha
nem ann&k a kdmyezetre, az emberekre, a tarsadalomra, a gazdasagra, a kultdrara gyakorolt
haésaiva isfoglalkozik. Dolgozatomban, amennyiben fellelhetéek, ezeket a hatasokat is sze-
retném bemutatni.

A technika torténe hatdkorébetartozik egy berendezés, targy, technika, eszkdz torténe-
tének leirésa, vagy az ezeket €6dlitd gyar, Uzem torténee, vagy a feltado, tudds életének
torténde, aki taldmanyaval hozgéarult a technika fglodéséhez. Barmelyiket vélasztjuk, a
leiras krondogia vagy evoludonista vagy szodakonstruktivista vagy mas rendszer szerinti
lehet. Ugyanakkor egy olyan eszkdz leirédsandl, mint a szamitdgép, mely rengeteg mas techni-
ka és technd dgia 6ssszefonddasabol alakult ki, egyik modszer sem igazan alkamas a torténet
Osszefogalasara. Réaadasul az egyes eszk6zoknek, eljarasoknak sgjat torténetlik van, mely
szintén tbbb szadlon fut. Van koztik olyan, melyet a mai ngpig haszndnak, valamint olyan is,
mely funkcigjat vesztette és mér csak disztargyként szolgdl. Dolgozatomban megprébdok
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kronddgai sorrendet kdvetni, de a nagyjabol egyidoben haszndt, ugyanazon funkcioju esz-
kozokndl (eszkbzcsopatnd) az eszkoz kialakulasanak (fejlodésének) torténetét irom le, hi-
szen évrél évre, vagy évtizedrél évtizedre ugorva nehéz lenne dsszefliggd, kovethe6 torténe
tet alkotni. A dolgozat cimében azt igérem, hogy ezt a torténeti szdlat az elektromos szamité-
gépek megjelenéséig vezetem. Az elektromos sz0 itt a 0. generacios szamitdgépeket jelenti.
Bé& a szamitdgépek torténete neumanni értelemben az 1. generécids (el ektronikus) szamito-
gépektdl kezdédik, a dolgozat terjedelme, valamint a kutatésaim csak azt engedik meg, hogy
tudamanyos alapossaggal csak 0. generacios (elektromos) gépekig tekintsem at a szamitoge-
pek és dddak torténetét.

Targyani fogom:
e a szamolassal kapcsolatos eszk6zok torténeét (szamldlassal, szamolassal, szamitassal

kapcsolatos eszk6zok),
» az adatarolo ésfeldolgozo eszkdzok torténetét,
e az automatizélas és ezzel kapcsolathan az automatak torténeét a horfoglal as koratdl egé
szen & €s6 dektronikus szamoldgép (szamitdgép) megjelenéséig.

Mivel dolgozatom cimében a magyarorszagi szamitéstechnika torténetének feldolgoza
sat igérem, amagyar sgjatossagokkal, az orszagban fellelhe6 targyi ésirott emlékek alapjan a
Magyarorszagon kialakult szamités-technika torténetével kivanok foglalkozni. Egy orszag,
nép, vagy népcsopat technikai térténete azonban nem, vagy csak nagyon sziikkoriien targyal -
hao az ket korilvevo technikai komyezet és annak torténete nélkdl.

1.3. Szamolas és szamlalas kezdetei, az els6 szamlalé és szamolo6
eszkodzok kialakulasa

A szamfogalom kialakulasaval egyidében jelentkeztek a szamolast segité eszkdzok is.
A kutatdk egyetértenek abban, hogy a szamfogalom két, kognitiv szemporntbol egyenrangu
tevékenységhdl szarmazik: a diszkrét mennyiségek megszamldasabol és a folytonos mennyi-
seg megméresebdl. (Filep-Berezna 2000. 27. 0.) Kezdetben a szamlédés vagy a nem porntos
meérés eredményekent kapott szdm nem mint absztrakt fogdom jelent meg. Hamar megjelent
az absztrahacio elsé foka a paképzés. Ennek jelentésége, hogy a megszamldandé fogdom-
hoz valamilyen pat, segédeszk6zt renddink. (Filep-Berezna 2000. 19. 0.) A szamolni nem
tudod juhasz pddaul igy elendrizte este, hogy megvan-e minden birkga. Reggd egyenkent
engedi ki 6ket az akolbdl, minden birka utan egy kavicsot dobva egy goddrbe vagy edénybe
Esie ugyanigy cselekszik, csak a kavicsoka kiveszi az edénybél vagy goddbol. Teha a
szamlaldshoz segédeszk 6zt haszndt. (Fercsik 1998. 142 0.) A mésik természetes segédeszko-
zink a kéz ujjai valamint az ujjpercek, a karok, a labujjak, teh& testrészeink voltak. Valoszi-
nisithetd, hogy ezeket a segédeszkdzoket mér az 6skori ember is ismerte. Es, haigy van, ak-
kor természetesen ami éseink is haszndtak afent leirt szamldas modsereket. (Kutor 2008.
3.0)

Késdbb az arucsere, aruforgdom, a kereskedelem, az ad0zatas (sarcolas) kialakulasa
val, atermelés ndvekedésével egyre nagyobb szamui hdmazok elemeinek megszamldlasa valt
sziksgessé. Mind fejlettebb volt egy tarsaddom, az egyénnek anndl tobb java keletkezett.
Mind nagyobblétszami vdt egy kdzosség vagy tarsaddom, annd tobbtarggyal rendelkezett.
A kis k6zosségekben is volt munkamegosztas, a specializéacio (a munkaerd egy tevékenysegre
orientdl6désa), azonban nagyobb tarsaddmak sgjatja. A specializaciéo magava hoza atalter-
melést és a csere szilksegességét. Nagyobb szamu targy megszamlaasa mar csak toblszoros
csopartositas segitségével torténheett. igy alakultak ki a szamrendszerek. Legtobb népnél a
tizes szamrendszer, amely megfelel a természetes szamoloeszkdzil haszndt kéz ujjainak
szaméaval. Azonhan egyes népek torténelik sordn toblféle szdmrendszert is haszndtak. A
romaiak is-mint ajol ismert romai szamirasbol kiderlil- a tizes és 6t6s szamrendszer keveré-
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két haszndték. A magyar rovésirdsban is felelhejik a tizes és 6tds szamrendszer 6roksegét,
ba Sebestyén Gyula szerint atvett (szavai szerint kdlcsonzitt) szamokrél van szo. (Sebestyén
202. R. 0)

A szamfogalom kialakulasat kovetéen a tarsaddom fejlédésenek egy bizonyos fokan
mar nem volt elegendo, hogy az ember a killonbdzé hdmazok elemeit meg tudja szamléni. A
termelés, a kereskedelem novekedése, a vallasok kialakulésa, a torzsek kozott viselt haborik
szikstgessé tették, hogy a szamadaokat feljegyezzék, megorizzék. Az adatérolas, feljegyzés
legkézenfekvobb eszkdze az emberi test részel, ezek kdzll is az emberi kéz volt. Nincs olyan
embe, aki a kezének ujjait szamlalasra vagy szamolasra ne haszndta volna Ez az addtérolo
eszk6z azonhan erésen hdyhez kotott. Nem adhao &, igy hamar szilkségesse valt a tarolasra
és a szamolésra a cserdhed, hordozhad eszkdzok megjelenése. Az adatérold és szamlao
eszk6zok egyre Osszetettebbé bonyolultabbéa valasa lehetéve tette, hogy egy-egy eszkdz a
szamldast, szamolést, szamitast (egyre dsszetettebb miiveletet) elvégezze. A miveletek e-
végzesenek teljesen automatikussa valasa csak a 20. szazad szamitdgepe nek megjelenésével
valéault meg. Az ide vezeté Uton azonban szdmtalan otletes, hasznos-néha ndkiilozhetetlen-
berendezéseket készitettek dédenk.

2. Magyarorszag terulete a honfoglalas elétt

2.1. Pannonia provincia

A legljabb kutatasok szerint arémai provindak épplgy élvezték arémai civilizacio a-
dasait, mint a biroddom itdliai részei. Az adlando hdyérségek technikailag éppdyan jol fel-
szereltek voltak, mint aromai nagyvarosok. Réma polgérai, de a meghddtott teriiletek lakos
sagais hozzjutott és haszndta ardémai szerszamokat, fegyvereket haszndati eszk6zoket és a
luxuscikkek nagyrészét. A Pannania provindaban taldhao katonad er6dok és civil varook,
kereskedelmi k6zportok helyén épult varosok telepiilések mizeumaiban fellelhetjik ezeket az
eszk0zOke. A hdyi termények, &rucikkek pedig Rométol Brittanniéig is eljuthatak. A Boros
tyanut csak egyike volt azoknak az Utvonalaknak, amivel a romai biroddom vérkeringésébe
bekototték Pannaniat. A megmaradt szakaszok, valamint a maig is haszndha6 hidak aapjan
is kdnnyen képet alkothatunk az Gt minésegersl és fontossagarol. Az uton nemcsak termékek,
katon&k és utanpdlés érkezett, hanem a Rémai Biroddomban felhalmozott tudas és kulturais.
A csomopantokon kialakitott er6ddkben és varosokban épultek furdok, szinh&ak, villak,
templomok, kaszarnydk és mindezek mikodtetésehez szilkséges infrastruktira kutak,
ivovizvezetékek, csatomndk, todettek. A provindak épitése, fejlesztése, igazgatasa komoly,
nagy létszamul adminisztrativ szeméyzetet kivant meg, tuddsok és mérndkok csapaét telepi-
tették a provindakba. Ugyanakkor az is valéxzinisithetd, hogy a provindak ¢slakosai kozil
képeztek ki fiataloka, akik atvették a romaiaktol a technikai, igazgatési problémak megolda
sanak egy-egy részét. Ezek a munkdk néha kreativ képessegeket igényld, de vaosziniileg in-
kabb nonaon zellemi tevékenysegek voltak.

A rémai orvosok, mérnokok, tuddsok elsésorban gyakorlati emberek voltak. A gyakor-
lati problémak megoldésa, a varook felépitése, lizemeltetése, az adOk beszedése, tovébbitésa,
a hadseregek mozgaasa, ellétasa, az Ut- és vizhddzat lizemeltetése tobb millio szamitas el-
végzését kovetelte meg. Ehher segédeszk6zoket vettek igénybe. A szamldlés és szamolés
egyszeriibb miiveleteinek elvégzésére mais a keziink ujjait haszndjuk. igy leheett ez aréma-
iaknd is. A | akinyujtott ujjat, aV a nyitott tenyér alakjat, az X pedig az egymas mellé tett
két tenyeret szimbolizélja.(Jako-Rado; 1987.) Ezzel a modszerrd természetesen csak egysze-
ribb szamldésok és szamolasok végezhetdk el. Vadszinisthed, hogy a gorogoktsl atvett
szamolotéblakat (szamold tablazatoka) is hasznédltak. A rémai szamjegyek illetve a szam-
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rendszer j6l haszndhao volt az abakuszok -vagy més néven szamolétablak'- alkalmazésand.
Talan ennek is kboszonhetd, hogy Eurdpa szerte az arab (indo-arab) szamjegyek megjelenéséig
-ami Eurdpdan a 12. szdzadra tehet6- és utanais haszndtak aroémai szamjegyeket.

2.2. Az elso6 abakuszok

Az elsé -mar nem csak szdmlélasra, hanem tobkfgjta szdmolés elvégzésére is alkamas
eszk6z- az abakusz lehetett. Egyes kutatdsok az abakusz korét kr. e. 3000-re (T. Dénes 2003.
13.0.) masok kr. e. 4000-re vagy 5000-re teszik. (Raffai 1997. 14-150.) A legtobb szamitas-
technika- vagy matematikatorténettel foglalkozé magyar nyelvit mii azonban nem is vallako-
zik az abakusz kordnak meghatérozasara. (pl.: Sziics Ervin: A szamitégép tegnaptdl holngpig;
Miuszaki konyvkiadd Bp.; 1987; Sain Marton: Matematika torténeti ABC; Tankonyvkiado;
Bp.; 1980; Matematikai értelmezé szotar; dsszedllitotta: Gelencsér Ferenc; Multipress 2000
Kft. Bp.; 20(0; stb.)

Az egész vilagon eterjedt szamoldeszkbzt valosziniileg elészor csak porba, fatéblara,
fémbe vagy kébe karcolt vonalak és kavicsok (vagy termények szemei /bab, lencse, stb./) al-
kottak. Késdbb ezeket a kavicsoka v§atokba hdyezték, vagy fa- esetleg fémpdcéara fiizték
fel, igy véglegesitve a golyos szamoldgepek dakjat.

T4 egységenként mas-mas al akot Oltottek ezek az eszk6zok, de lényegiikben valtozatla-
nok voltak. Gyakorlatilag ugyanazoka a szamolasi médsereket alkalmazva lehet haszndni
mindeagyik tipud.

Roméban kébol és bronZbol készitett abakuszt haszndtak. Az egyik ilyen bronz eredeti-
é a ROma Thermen Museum 6rzi, masolatot a Bibliothéque nationde de France (Parizsban)
taldunk Az abakusz kora kr. e. 300ra tehed. A 17x7 cm-res szamlddeszkdz igazi
zsebkdkuldtor, a vayudban mozgathaté gombok miatt egy darabban haszndhad. A
hdyiértéket is feltiintették rajta. A romai zsebabakusz abban is egyediildlé, hogy mindezidag
€z az egyetlen hordozhatd, kisméretii szamveto tabla, mely az 0korbol eredeztetheté. Ezzel
korllbd il egykord az un. Szalamiszi szamolétébla, itt azonban csak a szémolésra szolgd é
eszkOz alapja, az a marvanytabla maradt meg, melyre a szamolast végz6 a szamolo kavicsokat
hdyeztek.

1. abra Rémai abakusz (rekonstrukcio) 2. abra A szalamiszi szamolotabla
(forras: http://www.rechenhilfsmittel.de/abakus.htm)
(a képek egymashoz val6 aranya torzitott)

Valoginiileg a romaiak is haszndhatak a szamolo kavicsoka. Dr. Kutor Laszl6 kollé-
gam szerint a szinte tokéletes gbmb alakura csiszolt romai korbol fellelheté kdvek is ilyen
szamolo6 kavicsok (calculusok) lehetek.

Az aba&kusz haszndatdnak médszerérdl akr. e. 486-radadt daiusvaza adha tgékozta
tast.

L 1tt tartom szilkségesnek megjegyezni, hogy a szdmol6tébla, szamvets-tébla szavak az évszézadok aatt tobb
jelentést is nyertek, egyarant jelentettek szamolasra alkalmas téblazatokat és abakuszokat is.
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3. &bra A darius vaza
(forras: http://www.rechenhilfsmittel.de/abakus.htm)

A vaza kozepének alsd részén egy olyan képet lathatunk, melyen a szamolo-mester egy
szamol6 téblan éppen miivel etet végez, szemben vele pedig valdsziniileg a szdmolas eredmé-
nyének megfelel6 terméket ad & egy személy. (Paturi 1997. 57. o)

Sajnos Magyarorszédgon nem tudunk olyan emlékrél, mely a rémai korbdl fennmearadt
k6, bronz vagy més anyagu abakusz része lenne Ugyanakkor mivel az orszagban tobb na
gyobb rémai kori telepulés is volt, nehezen elképzelhet6, hogy a romai taldmanyokat itt ne
haszndtak volna Decimus lunius luvendis (kb. i. sz. 60-140) 127 és 131 kdzott Kilencedik
szatirdban (SATVRA 1X) igy ir aszamolo téblarol: (Persius1977.)

» Eztkaptad meg amaz, sokszor még tobkbet is adiant
SAnvl-sraza farat. Adjuk hat 6ssze, a @blat
Hozzatok be filki Otezer sesterciusillet
Engen 0sszesen, és mos szanold 6sze a nunkam!
Murak6zi Gyulaforditasa

A romai biroddomban mér fent emlitett ithddzat karbantartasa és Gizemeltetése is sok
munkat igényelt. Az Uthd6zat a kereskeddem mellett hadi célokat is szolgdlt. Az utanpdlés
biztostasahoz nem csak a kiépitett, esés idészakban is jol jarhat6 utakra volt sziiksgg, hanem
arrais, hogy portosan ismerjék az er6dok, varosok tavolsagat. Az utak mérésére az Archimé-
desznek? tulgjdonitott odométert haszndhattdk. Az elss Pan h&ori utdn a rémai szen&us
haérozata dapjan Ufelzé kovekkel (mérfoldkovekkel) kdlett dlatni aromai utakat.

Pannaia terliletén a csaszarsag kordban taldhao 4 fout mellé is kertltek ilyen mér-
foldkoévek. A Solva (Eszergom), Savaria (Szombathdy), Ulcisia Castra (Szentendre), Pilis-
szantd telepiiléseken talalt mérfoldkdvek ma is pontos tavolsagokat jeleznek. Az Gt hosszét
Vinddborétdl, Carnurtumtol, Brigetiotdl vagy Aquincumtdl (esetlegesen magadl Roméatdl a
Milliarium Aureum-tél /arany merfoldkotol/) meérték. A varook és erédok kozti féutak hosz-
szar6l aromal uti térképek (Tabula Peutingaiana), utikonyvek (pl.: Itinerarium Antonini) is
tajékoztattak az Okari utasoka. (Téth 2004.)

A hosszméréshez haszndt odaméter (mérékocsi) kifinomult technikai, mechanikai is-
meretekre utal. A miiszer porntossaga is figyelemre mélto, hiszen a Savaria ddi kapuja koze-

2 Mésok szerint az Alexandriai Heronnak tulajdonithaté az odométer. (Breuer 1995; 26-27. oldalak) (Csetri-
Jenei; 1998; 62. 0.) Vitruvius nem emliti afeltalalét.
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[ében edkertilt mérfoldks 675 mérfoldes jelzése egyezik a ROma és Savaria kozt romai uta
kon mért 1000 km-es tavolsaggal. (Az uthoszmérérél meég részleteiben sem maradt fenn
egyetlen targyi emlékink. Vitruvius leirdsa adapjan Leonado is megprobakozott elkészitése-
vel, de csak Andre Seeswyknek sikertlt a 20. szdzadban mikdédé moddlt eléalitania)
(Sleeswyk 1981. 188200.) A rémaiak komoly utmérési, épitomérndki ismeretekkel rendel-
keztek. Az 1-5. szazadig az épitmenyek kittizéséhez fa ill. bambuszcsoveket haszndtak. A
tervezéshez, méréshez miiszereket hasznétak, ezek: dioptra®, kettds dioptra, groma’, vizmér-
ték (libra aquaia), ingés szintezémiiszer (chlorobais), dioptrids vonalzoval felszerelt meérs-
asztal, mérérud (decempede). Az utak forgalmat, akocsik méretét a legkisebb részletekig sza
bdyoztak. Mindez Oridsi méretii gparatus, szervezest és szamitast igényelt.

A romai birodalom bukasa utan Pannénidban megjelené german népek a rémai varosok
épitéanyagalt is felhaszndva épitkeztek. A hunoknak, a foldmivel6 gepidaknak, majd a Du-
nantdlon megjelend langobardoknak igazgatasi és ezzel kapcsolatosan szdmolési szokasaikrol
szinte semmit sem tudunk. Feltételezhet6 azonban, hogy az itt él6 népek is szamontartottak
értékeiket, tartozasaikat, koveteléseiket. TObb sirbdl is-melyet aromai kort kdveté civilizaci-
Ok hagytak hatra-, az deril ki, hogy éénk kereskeddem folyhatott a Karpa medencében a
réomai biroddom bukésédt kdvetéen is. Eurépdban a rémai biroddmon kivil és bdl is hasz-
ndhaték azoka a rovésjegyeket, melyek szamai meglepé hasonldésagot mutatnak a romai
szamiréssal. (Lészl6 1979.)

3 Sz6gek mérésére, vizszintes sikok kij elolésére szolgald miiszer.
* Kereszt alak( miiszer, melyet a kol6nidk telepitésekor az E-D és K-Ny irdnyd kdzponti utak kij elélésére hasz-
néltak.
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3. Ko zépkori szamlalasi és szamolasi modszerek

3. 1. Arovasszamok

3.1.1. A legré gibb rovasszamok

e 2ol Lk S ||r#.;l

4. dbra A vestonicei lelet
(forras: http://www.szoroban.hu/lidol1.html)

A egyik legrégibb szamfeljegyzéseket 6rz6 lelet a pdeolit korbol szarmazik. A farkas
l&bszarcsontjdbél késziilt rovaspdcat 1937-ben a csehszlovékiai Vestonicében tarték fel. A
mintegy 20 cm hossz( pacan 55 rovas van két csopatra osztva. Az elsé csopartban 20 rova-
ka van vésve. A 20. rovas nagyobb atébhind. A mésik csopatban 35 rovés van. A rovéasok
egyenes szakaszoka képeznek, igy feltételezhetben valaminek a megszamldasét jegyezték fel
a labszarcsonton. Hasonlé csontot talédltak a zairei Ishangdban, melynek legrégibb véseteit
i.e. 6500+a teszik.(Filep-Berezna 2000. 2728. 0.) (J. de Heinzelin 1962. 105116. 0.) Felté-
telezhetjlik, hogy rovésokat romlanddb anyagra (fara, nadra, bérbe stb.) is véshettek. (3.
melléklet)

A magyar éstorténe kutatéi feltételezik, hogy a horfoglalé magyarok is ismerték a ro-
vasirést. A magyar rovasiras tobb verzidja is ismert, de akér a pdos akar a székely-magyar
rovésirés jeleit nézziik, némi eltérést tapasztalhaunk a rovésok kozott. A szamok rovasdban is
kimutathaok dtérések. (Sebestyén 2002.52.0.)

Az un. régi rovas szdmsort, melynek keletkezését az Okorra dadljak, még a 20. szézad
elgén Hodmezévasarhdy kormyéken az idésebb juhaszok is haszndtak. (Sebestyén 20(2.
55.0.)

1 2 3 4 6 8 9 10 | 20 30 | 50 | 60 | 100

5 7
I [ i il VIN IV IV v X XK XXX ] V[ XV [ X

5. dbra A magyar rovasiras régi szamsora
(a szerz6 tablazata, Sebestyén 2002. 51. o. alapjan)

A szamsor aztan valtozasokon ment keresztlll. A vatozasoka nagyonisindokaltta teszi
az, hogy az 50-es szdmot a régi szamjegysorban csak egy vonal kilonbbztette meg az 5-0s
szamtél. A tizes szamrendszer dtaanos elterjedése, valamint a biztonsagosabb szamolvasas
inddkoltta tette az 5-0s 50-es és 100-as szamjegyek megvatoztatasat. A kétféle szamirés ke-
verékét is fellelhetjik: Hermann Ott6 Békésen talalt olyan szamsort, melyen Ujabb keleti
100-as rovés mellett még arégi 50-es jel jelent meg.

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9] 10| 20| 30 | 50 | 60 | 100

I [ I [ \ A I NN X | XX | XXX | XN ]

6. dbra A magyar rovasiras Ujabb szadmsora
(a szerzé tablazata, Sebestyén 2002. 52. 0. alapjan)
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A szdmsorok legnagyobb véltozatossdgét Erddyben lelhették fel a 19. szézad végen,
20.szézad egjén. Erddy keleti hadra mentén a haomszeki, csiki, és gyergyoi székelyeknd
fennmaradt 2 jelbdl alé szdmrovas egyszeriisége, ugyanakkor nehezebb olvasast tikroz. A
flggoleges vond itt egyet jelent, az X viszont atizedik-et (teh& a sorszamot és nan a szamot)
jelenti. (Sebetyén 2002.54-56. olddak)

3.1.2. Szamlalas és szamo las ro vaspalcakkal
$3215,98765432145 987654321

A A

7. &bra Gyergydi egyszeri székelyrovas (Az abran a 24-es szam olvashatd)
(a szerzé tablazata, Sebestyén 2002. 55. 0. alapjan)

Konnyen bdathad, hogy az ezzel az irdssal irt rovaspdcakka egy egyszeri 0sszeadési
mivelet mar konmyen evégezhed. A tennival 6 csak annyi, hogy a pdcékat egymas mellé kel
tenni, letakarni a joblbra |évé egyenes vonasait. A kereszt alakl rovésoka megszamolni
(b-eket) majd akét pdcabd végén afliggoleges jeleket hozéadni.

1321,,987654321,5 987654321 32149 987654321 TES4321 30 20 10

8. abra Osszeadéas az egyszerl székelyrovassal
(a szerzd rajza)

El kell monduk azonkan, hogy konkrét tapasztalat, feljegyzés err6l a médszerrél nin-
csen. A Békés-varmegyei rész-rovés szintén folydszamozast tesz lehetévé. Ez csak annyiban
kulonbdzik az egyszerii székelyrovastol, hogy a X (kereszt) jel6lés hdyett egy félhosszu vo-
ndat haszndnak. A rovasszamokban tgjegysegenként kisebb-nagyobb kilonbségeket fedez-
hettink fel.

A haomszéki moln&ok lapos székelyrovésa szintén egyszerii jeleket mutat. A haszna
[0k szerint biztosabbak ezek a jelek. A laposrovasnd a lapon a sorszdm van feltiintetve, a
pdca szélén (keskenyebbik részén) pedig egyesével a szamok. Az 5-6sszamoka alaposfelén
a pdcanak két mély bevagassal jelzik, a bevagasok kozott kozépen egy atvagést lathaunk
Hasonld rovésdeszkakat haszndtak a kora kozépkorban Anglidban. (Nem lehetetlen —b& bi-
zonyiték nincsen ra-, hogy ndunkis jévd korabban, tehé a kdzépkorban is haszndhaték ezt
aszamtarolas format.) (Képlar 1984. 279.0.)

Xad s i 1

9. dbra Az un. lapos kétsoros rovasiras
(a szerzb rajza, Sebestyén 2002. 55. o. alapjan)

A rovésoka 4, 6, 8 olddu fakra is felvitték. Amint azt |&hatuk az adaok leolvasésa
szemponjabol kétféle szamrovast kulonbdztetiink meg:

* Folyé leolvasast (Sebestyén utan folydszamolést), ami azt jelenti, hogy a pdcét végignéz-

ve minden felrott jegyet 6ssze kell adni. Ennd a médszernd a rovas folytathato, tehéa az

Uj 0sszeget nem kell djraroni. Kénnyen bdathatd, hogy szamlaésok elvégzésére a folyd
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leolvasasli rovésszamiras nagyon alkalmas eszktz. A tébb olddl rovés esetében (pl.: 4
olddnd) mind a né&gy olddon lévé 6sszeg 6sszeolvashao, teha az dsszeolvasas mivele-
tével az Osszeadds elvégezheé. Sajnos azonban ezzel a modserrd nagyobb szamokat
nem lehet kifgiezni. A hosszabb folydszamos rovaspacak esetében eléfordult az is, hogy
bizonyos szakaszokként az 6sszeget is felrottak (immar Osszegjelzéssdl), igy a folyoszé
molast kémnyebb wolt dvégezni hosszi pdcak esetében. (Sebestyén 2002.55.0.)

« Osszegjelzést, mely ugyan nem hdyiértékes irds, de a leolvasds szegmensenként
(hdyiértékenként) torténik.

Mig arovésirés kordbban joblrél bara olvashad, késébb bdrdl joblbra, a folydszdml&
lasban a szamok sorrendije vatozatlan marad. Ett6l csak a késobhi tablairas szamjegyei térnek
el, ahol bdrdl joblra hdadn&, igy akotnak folyoszamldast lehetéve tevé szamrovésokd.
(Sebestyén 2(02.5859.0.)

A szamoka tartalmazoé rovaspdcak mindig is értékek (dlatok, adossag, pénz, stb.) ada
tait téroltédk. A hamisités veszélye fenndlt, ezért ennek megakadalyozaséra hasitott rovaspd-
cakat haszndtak. A hasitott rovaspdca egyszersmind nyugtaként vagy kotelezvénykent is
miikodot. Az eljérés rendkiviil egyszerii volt: arovésokat tartalmazé pdca hoszaban ketté-
hasitottak tigyelve arra, hogy a hasitas szabdytalan legyen. A pdca egyik felét az ados(pasz-
tor), a masikat a hitelezé (szamadd) kapta. Az elszamolaskor a két felét dsszeillesztették, igy
lehetett leolvasni a palcan az eredetileg felrott szdmsort. Az esetleges médasitasok rogion
nyilvanvadova vatak, és az is, hogy ki kovette el azoka. A hasitdsoka gy is végezhették,
hogy a széthasitott rovaspdcaknak feje keletkezett, mely fejekbe a megdlapodd felek sgjat
azonasitoikat un. tulgjdonjegyeiket véstek.

XX XN 10

INZANZ N 1T N T
L

ﬁ/&/&/\uvﬁ

10. abra Rovaspalcak fejekkel és tulajdonjegyekkel
(a szerz6b rajza, Sebestyén 2002. 59; 62; 63. oldalak alapjan)

A szdmado vagy pénzigyi rovaspalcak az adossag kiegyenlitése, ill. az elszamolas utan
megsemmisitésre itéltettek. A rovéaspdcakrol arovasoka lefaragték, igy egy Ujabb elszamolas
alapjaul szolgdhabott, vagy tiizbe vetették, torolvén a tranzakciot. A , lerétta tartozasat’
mondasunk éppen ebbd a lefaragés (levésés) miivelet elvégzéséhil fakad. Mas szdlasaink is
kapcsolodrek arovasirashoz
e ,Sokvan arovasan”, vagy , hosszil rovasa van” kifegezésiink anagy adéssagra utal. Jelen
esetben &kor is haszndjuk, havadakinek sok biine van. (Kertész 198. 163. 0)

 ,Rowtt multt” széosszetétellink is arra utal, hogy vaamit jegyeznek a multjdban
-mangpsag inkdb biindket-, kordbban ez szintén ki nem fizetett addssagokat vagy ellenér-
tékében meg nem téritett kdlcsondket jelenthetett.

* ,Mutogaja a rovad, pedig nem tartozom neki” kifegjezés egyértelmiien a rovaspdcak
valtokeént val6 haszndatara utal. Jelenleg inkabb a hazudazik sz6 hdyett tréfasan hasznd-
jék. (O. Nagy 2007. 532-583 oldd ak)

A ,dbgovason van” kifegezésiink pedig arrél tantuskodik, hogy a szamado juh&zok az
elhullott dlatoka egy kilon rovéspdcan jegyezték fel.
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e A, fedrownkvalakinek valamit” arra utal, hogy eleink sem felgjtették € a kordbbi biinb-
ket vagy addssagokat.

* Ha,megrovas” kapurk, hib& kovettink €, amit megjegyeztek.

Nyelvészeink, kutatoink egyetértenek abban, hogy mér a kdzépkorban is haszndhattak ezeket

akifejezéseket. (Kertész 198. 163171 0.) (O. Nagy 2007. 582582 0.) (Sebestén 20R2. 33-

38.0.)

A rovésirds mint adodevél vagy vato haszndatanak idéponjat nemcsak a magyaror-
szagi kutatdk teszik a korai kdzépkorra, hanem angol, német, franda, svéd nyelvterlilet kuta-
toi is. A rovésiras szinte minden nyelvterileten fellelheté, ugyanakkor a run& hangalakja —a
nyelv massagéol is addddan- eltéré. A szdmok jelzése viszont |&thad hasonlésagot mutat.
S6t atulajdonjeggyel elatott osztott pdcak meglepden hasonlitanak Eurdpakilonbdzs orsza-
gaiban. (Az egyes szamot /l/ egy vonassal, a kettest /11/ kettovel jel6lték az 5-0s szamot ata-
l&ban Vvagy A jellel jelzik.)

Ha viszont az 6kori viasztablékat, vagy agyagtéblak szerzédéseit, a romai korban roétt
kotelezvényeket, vatoka is rovasirassal rokon szamfeljegyzéseknek tekintjik, elmondhao,
hogy arovésszammal jelzett emlékeink az 6-, a k6zép-, és az Ujkor 6ta egyszeriibb és bonyo-
lultabb Uz eti tranzakcidink térold, és szamold eszkdzéll szolgaltak. Akar a Romai Biroddom
méreteit tekintve, ak& a biroddom haarain kivil est, de rovésszamokat -dltalaban folyo-
szamirast hasznd 6 népeket tekintjuk, elmondhatd, hogy Eurépaegész, valamint Afrika terje-
ddmes részén haszndtak arovésszamoka.

A fent mar emlitetteken kivil szamosfolydszamrovassal rendelkezé eurdpai emléket ta-
[Atak:

* Kr.e 13%0-re teszik azoka a Nyugat-Franciaorszagban (Le Placard, Chaente) talalt
sascsontoka, melyek afolydszamiras mellett diszité € emeket is tartalmaznak.

* A Southamptoni Archeoldégiai MUzeumban toredékeiben maradtak csak meg folyovésetii
rovéspdcak. Keletkezésiiket a 13. szdzadra teszik.

* Az 0sszegjelzést tartalmazo rovasirasok kozott is taldhatunk némi hasonlésagot.

* A Britt biroddom a Kincstarkezel 6 hivatalaban 1100 és 1834 k6zott haszndtak pdcakat,
melyen a pénzosszegeket rovasok mutatték. Mind nagyobb dsszegrél van sz0, annd szé-
lesebb rovésokkal. (Robinson 2003 54. 0.)

* A Frandaorszagi Glozel monditjdba a Bosyadk ,piramisokba’, a Taszok-tetéi és a
Tordos Vinca-i kovekbe vesett szamjegyek alakja szinte teljes egyezést mutat. Friedrich
Kléra kutatdsai alapjan tobb azoncs jelet is taldhaunk az €l 6bb felsorolt hdyszineken.
(Friedrich 2007.)

Mindezek adapjan fdtételezhejik azt, hogy a rovaspdcakat a nemzetk6zi kereskede
lemben is haszndhatédk. A kora kézépkori Utvonalak egész Eurdpat beha 6z6 romai kereske-
ddmi utak mellett -illetve azok hdyén- éplltek ki, de kelet-nyugati iranyban Uj utakat is
haszndtak. A Panndiat is érint6 kereskeddmi utak egydltalan nem voltak biztonshgosnak
mondhatok. Feltételezhetjlik teh&, hogy az osztott rovéspdcékat nem csak hdyi pénzigyi ill.
anyagi tranzakciok kezel ésére haszndtak, hanem az ligyintézés nemzetkdz boryolitasarais.

A szadmjelzések modjardl arovéspdcak egy masfajta haszndatara is kdvetkeztethetink.
Szintén Friedrich Klara fogalmazta meg az athuzott jelek alapjan azt a feltevést, hogy egyes
jelcsopartok akar szorzasi , eredményeket” ill. metddust is mutathanak. Mivel nagyon kevés
az ilyen jellegti emlékiink, arovasszamok ilyen haszndatat csak feltételezésnek tekinthetjuk.
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6 (2537
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(1x129)

11. &bra Tordos-Vinca leléhelyein talalt szamrovasok
(forras: a szerzd sajat rajza Friedrich 2007. alapjan)

!

3.1.3. Adbzas és rovasiras

A kozépkori addzasiratai szamosnyelvi emléket tartalmaznak arra vonatkozéan, hogy a
rovéson adot, a rovo személyén pedig adébehgtot, adoszedst értenek. Az Arpéd-korban a
tizedrové kerlileteket késnek nevezik, utalva ezzel a késre, mellyd a rovasoka bevagjak. A
16. szazadi lgjstromok is emlegetnek: Surany-kés, Gomor-kés, Szolnok-kés adokeriileteket. A
legrégebbi irdsos emlékiink 1322-ben a veszprémi plgpokség tertletén taldhad Adorkés
kertletrol ir.

» Karoly RObet 1342-i renddetének 19-25. és Nagy Lajos 1351+ 4-5 cikkejében minden
kapus telekre 18 dénart rovat kamarai ado fejében, melyet a kirovokkal (dicator-okkal) sze-
detnek be Rokert Karoly decretuma elrendeli tovabba az is, ,, hogy a kamara hasnardl sz616
nyugtatd levelet (literas expeditorias) minden nemesnek , habar tobb faluja volnais, egy ga-
rason kell a kamaraispantdl megvéltania” (33 @.)...” (Sebestyén 2002 3-34.0.)7

Ez agyakorlat a kbvetkez6 szazadok folyaman is megmaradt teh& moncdhatjuk, hogy a
14.szazad 6ta az dlami adOk bengtasand mindig irott nyugtakat adtak.

Matyas kirdly 1473 évi decretumanak 5. cikkel yében ezt olvashatjuk:

» A falug birak minden varmegyében kotelesek a rovasnyeleket (vagy. rovadeeket, a
paros rovasok fejes részet, capita dicarum) harom egész évrdl egy e czélra renddhets tor-
vényszékre elhoai és eskil alatt a lajstromokbanis a megye el éterjeszteni, a megye pedig tar-
tozk azokat a kiraly Ur szaméra Osszeirni.” (Latin erddijét lasd: Magyar Torvénytar
Milleneum emlékkiadas 1000-1526. évi torvényczikkek 189.) (Sebestyén 202. 37. Q)

Sebestyén Gyulaigy 6sszegzi alevonhao kovetkeztetéseket.:

» Ebbdl tehat vildgosan lathatd az hogy a kdzépkori kirdlyi ad& a hivatalosirott lajst-
romok mellett népi rovasonis nyilvan kellett tartani. Sétmivel a dica mar az Anjoukidgében
is ad@ s a dicator mar ugyanakkor addszeddt jelentett: bizonyos hogy az irott addajstrom
behoztala eldtt csakis rovas szerepdt s a dicator az ad@ kirotta, a jobbagy pedig lerdtta.”
(Sebestyén 2002.37.0.)

A 14. szézadtdl kezdve gyakran kilon adokat is kivetettek, amelyet legtdbbszor portan-
ként, azaz jobbagytelkekként kellett megfizetni. Az addzashoz is szdmos mondasunk, nyelvi
fordulatunk koétedik, mely megérizte ezt a beszedési format.

e Az ,utatréni” kifgezésiink arra utal, hogy adoszedék -dikatorok vagy rovok- a falvakat
bgérva a beszedett addt rovésbotokra rotték. (Kertész 198. 166.0.)

* A ,rojaavarod”, vagy , roja a falut’ szintén errél a bgarasrol tanukodik. (Kertész
198. 166.0.)

» Azolyanfaut, ahol egyetlen teljes telkes jobbégyot sem taldlt az adoszed6, akinek adoko-
teles telke lett volna,, rovatlan falunak” nevezték. (Noéh 2006.19.0.)

* Azt hiszem ezek utan a, kiréjak azadd” kifgezés méar nem igényel kilon magyarazatot.

® Eredetije: Thall 6czy Lajos: A kamara haszna (lucrum camerae) torténete 156-159. o.
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3.1.4. A rovasok to rténelmi emlékei

Sajnos a felrott feljegyzések kozil (a rovaspdcadk koziil) nagyon kevés maradt fenn.
Ennek tobb okais van: egyrészt a rovaspdcak, téblak anyagafa, amely nehezen al ellen az
id6 vas foganak; amasik ok is eég kézenfekvé: az adook ragaszkodtak az addsség kiegyenli-
tése utan a kotelezvény -jelen esetben a p&os rovasos fees rovaspdca- megsemmisitéséhez,
hiszen csak igy tudték biztosan, hogy nem dlnak €6 vellik zemben tobb kdvetel éssel.
Agyagba kobe, csontba faba fémbe veésett, sét papirra is nyomtatott emlékeink is maradtak
fenn. Magyarorszégi pddékat a6. mellékletben mutatom be

12. &bra Ketté a kiskunhalasi rovaspalcak kozul
(forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_rov%C3%A1s%C3%ADr%C3%A1s)

A 6. mellékletben bemutatott pddé nem mindegyike tartalmaz szamoka. Azért ismer-
tettem ezeket az emlékeket mégis, hogy prezentajam, mennyire sokféle anyagba véshettek
(rohatak) rovagieleket. Természetesen a magyarorszagi emlékek kozil nem egy vegyesen
tartalmaz rovésirast és rovasszamoka. Ez is bizonyitja, hogy arovaspdcak (és egyéb targyak)
az adatarolas eszkozel voltak. A Tar Mihdy és fia korll kirobbant rovésiras-hamisitas miatt
(Szabadshg 202.) sokan ma mér kétkedve fogadnak egy-egy elékeriilt rovés-emléket. Azon-
ban a tébb mizeumban is fellelhet rovés-emlékek bizonyitjdk a rovas-szamléas, szamolas
6si |étét.

A mindenki szaméra értheté és elfogadott rovaspdcas elszamolas egyértelmii és meg-
nyugtatd volt a kdzépkori emberek szamara. Az irast a vakok vagy gyengén latok is konnyen
olvashattak és értelmezhették. A szamold-asztalokndl arovaspdcakon tarolt szamok abakusz-
ravitele is egyszerii, attekinthet6 volt, hiszen a 10 vagy 5 golyos (pénzes, golydsvagy koron-
gos) abakuszok egy-egy rudja vonala megfelelt a rovasszamok egy-egy csopatjanak ill. egy-
egy szamanak. A kozépkorban keletkezett szamadéskonyvekben haszndt romai szamiras ha
sonlésaga a rovasokhoz is megkonnyitette a pgpirra vagy pergamenre vetett szamjegyek ér-
telmezését. Nem csodg hogy a teljes és dAtaldnos iskolazottsag megjelenéséig (20. szézad
elge) haszndték.

3.2. Szamvetés a kdzépkorban

A folydszdmiras és az 6sszegszamjelzésekkel késziilt rovéspdcék abakuszravitele vagy
abakuszrol a szamok pélcakra rovéasa egyszerti folyamat. Ugyanis a folydszamrovésnd egy
vonas egy kének (golyonak) felel meg, mig az 6sszegszamjelzésnd az 5-00k és tizesek az
abakusz kiilon vonason (rudon) szerepelnek. gy az étvitel motorikusan (a szamok ismerete
ndkil is) megtehets. Mivel a miiveletek elvégzése az abakuszokon konnyebben és féleg
gyorsabban elvégezhet6, feltehetjik, hogy a rovaspdcak és abakuszok egyiittes haszndataval
végeztek € bonyolultabb ad6zasi és pénziigyi miveleteket. Mivel a kiréott addkat minden
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esetben 6sszegezni kellett (az esetleges el6re fizetéseket kivonni, a portak szaméaval egy-egy
falu adojét beszorozni), valosziniileg haszndni kellett olyan eszkdzt, mellyel ezeket a miivele-
teket megfelel gyorsasaggal és portossaggal € lehdett végezni.

A vilag tobh részén éppen igy haszndték a szamold kdveket. A szamolotdblak mellett
némi vatoztatéssal a rudakra, drotokra fiizott kdvekkel, terményekkel minden népcsopat
alkotott szamologepet:

. a magyarok golyds szamolé & parasztszamvets vagy szamveté néven,

. az oroszok szcsoti néven,

. a japanok soroban (szoroban) néven,

. akinaiak suan-pan (szanpan) néven,

. akoreaiak tsu-pan (csupan) néven,

. avietnamiak ban-tuan (banszan) néven,

. agorog apag (abax) vagy apakiov (abakion) néven,

. anémetek Rechenbrett néven,

. europamas terliletein abakusz vagy abax néven.

Teir 1 [wiwd i | _5'1'1'

T | e i

13. dbra Az orosz szcsoti 14. abra A kinai suan-pan
(A szerzb sajéat felvételei, forras: a szerzé gyljteményéhdl)

15. abra A japan szoroban 16. abra A Gerbert-féle 100 golyds szamvetd
(A szerzb sajéat felvételei, forras: a szerzé gyljteményéhdl)
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Egy Aurillachi Gerbert (9452-1003) nevii szerzetes a 10. szézadban a tudamanyok igaz
kedvdojeként toblféle abakuszt is tervezett. (Karvalics 2008.) Az oszlopas abakusz keves, de
akeretes abakusz Oriasi sikert dkot.

Gyakorlatilag mondhatjuk, hogy Gerbert szabvanyositotta az europa abakuszt. A siker-
hez valdxziniilleg az is hozzgarult, hogy Il. Szilveszter néven pgaként is népszeriisithette
Otleteit. A nagy valészintiseggd az 6 tollabol szarmazo ,, Az abakuszon valé szamolas szabéa
lyai” (Reguladeabaco compati) cimii miben taldhajuk ametddus leirasat.

17. abra Gerbert d’Aurillach 18. abra Gerbert egyik asztali abakusza
Mozaik Vatikan (forréas: http://www.at-mix.de/gerbert_daurillac.htm)
(forras: http://www.at-mix.de/gerbert_daurillac.htm)

A kéziratban a szdmokat vagy betiikkel vagy romai szamjegyekke leirva tadjuk.
(Juskevics 198 359-360. olddak) A kival6 tudds tobb hidraulikus gépet is feltalélt, valamint
egy komplett konyvtarkdzi kolcsonzést kiszolgdld szervezetet is fenntartott. (Nemerkényi
199.) (Palas 1893.) Politikusnak sem volt utolso, hiszen a magyar kirdlynak ¢ kildte el a
koron&. (Hegediis 196b5. 38.0.)

3.2.1. Abakuszok M agyaror szagon

Vaéxiniileg horfoglal 6 eleink és utddak is hamar megismerkedtek a Gerbert-féle aba-
kusszal. Az sem leheetlen, hogy az 6shazabol magunkka hozuk az abakusz valamelyik for-
majat, azonban are mindeziddg semmiféle régészeti Ielet vagy feljegyzés nem utal.

A magyar rovasiras formak (éppugy, mint aromai) jellegiikbd adoddan akalmasak vol-
tak a szdmol téblak (abakuszok) adaainak feljegyzésére. Mind az 6sszegjelzést, mind a fo-
lydszdmolést hasznd o rovésiras alkamas arra, hogy a szamolotablékka parhuzamosan hasz-
ndjak. Vagyis a rovaspacakrol a szamoka rogton az abakuszra, valamint az abakuszrol a
szamokat ,forditas ndkll” a rovaspdcakra vigyék. A korabban mér emlitett adézassal kap-
csolatos mondésainkhoz hozzé kapcsolhajuk a szamvetéssel kapcsolatos mondasainka, sz6-
fordulatainkat is.

* A ,kivetni az ad@” kifgjezésiink a szamveté korai haszndatardl tanuskodik. (Kertész
19%. 170.0.)

o A ,szamvetés készit” szO0sszetétel is azt mutatja, hogy az 6sszeszedett szamszaki adato-
kat 6sszegezni, egyenlegezni, rendezni kell. Ennek a 19. szazadig egyik ilyen eszkdze az
abakusz (sz&mveto) volt.

* A ,szanot vet valamvel” , teh& arenddkezésre 16 informaciok birtokaban dortést hoz
azt is megmutatja, hogy a szamvetét nemcsak az elszdmolasban, de a tervezésben is hasz-
nédték.

A rovésszamok és az abakuszok kapcsolatét szolésaink kapcsolatai is bizonyitjak. Ker-
tész Man6 az add fel-rovo, felvetd szeméyt a dicatorral azoncsitja, mig az a kirGja az ad&
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kifgjezést a kiveti az ado p&jéanek monda. Erdekes, hogy a hozavetsleg hadrozona is a
szamvetéshen van agyokere. (Kertész 198. 170.0.)

A legrégibb emlékiink a magyarorszagi abakuszhaszndatrél Magyarorszagi Gyorgy a-
tal 149-ben irt a Arithmetica summa tripantita Magistri Georgii de Hungaria (Magyarorszagi
Gyorgy Mester aritmetikgjanak foglalata harom részben) cimii tankonyvben (Hars 1936.) lel-
het6 fel. A mivet 1890-es években Hellebrandt Arpad Hamburg véros konyvtérdban talélta
meg. Magyarorszagi Gyorgy mivét egykor Hollandigban adtdk ki, ugyanis Utrechtben volt
pap, valamint a varos szamolomestere. (Németh 199. 70. 0.) Ebben a kényvben a mester
leirja az un. parasztszamvetést, mely porba rgjzolt vonalakbd és néhany szem babbd vagy
egyéb terménybdl dlé abakusszal vald szamolast jelent. A his olddas latin nyelvii akotas
ismerteti tovédbbaaz akkori szamitasi eljarasoka és gyakorlati szamtani problémékat. Bemu-
tatja az arab—indus szamjegyekke valé szamolast, és tizentt pddéa ad aranyos osztésra, ha-
masszabdyra, émék aszamitasara, elséfoku egyenletre és térfogatszamitasra.

Amint azt mér leirtuk, az abakuszok nemcsak a ma ismert alakban, hanem az un. asztali
abakuszok formgjdban is hosszu ideig jelen voltak a kbzépkori piactereken, adoszedok, pénz-
valtok, kereskeddk tulajdondban. Eurdpédoan ezeket a szamolé asztalokat BANK-oknak azaz
padoknak nevezik. E pénzvato padok nevébdl szarmazik a BANK szavunk. Magyarorszagon
is haszndt szamolépadok elterjedését mi sem bizonyitja jobban, mint a magyar forditasban
megjelent (Brasso 1675.) Orbis Pictus (Comenius 1675.)

A Szamvetérol (arrél aszemélyrél, aki a matematikai miivel eteket végzi) igy ir A vilagi
bdlcsesség cimszo datt:

» A szamvets

Egye (6szve-) veti a szanokat, (szamot vét) midén azokat dszveszamllya, [(hozza-
adgya egy-masho? egy-magul e-vonrya, (ki-ve-meg-sokadttya [sz) és elosztya: ezt pedig
vagy szamvetd jegyeckel, [czifras szdmockal) 3 @’ szamvetd (ki-térdlhetd) parganinan (tab-
lan) avagy szamvetd (szamalo) [pénzeckel 4 a' szamvetg-azalon. A’ parasztok, olvasnan
(szdmélnak vetnek [0szve) 5 tizen-ként, (keresztekre) [(X) 6ton-ként, fél-keresztek-[re) (V)

tizenkettodon-ként,

tizen6toddn-ként,

és hatvanadorntként.” (Comenius167. 212-213 0.)

19. abra Az Orbis Pictus 212. és 213. oldalak
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Comenius, Johannes Amos: Orbis Sensualium Pictus
212.-213. oldalak)
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A fenti szoveghbdl kidertil, hogy a szamvetok vagy letorolhetd tabldkon szamokkal, vagy
abakuszon (szamolo asztalon) szamold pénzekkel szamoltak. A szovegben 1évé szamok az
Orbis Pictus bd oldali részén |év abrara vonatkoznak, amelyen a szerzé a -hiven a kdnyv
ciméhez- rgjzot k6zol atémardl. A rajzon jol l&had az un. szamolo asztal, mely fabol készilt,
rgjta az abakusz vorelai.

A szOvey szot gt az un. szamvet6 pénzekrol. Ezek a pénzek dtaldban nem igazi fizeto-
eszk6zok voltak, hanem kizarélag a szamolas céljara haszndt korongok (zsetondk), melyek
mas pénzekhez nem hasonlitvan kizarték a hamisitast. Az asztalon |évé szamolopénz hdyére
ugyanis nem lehetett kdzongges pénzt becstisztatni, igy nem lehetett az e szamolasnd csalni.

Az elsé szamveté pénzek mar a 13. szézadban megjelentek Franciaorszagban és Itdié&
ban. El6sz6r csak az uralkodok hivatalnokai haszndték, de késobb a keresked6k korében is
népszeri lett.

A tobb pénzt forgatd, sokféle bevétellel renddkez6 magyar kiralyi kamara szamtani
-foleg avatas miveleteihez- ndkilozheetlenek voltak ezek a segédeszk6zok. Vadszinileg
jol haszndhadk voltak ezek a szamvet6 pénzek a veretlen nemesfémek forintra vagy garasra
valtasand. |. Kéroly (Karoly Robert) (1308-1342) banyaszatot tamogao renddetel, kgpuaddja
és rendkivili addéi, az un. Péter-fillér szedése is driasi bevételt biztodtottak a kincstérnak.
Nem csodahd, haa buda varpdota asatasand Magyarorszagon vert az Anjou-uralom ido-
szakéra tehet6 szamolopénzek kertiltek €6. Ugyaninnen kozépkori frandia és 40 darab egyéb
(féleg nirbergi) 15-17. szézadi szamoldpénz (zseton) is eékerdlt.

(Tudnurk kdll, hogy a17. szazad végéig a szamveté pénzek tobbségét Ninbergben ver-
ték. A mesterek egész dinasztiga élt itt. 1450 és 1534 kozott 46 U mestert jegyeztek be. Még
az Osztrak terlileteken is tObbségében a német (nurbergi) szamolopénzeket haszndtak.)
(Moln& 1987. 28-30.0.)

A szamvetok (abakuszok) és a szamveté pénzek nagy hasznara voltak a kereskedéknek
a mértekegységek atvatadsand. A mérleget, mint silymérésre alkalmas eszkodzt, valamint a
kulonféle edényeket, mint az iirmérés eszkozeit, a gyakran skdlékkal ellatott farudekat, a mé-
rélancoka mint a hosszisagmerés eszkdzeit mér az Okorban is haszndtak. A kdzépkor mérté-
keit azonban 6ridsi valtozatossag jellemzi. (A vatozatossagot kaotikusan sokfélének monda
A magyarok kronikgja cimi mi. (A magyarok kronikga 199%. 80.0.)) A sokféleség nemcsak
az egyes orszagokban vagy varosokban haszndt mértékek miatt jelentkezett, hanem azért is,
mert a hivatalos kirdlyi mértékek mellett az egyes t§akon ,, szokésos' mértekeket is hasznd-
tak. Ezen kivl akirdyi mértékek portossaga is erésen vitathao volt. A szamvetok, és szdm-
veté pénzek haszndata nagyban megkdnnyitette az egyes mértekek kozotti avatast.

20. 4bra A Budapesti Torténeti Mizeumban kidllitott szamveté pénzek
(A szerzb sajét felvétele; forras: Budapesti Torténeti Mizeum /Kdzépkori allando kiallitas/)
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21. 4bra Szamvet6 pénz Magyarorszagrol
(A szerzd sajat felvétele; forras: a szerzé sajat gydjteményébdl)

Biztoga vehetjik teh&, hogy a 14. szézadban és azt kdvetéen is haszndtak Magyaror-
szégon szamolOopénzeket. Sgja vereti szamvetépénzeink kozil az egyik legrégebbi az
1578-ban a Szepes kamara altal veretett ,, Zipserischer Chamer Raitphhenning” korfeliratt
zseton. (Endrei 1963. 227-2370.)

A szamvet6 téblak a kozépkori kereskedok ndkildzhetetlen eszkbzel 1ehettek. Kezde-
ben a dominika (vasarnap) ngpi vasarokon 10 falu népeis 6sszegyiilt. A mise utan atemplom
el6tti tereken avasarjoggd renddkezé telepliléseken szinte mindent megtaldlt, aki haztartasa
ba, gazdasdgéba szerszamokat, vetémagot vagy adlatokat keresett. De az is ide jott, aki fegy-
vert vagy vaamilyen tavoli orszaghOl érkezett luxuscikket akart beszerezni.

A vésarhelyek a heti és orszagos vasaroknak otthont ad6 varosok a népesség szaporoda
saval egyitt nottek. Sokan &uikat szekereken haztak, melyeket szorosan egymas mellé alitot-
tak. Megjelennek az arusok sétrai is, melyek a portékat atiizé ngptol és az esétol védték. Egy-
egy aru hesszu utat tett meg amagyar falvakig, varosokig, a vasarhdyekig. Ha nem is mindig,
de néha feltiinnek a rojtos ingi zsidok vagy turbanosizmaeliték, a bo ujjasi olaszok vagy a
harisnyéas frand k. Legtobbsz6r csak az aru cserélt gazda, de egy-egy kalmér -féleg havaa
milyen nagy értékii portékardl van szo- csak pénzt volt hglando efogadni. (Hegediis 1966.
42-44.0.)

A Zsigmond koratél megndvekedo pénkibocsétas lehetévé teszi aréz-, eziig-, és arany-
pénzek forgdmat. A kilfoldi keresked6k sajat és a meglatogatott orszagok pénzeit is hasznd-
jék. Az Uj kirdly Uj pénzt is veretett. EImondhajuk teh&, hogy az idé elérehdadtaval egyre
nagyobb mennyiségii és egyre toblféle pénz kertilt forgalomba A satrak alatt felalitott szé&
molé asztalok mellett megjelentek a pénzvaltok. Asztalaik Osszehgthad akamatossagok
lehettek, erre kovetkeztethetlink a kevés fennmaradt képi dbrazolasbdl. Az asztalok 1aba ke-
resztbe dlitott, un. oll6s 1abu asztalok voltak ugyanugy, ahogy a mai kempingasztalok tobb-
sége Igy ez az aranylag nehének tiing butor is kdnnyebben szdllithao volt. (A 15. szézadban
az Osszecsukhat6 asztalok és székek ataldnosan elterjedtek voltak. (Bognédr 1987. 49.0)) A
szamolo asztalok hdyett a golyds szamoloka is haszndhatak, azonban ilyen eszk6zok csak a
18. szézadbd kerliltek dé.

A haom részre szakadt orszéagban a hodoltsagi terlileteken a jobbégy adozott a kiraly-
nak, afoldesimak, az egyhdznak, atoroknek, és a végvéaraknak is. Az adok beszedését a kiré
lyi dikatorok a kilencedd 6k, éstizedd ok, a torok defterda és avéarak kdptalanjai porntos 6sz-
szeirdsok alapjan hgtottak végre. Bar az arab-indiai szamokkal térténé szamolés és a szamok
lgjegyzése kezd altalanossa vani, a h&dom részre szakadt orszagban még haszndtdk a rovas
pdcakat, a szamveté asztalokd.

A szamvetokrol az 1577-ben megjelent Debreceni Arithmetikaban is olvashaunk

A szamol6 asztalok vagy padok mellett ismeriink még un. szamolé-teritoket vagy szé&
molo-szényegeket. Ezek tulgjdorképpen egy textiliara himzett vagy rgjzolt abakuszt alkotnak,
melyet barhol le |ehetett teriteni. A praktikus eszkdzt mindeziddg csak Bajororszégban talél-
tak (7. melléklet), sajnos magyar megfelel6je nem kertilt €l6. Feltehdjik azonban, hogy pa
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pirra vagy pergamenre rajzolt vonalakon is végezhettek szamvetést. Ezek a lapok azonban
seriilékenységukbol adoddan konnyen dveszhettek vagy megsemmisiilhettek.

A szdmol6 abroszok egyik érdekes médjat mutatja be Képlar Laszl6. Az 6 kdzépkori
szamolOasztala egy szines vagy fekete posztéva letakart 33165 cm nagysagu fatébla vagy
asztalap leheett korben a lap sikja folé emelkedé peremmel. A posztéra krétdval huzak a
vonalakat a kereskedék. (Nem csodg hogy ezek targyi emlékei nem maradtak fenn.) A Kap-
l&r Laszl6 dtali rendszerben a szamoldasztalon négyzetek voltak, melyek pénzegységeket, ill.
azok 20, 100 és 1000-szeresét jelképeztek. A szamolas a posztovd boritott asztalokon is
szamvetopénzek segitségével tortént. (Kaplar 1984. 275-2780.)

A fenti leirasbdl kitiinik, hogy a szamolashoz egy egyszerti ,,kockas abrosz” (vendéyl6-
ink mai diszei) is megfelelt. Meglepéen sok olyan szovet abrosz emlékiink is van, melyek
mintézata a 20. dbran lathad szamol6 vondakhoz hasonlo. A bééscsaba Munkacsy Muzeum
gyiijteményében, a gyulai Erkel Ferenc muzeum gyiijteményében tobb olyan lenvéaszon ab-
rox is taldhao, melybe szamold vondaknak is dkalmas mintazatot széttek.

A késébbi matematika targyt konyvek emlitik ugyan még a szamvetésnek a kavicsok-
ka vagy pénzekkel torténé modjét, azonban az aritmetika lassan h&térbe szoritja a tudaméa
nyos és a kozélethsl az abakuszt. Mardthi Gyorgy (1715-1744) még emliti az ,, Arithmetika
vagy szanmvetésnek mestersege’ (1763) cimii miivében ezt az eljarédst, de a feladaok megolda
sanak bemutatésdban mér amodern matematikai dapdveket haszndja.

A golyos szamologépeknek szamos elénye van. Amellett, hogy sajét célra barkéacsolas-
sdl is doédlithaok, teha rendkivil olcsd megoldést kindnak, akdvetkezé miveletek végezhe
tok e vee:

e megszamldas,

e Osszeadds,
» kivonas,

* SZOIZ&s,

o Oxtds,

o avatés (pénzek, mértékegységek kozott).

A miveletek tortszamokkal is e végezhetoek.

A kina abakuszokkal (pl.: suan-pan vagy lee-féle) lehet (Lee Kai-Chen 1969.) (Dilson 1995)
* gyOkvon&st és

» kdbgyokvondast is végezni.

Az abakuszok nagy h&rénya, hogy negativ szamoka viszont csak triikkokkel dbrézol-
haunk velik.

Meg kell emlitsiik azt is, hogy a korabeli pénzek atvéltasa azok duadecimalis (tucat ala-
pu) rendszere miatt abakuszon kénnyebb volt, mint a cifra (arab) szamokkal. A 16. szézadtdl
kezdve az europa matematika tankonyvek egyre inkédbb mell6zik az abakuszok haszndatanak
leirasat. Ugyanakkor egyre tébb szorzd, osztd tablézat jelenik meg.

A pénzvdtas reformjais a decimdlis szamrendszer alkalmazasat segitette el6. Ugyanak-
kor a mértékegységek: suly, hossz, tirmértékek atvaltésa, féleg az egyes orszagok kdzott még
mindig el ég kaotikus A megjelend szorzo, osztd, &valto és adatablazatok nagyobb segitseget
nyUjtanak és portosabb szamolast tesznek leheaévé, mint az abakuszok haszndata. Az igazi
atéllast mégis a kereskedok és hivatalnokok, majd késébb a szélesebb néprétegek dtalanos
iskolazottsaga idézte dé.

3.3. A szamolas kézépkori tudomanyaral

A kozépkori emberek mesterségbdi tudéukat apardl fidra -anyardl lanyra- orokitették. A
legtobb mesterséghez csak az adapxzintii szamolési, szamlélasi tudas megszerzése sziikségel -
tetett. A horfogalés el6tt az oktatds a samanokra, a sziilékre hérult. Az 6 feladauk volt az
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iras, és a szamolés tudas atorokitése. A letelepedett magyarsag atvette a nyugati feudalis ok-
tatasi tipud. A nevelés a szlilok mellett az egyhéz kezében dsszportosult. A plébéniai, kolos
tori és kaptalani iskolékban folyt az oktatés. A plébédniai iskolakban valdszintileg csak az egy-
szerii szamldési és Osszeadasi miivel eteket tanitottak meg a gyerekeknek. A kologori és kap-
talani iskoldkban az elemi ismereteken bd il (grammatika, retorika, dialektika oktatasa soran)
az 0sszeadasi, kivonasi és a szorzasi miivel eteket is tanitottak. Az osztés magasabb matemati-
kai miveletnek szamitott. Az oktatéds mingségének korlatait a kevés magas miveltségi tané,
valamint akologori és kaptalani iskolak kis szama jelentette. A plébaniai iskoldban gyakran a
tana maga is csak hasonlé plébaniai képzéshen részesiilt. A kologori és kaptalani képzések
99610l (a tudamasunk szerinti elsé magyarorszagi iskolétol) kezdve Pannorhdmén, Eszer-
gomban (1020), Székesfehérvaron (1020), Csanadon (1030), Gydrott (1090) is folytak.® (Mé-
szaros19%. 13-14.0.)

A matematikai ismeretek terjedését a vilagi iskoldk megjelenése is elsegitette. Feltételez-

sy s o

sy L

|6eszkbzeiket is &adhadtak az utdodaknak.

Az arab szamjegyeket a 15. szédzadban kezdték haszndni Magyarorszagon is. A kézépkori
egyetemeinken neves kulfoldrol érkezett matematikdban jartas tuddsok is tanitottak. (pl.:
Peurbach, Regiomontanug Magasabb fokd matematikai ismereteket a peregrinusok is hozak
magukkal. Vaosinileg a szamold téblazatoka is magukkal hozdk kulfoldrsl. Ugyanigy
kereskedok altal hozott tablazatok is kerlilhettek az orszégba

3.4. Tablazatok

A szédmolast segité eszk6zok kozott csak kevesen tartjék nyilvan a tablazatoka. Pedig,
haa szamitastechnika torténetében nem csak a szdmolasok torténeével, hanem az adatarolas,
adakeresés torténetével is fogakozunk a téblazatoknak mindenképpen 6ridsi jelentésegik
van.

Az elsb téblazatokat mar az Okorban is haszndték. Az egyik legrégebbinek az un. Pitha
goraszi tablét (kr. e. 4.sz.) tekintjik, amelyet hozakapcsolnak a Théba Kebes nevéhez is. Az
Okori tablazatokban nemcsak tapasztalati eredményeket téroltak, hanem konkrét szamitasok
elvégzésére szolgal O értekeket is. Bizonyosan érdekes lenneannék a felkutatasa, hogy mikor-
tol nevezhetiink egy adatsort tablazatnak. Az is kérdéses, hogy az egydimenzios kétdimenzi-
0s és tobhdimenzids adaoka mikor és hogyan kezdték kétdimenzidban abrazolni és mikor
nevezték e6szor tablazatnak.

A téblazatoknak a szamitastechnika torténete szemportjabol alapveéen két fajtgjat kilon-
bozetjik meg:

o Szamolotdblak vagy szamold téblazatok, melyek segitsegével miveleteket végezhetlink
el. (Miveletek eredmeényeit kereshetjiik ki.)

» Az adatérol6 tablazatok, melyek szamszerii vagy szoveges, ritkdbban képi adaoka térol-
nak.

3.4.1. Tablazatok Magyaror szago n

Magyarorszagon a tablazatok elédenek a rovaspacakat tekinthejik. Ahogy arrdl mér
irtunk, afarovéspacékat és az irott bizonylatoka a kdzépkorban mar felvalta haszndték. Azt
is kijelenthetjlk, hogy az egymagéaban aloé rovaspalcais egy egysoros vagy egyoszlopos tab-
l&zatnak szamit, (melyben azonban leggyakrabben csak egy szamadat és egy rovafe

® A zérdjelben 1évs datumok az oktatashoz kéthetd dokumentumok keletkezésének datumai.
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ltulajdonjegy/ van). Szamitdgépes anddgiat alapul véve mondhajuk azt is, hogy a rovaspélca
egydimenziostéblazat. Vadszinileg az adaok papirravitelénd arovaspd cakat egymas mellé
téve mér tdbboszlopas (t6blsoros) téblazatot kapunk. Ezt azonban nem tekinthetjik klasszi-
kustablazatnak, hiszen egy rovaspdcan dtadban egy ada (egy szam) szerepdt, kivéve afent
bemutatott pésztorrovast, ahol tobb adat is lehetett. A masik ok amiért nem kezelhetjiik klasz-
szikus tablazatként ann&k oka az, hogy a szamsorok nem tehe6k kalsszikus médon egymas
mellé. Teh& arovaspa cak 6sszessége nem adja a rovatok egymasmellettiségét, igy nem adja
a klasszikustablazat sorait. Az dsszeftiz6tt rovaspdca csomokat azonban egyértelmiien a tab-
lézatok elédanek tekinthetjik. (Sebestyén 2002. 48. 0.) A tobhlolddas rovéspdcakat
-amelyek 4 vagy 6 vagy 8 olddan egy-egy tulgjdonog és egy-egy birtok targyat és annak
szamét taroltak- szintén agy 4 vagy 6 vagy 8 rovatbdl d16 tablazatnak tekinthetjiik.

Eppe aré szavunkbdl ered a téblézat legkisebb egysége arova. (Sajnosa 21. szézad-
ban a cella sz6 egyre dlterjedtebb lett hdyette. Ennek oka a tablazatkezel6 rendszerekben a
rossz forditast angol cell sz6.) Ez is arra utal, hogy a rovéspacak és a tablazatok kozott 6sz-
szefliggeés van.

A rovéspdcakon gyujtott adozas adatoka a helyiseg birga (bira) kotelesek voltak
megorizni. A dikatorok feladata nemcsak az addk beszedése, hanem azok 6sszegzése, kony-
veléseis volt. A falvakat rovo addszedok legeélszeriibb adddsszesits ive atablazat |ehetett. A
késobbi telek, ado és egyéb Osszeirdsok tablazatos formgjais erre enged kdvetkeztetni.

A tudamanyok mivel6i csillagaszati, matematikai téblazatokat haszndtak, a kereskedok
pénzigyi, szorz0, sézaékszamito és avatod tablézatok segitségét vettek igénybe.

A kozépkori Magyarorszagon a nemesek kdzott rendkiviil gyakoriak voltak a kilonbdzo
birtokzalogodtasok. A pénziigyek legdterjedtebb formé a kdlcsondk voltak, melyek folydd-
tasaban a zsidok fontos szerepet t6ltottek be 1470-ig az dtalanosan elterjedt kamat 10% mig
utana4-5% volt. A pénzigyi hitelek mellett jelentés szerepet toltottek be az druhitelek. (Hon-
vari 1998. 63.0.) A nyereség, a kamat, ajovobeni érték kiszamitédsdhoz szamvetoket, tablaza-
toka haszndtak akorabeli pénzemberek.

A kereskedok, pénzemberek mellett a legpontosabb szamol6 és adatablézatoka a tudé
sok készitették. Egy-egy csillagészati vagy szamold téblazat nemzedékrsl nemzedékre 6rok-
[6détt és Orias Osszegekert cserélhetett gazda. Az orszaghaaroka atléps kalmarok csomagja
ik k6zott néna értékes tablazatoka rejtettek el. Az uralkodok nemcsak a tudamanyos miive-
ket, hanem az azokat elkészité tuddsokat is probdtak maguknak megszerezni. A Magyaror-
szagra kertilé tuddsok hazénkban is folytattak tevékenységike, igy gazdagitva a magyar tu-
doményt Ujabb miivekkel, kdztik adatokat térol6 és szamol6 tablazatokkal.

3.4.2. Kiadas ok és bevételek

Az addtérold téblazatok a kozépkorban valdsziniileg el6bb megjelentek, mint a szamolé-
tablak. A varosok, intézmenyek, kamardk, kincstarak, kologorok, a kiralyi udvar szamadas-
konyvei tekintdlyes szamoszlopdkat tartalmaztak. A 11. szézad végétél a fent mar emlitett
egyhazi dézsmat begyiijté decimatorok, késébb dicatorok, pénzverék, pénzvatok, addszedok,
vamszedok, t6zsérek szervezett hddzatot alkottak. Téblézataikat, szamadéskdnyveiket a 15.
szazad masodik feléig romai szdmokkal jegyezték. A mellék- ill. a féGsszegeket is romai
szamjegyekkel irtak le. (T. Toth Sdndar 1997. 5. 0.)

Megbecsiilt hivatalnokok voltak azok az irastuddk, akik a szamok vilagaban is el tudtak
igazodn. Az elvarédsok egyre nagyobhek voltak a szdmvet6 férfiakkal szemben. A szamadés-
konyv vezetése mellett a kozépkor végere mé&r a bank&okhoz hasonlo kettés konyvel ést kel-
lett vezetnilk. A kiadasok kdzott a mindenngi élethez szilkséges éldlem, tlizel6, haszndati
cikkek mellett fegyverek, luxuscikkek, épitkezési kiadasokat is megoriztek ezek a kbnyvek.
(Marod 1997. 173.0.)
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3.4.3. Tudomanyos adattablazatok

Csillagészat, naptar

Sokan még mais a csillagok jarasabol akarjak kiflrkészni a jovét. Az égbolt és az embe
rek sorsat mér az 6korban is 6sszekapcsoltdk. Az északai és angppali égbolton feltiing testek
hdyzetét, és feltiinésiik idépontat is lgegyezték. A vandarl térzsek az égbdt megfigyel ésé-
bol dlapitottak meg hdyzetiiket és a kdvetendé Utiranyt. A letelepedést kdvetden is sziikség
volt a kereskedék, utazok navigdasara. A mindent tudo taltosok figyelték és feljegyezték az
égbolt valtozasait. A féként j6l megjegyezheté mondokék, versek formdjaban megorzott meg-
figyelések apadl fidra oroklodtek. A nyugatrol érkezo, tobb évszazados tudést tartalmazoé-
csillagészati tablazatoka a falvak népe nem, de a kirdlyi tuddsok jol tudtdk hasznodtani. A
csillagaszati tablazatokbol az égitestek hdyzetébdl, valamint a naptéri idészamitasbol kovet-
keztetni is tudtak annak késébbi megjelenésre. Az asztrol6gaban és a navigéacidban is fontos
szerepd jatszo csillagaszati tablazatok értékes holmik voltak. Pontositasuk megfigyelések és
szamitasok alapjan is tortént. Az europd csillagészok mind az 6kori gorog, rémai, mind a
muszlim vilag megfigyel éseit és szamitasait tartalmazo téblazatokat ismerték és tokd etesitet-
ték. (Horvath 19%61.45-53. 0)

A ngptarkeészités szorosan kapcsolddat a csillagaszathoz, igy ez is a csillagaszattal foglal-
kozb tuddsokra harult. A Nap, aHold, a Vénus, aMars, a Sziriusz hdyzetét, jarasat hasznd-
tak eleink leginkabb a naptarak készitéséhez, hiszen ezeknek az égitesteknek a megfigyelése
volt alegkdnnyebb. A kilonbdzé ngotarrendszerek kozotti etérések jol mutatjak milyen fejto-
rést okozott egy-egy naptér 6sszedllitasa. A keresztény tinnepekhez kotott ngptarak nagy fel-
adata volt a hlisvét kiszamitésa. Esitt valOban szamitasi miiveletekrdl volt szo. (Szab6 2008.)
Aké& a Hold, akar a Nap, ak&r a Vénug ciklusaihoz kotjlik a ngptarat, minden esetben tort-
szamokkal kellett a szamitést elvégezniirk. Tehdt komoly matematikai ismereteket és hossza-
damas, faradsagos nagy oddigyelést igénylé munka volt.

Az dkészilt és kozzétett naptarak sem hasonlitottak a maiakra. Tulajdorképpen minden
egyes rovatuk egy szamitast tartalmazott. Eurdpa szerte Isidorus Hispdenss atal készitett,
majd Venaabilis Beda dltal tOkdetesitett ngptarakat haszndtak. A Beda féle naptérak az
egész keresztény vilagbadljutottak, igy Magyarorszagrais.

Az eso csillagészati szémitésoka tartalmazo kodex, a Pray kodex a 12. szazadban iro-
dott a Beda naptarak jellegzetességeivel. Ebben a husvét szamitasahoz szilkkseges szabdyokat
is megtaldjuk. Az egyes ngpokhoz egészségiigyi és mas ,,hasznos' tanécsoka is mellékeltek.
Az Unrepek neveibdl verses ngptarat -elsé szavabol eredéen- un. csizidkat is alkottak. Ahogy
a Németljvéri kddexben is. A 14. szézadban Erddyi Péter domes szerzetes fogakozik nap-
tarelméleti szamitasokkal. A 15. szazadban a ngptarkészitésben addig fellelheté mitikus ele-
meket is egyre inké&bb felvaltja a matematika. (Rapaics 1938)

George Peuerbach (1423-1461) koranak jelentds csillagasza, aki csillagaszati miiszere-
ket is tervezett szoros baratsagot apolt Vitéz Janossal. Vitéz meghivta a Nagyvaradi Tudés
Korbe de Peuerbach maga hdyett Regiomontanud ganlotta. Munkai mindazondtal Vitéz
Janos el6tt is ismertek voltak. Ezt mi sem bizonyitja jobban, minthogy elkildte , quadrans
geometricus’-szét (csillagaszati szogmeérdjét) Vitéz Janos szaméra. Peuerbach egyik csillaga
szati tablazatdban Nagyvarad hasszUsigi fokdra szamolta a fogyatkozast. (Zinneg 20@. 10. o)

A papir ill. pergamen aapu tablazatok egyik szép pddga Regiomontanus(Johann Ml-
ler) (1436-1476) kora egyik legnagyobb tuddsanak, a bécsi és pozsonyi egyetemi tanaranak,
Vitéz Janos és Métyés kirdly udvari csillagaszanak Cananes LXIII in tabulam primi mobilis
cumtabua, cum dedicationead regem Matthiam cimi miive. Ebben az dldcsillagok (léatsz6-
lagos) mozgasarol készitett tanulmanyokat, és mintegy 90+6 oldadon mutat be téblazatokat.
(Regiomontanus/412)

A nagptarak, csillagaszati téblazatok, épplgy mint méas tudamanyok eredmeényeit tartalma-
z0 kdnyvek a konyvnyomtatés feltaldlasaval valtak tobb tuddés szamara is elérhetévé. A ké-
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s6bbi leirdsokbdl és korabdi jegyzetekbdl is tudjuk, hogy ezek tokdetesitése, portositésa al-
lando sziszifuszi munkét igényelt a tuddsoktol. Az ismert 15.-16. szézadi kalend&iumoka a
8. melléklet tartalmazza.

Naptéarak iskolak, papok, polgarok

Az 1073-as Romai Zsinat elrenddli, hogy a kptalanokat képzett tanarokkal kell meg-
erdsiteni. A késobhiekben tobb zsina is intézkedik a kdptalani iskolak tanitdinak javadama-
zésardl és képzettségének fokadl. Tobb ilyen kaptalani iskola késébb egyetemi rangra is
emelkeddt. A ngptarkészités a hé szabad mivészet mellett az iskoldk tananyaga kozé tarto-
zott. (Magyar Katolikus Lexikon 2007.)

Magyarorszagon a 12. szézadtol folyamatosan kialakuld kaptalan melletti és kologori
iskolé&kban is tanitottak matematikai ismereteket. A ngptérak, kalend&iumok Osszedllitasa
aritmetikai, a templomok kologorok diszitése geometriai tudésra utal. Bar az egyhazi iskolak
a skolasztika gyakorlatanak megfelel6en a hé szabad miivészet targykoreibol véasztottak
tananyagukat, azok a szilkségleteknek megfelelden véltoztak. igy keriilt a ,computus’ is a
szakanyagok kdzé. A ,,computus’ elsdsorban abban nyujtott segitséget az egyhazi iskolékban,
hogy ahusvét elsé ngpjat meghaédrozzék a Nap és Hold mozgésanak portos csillagaszati ada
tai, valamint néhdny elemi szamtani miivelet segitségével. A megfelel6 adatok alapjan a leg-
tuddsabb egyhazi férfiak adlitottdk dssze azoka az ,, Orok-ngptarakat”, melyeket minden plé-
béanidra eljutattak. A ,,computus’ ezeknek a ngptaraknak a haszndatédhozis szilkséges aritme-
tikal jartassag megszerzésére is akamas volt. Az 6rok-naptarak kezelését altaldban rovid
latin nyelvii versek segitségével tanulhaték meg.

Az iskolai oktatasbavalosziniileg elég koran bekerilt a computus, mint tantargy. A tab-
|dzatokban val 6 eligazodds, az okmanyok portos keltezése, a torténdmi adatok d&um szerinti
feljegyzése és a mindennapokban sziiksdges szamitasok elvégzése minden Klerikus kotel esse-
ge volt. Ahogy mar fennt is irtam a korai megjelenést az is bizonyitja, hogy két arp&dh&i
kodextinkben a bencés eredetii Pray kddexben és a ferences rendi Németujvari kodexben is
taldhaunk computus téblazatokat. (Szénassy 1970. 23-24. oldd ak)

3.5. Csillagaszat és a Nomogramok

A nonmogramok vagy szamoloébrak olyan ké&- vagy haomdimenzios grafikus eszk6zok,
melyek a szamitasok elvégzésére szolganak. Az egyszerilbb nomogramokon csak egy-egy
gorbe segiti az értékek meghatarozasat, és csak két koordindatengel yen lehet az adaoka le-
olvasni, mig a bonyolultabb nomogramok vonalak erdgét tartalmazzak és aleolvasas is tobb
tengdyen torténik. A nomogramok vonalai dtal jelzett értékeket nem csak tengelyekkel ren-
ddkezé diagramokrol, hanem korok kerlletérél, vagy hengerek pdastjardl is leolvashadk. A
leolvasas ataldban egy egyenes vonalzo, vagy a szdmoldébrara rajzolt segédvonalak segitsé-
gével torténik. Egyes nomogramokon kuldnleges goérbe-vonalzék, henger alakil nomogramo-
kon gyiiriik segitségével olvashajuk le a szamitas eredmenyét.

A nomogramok legkorabbi megjelenését az asztrolabiumok megjelenéséhez kothetjuk.
Ugyanis ezen eszk6zok mater részének hdauljaba (azaz kor alaku testének haaba)
nomogramokat véstek.

3.5.1. Asztrol abium ok és n omogramok

Az Okori és a kora kozépkori emberek gyakorlatilag csak a szemikre és egy-két igen
egyszerti miiszerre (kvadrans meridiangytrii, gnamon, armilléris szféra) hagyatkozhatak a
csillagaszati megfigyeléseknd, méréseknd, valamint az égitestek hdyének meghatérozasandl.
(Bennet 1987.) A 8. szézad utan arab tuddsok alakitottak ki azt a miiszert, mely az égitestek
latszOlagos hdyzetének méréséere, az égbolt pillanatnyi képének a horizonthoz, ill. a ngphaz
viszonyitott pozcidjanak megdlapitésara szolgdlt. Az asztroldbiumnak nevezett eszk6z nem-
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csak a méréseket, hanem a mért értékek dtszamitasat is segitette, azokba a kilonféle rendsze-
rekbe amelyet az arab, gorog és késobb az europa csillagaszok haszndtak. Az atszamitast
egyrészt atympanum (cseréheté korong) szélére karcolt skdl &k, masrészt a harészre (mater)
karcolt szamolodbrak segitették. (Bartha2005.)

A vilag szamos t§én taddhaunk olyan asztroldbiumoka, melyek tartalmaznak
nomogramokat. Németorszég: Nationd art collections Dresden, Deutsches Museum; Anglia
British Museum; Egyesiilt dllamok: Adler Planetarium and Astronamy Museum; Olaszorszég:
Ingituto eMuseo di Storia ddla Sciensa; stb.

Bé& Magyarorszagon mér a 13. szazadbd vann& csillagészati emlékeink, az égbolt ku-
tatasanak fellendiliést a reneszansz hoza magaval. Janus Pannanius (1434-1472) 1460 kordl
Giovanni Gazulo-hoz azért ir levelet, hogy Gazulo konyveiben ismertetett csillagaszati mii-
szereit Raguzaban készittesse € szaméra. (Pannonius 1987.) 1480-ban Georg Peuerbach
(1423-1461) kild csillagészati méromiiszereket Vitéz Janos (14B-1472) szamara. Peuerbach
legkival 0bb tanitvanya Joannes de Regio Monte vagyis Regiomontanus nemcsak mesterének
segitett munkajdban, hanem miiszerkészitési ismereteket is szerzett. Hans Dorn szaszorszagi
domonkos rendi szerzetes, aki Regiomontanus haasara telepedett e Magyarorszagon, tobb
csillagaszati miiszert is készitett. Koztiik asztrolabiumokat is, melyek koziil az egyik a krak-
koi Jagell6 egyetemre kertilt. Konyvtéraink kozil a Debreceni Kollégium és a Sarogpataki
Konyvtar valamint az Egri Liceum kdnyvtara is tarol olyan 6snyomtatvanyokat, melyek az
asztrolabium haszndatéval foglalkoznak. Az asztrolabiumokon lathaé nomogramok segitsé-
gével tobb nappd vagy hérappd elére kiszamithatték az égitestek varhaté pozcioit. (Zinne
20@. 914.0.) (Horvéth 1961. 57-65.0.)

i Mtzeum
22. abra Asztrolabium a Magyar Nemzeti Mizeumbdl
(forras: http://www.hnm.hu/utils/GalleryLarge.php?ltemID=78&PicNum=4)

3.5.2. Szamolo tablak: szorz s, osztas, trig onometria, kamatszam itas

Akér csillagaszati akar péenziigyi szamitasokrol volt szd, ezek kiszamitésa az alapveté
matematikai miivel eteket nem ndkiilozhette. Az egyszeregy tablakat (szorzotéblékat) val 0szi-
nilleg mé& gyakran haszndtdk a reneszansz korban. A német Widmann tollébdl fennmarad
szorzOtébla az egyjegyti szamok szorzasat mutatja be 148-1500 kérnyékén. (Rechnerlexikon:
http://lwww.rechnalexikon.de/artikel/Multipliziertafel ) Magyarorszagon a szorzé- és kamat-
szamito tablak kozil a legrégebbi az 1614-ben nyomtatott debreceni szorzétabla. Va észini-
leg nagyrészt avett mirél, a Padovai PatavinusJulius Caesar Practica arithmetica cimii kote-
tének magyar nyelvii magyarézatokkal ellétott téblézatardl van sz6. A kdényvben szereplé téb-
lasort a késébhbiek soran tobb nyelven is kinyomtat;jak.

Regiomontanus 1468-ban szamitotta ki a 0° és 90° kozotti szogek szinuszanak értékeit.
Szinug és koxzinug tablait mar 1533-ban kinyomtattak. (Zinng 202.) Mig a szorzétablakat
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széles kdrben haszndték, a trigonametrikus téblakat a 14. szdzadtdél majdnem a 19. szazad
elgéig csak atudds emberek haszndtak.

A 15. és 16. szézadban tobb szorzétabla is megjelent. Az akkoriban csak ,, pithagorészi
tablak”-nak emlegetett flizetek, konyvecskék az egyszeregy mellett pénzvatésra, atszamitas-
ra, mertékegyseg atszamitasra, ritkabban terlilet és kdbtartalom szémitésara akamas téblaza-
toka is tartalmaztak. Szénéssy Barna és Sardy Péter egy téblazatban foglalta 6ssze a 15.-16.
szazadban nyomtatasban megjelent szorzétéblakat. A tablazat azonkan korant sem volt teljes.
Tobb hdyrél kiegészitve lathatjuk, hogy Magyarorszag nyomdéaiban német, latin, szlovek és
magyar nyelven is adtak ki szamold konyvecskéket. (Szabd K. 2003.) (Borda20®2.) (9. mel-
[éklet).

‘ ARITHMETICA,
§ vagy
= : C"()*MI)ENDIOEA : DZ “\I\f{‘f}JTE SL\.TEI\

MESTERSEGE,

‘DFBRETZE\BE\J

:
|
l’l‘«y ; MCt. MAKGITaT [4nos Aigal,

7.4 3 Lﬁtendbaen

Rt Z

23. abra Egy 1775-6s Practica Arithmetica és Mar6thi Arithmetikaja
(Forras: http://www.omikk.bme.hu/tudtort/28/fejezet-8.html)

A korai mechanikus szamoldgépeket is azért fejlesztették ki, hogy dsszedllitsak az egyre
portosabb tablézatoka. A tablézatok portostasa gyakorlatilag a 20. szazad kbzepég, a mér
szamitogépnek nevezheté elektromos berendezések tOmeges megjelenéséig tartott. (Ki ne
emlékezne a négyjegyi fuggvénytablazatra, melyek az dtalanos és kdzépiskolak fontos tu-
désbé&zisa és szamoldeszkdze volt.)

A 16.-18. szazadban szamos neves természettudds (John Napier, Henry Briggs, stb.) fog-
lalkozott a szamitasok megkonnyitését szolgdo tablék elkészitésevel. Az elso dtalanosan
ismert szamolotablazatot Simon Stevin (1548-1620) készitette kamatos-kamat szamitas céljai-
ra. Az 6 tablazata az (1+p)n értékeit tartalmazta kilénbdzé p kamatldbak esetén (Sain 1980.
155 0.)

Az igazan portos téblazatok nagy kincsnek szamitottak. A hib& nemcsak a szamitési
portatlansdgokbdl adédak, hanem a nyomdaszok figyelmetlensdgédl is. Természetesen a
tablazatok nemcsak papiron jelentek meg, hanem agyagtéglan, fan esetleg fémlapokon is.

A szamolo tablazatokkal akovetkezé miivel eteket lehetett dvégezni:

e szorzés, Osztas, Hatvanyozas (egész havanyok, tort havanyok /gyok, kdbgyok, stb./),

* kamatos-kamatszamitas,

e szadmok 10-es, 2-es, természetes és mas adapu logaritmusai,

e trigonometria szadmitasok, trigonometrikus fliggvények logaritmusai,

» mértékegység dszamitasok, pénzvatés,

» specidlis szamitasok: Ugymint: horddban 1évé folyadékok tirméretének kiszamitasa, banki

Ugyletszamités, mezégazdasagi szamitasok, gépészeti szamitasok /fogaskerekek és egyéb

alkatrészek méretezése/ stb.
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4. K6zépkori automatak

Nem vitatott kérdés ma mar a szamitéstechnika, sét a szamitogépek torténetében sem,
hogy az automatak és az automatiza és torténete épplgy hozétartozik témakorikhdz, mint a
szamoloeszkdzok és addtarolo-eszk6zok torténete.

A Pallas Nagy Lexikonja szerint az Automata:

» (gor., onnnmagdadl mozgd). A. alatt oly mekanizmug értiink melyet bizonyosideg a
bd segjében folhalmozott erd kiilsd segitség ndkil is mozgathat. Ilyenek p. az 6rak, a bolygd-
mutatok, pecsenyeforgatok és aziparban hasnalt egyes munkagépek, mert emberi kéz hoza-
jarulasa ndkil mozograk. Sorosabb értelemben véve A. alatt azokat a mekanizmusokat ért-
juk, melyek d¢ |ények mozgasat utinazzak és alakjuk is hasonlit ezekhez....” (Pallas1897.)

Ahogy alexikon is megemlékezik rola, mér az Okorban is készitettek automatékat.

Az automata gorog-latin szarmazasu szo, jelentése: 6nmilk6dé. Elsé magyar el6fordula-
sa 16B-bdl lelheo fel. (Proka 2004.)

Az Okori automatédkbdl csak a leirasok, ritka esetben egy-két alkatrész, épilet maradt
rank. A legend& kodébe vész alexandriai Hérdn éneklé madara (i.e. 1 sz.) vagy az a fébdl
készlilt bagoly, mely az él6 mozgésait utinoza. Arkhitasz (terentumi Archytas) (i. e. 5-4. sz.)
repulé fagalambjardl vagy Démétriosz Phdéreusz kiszd csiggjardl (i.e. 5-4. sz.) sem marad-
tak fenn rgjzok, leirasok. Valodi szarnyalasuk, az €6 dlatot utanz6 mozgasuk ezeknek az
eszk6zoknek azonban erésen megkérdojelezhets. (Galantai 2006. 5. 0.) A nagyobb volumenii
automatak azonban a kézépkori leiratokban megmaradtak, hda annak a tekintél ytiszteletnek,
mely az Okor tuddsait dvezte. Nagyritkan az automata nehezen (lassan) pusztulo része, pl. a
burka is megmaradt. llyen az Athéni szelek tormya is, mely Héron csoddatos vizi Oraszerke-
zetét z&rta magéba (Simonyi 1981. 8-96.0.)

4.1. Csapdak

Vandalo 6seink is haszndhatak olyan eszkdzoket, melyek dnmikédéek voltak. End-
rei Walter felhivja a figyelmlinket egy olyan késziilékre, melyet minden nép vadaszo, hdaszé
6sel haszndtak. Ezek a hiheetlentil széles valasztékban haszndt vad- és hadfogo csapd&. A
csapdékat az 6sidoktol kezdve a mai napig haszndjuk. (Gondbljunk csak a minden mezégaz-
dasagi vagy vasboltban kaphao egérfogokra) A hurkos, ronkds kalickas vagy lecsapodd
csapdék tartalmazzak az automatak mitkodéséhez elengedhetetien energia tarolasét, és a mi-
kodest el6idézé kinematikus lancot. A finnugor népek az ijas és a zUzdcsapda egyes fajtait
terjesztették € az eurdzsiai térsegben. A legkimddoltabb csapdédk bonyolult mozgéssort hgtot-
tak végre, mig megolték vagy fogjul gtették a kiszemelt ddozatot. Nemcsak a vadaszathoz,
hanem a védelmi rendszerekben -igy kdzépkori vérak, teleplilések kdzelében- is haszndtak
kulonféle csapdékat. (Endrei 199. 11-16.0.) (Magyar Néprajzi Lexikon 2004.)

4.2. Malmok

A kozépkori automatak kezdetben jévd egyszeriibbnek bizonyultak 6kori elédaknd.
Az automatikus mozgés eléréséhez szilkseges fogaskerekek, attételek, csigak rendszerét is-
merték a kozépkori emberek is, de a hgtashoz csak a viz, a szél, dlatok és emberek ergjét
haszndték. A malmok renddtetése is rendkivili sokszintiséget mutat a daral6-, lisztérl6-, han-
told malmok mellett taldunk vanyolo, kendertord, kallé-, puskapontdrs, zazo-, fiirész-, desz-
kametsz6, kovécsolo és pgpirmalmot is. (Roga 199. 57-58.0.) (Endrei 192.3667.0.)

Itt kell megjegyezzilk, hogy nem minden mamot tekinthetlink automatanak. Az egy
miivel etes malmoka mindossze eréétviteli eszkzoknek tekinthetjik. Bar ezt az egy mivele-
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tet is ,automatikusan” végzik a mivelet megszakitasaig, ill. az eréforrds megsziinéséig, de
ezekbdl a berendezésekbdl hianyzik az dsszetett, egymashoz kapcsolodd miveletsor, mely
automatékka avatné oket.

A korai vashamorok bitykos tengdlyel mozgatott pordlyei, vagy a kezdeti 6rl6- és da-
rdomamok (melyek csak a malomkdvet forgatak) igy nem tekintheték automatéknak. Az
Osszetett miiveletsort végzo 6rl6-, dardlomalmok, melyek 6roltek, majd az 6rleményt megros
taltak, a deszkavagd malmok, melyek aronkot egy dsszetett mozgassal felfirészelték (fiirész-
lap mozgatasa, el6tolas) sét egy Utkdzo kapcsolo segitsegével a miiveletet le is dlitottdk igazi
OnMikodo gepeknek, automatéknak tekinthetok. (Endel 199, 36-67.0.)

Egy-egy malom méar a kbzépkorban is tobb feladatot ellato tizem volt. Az 6rl6 malmok
gyakran némi atépités (&programozas) utan sgjtold vagy portdré malomként is funkciondha-
tak.

Magyarorszégon mér a 11. szézadban miikodtek vizzel hgtott malmok. 1835. évi orsz&
gos 0sszeiras arrol tgekoztat, hogy a 11-13. szazadbd 10, a 14-16. szazadbd 83,a 17. sz&
zadbd 305vizimalom maradt fenn. (Magyar Néprajz 1991. )

4.3. Oraszerkezetek és rugoval hajtott automatak

Az automatak méasik csoportjat az Oraszerkezetek alkottak, melyek méar a kozépkorban
sem csak az idé mérésére és annek megmutatéséra voltak alkalmasak, hanem gyakran moz-
gattak babukat, harangjatékot, zené szolgaltato butykds hengereket vagy bolygokat és csilla-
goka abrazolo képeket. Az Oraszerkezetek elkészitése rendkivil nehéz, hosszaddmas éppen
ezért koltséges miivelet volt. Az Sraszerkezetek’ vagy egyszerii rugok dtal mozgatott automa:
takat éppen ezért csak gazdag varosok vagy vagyonas nagyurak engedhdték meg maguknak.
A nagyméretii 0rdk , erémivet” leereszkedo sulyok, a kisebbekét felcsavart rugok szolgaltat-
tak.

A legrégibb mechanikus Gtéordknak méeg szamlapjuk sem volt. Az idé elteltét harang-
Utésekkel jelezték. Az els6 ilyent tudamésunk szerint 1253-ban a chartesi székesegyhaz tor-
nydban hdyezték d. (Endrel 199. 63-76.0.)

Magyarorszégon sajnos a kozépkori kerekes 6rédk emlékei nehezen fellelhetdk. A ko-
rabben targyalt csillagészati mérések egy részéhez azonhan sziikseg volt az id6 portos méré-
sére. A reneszans korabdi Magyarorszag ha rovid idére is, de otthort adott Eurbpalegna-
gyobb csillagészainak, kiknek sziiksége lehettet pontosan meéré kerekes 6rakra. Koziluk is az
egyik leghiresebb Regiomontanusis foglalkozott rugos szerkezetekkel, igy vaoszintileg kere-
kes oOrét is haszndt. Az 1473-ban elkészitett csillagaszati tablazata is a porntos idémeérésen
alapult. (Csat6 1971.18-22.0.)

4.4. Mechanikus jatéksz erek

A homo ludens az 6kortdl kezdve probdt mulattatd, jatékos sokszor bornyolult eszko-
zOke késziteni. A kdzépkori pddak azt mutatjék, hogy az embereket és dlatoka utanzo figu-
rak népszeriiek lehettek. Tobbek kozott Johann Miller (Regiomontanusg is készitett egy asztal
korul repkedd legyet, valamint egy olyan mechanikus sast, mely Nurnbeg varoskapuja felett
szarnycsattogtatassal és fejenek ingatasaval koszontotte az érkezé Miksa csaszart. Sginoseb-
ben az idészakban Magyarorszagon ilyen mechanikus jatékokrél nem tudunk. Késébb azon-
ban tobb nyugati Orasmester miivel is megfordultak hazankban. (Csatd6 1971. 18-22. 0.)

" Az rug6s Oraszerkezetek az egyszerii rugds automatéktdl mindéssze annyiban kiilénboztek, hogy az 6raszerke-
zetekben egy gétlémii (a 17. sz-ig un. féliomii) gondoskodik az egyenletes jarésrol.
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5. Mérnoki feladatok és segédeszkdzok

5.1. Epitémérnoki feladatok

Ahogy arrél mér beszamoltunk a romai civilizacidban mérnokok és tudosok kdzdsen
alakitottdk ki a hagyomanyosromai erédoket, keszitették el a sereg és a kereskedék szamara
nékulozhetetlen térképeket, jel6lték meg merfoldkovekkel az utakat. A romai korban az utak
vonaldnak kiaakitasat a terllet katona megszallasa, majd késébb a katonai és kormanyzési
szikgletek hadroztdk meg. (Téth 2004.) Ezeket az utakat az 6-, majd a kdzépkorban is
haszndték, ugyanakkor a teleplilések dterjedésével Uj utak is épultek.

A kora kdzépkori Eurdpanyugdi felén részben a romai épiletek romjain, részben (j
épitéshil tobb kéhaz, templom, karia, eréditmény, varos létezett. A nyugdi kultirak atvették
és tovébbfejlesztették az épitomérnoki tudést.

A horfogla6 magyarok véddmi objektumaik, afoldvarak épitéséhez nem vettek igény-
be mérnoki segitséget. HosszU évek tapasztalata alapjan épitették meg a gyakran tébb széz
méter &mérdjii, tobb 10 méter magas sancoka.® A foéld gerenda falii épitmények |étrehozisa
ban az egész kdHzOsség, gyakran tobb falu népe is részt vett. Az épitkezés tartott ameddig tar-
tott. A koltségek nem lehetek nagyok, hiszen ezeknek az er6doknek anyaga a helyszinen
taldhato éitéanyag adta. igy komolyabb szédmszaki tervezést és dlenérzést nem igényeltek.

Istvan kirdly renddete -mely kimonda, hogy minden 10 falunak koételessege volt egy
templom épitése- tobb szervezd készséget igényelt. Ezek a templomok mar kébol késziltek,
gondoskodni kellett. Arpad korabeli templomaink gyakran véddmezték is a falvak lakoit. igy
épitésiikné ezt acdt is figyelembe vettek. (Regélé6 magyar varak 1977.7-10.0.)

A kologtorok épitése ugyanebben az idészakban vette kezdetét. Mind a templomok,
mind a kologorok épitését a falvak lakoi végezték, valdsziniileg a nyugatrol behozott épits-
mesterek és a pgpok (szerzetesek) vezetésével. A 14.-16. szazadig folyamatosan zgjlottak a
varépitkezések és felujitasok. Kiralyaink dtal behivott olasz mesterek erésitettek Buda Ege,
Koméarom vé&ranak falait. Magyar rudasmesterek is részt vettek a munkalatokban. Méré és
szamolo eszkdzeikrél elsbésorban az olaszorszagi muzeumokban fennmaradt eszk6zok alapjan
alkothaunk képet. (Galilei 1606.) (Ingtituto eMuseo di Della Scienza)®

A teleplilések fejlodésevel az ott taldhao éplletek is egyre bonyolultabbk, egyre na
gyobhek, egyre dragébban megval6dthadk lettek. A foldvarak, colopvarak egyszerii forméi-
tol, alakétornyokon, eréd-templomokon keresztlll eljutottak a varépitok a szabdyos aaprajzu
sikvidéki és aterepviszonyokat jOl kihasznd 6 magadati eréditésekig. A varak alaprajza egyre
bonyolultabbavalik. Az ) haditechnika megjelenésével egyiitt a védmivek is atalakulnak, a
roddlakat az olaszbastyak majd azokat a flles bastyak valtjak fel. A polgaosodd lakossag, a
nemesseg és az uralkodo is egyre nagyobb és fényiizébb éplleteket épitetett, melyhez komoly
szaktudéssal renddkezé épitészekre van szilkstg. (Varga200.) (Roga 199. 77-79.0.)

Ugyanezek a tudds és mesteremberek végezték el az épitéshez szilkseges szamitasokat
is. Kiszamoltak nemcsak az épitéanyag, a munkaer6 sziikségletet, hanem a szdllités és épités
koltsegeit, az épitkezés idotartamat, és avarhad befgezésidépontat is. Eszkbzelk valdszini-
leg megegyeztek afent mar emlitett abakuszokkal, rovéspd cakkal, téblézatokkal. Az éplletek
méreteinek meghatérozasahoz azonban egy mar régebben ismert tudamanyt, a geometriat

8 Szabolcs kozség mellett feltart foldvaron 337, 235, 387 m kiilsé méreteket mértek. A Sebes-kords és a Pece
patak kozotti artertleten 150 m &méréjii 10. szazadi foldvar maradvanyal talalhaték (Regélé magyar varak
1977.5-8.0.)

® Néhany magyar mlzeum és gyiijtemény is 6riz kozépkori hosszmérs, foldmérs, szogmérs, stb. eszkozoket
(Budapest Torténeti Mizeum, Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI), stb.), de olyan véltozatossagu és
szamU eszkozt itthon nem talalunk, mint Firenzében, Mil&ndban vagy Velencében.
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kellett felhaszndniuk. A geometriai szamitasokhoz haszndt szdmolbeszk6zok merében eltér-
tek az eddig megismertektol.

A geometriai eszkdzOk haszndata az egyre szaporodé varosok éplleteinek, falainak,
szeékesegyhézainak, gabonaarolo épuleteinek, majd késébb polgari hdzainak, paotainak ter-
vezésekor is ndkilozheetlen eszkbzel voltak.

Ezeket az eszkdzOke nemcsak épitészek, hanem a térképek készitéi, a hadmérnokok,
hid- és Utépitok is felhaszndtak.

5.2. Banyaszat

A nyugdi civilizacidkban a kora kozépkorban nem ismeretlenek a killénbdzé féemek, a
sO felszini és mélymiivelésii banyaszata. A romaiak dltal méar alkamazott mélymiivel ésnek
nyomait lathajuk az erdélyi tarndkban.

A magyarorszdgi banyaszat torténete az &rpé&d korig nyulik vissza. A sO banyészata az
eelmiszerek kezelése, tartdéstasa miatt kiemelkedd jelentésseggel birt. Az ércbanyaszat a
szerszamokhoz, fegyverekhez sziikséges alapanyagot szolgdtatta, a nemesfémek banyaszata
pedig a gondoskodott a pénzveréshez szilkseges nyersanyagokrol. A 12. szazadban német
szakemberek vezették a banyamiivel ést, késdbb magyar szakemberek vették at ezt afeladaot.
(Roga 19®. 81-83.0.) (Németh 199.20-21.0.)

A banyamérnokok a tarnak hdyének, a vgatok helyének és biztodtasanak, egymasra-
épllésének, a banyaszok szdllitasanak a banyak viztelenitésének mérndki, valamint a banya
gazdasdgi (gazdasagossagi) szamitasaihoz kiterjedt matematikai ismeretekkel, a szamitéasok,
tervek dkészitéséhez mérnoki szamitas segedeszkdzokkel kellet renddkeznilk.

5.3. Ember és allat hajtotta munka-, és hadigépek

A g6zgépek megjelenéséig az épitdiparban és a banyaszatban ember és dllat hgtotta gé-
peket alkalmaztak. A tapodkerékkel miikodo darukkal varak falait, templomok toryait épi-
tették fel a kozépkori és a kora Ujkori kémiivesek. A lovak vagy embereré hgtotta felvondk
szallitottdk az ércet és az embereket a banydkban. A viztelenitéshez az emberi vagy dlati eré
mellett és hdyett viz dta hgtott szivattylkat is igénybe vettek. A budai var vizellaasat is
tapodkerékkel mikoddé vizmi biztodtotta. (Németh 199.20-21.0.) (Rosa 199. 83-89.0.)

Az inkédbb szerszamoknak tekinthet6 kézi erével mikodtetett malmok, szbvoszékek, fa-
zekas korongok, esztergak, stb. elkészitéséhez valdxzintileg a mesterember szakmai tudésa és
tapasztaatais elegendé volt. Azt viszont nehéz elképzelni, hogy atébbtonnat mozgat6 daruk,
vagy az emberek tucatjait is mozgatd emel6gépek szerkezeteinek épitésekor minddssze a ta-
pasztalat jatszott volna szerepd.

A kozépkori hadviselés tébb osromgépet is haszndt. A gépeknek a gyartasa és dsszedl-
lithsa a nagy tapasztalattal renddkez6 hadmérnokok feladata volt. A mivelet sok szamitést
nem, de tervezést és felligyeletet igényelt. A ballisték, onagerek, katapultok, trebuche-ek,
ogromtornyok gyakran az osdrom hdyeén késziiltek. A tiizfegyverek megjelenése mddasitotta
ahadmérnokok feladaait is. A fegyverek gyartésa mar nem torténheett az ogrom hdyszinén,
a portos célzashoz azonban gyakran Osszetett szamitasokat is € kdlet végezni.

Sajnos Magyarorszagon mind az osrom, mind a munkagépekrol keveés tervrajzot talal-
haunk. A nyugati dokumentéciok, tervrajizok méré és szamoldeszkdzok -mint Galilei arény-
korzoje, Leonardo redukcios korzoje, Gunter Sectora, stb.- kilfoldi mesterek altal kertilhettek
Magyarorszégra. (Galileo’s compass 2004. 5. 0.)
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Akér éplletet, gépet, utat, hidat kellett épiteni, akér banyat Uizemeltetni az egyre bonyo-
lultabb gépekhez, az egyre nagyobb és 6sszetettebb épiiletekhez, egyre nagyobb és bonyolul-
tabb szamitésokat kellett végezni, melyhez nagy segitséget nyujtottak a geometrikus szamolé-
eszk6zok.
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A kozépkor és az 6ket koveto korok tuddsai tdbb tudamanyban jartas gyakorlati szak-
emberek voltak. Az éplleteket, erodoket, hidekat gyakran azok a mesterek tervezték épitettek,
akik afelépitéshez sziikséges anyagi és emberi eréforrdsokat is kiszamolték. A korabdi abrg
zolasokon a tuddsokat kdnyvek, éggdmbok, pergamenek, iro- és rgjzeszkdzok veszik korul. A
gyakran élethti abrazolasokon ritkédn szamol6eszkdzok is feltiinnek. llyen a fenti abrézolasis,
ahol az asztalon jol lathatd, hogy templom és eréditmeény tervrajzai fekszenek a tudds el6tt.
Az asztalon tobb geometriai eszk6z is l&had. Az éggdmb, valamint a kdnyvek is mutatjak,
hogy akorabdi tuddsoknak univerzalis tudassal kel renddkeznie.
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6. Geometriai szamoldeszkdzok

A geometriai eszk6zOk tobbsége nem tartozik a szamoldeszkdzok koze (vonalzok,
szogmérék, korzok, stb.). Ugyanakkor tébb olyan geometriai eszk6z is |étezik, mely egy-egy
szamités elvégzésére néha tobb miivelet egyiittes vagy egymas utani elvégzésére is alkalmas.
Ezek az eszk6zOk ba& nem mindig egy konkrét szamot adngk eredményiil, de egy geometriai
alakzattal elvégzett szamités és az eredmeny lergzolasa utdn nem is szamot varunk Tobb
olyan eszkdzt ismertink mér a kbzépkor -egyeseket az 6kor- 6ta, melyek geometriai szamolé-
eszkbzkent szolgalnak.

6.1. A szamolo6 korzok torténete

A szdmolasi, szamitasi igények a hékdznapi életben épplgy felmertiltek, mint egy or-
szag, vagy birodalom kormanyzasand, épuletek tervezésend, épitésend, hadseregek vezény-
lésénd, hgok navigalasand, vagy atervezés és megval 6stés bamelyik |épésénd. A pénzem-
berek, mérnokok (épitomerndkok, géptervezé merndkok, hadmérndkok, stb.), hgoskapitany-
ok, dlamférfiak munkganak elldtésdhoz komoly gyors, portos szamitasokra volt sziikkség. A
szamitasok nagy részét terepen kellett elvégezni. A szamlalas, szamolas, szamitas elvégzése
numerikus vagy grafikus médserek igénybevétel é kovetelte meg a szakemberektsl. Ugyan-
akkor a pontossdg mellett a szdmold és szamlao eszkdzoknek kdnnyen kezelhetonek, kis
hdyigényiinek is kellett lennie. Az elsésorban térképészetben, hadédszatban, navigécioban,
épitészetben haszndt geometria eszk6zOk egy része numerikus vagy grafikus szamitésok
elvégzésére is dkalmas volt. A tudamanyok szimbélumanak is tartott korzé nemcsak rgjzolas-
ra és merésre, hanem egyes fajtd szamolasra is dkalmasak voltak.

A korzéket foleg mint rgjzeszkdzoket ismerjik. Azonban a két szarat egy csuklos me-
chanizmussal 6sszekdtve nemcsak rajzok készitésére, hanem mérésre, szamitasok elvegzésére
is haszndték.

6.1.1. Aranykorz 6k

A magyar szbétarakban gyakran arény és arany korzéként is megjelend elnevezés alatt,
tulgdorképpen két eszkozt is értiink. A Pallas nagy lexikona a korzé cimszo alatt az arany-
korzordl ezt irja:

» --- Mint inkAbb szanol6 gép szerepe van az arany-K.-nek. Ez két kilonbdz alakban
fordul eld. Azelss két egyenld vondzobd all, mely K. mbdjara egy port koril, egy kbzos sik-
ban forgathatd, ugy hogy Osszecsukva a két vonalzo egymas mellett fekszik és hosszaban
érintkezik. A két vondzéra a kozbs forgadgponton mint kezdgponton keresztiil vanrak a kilon-
b6z célokra szolgalo, kilonbdzs beosztasokkal ellatott egyenes vondak felrajzolva. A mask,
jelenleg haznaltabb alak nem mas mint kettds-K., melynd az egyik K.-nek szarai a mask
szarainak meghosszabhitasait képezik.” (Pallas18%.)

Amint azt afenti leirdsbdl is lathatjuk kétféle, kivitelét és haszndatat tekintve is eltéré
eszk6zrél van sz0. Az ardnykdrzéket a magyar nyelvterileten aranykorzének, attételi korzo-
nek is nevezték. Mindkét fajtat illették az el6bhi elnevezésekkel. EI6szOr az egyszerti ardny-
korzo torténetével, haszndataval, a mérnokokre, geografusokra, matematikusokra gyakorolt
haésdval foglakozunk.

6.1.2. Egyszerti aranykorz 6 (attételi ko rz6)

A rendkivil egyszerii felépitésii szamolasra és grafikal alkamazéasra is haszndt beren-
dezést az 6kortdl a mai ngpig haszndjék. A rémaiak is valoszintileg ismerték. A British MU-
zeum gyijteményében is tadhaunk a rémai korbdl szarmazd egyszerii aranykorzot.
(Tatsukava 1999 4.0.)
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Leonardo daVinchi (1452-1519) vazlatai k6zott is megtaldhajuk az étételi korzok raj-
zat. (Leonardo 1487.)

Az egyszerii aranykorzokrol Fabrizio Mordente-t6l (1532-?1608) 1567 koral hdlhatunk
Ujra, azonban ,Mordente” nevii késziilekének mas a felépitése, mint Leonardonak és a ké-
s6bb haszndtakénak. (Mordente 2000.)

Az étételi korzé akalmas kilonbdzé hosszisagu szakaszok ugyanazon aranyban torté-
né kicsinyitésére, nagyitasira. A szarain beosztésokkal ellétott korzo segitségével két kilon-
b6z hosszUsagu szakasz aranyanak meghaarozasa. Egyenlé szérli azoncs oldahosszisagu
korbe irhad sikidonok (h&domszdgek, négyzetek, haszdgek, stb.) ardnyos kicsinyitésére,
nagyitasara, harmas szabdy meghatérozasara, egyszerii osztésra.

A korzéket Magyarorszagon a német elnevezéshdl addddan a 17-20. szazad elgjéig cir-
kalomnak is neveztek. Az ataldban fémbol készilt attételi korzéket Magyarorszagon is hasz-
ndtak és taneszkdzok készitésével és forgalmazésaval foglalkozd cégek arulték is ezeket az
eszk0zokd.

2 T P (NN oy . -_:.;l!-;- i

ﬁﬂ]‘v

..'1"'.1?' Ve ﬁhﬁt

¥ ;rr? .A‘\!_'r'! hn-f‘.l ]A'ﬁl‘r19hw Sl ﬂwf-.ﬁ' vﬁ:}%ﬁ s

i dnppd 5’ & ot idroets ﬁ‘ SRl AT
ey -;—-um-r Lj-a H e LLES

3 ...-nl-]'-“r Y I‘ff‘g:l
;,Hmd'ﬂm.rv et

ey

s e “heiis gx,ﬁﬂ[‘ﬂ o

Wﬁmrmnrﬂﬂ‘rh -.m- cred J

S et

- | FaAmtity e AR "4’ .
r' | ':” s eelia

reted s uffr :\_

S | el e
#om ik R L

[ TRl
e ‘ A

% "

PR e
B R

e 1Pt
il nm‘ﬂdm e

Frﬂ!“‘ f“*ff*"'! ;
wﬂﬁ#h:'f i e
. S vk Ao
PR ek
25. abra Leonardo da Vinchi Jegyzete| az attételi- (arany ) korzorol
(forras: Instituto e Museo di Storia Della Scienza gyidjteményébdl http://www.imss.fi.it /2005/)

6.1.3. Aranykorz 6 (tébbfunkciés)

Galileo Galilei (1564-1642) 1597-ben készitett egy olyan kétszart eszkdzt, mely féleg
a foldmérék, valamint a tlizérek, hadrendezék, hadmérnokok elvégzendo szamitésait egysze-
rasitették le. 1606-ban ,Le opaazoni dd compasso geometrico et militare” cimmel haszna
lati utasitast is mellékelt ehhez az eszkézhdz (Galilel 1997.) ,A geometrikus és hadi kdrzé
haszndata’ cimii mivét Padovaban addta ki. A korzé csak alakjdban idézi az atalunk is
haszndt mérésre, ill. kor rajzolasara szolgdl 6 eszkdzt. Némi kiegészitokkel felszerelve (pl.:
szogméré, talp, figgd On) dolésszbget, vizszintet is leheett vele mérni, azonban az igazi ren-
ddtetése a szamitésok dveégzése volt.

158 és 1604 kozott Galilei szamos eurdpad uralkodonak ganlotta fel hadi aranykorzo-
jét. (JohnFredeik Elzasz hercegének, Ferdinand fohercegnek Ausztridban, Mantoa hercegé-
nek.) (Galileo’s compass 2004. 3 0.)

A korzé eurdpa elterjedésének legjobb bizonyitéka, hogy szdmos eurOpa muzeum
gyijteményében fellelhetjuk az aranykoérzoket. (Mainfraenkisches Museum Wuerzburg;
Deutsches Museum Mindhen; Indituto e Museo di Storia ddla Sciensa Firenze; British Mu-
seum, British Library and Science Museum Londory Jagiellonian University Museum, stb.)
Réadasul ezeken a kdrzokén nem csak a Galilel dltal haszndt skaldkat taldjuk meg, hanem
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Ujabb&at is. Ez is azt bizonyitja, hogy az Otlet nemcsak kovetokre taldt, de ingpirdita is a
gondblkoddkat, mérntkoket. (1676 Giovanni Maccari, 1775 Georg Drechder, Hannover 1713
Balthasar Neumann; Gdansk 1664 Jeremias Kogeler, stb. készitenek ardnykorzéket) Edmund
Gunter (1581-1626) -az elsd logarléc készitje- is készitett Sector néven aranykorzét. A kor-
z6k elkészitését és haszndlatdt nem csak Galilel miive irta le, hanem tobb irat is keletkezett,
mely olvasdinak lehetévé tette sgjat aranykorzo készitését és haszndatét. (Sangwin 2003.)
(Baldassare Capra: Usus et fabrica circini cuiusdam propartionis (1607); Paolo Casati:
Fabrica et uso dd conpasso di propartione (1664); stb.) Gunter Sector-a a Description and
use of the Sector cimii miivében irjale 1623-ban. Ezt a miivet Charles H. Cutter a 17. szazad
legfontosabb munkagjanak minédti ahg6zas tudamanyaban. (Sangwin 2003.)

Az aranykorzék anyaga rendkivil vatozatos Az eredeti Galilei aranykorzé bronzbd
késziilt, mint ahogy a Ingituto e Museo di Storia ddla Sciensa Firenzel miuzeumban taldhaé
13 ardnykorzé mindegyike, b& van koztik aranyozott is. (Galileo’s compass 2004. 6-8.0.) A
késbbi korokban eziig, vas, Gjeziist (alpakka) valamint fa eszkdzok is késziiltek. Altaldban a
tartdés anyagok haszndatéat a skaldk korzével (mérokorzével vagy osztokorzével) torténd érin-
tése inddkolja. (Galileo’s compass 2004.)

26. abra A Kassai Szlovak Technikai Mazeumban 6rzétt egyik aranykérzé
(A szerzd sajat felvétele: forras: Slovenske technicke muzeum (STM) Kosice)

Magyarorszégon az aranykorzék ismertek és haszndtak voltak, bé kevés olyan emlé-
kiink van, mely ezt bizonyitana Sginosez annék is betudhetd, hogy a kiképzésében nagyon
hasonlo collstokkal gyakran Osszetévesztik. A Kassai , Slovak Technical Museum (STM)
Kodce” gylijteményében 6rzott aranykorzoket is collstoknak nevezik. A vasbdél készilt
eszk6z egyik odaldn 4,amasikon szintén 4 skaa lathao.

Magyarorszagi muzeumaink koziil kevés 6riz ardnykorzéket. Az Orszagos Miiszaki
Mlzeumnak és a Foldmérés Intézetet (FOMI) Allandé Szekmatorténei Kidlitasa egy
Scheffelt, Michael (1622-1720) dltal 6sszedllitott hadmérndki ardnykorzét mutat be mely
1710 koril késziilhetett Ulm véarosaban. Ritkan mas magyarorszagi kidlitasokon is taldkoz-
haunk arénykorzokkel. Az ,Europa térképe 1520-2004” cimii kidllitason 34-es kidlitas
szammal is szerepd egy Galilei-féle aranykorzé. (A kidlitok a korzét ardnyos-korzének titu-
|43jék, szerintem hdytelendl.) (Plihd 2004.)
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27. abra Scheffelt, Michael 1710-ben készitett hadaszati aranykorzéje
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Foldmeérési Intézetet Allandd Szakmatdrténeti Kidllitasa Budapest)

6.1.4. A tobbfunkci 6s aran ykorz 6kkel elvégezheté miiveletek (Galilei 1997.)
Altaldban egy szamoldeszkdz értékét a kezelhetdség és az elvégzends miiveletek szama

haérozza meg. Mindezek mellett a hordozhadsag, az ar, az eszkoz esztétikgja sem elhanya-

golhad. A toblfunkcids aranykorzé a Firenzei Torténeti és Tudomanyos Muzeum leirésa

szerint az débbi szdmitasok é mérések evégzésére képes:

» vonalakat oszzthatunk fel tetszoleges részre,

» tetszéleges egyenes vonalakka haarolt alakzatot nagyithatunk vagy kicsinyithetlink ki-
vant mértékben,

e aranyp& ismeretlen negyedik tagjat hatdrozhajuk meg, (ez az un. hamasszabdy haszn&
lata),

» kamatos kamatszémitésra haszndhajuk,

s pénzvdtasra, avatasra dkamazhajuk,

o két egynemii sikbdi dakzat egyméashoz viszonyitott aranyat haarozhajuk meg,

» sikbdi dakzatok “Osszeadédsaval” Ujabb azoncs namii dakzat dlithad d6,

» két egynemii sikbdi akalzat kilonkségeként dlithaunk el6 egy Gjabb alakzatot. (geomet-
rikus kivonas),

* négyzetgyokdt, kdbgyokot vorhaunk,

o tetszéleges hoszUsagu vondak kozotti ardnyszamot dlapithaunk meg,

o paadédlepipedornt kockava transzformédhaunk,

o fémek térfogatanak kiszamitasdban segit. Azonas sllyl, de méas-mas fajtgju fémek térfo-
gatét szamithatjuk ki. (Galilei 1997.)

6.2. Kijeloléeszkd zok (koordinatografok)

6.2.1. Mechanikus koordin ato graf

A koordinaografok dyan szerkezetek, melyek dappontok koordindéinak, ill. koordina
takkal adott részletportok felrakasara szolgdlnak. A szamoloszerkezetek kozé azért vehejik
fel, mert két irdnyban (két tengdy iranydban) szamlél 6 szerkezettel renddkezik, mely a koor-
dinaék megadasaban segédkezik. A tengdyeken lévé szamla Oka nullazva, majd elmozditva
azoka egyméashoz adhajuk a koordinééakat. Az automatikus koordinatogréfoka ma mér szé&
mitogép vezérléssel mozgatjdk és jeldlik be a portoka. A mechanikus és automatikus
koordinaografokat tulgjdorképpen a plotterek (rajzgépek) 6senek tekinthetjik. Keretes és
keret ndkuli vatozatban is készlilnek ezek az eszk6zok. (Capdlen 1949.143148 0.)

6.2.2. Polark oordin atogréaf

Szdgszamladlovd és tavolsagszamlaovd is dlatott koordinatograf. Alkalmas a polaris
portok kiszdmitéséra. (Capdlen 1949.148 0.)
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6.3. Pantograf

Olyan eszk6z mely rgjzok 1:1 aranyu ill. meghaérozott ardnyl mésolasara alkalmas. A
pantografok tobb fajtda is ismeretes. A pantograf atyjanak egy jezsuita szerzetest Chris-
toph Scheiner-t (1575-1650) tartanak, aki 1630-ban készitette el szerkezetét Ingolstadt-ban. A
szerzetes taldmanyat 1631-ben ,,Pantographice” néven publikatais. (Al van Helden 195)

Mar ez €el6tt, 1617-ben Benjamin Brahmer, Danid Schwenter kilonkulon is irt
pantografikus késziilékekrol.

Az egyszer(i, mindéssze 4 lechol és csuklokbol, valamint tollakbd dl6 szerkezetet baki
ondloan is elkészithette. Nemcsak matematikusok, térképészek, hanem barmely olyan szak-
ma képvisal6i is haszndltdk ahol rgjzok nagyitasara vagy kicsinyitésére volt szilkseg. A
precizidsvagy mas néven milandi pantografot atérképészetben a szamitdgépek megjelenéséig
folyamatosan haszndtak.

28. abra Ospantograf
(forras: http://www.ingolstadt.de/stadtmuseum/scheuerer/ausstell/schein11.htm)

Holland (Boerhaave Museum), angol (British Museum), német (Deutsches Museum)
muzeumok is ériznek 17. szazadbd vad pantogréfokat és az ezekrdl sz6l6 tanulmanyokat.
Késobhi korokbol ember nagysagu pantografoka is taldhatunk a legktlonfél ébb anyagokbdl.
Itt kell megjegyezzik, hogy a pantogréfok tobbtipusais ismeretes. (Itt most nem a pantograf
elnevezési &amszedokre gondolunk.)

o Szimmetrikus tengelyii pantograf: rgjzok tlikrozésére, ill. kilonbdzé méretii karok esetén
tukrozott kicsinyitése, nagyitasa;

*  CSUKZO tkrozo pantogréf: az eredei képet tikrozi és tbbbszoroz;

» Sylvester féle pantograf: adott aranyban elforga dakzatoka;

o Tukorforditd pantogréf: tikroz és kicsinyiti vagy nagyitja a képe;

* Pontszimmetrikus pantogréf: egy porthoz képest portszimmetridban rajzolja meg az alak-
zalot;

* Lambert-féle progpettogréf: dakzat €6l, h&ul, oldadnézet vetitését teszi lehetve.

Vaowxiniileg nem soroltam f6l az 6sszes pantografot, alaposabb vizsgaatuk akar kilon
konyvet is érdemelne Magyarorszagi jelenlétiikrol legink&b a 19-20. szézadban tudunk.

6.4. Affinigrafok

Olyan eszk6zok, mely egy adott gbrbé vagy zart alakzatot, az alakzat vagy gorbe jelle-
gének megtartésaval eltorzit. Ugyanezzel a modszerrel flggvények transzformalasara alkal-
mas eszkdz. Magyarorszégi haszndatukrdl egydtaén nem taldtam informéciot. (Capdlen
1949. 151-151-153 0.)
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7. Matematikai konyvek, és segédeszkdzok

Az el6bb kézzel irott, majd késsbb nyomtatasban is megjelent tablazatok, majd az egyre
tobb képzést segité matematikai kdnyv, a leginkdbb magyarul, latinul, németil megjelend
kiadvanyok kivezették az emberiséget a kbzépkorbol. Béar a torténelmi korszakok kezdetét és
végé elég sokféleképpen értelmezik és kotik kilonbdzé eseményekhez. |asd: (Markd 19%.
157. 0.) (Bihari, Knausz, Reparszky, Torok 1997. 123 o.) (JKuskevics 198. 346. 0.) A ko-
zépkor véget kothetjuk ahhaz a szellemi fellendiéshez is, mely lehetévé tette az Uj tudamé
nyos felfedezések széles korii elterjesztését. Ehhez kétségtelenil a kdnyvnyomtatas feltaldla-
sa, valamint az iskolak terjedése jérult hozza legink&b. A Magyarorszédgon a 15. szazadban
megjelend nyomdé&™® nem csak a vallast, de a tudamanyt is kiszolgéljak. A matematikai tar-
gyu mivek kozil mintegy 15 tankonyv jelent meg a 18. szézadig. A pddanyszamokat és az
utannyomasok daumait is figyelembe véve a Gyorgy Mester és Mar6thi Gyorgy aritmetikdja
kozotti idészakban Szénéssy Barna (Szénéssy 1970. 35. 0.) mintegy 10 ezer korllire becslili a
forgalombalévé matematika konyvek szamét. Természetesen ezek kdzé soroltak a fent emli-
tett szorzotablakat is. Mar6thy Gyorgy 1743-ban megjelent Arithmetikga is tartalmaz szorzo
és dszamito tablat.

29. abra Pénz-atszamitasi tablazat Marothi arithmetikajanak 3. kiadasahol
(forras: Szénéassy 1970. 45. 0.)

A matematikai fejl6dést areformacio is eldsegitette. A protestans varosok szinte egymas-
sa versengve aapitotték humanista iskolaikat. Vaaszul Oldh Miklds 1561-ben esztergomi
érsek behivta ajezsuitarendd. A természettudamanyos miiveltség oktatasa is versenyre kész-
tette mindkét felekezet iskolait. Akér protestans, akar katolikus képzést kapott az ifju, tanul-
manyai befejeztével a tehetségesebbek (vagy szerencsésebbek) kilfoldon is folytattak tanul-
manyaikat. A protestans hdlgadk eloszeretettel latogattak a krakkoi és wittenbegi egyete-
meket, a 17. szédzadtdl pedig Hollandia és Svgjc felsboktatasi intézményeiben is megtal dhat-
juk 6ket. A katolikusiskoldk tanuléinak cimereit a padovai, milanoi egyetemek falain lathat-
juk viszont. Frandaorszag szintén kedvdt célport volt Roma hivei korében.

18 Hess Andrés 1473-ban aapitja Budai nyomddjat, gr. Nadasdy Tamés 1537-es Sarvari nyomdaja, 1550-ben
Heltai Gaspar Kolozsvéron alapit nyomdat. (Németh 1999. 73. 0.)
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Az 1777-ben megjelent Ratio Eduationis lényegesen atal akitotta az iskolai rendszert, a-
talanossa tette a matematika képzést. Az iskolarendszer reformja az egyetemekre (Nagyszom-
bai Tudoményegyetem, Selmeci Banyéaszati Akadémia, Collegium Oeconamicum, magd a
késobb egyetemmé valo Inditum Geometrico Hydrotechnicumera) is hastassa voltak. (Né-
meth 199. 67-70. 0.) (Roga 199. 204210 0.) A banyasz, foldméré, mérndkképzésben
résztvevo didkok és tanarok szamara a matematika, a mérndki szamitasok el sgjétitdsa ndki-
|6zheetlen volt. A szamitasok elvégzéséhez matematikai eszk6zoke haszndtak. A 16. 17.
szazadban megindu 6 felfedezésekhez sziikséges algebrai, numerikus szdmitasok meggyorsi-
tasat alogaitmusterén végzett felfedezések segitették.

A megnovekedett szamitasi igények novekvé porntossagot és gyorsasagot is igenyeltek. A
szamolast megkdnnyité eszkbzokre tablazatokra egyre nagyobb igény mutatkozott.

8. AdoOzas: kozépkori mbdszerek

Nincs amagyar torténelemnek olyan szakasza (ajelenkort is bdeértve), melynek ad6zx
s rendsere konnyen &ttekintheté, egyszeriien leirhad lenne A kdzépkorban, a harom részre
osztott Magyarorszagon, -de az ezt koveté korban is- tobb ado stlytotta a jobbégysagot. Vila
gi és egyhédzi adok, a kapu, porta, a mesterség utani adozas, a kdzos haszndatban 1évé foldek,
erdok, tavak, a sz6l6, nadasok utan fizetett adokon fellil a had eltartédséra szolgal 6 addk, vala-
mint a kilénleges addk is jelentdsek voltak. Az egyhazi, és a vilagi addk beszedéséhez és
konyvelésehez is képzett adoszedokre, j6 matematikai képesseggel bird hivatalnokokra volt
szUksg. A rovas dapu addzas nyilvantartas a 17. 18. szdzadban a kdzépkorhoz viszonyitva
vétozatlan moédon mitkddot. Az Onod orszéggyiilés 1707-ben a porta szerinti ad6zés he yett
személyi- és joveddemadot vet ki. Az adézés alapja a dica (rovas), mey a f6 és kdznemes-
segre, az egyhazi személyekre, a hadban levékre épplgy vonatkozik, mint a jobbagyokra. EQy
dica-nak szamitott minden személy, aki bedltotte 10. éetévét, de egy rovast huzak ott is,
ahol két igasl6 vagy tizenké sertés vagy tizenké kassai kobdl buza taldtatott. Az addz0 lista
j& egy-egy vonassal gyarapithatta még 30 forint, tizenha kobdl liszt, vagy ha urmabor. A
rovésok aol felmentést csak az egyhazi személyek felesége, gyermekei, cselédea kaphatak.
Legyen barmilyen rendi, rangu személy, ugyanolyan mennyiségii pénzosszeggel vagy ter-
meénnyel adozott egy-egy dica utan. A torvény kilonhbdzo értelmezése miatt arovdk tevékeny-
segét gyakran birdltdk. A portosfelméréshez az is hozétartozott, hogy gyakran fél dicakat is
haszndtak, igy a vagyon Osszeirésa a0l nem cslszhatott ki semmi. (Segesvéry 2006. 59. 0.)
(Termeészetesen ez mér felveti atortszamok haszndatanak szlikségesseget.)

A dica rendszer valésziniileg mar nem kdvetelte meg az addszed6ktsl a rovaspdcakon
torténd adatnyilvantartast. Az elszamolas egyszeriisege azonban a kdzemberek szamara is
érthet6 volt, hisz tébb évszazados szokasrol volt sz6.

Az 1715 évi 8. tc.-ben megjelené alando adok rendszere tobb mddasitassal 1848-ig
gyakorlatilag életben voltak. Az addzas dicalis alapokon torténé rendszerének birtokdapura
atalakitasat 1777-ben lzdenczy Jozsef kezdeményezi. A birtok ill. tertletalapu addzas az
1836-osill. 183-as torvényjavaslatokban majd a torvényekben is megjelenik. Azonhban adica
mint az ad6 alapja nem tinik €. (Horvath 2006. 175. 0.) Ugyanakkor egyre fontosabb lett a
terlletek pontos meghaéarozasa.
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9. A terliletmérés-szamitas eszkozei

A 18.-19. szazadi polgari fejlédést el6segité adoreformok a birtoknagysagot egyre in-
kabb figyelembe vevé addrendszer kiaakulésat eredmeényezték. A viz aatti terliletek lecsapo-
lasa és mivelésbe vétele, a folyami vizek szabdyozésa sziikségesse tette a tertiletek portos
felmérését.

A gyors és portosteriiletmérés azota fontos az emberiség szamara, miota térképeket ké-
szit, addzk vagy hadakozik. A tulgjdonviszonyok meghaérozasahozis szilkkség volt a terlile-
tek pontos kiszamitasahoz, ugyanakkor az dlamigazgaés és hadaszat szamara is fontosak
voltak aterliletmérés eredményei. Sok egyszer(i, de portatlan moédser € ézte meg azoka az
eszk6zoket, melyek kielégité eredményeket adtak a killénféle korok szakembereinek.

9.1.Teruletmérési moédszerek

9.1.1. Kivdgasos modszer

A szabdytalan alaku felUletek terliletének meghatarozasara tobb érdekes modszert is ki-
dolgoztak. Az egyik az un. kivégésos vagy ,vegyész’ integraés. Ezt a modsert mar a ko-
zépkorban haszndtak és a késdbhi korokban Ujra és Ujra felfedezték. Edmund Halley is hasz-
ndta tudamanyos igényii tertiletmérésre. Egy konnyen kiszamithao tertiletii térképlapbd ki-
vagjuk a mérendo tertiletet. A kivagott és a maradék rész sulyéat lemérve azt kapjuk, hogy
azok egyenesen ardnyosak a teriiletiikkel. Ahhaz, hogy portos értékeket kapjunk portos mé-
résre van sziksegunk. A lapok kis sulyat tekintve finom mérlegeket (pl.: anditikai mérlege-
ket) haszndtak enhez. A médszernek tobb komoly nehézsége, ill. haranya van:

0 ,hehé& a zabdytalan €rképi alakzatot portosan kvagn,

0 atérkép gy pddanya amérés soran hasznalhatatlanra valik” , (Zentai Laszlé 191.)

0 terepen ez az djaras «zinte hasznd haatlan valt,

0 atérkép aapanyagaul szolgad papir vagy pergamen, ill. tinta, festék egyenetlenségei
befolyasoljak az eredmenyt.

A médszer dkamazésa akkor gjanlatos haegy térképlapon bdil sok kisebb, bonyolult
alaku pacella tertletét kell meghatarozni, vagy ha a mérendé alakzat tertilete igen nagy.
(L&zér 201.)

9.1.2. Négyzethalos modszer

A méasik eterjedt modszer az un. négyzethd s modszer volt. A szabdytalan aakzat folé
egy négyzethdot huzunk, melynek minden egyes récsa egységnyi tertletii. Ezutan azt kell
megd lapitanurk, hogy az egyes négyzetek hanyadrésze esik az alakzatba Ezutan 6sszeszam-
ldjuk a négyzeteket és a csonka négyzeteket és megkapjuk a terliletet. A négyzet hdyett
haszndhaunk mas szabdyos jobban az alakzatra ill6 idomoka (h&romszog, téglaap, stb.)
(Zentai 1991.)

9.1.3. SAvmoddszer

Tobb udaményag mér a 19. szézadtdl kezdve haszndta ezt amoédszert. A Iényege, hagy
az alakzat tetejétol kezdve egyenlé tavolsagra vizszintes vonalakat huzunk. A vonalak kozott
az alakzat dtal levlasztott terlileteket téglalapokka kozelitjik. A téglalapok terliletét ezutan
mar csak 0sszegezniirk kell. Még portosabb eredmeényt kapurk, hanem téglalapokkal, hanem
trapézokkal kdzdlitlink, és ezeknek a teriileteit adjuk 6ssze. A mbdszer haszndatéhoz egysze-
ra eszk6zok is késziltek pl.: az Alder hafa, ami egy fa keretbe szerelt egyméstol egyenlo
tavolsigra lévé vékony drotokbdl dlt. (Zentai 1991.)
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9.2. Planiméterek (teriletméroék)

A fenti médszerek pontatlansdgéanak kikliszobd ése érdekében a 19. szazadban kilonféle
tertletmeércket taldltak fel.

9.2.1. Kup planim éter

Johann Martin Hermann 1814-bél rnkmaradt vazlata alapjan a planiméterek egy kez-
detleges form§jét a kup planiméter |athajuk, mely egy gorbe aatti tertletet szamitott ki. Az
eszkoz tetején 1évo mérdkar végét kellett az alakzaton végigvezetni, mig a planiméter vizszin-
tesen egy sinben futott. A mérékar mésik vége a kapon forduld mérokerékben végzodik. A
mérend6 objektum nem zért dakzat volt. (Care 2004.)

Tito Gondla 1825-ben tervez és épit egy olyan planimétert, mely szintén klapot hasznd
améréshez.

9.2.2. Baltas (Pritz) planim éter

1875-ben Holger Pritz dan lovastiszt és matematikus kifejlesztett egy egyszerii moédszert
aterlletmérésre. A Pritz vagy mas néven bdtas planiméter tulajdorképpen egy egyszerii bota
két végén derékszogben meghajlitva. (Foote 1998. 249-271 0.) A baltas jelz6t az egyik végén
bdta alakura alakitott jel016 részrol kapta. A kezelé a planiméternek csak az alakzat felé es
részét fogja a masik szabadon mozog. A teriilet a planiméter hosszabol és a szabadon mozgd
rész kiinduas és végportjanak tavolsdgénak szorzatabol adodk. 18%-ban J. Goodman és
Scott portodtotta Pritz planiméterét, mégpedig egy rendkivil egyszeriic modan a szabadon
mozgd végre egy 6lomkorongot hdyezett igy annak mozgasat némileg koraozta.

T T i e O R S PR e e

30. abra Pritz féle planiméter
(forras: http://persweb.wabash.edu/facstaff/footer/Planimeter/Prytz/PrytzPics.htm#Goodman /2006/)
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31. dbra Goodman féle planiméter
(forras: http://persweb.wabash.edu/facstaff/footer/Planimeter/Prytz/PrytzPics.htm#Goodman /2006/)

A Pritz médser hiba 5% és 25% kozott vannek, flggen attél, hogy honran indu a
mérés. Haszndata, ba egyszeriinek ttinik, nagy gyakorlatot kivan. A mérést tébbszor meg
kellett ismételni akdzel hdyes eredmény érdekében.

9.2.3. Lineéris planiméter

A linearis planiméterek megjelenésének portos ddtuma nem ismert. Annyi azonhan bi-
zonyos, hogy Jakob Amgler (-Laffon) (1823-1912) 18%6-ban pubikalta planimétereit. Az

45



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
A ter Uletmér és-szamitas eszkOzei

integrétor (igy nevezte planiméterét) haszndati utasitasét azonban csak 1866-ben irta le.'®
(Fischer 20(2. 143-155)

32. abra Linearis planiméter
(forras: http://persweb.wabash.edu/facstaff/footer/Planimeter/Polar&Linear.htm /2007/)

Miller Albert magyar szarmazast selmeci tanarnak is tulgdonitanak egy ortogondis ru-
das planimétert, melyet csak a szézadforduld planiméterrel foglalkozd szakiroddmaban emli-
tenek.

A linedris planiméterekben a mérokar egyik vége egy asztalhoz rogzitett vgatban mo-
zog. A masik végét a mérendé fellilet hatéran kell végigvezetni. A mérést (szamitast) a méré-
karon lévé mérékerék végzi, az eredményt a mérédra mutatja.

R
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33. abra Miller Albert és a planiméterek (forras: Geodéziai kdzlony)
(A szerzd sajat felvétele, forras: Geodéziai kdzldny 1932 VIII. évfolyam /70.-71. o./)

9.2.4. Polar p lanim éter

A polar planiméter feltaldldjanak szintén Amsler Jakab (Jakob Amdler) tanat tartjak,
aki 1856-ban a Coamos folydiratban tette kozzé taldmanyat, azonban Dr. Tarczy Homoch
Antal 193-es irasabol (Tarczy 19 65.-75. 0.) kiderll, hogy sokan lovag hauenfels Miller
Albertet (1818-18B) tartjdk a polaris planiméter feltald janak. Szakiroddmi hivatkozésokra
utalvairja, hogy a Hartner-Dolezal féle planiméterekrél szol6 kézikonyv egyenesen Miller-rol
nevezi @ apolar-planimétert.

Tarczy inddkai kozott az is szerepd, hogy Miller és Starke (az elsé polar planimétert
készit6 cég) az osztrék szabaddmi hivatalhoz 1856. szeptember 5-én nyUjtotték be szabadd-
mi kérelmiket a poléris planiméterre, a szabaddmi rgjzok 18%6. juniusiban késziltek €. Ja
kob Amsler szintén ugyanebben az évben adja be a szabaddmét. gy a cikk szerint legddbbis
osztozniuk kell afeltaldas dicsosegében. A cikkben ismerteti, hogy

18 Az els3bbséget —mint mér sok taldlmany esetében- itt is tobben maguknak kovetelik James Clerk Maxwell
(1831-1879) 1855-ben, James Tomson (1822-1892) Maxwell eszkdzét alapul véve pedig 1860-ban készitett
tertiletmérét. (Goldstine 2003. 49. 0.)
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,Amder Jakab... 18%-ban a Cosmos folydiratban , Description et théorie du
planimetre polaire, inventé par J. Amsler de Schaffhouse en Susse” cimmel frandaul ugyan-
abbanazévben a ,, Vierteljahresschrift der naturforschenden Gesellschatt in Zirich” c. foly6-
iratban , Uber die mechanische Bestimmung des Flacheninhdtes, der statischen Momente
und Tragheitsmomente ebener Figuren, inbesondere Ube einen neuen Planimeter” cimmel
németil kozlte.” (Tarczy 193. 68. 0)

Tarczy Homok Antal szerint annék ellenére, hogy Amsler Jakob tébbszor is pulikalta
taldmanyat, Miller Albert is megédemli, hogy neve a poléris planiméter feltalaojaként kdz-
ismert legyen.

Miller Albert igazi polihisztor volt. Munkassaga a banyaméré, geodéta, csillagasz, ma-
tematikus, fizikus, meteorologus mineralégus, geoldgus, banyamivel6, gépész és banyajog-
asz tudaomanytertleteken is jelentds volt. Szamos pullikacioja jelent meg ezekben a tudama
nyokban, de a szamunkra oly fontos planimétereit késsbb mér nem puldikalta.

A planiméterek elvével mélyen foglalkozd Miller Albert nem csak a poléaris és ortogo-
ndis rudas planimétert (lineéris planiméter), hanem a kompenzal 6 poléris planimétert isfelta-
ldta. (Tarczy 192.)

» Kompenzal6 planiméternek nevezzilk mint ismeretes, azokat a polaris planimétereket,
amelyeknd a poluskar alatt a mérdkar atjarhatd. Ha a meghaéarozand terlletet tudvalévo-
leg a mérdkar két fekvésében mérjik, a szamani kozpétékben a planiméter egyik fontos
szabdyos mérési hibat okozd hibaforrasat, a tengdyferdeséget tesszilk artalmatlanra. Ten-
gdyferdeség |ép fel viszont akkor, ha a mérdkerék tengdye nem parhuzamos a mérgkarral.”
(Tarczy 1948. 193.0.)

Mi sem bizonyitja joblan Miller elsébbségét a kompenzd é planiméterek feltaldasaban,
minthogy az ¢ Otletei (szabaddmai) alapjan a Starke cég (késébb Starke & Kammerer) olyan
polar-planimétert is gyart, melyek athgthadk voltak, igy a tengdyferdesége artalmatlanna
tették. A gyartast a szabaddom bgelentése utan (18%. szeptember 25)) kezdték meg.

A gbmbplaniméter elvét is neki tulgjdonitja a szézadforduld legkiterjedtebb planiméte-
rekkel foglalkozd konyve. (Hartner-Waster-Dolezal: Hand- und Lehrbuch der niederen
Geodesie, 1919.) (Térczy 1948.)

Miller Albert személyét Tarczi Homok Antal szavai taldoan jellemzik:

» EQyike azon szAnmos nagy férfiaknak kiket az dsi selmeci akadémia, késébb féiskola
adat nemcsak az orszag, hanem az egész foldkerekség miiszaki vilaganak. Nem volt ugyan
magyar ember a sz0 mai értelmében, a miikddésének javarésze is kilféldre esik, de magyar
fold sziilte, magyar iskolaban nyerte szakképzettségét...adGzzunk megkésve bar, de anral na-
gyobb kegyelettel emlékének!” (Tarczy 1948. 193.0.)

Ezeknek az ,egyszert” anddg szamitogépeknek haszndatat mar a 19. szédzad végén
szinte minden fold- és vizméréssel foglalkozd iskolaban tanitottak.

9.2.5. A szakmak és a plani méter

A sikmérok tomeges gyartésa lehetéve tette, hogy az egyes szakmak képvisel6i sgjat
szakterlletiikon felhaszndjak, akamazzak a planimétereket. A fent méar emlitett térképésze-
ken Kkivil a banya- és vizmérnokok, a foldmérok, erémerndkok is jo hasznét vették ezeknek a
berendezéseknek. Az itt emlitett foglalkozasok képviselinek mérndki munkajdhoz elenged-
hetetlen volt a terlletmérék ismerete. Az mar érdekesebb (ugyanakkor magétdl értet6do),
hogy bérdiszmiivesek, textilipari dolgozok, cipészek mindenngpi eszkdzei kozott is taldunk
planimétereket. A ,tiszta fellletek”, anyagnormak meghatédrozasahoz mais el engedhdetlen a
sikmérék ismerete. (Vermes 1975.) A mikrobiolégusok térfogatardnyok (volumenfrakcio)
meghatarozasara haszndjék a planimétereket. A hgo és csonekeépitok a tervezésnd vettek
haszna. (OM 20Q.) Teljes felsorolast valésziniileg senki nem tud azokrdl a mesterségekrol
adni, a&kik haszndték és haszndjak a planimétereket.
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Az Orszégos Miiszaki Muzeumban megtekintheté egy restaurdlt polaris planiméter. A
Foldmérés Intézetet (FOMI) Allandé Szakmatorténeti Kidllitasan |éthaé Christoph Starke
(Bécsi mechanikus) 18%5-ben készitett Amdler-féle polaris planimétere. A Magyar Optikai
Miivek a 60-as években gyartott toblféle planimétert. A toblbségében exportra késziilt miisze-
rek jo minéségiikrdl voltak ismertek. A FOMI kidllitasan is megtekintheté egy 1968-ban ké-
szlilt MOM planiméter.

e SIS - — e R
34. 4bra MOM polar planiméter 1954-bél
(A szerz6 sajat felvétele, forras: a szerzé gyijteményébdl)

A planiméterek (linedris és polar planiméterek Amsler vagy Coradi félék) nem voltak
olcso berendezések. A készulékek ardt nagyban befolyasolta anyaguk. A planimétereket kizé
rélag fémekbdl készitették. A leggyakoribb az acél, réz, bronz vagy Gjeziig (alpakka) anyagu
eszk6zOk voltak. A Calderoni és Térsa dltal forgamazott késziilékek is a drégaob miiszerek
kozé tartoztak. Sginosa fennmaradt arjegyzékek, termékkatal bgusok tobbségénd sem a szér-
mazési id6t (kiadas évét), sem a fizetési egyseget (korong pengo, forint) nem lehet sokszor
meghatarozni.

A planiméterek haszndatardl, karbantartésarol az eszkdzzel egyiitt kiadott haszndati
Utmutatébd kaphaunk informacidoka. Az 34. dbran lahadé MOM planiméterhez |, Polar-
Planimeter typ: KBOO' néven agyartd német nyelvii haszndati utasitast adott ki.

A planimétereket ma is haszndjak. Mechanikus (Amdler-féle és Miller-féle) planiméte-
rek egyarant kaphaok. A planiméterek mar a 20. szézad kozepédl kétféle mértékrendszerben
is képesek mérni. (Ezt altaldban a skaldk cseréjével vagy atvatokerék akalmazésaval lehetett
elérni.) Az Angol-rendszerti és Metrikus rendszerti planiméterek &rukban nem tértek e jelen-
tésen. A portosabb eredményt mutat6 digitdlis planiméterek ma sem szamitanak olcsd beren-
dezésnek. A planimétereket a szamitogépek és az olcso lapolvasok (scannerek) vagy digitélis
fényképez6gépek valamint az ezek egylttesével mitk6dé tertiletmérd programok egyre inkabb
kiszoritj ak.

35. abra Calderoni és Tarsa altal arusitott planiméterek
(A szerzd sajat felvétele, forras: Orszagos Széchenyi Kényvtar Kisnyomtatvanytara)
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10. Forradalmak?

Az eur0pa gazdasagi tarsaddmi valtozasok technikai fejl6déssel is egyitt jarnak. A 18.
szazadi valtozasok (Ujabb kutatdsok szerint inkabb 19. szézadi valtozasok) atalakitottak, no-
velték az ipai termelést. Elsésorban atextilipar, a vasgyartas technikal vatozasai, a g6zgépek
megjelenése adtdk Anglidban az Ugynevezett ipai forradalom lényegé. (Cameron 199%.
225 0.) A technikai valtozasok a munkavégzés modszerit is atalakitottdk. A specializécio ésa
munkamegosztas a felgyorsult munkafolyamatok, az egyre bonyolultabb gépek, a megndve-
kedett mennyiségti aruk cseréje egyre tobb szamitast igényelt. Az ipari fejlodést eléidézo ta
[Amanyok a kordbbi technikai Ujitasoknal sokkal jobban tdmaszkodtak a tudamany ipari al-
kalmazasara.

Magyarorszégon az ipar részesedése csbkkent az dssztermel éshol a 16.-17. szézad h&bo-
rdinak, politikai és tarsaddmi viharainak eredmeényeképpen. A 17. szazad végén Ujra
agrarosodo vidék nem kedvezett sem az ipar, sem a varook fejlédésének. A torok kitizését
kovetéen sem volt dlami elképzelés a magyarorszagi ipai fejlesztésekre. A toroktol vissza
foglalt terlileteken ugyanakkor megindu a céhek szervezédése. Kétségtelen, hogy nyugat-
europa 6sszehasonlitdsban a magyar ipar technikailag feletlennek mondhat6. A 18. szazad-
ban még tdlnyomdan a haziiparban termel6 kézmiiiparosok a 19. szézad els6 részében neki-
lendiié falus és mezévaros céhekben taldnak munkét. A céhek szamanak gyarapodasa csak
az 1840-es években lassul le. A munkamegosztas biroddmi rendszerében az orszég elsésor-
ban agréar szerepet kapott. A 19. szézad els6 felében megindu 6 kbzlekedési, pénzigyi intéz-
ményrendser atalakulasa, majd a hozguk kapcsol6do térvények megjelenése is elGsegitette
a nagyipar kifglédését. A hon ipar tdmogatasara 1841-ben aakult Iparegyesilet és az
1843-ban indu 6 Ipamikidlitasok, majd az 1846-ban feldlitott Ipamiitar is a hdyi ipar ter-
meékeinek népszeriisitését tiizte ki célul. A gyarak jogviszonyardl szolé 1840. évi XVII tc.
lehetévé teszi a gyéaral apitast és a kereskeddmet.

Mig egy aapveden agrar tarsadd omban a betiivetés és szamolas egy sziik réteg privilé-
giuma volt, egy ipari, keresked6 tarsaddomban az irasbdiség, a szamvetés tudomanya az
alapvet6 szikLgletek kozé tartozik. Mig a kozépkorban a hivatalnokok, tuddsok, kereskedék
haszndtak csak magasabb matematikai miiveleteket'®, addig az iparos és a gyari munkasnak
is szilksége volt ezekre a készségekre.

A nagy beruh&asokhoz és ezek megtervezéséhez épplgy sziikseg volt a szamitésok el-
végzésére és ehhez segédeszkz0k haszndatara, mint a kisvalalkozasok ligyviteléhez. A ja
vak gyarapodésaval a haztartasokon bdil is megndtt a szamitédsok szama, és ehhez megnéit
ann& is az igénye, hogy ezeket a szdmitasoka egyszeriien, gyorsan végezhessék .

A 19. szézad vége 20. szazad elgjén szamos Otletesnd Otletesebb szamoloeszkdz jelenik
meg és terjed el Eurdpaszerte. Nemcsak a sokféleség jelentés ezeknél az eszkdzoknél, hanem
anagyipai gyartasbol eredéen zamuk is jelentés.

Ha a mechanikus szamologépekrél (szamoldeszk6zokrél) irunk, ezt a korszakot csak
szupelativuszokkal jellemezhe;jik:

o  Orias vétozatossag,
«  haamas szamu eszkoz, #
«  vilagszerte megjelens gyartok

19 Ebben a korban a szorzés, osztés, &véltés, a hdrmas-szabély alkalmazésa is a magasabb matematikai miivele-
tek kozé tartozik.

20 A kovetkezdkben ezeket az eszkozoket targyalj uk.

2L A szamol6-eszkodzok szamét tekintve a 19. 20. szézad végén csak Gvatos becslésekbe bocsétkozhatunk. Csak a
tekerés szamologépekbdl, egy-egy tipusbdl néhdny cég gyartmanya szézezres nagysagot is elérhetett. igy ezek
szamat is mil li 6s nagysagrendre becsiil hetj k. Ha mindehhez hozzéadjuk a szamol6tablak, alogarlécek kiilonbo-
z6 tipusait a milli ardos nagysagrend elérése sem lehetetlen.
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. Oridsi Otletek,

«  rengeteg megvaldsult és még tobb megvaldsulatlan szabaddom,?

s egy-egy eszkdzzel nagy szamu elvégezheté matematikai miiveletet lehetett megoldani,®*
ugyanakkor megjelennek a mechanikus cél szamoldgepek is.

Tobbmechanikai eszkdz sokat vart arra, hogy ,,tomegakként” az egész vilag megismer-
je. Masoknak degendd volt csak nénany hé& vagy horep ehhaz, hagy skeresse vdjanak.

A Magyarorszagon is haszndt mechanikus szdmoldeszkzok nagy része behozatal aap-
jan kertlt a felhaszndok kezébe Olyan szamoldeszk6z csopatot azonban nehéz talani,
melyben nem sziiletett haszndhato, és a gyartasba bevont magyar taldmany. Néha egy-egy
hozzéadott Otiettel lehet egy eszkdzt szélesebb kdrben haszndhadbbé, vagy konnyebben ke-
zelhegove tenni. A magyar feltaldok, tuddsok tobb olyan oOtlettel is el6dlltak, melyeket a kil-
foldi gyartok is beépitettek késziilékeikbe A szamoldeszk6zOk haszndatanak elsgjétitésahoz
-6és igy azok dlterjedéséhez is- hozgjarultak a nagy szamban megjelend tankonyvek, ill. az
arudtast végzo cégek villamtanfolyamai, aubemutatdi is.

Még a bonyolultabbrek mondhad eszkdzokon is -pl.: logarléc, aranykorzo- egy-két
alapmiivelet pa percen belll dsgjatithato.

A kozépkorban megjelend hivatalok a 19. szézadban alakulnak & olyan irod&ké, mely-
ben mar nem csak a nagy tudasu hivatalnokok taldhadk meg, hanem a kisebb (rész) felada-
toka elvégzo irodistdk is. A nagyvalaatok megjelenése megteremti a vallaati irodafogal-
mat, melyben nagyszamu adminisztrativ személyzet intézi a cég ligyeit. A nagyvallaati struk-
tira ad mint& a kisvalalatok adminisztréciojanak kialakitasdhozis. A 20. szézad elgjén az
irégepek, tizégépek, stemplik, tintapandk minden magyar irodakotelezo kellékel kdze tar-
toztak. A nagyobb szamolasi igényii helyeken megjelennek a tekerés szamologépek. A tudé
sok, tan&ok, tervezémeérnokok irodgaban alogarléc vaik nélkillozhetetlen eszkdzzé. A teljes
képhe az is hozzétartozik, hogy a szamitédsok nagy részét pgpiron ceruzaval vagy tollal vé-
geztek. A levéltarak banki, vallalati pénztarkonyveit kitolté hivatalnokoktol a szép szamiras
és a portos szamolas elvart kbvetelmény volt. Az adminisztracid gépesitése csak a 20. szazad
masodik felében vdt teljesnek mondhatd.

Nézziik meg milyen eszkdzoket haszndtak a hétkdzngpi emberek a 18-20. szézadig!

22 Az Interneten is olvashaté Michel Bardel listéban 3720 mechanikus szamoldgéptipust taldhatunk. Természe-
tesen ezek tobb gyartotol valé gépek, de egy-egy gyartd tobb tipust is készitett. Néha azonban ugyanazt a tipust
tobb gyarto is készitette. (pl.: Calcorex nevii gép ugyanazon tipusét Jugoszlavia és Magyarorszég is gyartotta.)

% A Rechnerlexikon (http://www.rechnerlexikon.de/artikel/ Spezial: Patentpage) német nyelvii mechanikus sz&-
moldeszkdzokkel foglalkozd internetoldal szerint 21 orszagban dsszesen 12 574 szabadalmat nydjtottak be me-
chanikus szamol6gépekkel kapcsolatban. Az adat természetesen erésen vitathatd, hiszen az oldalon tébb olyan
taldlmany is taldlhat6, melyet tobb orszagban is bejelentettek, az oldal ezeket istérolja. Az is kifogasol hat6, hogy
minddssze 21 orszég szerepel a felsorolasban, és ezek szabadalmi hivatalaibdl sem lett 6sszegylijtve az 6sszes
adat. Sejtésem szerint 13 000-nél jéval tébb talalmanyrdl lehet szé.

2 A tekerés mechanikus szamologépek tobbségével 6, a tablazatok tobbségével 12, egy &talanos logarléccel
akar 96 féle miivelet is megoldhaté. (Fercsk 1970.)

50



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
Szamolbeszk6zok a kdzépkor bal

11. Szamolbeszk6zok a kozépkorbal

A 18.20. szédzadban haszndtak olyan eszktzoket, melyek eredete a kbzépkorig nyulik
vissza. Még ma is haszndatban van némelyik szamoloeszkdz. Ezeket dolgozatomban ki is
emelem.

11.1. Még mindig rovaspalcak

Az egyik legrégibb még a huszadik szézad hgndan is haszndatban 1évé szamolo és t&
roloeszkdz a rovaspdca volt. A rovasok haszndata az idével szdmtalan kisebb-nagyobb val-
tozast hozott. Nemzetenkent killonbdz6 -megis hasonlatos szamrovasoka haszndtak. Angli-
aban a kincstarkezel6 hivatalban a rovaspdcak 1834-ig haszndatban voltak, Belgiumban a
boradot rovéspd cakon tartottak nyilvan (Robinson 19%. 54. 0.). Németorszagban a 19. sz&
zadig haszndatban voltak a rovaspdcédk. Minden orszég szélasai, kifegjezésel a mai napig 6r-
zik arovaspdcak emlékét. A német szolaskincs meglehetés hasonldsagot mutat a magyaréval.
M.: az ,Etwas auf dem Kerbhdz haben” megegyezik a mi ,,sok van arovasan” kifeezéslink-
kel.

Magyarorszagon, t§ egységenként, sét szakmanként is taldhaunk killénbdz6 szamrové
soka, ugyanakkor egyes t§akon megorizték az un. régi szamrovést. Erre utalnak Sebestyén
Gyula kutatasai (Sebestyén 20@2. 51.) A 20. szazad elgjén rendkivilli valtozatossagot mutat-
nak arovasok. Ismeretes:

* az egyszerii gyergyodi székelyrovas, mely afolyd-rovésszamolas egyszerti pédga.

e A haomszéki molnarok kétsoros laposrovésszamai. Ahol arovas élén folyo rovasiras,
lapjan afoly6 és 6sszegzo rovésiras keverékét |athatjuk.

* A kétsoros csango rovas, melynél az ére folyd szamrovast jegyeznek, a lapra csak az
50-es és 100-as szamjegyeket rottak.

* Vizakna kétsoros p&os rovés, ahol a kils olddon folydoszdmiréssal rogzitették,
mégpedig ugy, hogy a tortszamoka un. fertaly-jegyekkel vésték: a negyed egy mé-
lyebb rovas afél akiilsé szélre vagott és a hadomnegyedet a mindkeét végére vagott ek
jelezte. Az adaokat a hasitott, teha bdso olddon sszegezték.

* Kovészna paosrovésiras, melyen ekekkel jelezték afelet.

* A Monoszl6i elszdmold pdcakndl csak az adds felére rottak, a kovetelé és az ados
pdcaknak kdzos része az un. 6rjegy volt. Ez a szamsor elgén és végén 1évs kdzos
jegy akaddyozta meg, hagy az ado0scsaljon & eszamolasnd.

* A békésvarmegyei részrovés, mely afeleket a pdca szélességének feléig rovott vona-
lakkal tartotta szdmon.

A rovasirés egyik érdekes vafgaafatéblararott un.rovés-tabla. A 20.szazad elgén fa-
végok akamaztak ezt a rovast, de ekkor mar nem beszélhetlink igazi rovasokrol, hiszen eze-
ket a feljegyzéseket mér széles acsceruzaval tették meg. A jellegzetessége, hogy az adatok
valdban egy fatablan vannak, és a szdmoka furatok (ceruzand portok) ill. egyenes vésetek
(ceruzana vonalak) akotjak. A masik oriasi eltérés, hogy az adatoka nem csak vektorikusan,
hanem téblézatszertien, teh& matrix alakzatban vanngk &brazolva. Ez a rovasmaéd szintén fo-
lydszdmolésu, teh&@ bovithets (folytathad) és ugyanakkor erendezésébdl adoddan konnyeb-
ben leolvashad, de ugyanakkor az 6sszegjel zéses szdmolvasas is megval ésithad. Mivel ezt a
rovést Felsg-Csikbdl szarmazd Simon Istvan ismertette el6szor Fels6-Csiki rovéstablanak is
nevezik.
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36. abra a tablairas szamjegyei
(a szerzé rajza, Sebestyén Gyula: Rovas és rovasiras 67-78. oldalak alapjan)

11.2. Kik hasznaltak a rovasirast?

A fent mar emlitett rovok és keresked6k mellett a 18.20. szdzadban igen széles kdrben
haszndték a rovésszamokat nyilvantartdo pdcakat. A juh&zok, gulyasok, csikosok korében
épplogy elterjedtek voltak a rovasbotok és palcak, mint a moln&ok, pékek, mészarook, tets-
fedok, sdvagok, banyaszok, favagok korében. Az egyes szakméak képvisel6i Uj jelblésforma
kat is vittek az eddig ismertek kozé. A gulyasok a nagymarh& szamat nagyobb, a kisebbekét
kisebb rovésokkal jelolték.

A rovésokhoz kiegészitoket is alkamaztak, melyek a termények, termékek, alatok
szaméat egymastol elvilasztottak. A juhdsz az Urlk szdma szlrésok a kosok szamét pedig
portok kdzé foglata A kukullévidéki moln&ok angpokat portokkal jeldltek.

Az dlattartéasban a rovasszamok egy kilénleges haszndatat is tapasztahajuk. Szeged
komyéki, gyulai, somogyi, békési juhdszok a juhok flleit csipkézve szamoztak dllataikat.
Ezek a szamsorok egyediek csak a tgegységre jellemzék voltak. A masik huménosabbrek
tiin6 médszer a szintén egyedi rovasszamokkal torténé kormozas volt, mellyel ajuhdkat jel61-
ték meg.

Kulon fejezetet érdemelne a Magyarorszag tertiletén €6 nemzetiségek sajét rovasainak
torténee. A németek, ruténok, oldhok, szerbek, ciganyok sgjat rovasszamoka haszndtak,
melyek egyes jegyel azonban megegyeznek a magyar (eurOpd) rovésszamokkal. Ezekkel a
rovasokkal itt és mos nem foglalkozunk. Az egymas mellett élés az Uzeti éetre is kiterjedt,
igy feltételezhetd, hogy a magyar lakossag (szomszédsag) épplgy értelmezni tudta a német,
rutén, 4b. rovageleket, mint a németek, ruténok a miénket.

A rovésszamokat legtovébb az iskolézatlan réteg haszndta. Az aima mater |&ogadival
megismertették a szamjegyekkel, betiikkel valo banasmoda, kontraktusaikat Ugyvedekkel
érvényesitették igy a rovaspdcak haszndata szamukra érdektel enné vatak.

11.3. Arovasiras maig fennmaradt emlékezete

Leginkabb nyelvinkben maradtak emlékei a régi rovaspdcak haszndaténak, ugyanak-
kor Erddy egyes terliletein még ma is haszndnak a kocsmérosok rovaspdcékat, melyre a
vendgyek kiegyenlitetlen tartozasait rojak. A 3.12. fgjezetben mér targyalt kifgjezések is a
rovéspdcék haszndatanak nyomét viselik. A mésik kézzelfoghaté maradvany az a szamolasi
mod, melyeket minden altalanosiskolas gyermek elsgjétit, és hamegszamlalas felada adddk
gyakran hasznd.
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37. abra Megszamlalas (rovasiras-szamlalas) ma
(forras: a szerzd sajat rajza)

Amint [&hajuk ez a rovasmod is folyd szamolést. Egyéni variacidiban is taldkozha
tunk vele: pl.: hal00nd tartunk (vagy 50nél) az egészet is ahuzhajuk egyetlen vonallal.

11.4. Abakuszok az iskolakban

Az iskol&k egyik legfontosabb szemlétet6 és szamold eszkdze a 19. szézadban és a 20.
szazad dején is az a golyos szamoldgeép, mellyel az egész kdzép és jkori Eurdpahaszndt.

Nehé olyan iskolamizeumot taldni Eurdpdan, ahol ne lenne legaldbb egy golyés
szamol6. Altaldban ezek dlvanyos nagyobb darabok, hogy a hésd sorbdl is latszodjanak. A
szazgolyOs abakusz afalug és avaros iskolakban is mindenngpi szamveté eszkdz volt.

A Lipcsel Iskolamiuzeumban, a Berni Iskolamizeumban, Bergisch Gladbach Iskolamu-
zeumban, az Antverpeni Iskolamizeumban, A Trojes Cedex-i Iskolamizeumban nemcsak az
abakuszoka orizték meg, hanem tébbtucat olyan fényképik (festményik) van, mely 19.-20.
szazadi osztalytermeket mutatja, melyekben szintén alap felszerelési targy az abakusz. A ma-
gyar hdytorténeti gyijtemények, iskolamizeumok szintén tobb abakusszal renddkeznek. A
tanitok, iskolamesterek nemcsak haszndtak, hanem tokéetesitették, modositottak is ezeket a
szamoloeszkdzoke.

A V. Egyetemes Tanitogytiléssel kapcsolatban Budgpesten rendezett taneszkdz és tan-
konyvkidlitdson 1890-ben az débbi szamologépeket Alitottak ki:

* Magyar Mihdy taneszkdzgyaros szamologép képletekkel;

e Kurcz Sdmud evangdikus tanitd: Budagest Dedktéri iskola: méterrendszeren aapuld
szamologép;

» Péterdy Gyula févarod tanito dtal szerkesztett, Maléacsik Janos asztalos altal ekészitett
szamologép;

* Juh&ssz Péter nagykanizsai tanitd: szabaddmazott szamold é mozgathad beiigép;

o Jozsa Sanda Gyergy0-Ditroi (Csik megye) tanito: szamolé dlvany koczkakkal;

* Fuké Adolf evangéikustanito: szamologep

* Bagzak Karoly tanitd Martonacs: szamoldgeép aszamok kdnnytli ismertetésére;

* Bune Vincze tanitd Rozsnyd: szamologép asztal. (Tanszermizeum 19%6.)

A fenti felsorolas mellett szamos més az abakuszhoz hasonlé taldmanyok szabaddmait
jelentették be magyar feltaldok. (13. melléklet)

A fenti adatokbol kiderlil, hogy az abakuszok haszndata a 19. szézad végén a 20. szézad
elgén az iskoldkba szorul. Amint l&hajuk a szabaddmat bgelenték foglakozasa tobhségé-
ben az iskoldkhoz kothetd, vagy még szorosabban: ritka kivétellel tanitokrol van sz6. A talél-
manyok tobbsége megtartja az abakuszok eredei golyods szamologép alakjat, de van ahol pal-
cakkal, rudakkal hdyettesitik a golydkat, tengel yekkel, dobozokkal a rudazatot. Itt is jellemzé
a taldmanyokra ahogy azt majd késébb a mechanikus szamologépeknédl is lathajuk, hogy
kulféldrol is érkeznek szabaddmi begelentések. Valoszintileg ennek az oka, hogy a kulfoldi
ipaosok Magyarorszégon is arultak a szabaddomban jelzett cikket. A szdmoldgepeknek titu-
|at abakuszok gyakran Otletes egyedi formékban jelennek meg, zsebabakuszként vagy sz&
moka és betiiket szemléltets eszkozként. Altaldban fdi, dlvanyos vagy téskéban hordozhad
szamvetokrol olvashaunk, deakadt taldmanyi bgelentés zsebabakuszrais.
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38. bra Két szabadalom a sok kozul
(A szerz6 felvétele; forrds: Magyar Szabadalmi hivatal: 39555; 54230)

A taldményok szdmais jelentés, de ezek tovabbi sorsardl nincsenek informaciéim a ku-

tatast még folytatom.

Az iskola abakuszok megjelenése meglehetdsen valtozatos, hiszen az iskolak felszerelt-
sege erésen flggott a fenntartotol. A 19. szazadtdl a legszegenyebb iskolékban is megtaldha

t6 vdt afalitabla, atérkép, é agolyds szamologep is.

39. abra Abakusz faragott allvannyal
Tapolcai iskolatérténeti mizeum
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40. abra Abakusz
Eo6tvos Jozsef emlékmizeum Ercsi
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41. abra Opusztaszeri iskolamGzeum -
(A 39.-41. abrak forrasa: Tanszermlzeum Muzealis értékl taneszkzok katalégusa CD-ROM-on
ELTE TTK Oktatastechnikai csoport 1995-1996)

Természetesen az iskolakban az un. 100golyds (10 ridan 10golyd) szamol 6gép alegel-
terjedtebb szamolo és szemléltets eszkdz. Ezt az eszkbzt arégi és az Uj pedagdgiai-, tudama-
nyos- és napilapok is egyarént gjanljak. (Vasarnapi Ujsag; 18%4-1860) Mar a 19. szézadi
szakiroddom is kind més alternaivakat, mint pddaul a Néptanitok lapjdban megjelent hirde
tésen, ahol az un. gyorsszamolét hirdetik, mely tulajdorképpen egy egyszerii abakusz és egy
szamtébla (olyan tabla, melyre szamok képé lehet felakasztani) egyvelege (Néptanitok lapja
1887. aug. 27 XX. évf 63. szdm) A magyar nyelvterlleten (és Europdan is) a 100 golyos
abakusz terjedt €, és az dternativ megoldasok is 10 golyd/ruddal dolgoznak, de lathaunk 5,
15,20 golyd/rudas valtozatokat is.

 Ezen szdmoltato taneszkést a f8vdrosi tandes

a ,100 golyds gép* helyett elfogadta és az

m az | elemi iskolakba bevezetni rendelte. (3—3)
Ara 4, 6, 8 fri. -

42. abra Egy isIZoIai alternativa az abakuszra. A gyors sz-émt'nltaté hirdetése 1887-bél.
(A szerzb sajat felvétele; forras: Néptanitok lapja 1887. aug. 27 XX. évf 63. szam)
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11.5. Tablazatok tegnap, ma és holnap

A szamolo téblazatok alkalmazési korét alogaritmustablazatok megjelenése szél esitette
Ki. A szorz0, osztd, &szamitd és trigonametrikus tablazatok a 20. szézad masodik hamadag
alkalmazasban voltak. Tobb olyan kisebb-nagyobb munka is megjelent, mely a szorzast osz-
tast, avaltast segitette. 1876-ban jelenik meg Rezgey LaszI6 Gyakorlati szamvet6 tabla cimii
konyvecskge, mely tobb kiadast is megért. (En 1885-04 is taldtam.) Magyarorszagon az
egyik legdterjedtebb munkaVeress Lgjos 18%-t6l tobb kiaddsban megjelent , Szorzé-és Osz-
t6-kdnyv”-e, mely 900 olddon keresztlll segitette elemi matematikai, valamint kereskedd mi
miveletek megoldésat. Démény Gyorgy 1950-ben jelentetett meg egy konnyen kereshetd
(olddt fulekkel ellétott) szorzotablat Villamszorzd néven. A C. Schade Szorzétébla cimi
koényvenek utolsd kiadasa 1970-re teheto.

A 20. szézad kdzepé&dl az dtalanos matematikai iskolazottsag elterjedése és az egysé-
ges mértekrendszer kialakitasa miatt a szorzd, osztd, atszamitod tablézatok fokozatosan
jelentésségiiket vesztik. Ezt jelzi az is, hogy atovabbrais megjelen6 szamoloétablakbdl ezek a
tablazatok mér hianyoznak. Az elektronikus zsebkalkuldtorok a magasabb matematikai miive-
leteket megoldé @blazatoka is hé&térbe szoritjak.

11.5.1. Logaritmikus szamol6 tablak

A logaritmus megjelenése rogton magautan vonta az egyre portosabb logaritmus tablak
elkészitését. Az elsd nyomtatott tablazatot John Napier (1550-1617) 1614-ben majd késébb
Jog Burgi (1552-163) 1620-ban adta ki. K6z6s munkjuk eredménye 1624-ben jelent meg.
(Sain 1980. 219 0.) Az igy megjelent téblazatot a 20. szézad elejéig Briggs-féle logaritmu-
soknak nevezték. Briggs logaritmus tablazatai 1-t6l 20.000-g és 90.000-t6l 100.000ig tar-
talmazték a szdmok logaritmusait. A kiegészitést Decker és Valcq holland mérnokok tették
meg. 1627-ben nyomtatték ki az els6 teljes 1-t61 100000ig terjedd logaitmus téblazatot. A
logaritmus téblézatok kisebb nagyobb médasitasokkal a 20. szédzad mésodik feléig haszndat-
ban vdtak. (Sain 1980.219-220. 0.)

17%6-ban és 1768-ban Segner Janos (1704-1777) is készitett logaritmikus tablazatot.
Segner téblazata 8 jegyii logaritmusoka tartalmazott és német nyelven irédat. (Mittler 2006.
4546.0.)

Marothy Gyorgy J. Fr. Weidler (1692-175%5) konyve alapjan tanitotta és terjesztette a
logaritmus tablézatoka. Az egyre inkdbb elterjeds logaritmus tablazatok nagy segitséget je-
lentettek a tudamanyos, tervezé munkdban. Az egyre inké&bb fgl6d6é egyre nagyobb teret ho-
dité technika egyre portosabb é egyre tobb tablazatot igényelt.

Mar 1833-ban Nagy Kéroly Chales Babbage-d levelezett azért, hogy a Babbage dltal

mar kiadott logaritmus téblakat Magyarorszagon is megjelentethessék. (Vargha Domokaosné
19%8.)

Nagy Kéroly levele Charles Babbagehez (9.4) 1833

Uram

Elhatarozam, hogy az On paratlan és banulatos Logaritmus tablazatait barmiféle val-
tozatas ndkil Hazam szamara alkalmazom és bevezetem. De mivel Ujranyomasukkal két 1&-
nyeges elonylk, mégpealig hibalansaguk és szépsgiik elveszne, sziikséges lenne kozvetlendl
az On sztereotipiair6l nyormi dket Londonban. Csupédn az On révid és konnyen érthetd beve-
zetését kellene magyar nyelvre forditani, ezt és az 6sszes Lagrange Egyitthatora vonatkozd
tablakat konnil szerrel maautt is ki lehetne nyontatni. A dolgokily médan valé erendezése-
bdl fakadd haszon igen hasznoslenneHazam szaméra, mely mind ? papiron ? és ? messze all
attél, hagy azangpllal 6sszehasonlithato legyen.
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Buzy6 kivansagom valéra valtasahaz egyediil az On szives engedel mére van sziikségem,
Uram, és reményeimben megerdsit az On felmérhetetlen kedvessége, melyet nemrég volt al-
kalmam évezni Londonban.

Boldogga tenne ha néhany sort kaphatnék Ontdl Uram, az 6n véleményével és szives
bdeegyezésével és ? kivanam, hogy egyuttal megtudhatom milyen feltételekkel szerezhetem
meg, valamint 1500 - 2000 nyomtatott pddany arat a szanmok Logaritmusaval, igen vilagos
z0ldre szinezett papiron, és vegul a nyomas el vegzéséhez szilkséges maximalis idot

En ? 17-kéig Parizsban maraddk, és a cimem az Osztrak Kovetség. Ha az On draga
idge nem engadné meg, hogy ily révid ido alatt valasszal 6rvendeztessen meg, remélem Bécs-
ben (Austtria) kezemhez kaphatoma Carinshic? utca 1004-ben.

Engalje meg Uram, hogy kifgjezzem ? legnagyobb megbecsiilésemet mellyel ? az On
legodaaddbb és hivebb szolgaja vagyok,

Nagy Karoly

Parizs, 1833 Apiilis 9.

A logaritmus téblazatok, a fiiggvénytablazatok hibd nagy problémakat jel entettek ak-
koriban. A , Természetes szamok Logarithmé” cimmel 1834-ben a Magyar Tudoményos
Akadémia megjelenteti Babbage tablazatait haszaz pddényban csak magyar, két-kétszazat
angol ill. német el6szévd is. Babbage ereddi elészavat Nagy Karoly forditotta magyarra.
(Vargha Domokosné 1998.)

Az el6sz6bd sok érdekessége tudhatunk meg. Tobbek kdzott azt is, hogy a kiadok ti-
zenh&om Londonban nyomtatott téblazatot vizsgaltak meg, melyek 1633 és 1828 kozott ke
szliltek. Mindben 6 , ugyanazon nevezetes hiba talaltatott”. Hogy a hib&at kikliszébdjék az
elényomatokat toblbszor avizsgaltdk dsszehasonlitvan Callett, Hutton és Briggs tablaival is. A
porntossdg mellett Ugyeltek arra is, hogy téblézatok vonalainak és a szdmoknak a tévolsaga,
valamint a sorok egyenessege, a szamok kodzotti tavolsag is olyan legyen, amely figyelembe
veszi az ergondmiai tulgjdonsdgokat. Arra is figyeltek, hogy a papir minésége a valamint a
nyomdafesték olyan legyen, hogy az étlétszé lapokat kikliiszobdjék. Javasoljak a nyomtatast
sarga papirra, mivel ez gyertya-fénynd kdnnyebben olvashato.
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Magyarorszégon a20. szézad kezdetéig a miiszaki, és természettudomanyos miveltség a
német nyelv ismeretét is megkovetelte. igy nem megleps, haszamos e tudaméannyal foglalko-
z06 konyvet, kiadvanyt német anyanyelvi terliletekrol szereztek be a felhasznd 6k. (Stampfer
18%2.)

A szamol6 téblak a késébbiek soran is rendkivil nagy jelentéséggd birtak, mind a mér-
noki, mind a matematikai munkakban. Ezt bizonyitjak azoknak a logaritmus-tablaknak a meg-
jelenései, melyek |ényegében vétozatlan -legfeljebb portosabb formdban- megjelend verzidi
mind a ma napig fennmaradtak. A szamol¢ tablak specidlis fatai is megjelentek, mint pddéa
ul: Bogy6 Samu, Havas Miksa ,,1-t61 100.000ig terjed6 szdmok hé&jegyii logaithmusai és
tabldk a politikai szamtanhaz” cimmel egy olyan konyvet tarthat kezében a felhaszndd,
melyben nem csak a szokvanyos logaritmus tablék, hanem specidlis felhaszndasu lapok is
vann.

A logaritmustablak portossagéa a jegyek (tizedes-jegyek) szama haérozzameg. A 4,5,
€s 7 jegyii logaitmugéblak egyarant megtaldhatdak a konyvkindati piacon.

Nemcsak a logaritmikus és trigonametriai szamitasokat foglaltdk szamolé tablakba, ha-
nem olyan egyszerii miiveleteket, mint a szédzalék vagy a kamatszamitasra is. A gyerekek
szaméra kilon szamol6téblak késziiltek. Mind a fiatalabb mind az idésebb korosztdly szdmaéra
megjelen6é szamol6 tablak a korabdi sgjtd olddain is megjelentek. (pl.: (Pesti Hirlap 1916
208 0.) kamatszamitasi téblézat.)

Az 1949. évi XXV. Torvény a Magyar Népkoztarsasag elsé otéves terverél nagymerté-
ki ipai fejlesztést irdnyzott el6, melynek megval 6sitésahoz képzett mérndkokre, termel ésve-
zetékre volt szikseg. Ezeknek a szakembereknek valamint az utanpdalasuknak is szikséguk
volt azokra a tablazatokra, melyeket a kezdetekben a korabbi tarsadalmi rendszerbél megma-
radt kiadvanyokkal potoltak. Késsbb a Nehézipari Konyv,- és Folyoiratkiado Valaat magais
kiadott olyan kdnyveket melyek ezeket a logritmus, trigonametriai, metalurgial téblazatoka
tartalmaztak. (pl.: Hétjegyii logaritmus 1954.)

11.5.2. Speciélis t ablazat ok

A szdmolétablak tobb fajtaga megtaldhad: egyesek mértékegységek atszamitasara, mé
sok specidlis mérnoki szamitasok elvégzésére szolgaltak és szolganak. Az atszamito tablakat
ma is megtaldhajuk szinte minden fizika, vagy gépipari szakkonyv elgjén vagy hatuljan. Az
SI mértékrendszer bevezetése ezeknek a atszamitasoknak nagy részét ma mar feleslegessé
teszik, azonban az atszamitd koényvek a 19. szédzad végén sok faradsagtdl kimélték meg a
konyvel6ket, mérnokoket, diakokat egyarant.

A 19.zzazad végén, a 20. szazad elegjén a hord6 tirméretszamolo tablazatok egy specidis
mérés-szamolas segadletélil szolgéltak. A hordok és a palcak skdlainak egységesitése utan, a
pdcat afdig telt horddba dugva, a beosztésan az értéket leolvasva a tényleges folyadékmeny-
nyiséget egy téblazatbodl kikeresve kaptdk meg. Akkor istudtak mérni, haahordo fekvé (don
gain, ill. hordotarton all) vagy dlé (tapén al) helyzetben volt. Néhany pdda 1938-bdl Kolos
Istvan, hordOméré és szeszétszamitasi tablazata; 1956-b6l az Orszégos Pénziigyori Parancs-
noksag jelentet meg ,, Matievic-rendsertt hordomeré téblézat”, mely a Matievic mérépdca és
ehhez kapcsolodo téblazat segitségével lehetve teszi a fekvé hordokban 1évs folyadékmeny-
nyiség meghatérozasat. A flizetecske egy téblézaton bdul kdzi a hagyoméanyos méterraddal
torténo mérés esetén milyen szdmadatoka kel figyelembe vennink.

Az Orszégos Széchenyi Konyvtér tobb hordomer téblazatot is tarol, melyek a szab-
vanynak szamité gona hordokon kivili termékek térfogatainak kiszamitasat is tartalmazzak.
A hordoméré pdcak a 19. szézad végére, 20. szdzad elgjére egységes méretiiek és beosztasi-
ak lettek. (12. melléklet) Ezeket a hordoméréket -szurd, akold pdcza; Harmad-akold pacza;
Mathievic-féle szabad hordoméré néven- a Calderoni és Tarsa termékkataldgusaiban is fellel-
hetjuk.
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Tobb szakma is renddkezett méréeszkdz és tablazat kombiné&cidvd. Az ékszerészek &l-
tal haszndt ,haka’ elnevezési kis csipesz szerii meromiszer a foglalatbol valé etéavolitéas
ndkul mérte le a briliansok vagy igazgyongydk adaait, majd egy téblazatbdl ki |ehetett ol-
vasni a ké vagy a gybngy sulyat. (A Haka nevii miiszerre dr. Kutor Laszl6 hivta fel figyel-
memet, akinek gyiijteményében tbbb méretben is megtaldhaodk ezek az eszk6zok.)

A szamol6 téblézatoka valakozoknak is toblfélét kindtak. A Véalalkozok lapjéban
1942-ben 1,50 Pengdért szorzotabla®, 10 Pengdért , RAPID” munkabér gyorszamold tébla
zatot 15 Pengéért®® , Tempo” munkabértéblazatot kindnak?’.

Az dszamito téblazatok a szamol tablazatok egyik gyakran fellelheté formga. A mér-
tékeket a 19. szézad el6tt is probdtak szabvanyositani. Az addzas, az dlamigazgatas, a keres-
keddem sziikstgessé tette az egységes mértékrendszereket. Azonhan a 20. szézadig a mérté-
kek rendszere elég vegyesnek mondhad. Raadasul orszagonként mas-més egység szolgdlt a
suly, atérfogat, a hosszlsdg megdlapitasara. Az atszamités gyakran elég korilményes mate-
matikal eljaras volt. A Pesti hirlapl983 évi nagyngptara 283. 0. pddaul egy
mértékdsszehasonlité téblazatot k6zol, mellyel persze szamolni nem igen lehetett. Az ava-
tashoz szilkseges szamoka a méter és a hagyomanyos hosszmertékek (vonal, hivelyk, 18b, 6l,
Magyar mérfold), a régi magyar tertiletmértékek (Bécsi meszely, Magyar meszely, Magyar
icce, Bécs akd, Magyar akd, Bécsi mér vagy kdbd, Pozsonyi méré vagy kobol) és a régi
magyar stulymértékek (Bécsi font, Bécs lat, Vamfont, Vamlat, Bécs mazsa, unda) kozott
viszont megadja. Ugyanigy az angol és amerikai valtoszamoka is ismerteti.

Az aszamito téblakra j6 pddaaz 1974-ben Dr. Egri Antal szerkesztésében megjelent
terlilet-atszamito zsebkonyv. A 96 olddas konyvecske hosszUsgi adatok atszamitésara (6lrdél
méterre, méterrél dlre) valamint teriileti adatok &szamitaséra (O-6Ir31 m*re, kat. holdrél
hara, m*rél O-6lre, valamint harél kat. holdra) szolgdl. A teriiletszamitassal kapcsolatos
sulyegység atszamitasokra (pl.: g/kat.holdrél g/hektarra) is alkalmas kdnyv a Mezégazdasagi
és Elelmezésiigyi Minisztérium Orszégos Foldiigyi és Térképészeti Hivatalanak kiadvénya.
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44. abra Atszamito tablazatok magyar €s német nyeru hirdetései a Vasarnapi UJsagban
(A szerzé sajat felvétele; forras: Vasarnapi Gjsag XXIII. Evf. 1898)

% v 8llalkozok lapja 1942. augusztus 6. 8. oldal
% v/8llalkozok lapja 1942. szeptember 3. 7. oldal; 1942. szeptember 10. 8. oldal; 1942 szeptember17. 7. oldal
27y &l akozok lapja

1942. oktober 1. 6. oldd 1942. november 19. 8. oldal
1942. oktober 8. 2. oldd 1942. december 3. 6. oldal
1942. november 1. 6. oldal 1942. december 10. 6. oldal

1942. december 17. 6. oldd
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A szdmol6téblék néhaegész rovid terjeddemben jelentek meg az 1926-0s pengb-korona
(koronapengd) atvaltod téblazatot minddssze egyetlen 16x18 cm-es lapra nyomtattak. A Ma-
gyar Nemzeti Bank altal kiadott tablazat valosziniileg nagy segitséget nyujthaott haszndoi-
nak.

45. dbra Szamol¢ flzet: Addiafor (szorzés, osztas elvégzéséhez)
(A szerz6 sajat felvétele; forras: a szerzé gyijteményébdl)
119
Fizetés- és munkadij-kiszamitdsi tabla.
Bablungs und Arbeitslohn-Tabelle.

A napibeveétel kiszamitaza hetekre, honapokra és esztenddre.
Die Tagedeinnahme bevechnet auf i‘fﬁndpen, Mtonate wnd Jahr.

Ha-anaaidij ngy esik, jo entfallt uu_.f:

v.bevételtesz| 1 hatre | 1 héra | 3 hora | 6 hora | 1 évre
Lenn bie Ta-f 1 Woche [1 Monat|3 Monat| 6 Monat| 1 Jahr
gedeinnahue e : _ e
“ousmadyt | kor, [MiL] kor. [fiL] kor. [fL] kor. [£iL] Kor. [fiL
~q | — |7 — lsof — o] 180l 860
W2 — 14] — 60] 180 860 720
3 — 21f — 90] 270 540/ 1080
4 — 28] 120] 860 720] 1440
b — 86| 1B50] 450] 9—| 18—
"6 — 49| 180, 540 1080 21.|60
7 491 2100 630l 12601 2520

46. abra Az 6nszamolas mivészete
(A szerz6 sajat felvétele; forras: a szerzé gydjteményébdl)

Az egyszerti és bonyolultabb miiveletek elvégzésére az aapfoku iskolaktol a felsofoku
tanulmanyokig tobb szamolé kdnyvet is kindtak. Magyarorszagon ezek egy része szintén
német nyelven jelent meg. Ezek a gyakran egyszerti spirdkotési kis flizetek a szorzés, osztés,
havanyozas elvégzésére szolgalnak. A flizetek elgjén gyakran olvashatjuk a haszndati utasi-
tast. Ritka kivétel Paksy Jen6 szorzotablgja, mely magyarul jelent meg. A 27x10 cm-es kony-
vecske a szorzas, osztas miiveletét teszi komyebbé. (11. melléklet)

A szamol6 tablaknak és dtszamitod téblazatoknak, valamint a hordd és més specidlis
szamol6 tablazatoknak egy része csak német nyelven, ill. magyar és német nyelven jelent
meg. Az &szamitd konyveket az els6 vilaghdbor utan is nyomtattak, azonben ezek tébbsége
mar csak magyar nyelven taldhad meg.
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A célszamol6 ,tablakat” legtoblszor a vallalatok sgjat céljaikra készitettek. Ezek a sz&
moloeszkdzok gyakran nem is téblaill. téglalap aakot dltbttek, hanem gyakran korongokra
vitték az adatoka a konnyebb kezelhetség végett. A tablazatok készitéi gyakran a tudama-
nyos intézetek (egyetemek, intézetek, minisztériumok). H.:

« 1953-ban a Foldmivel ésiigyi Fsosztdly (FMAMG) is kiad egy olyan téblézatot, mely gépi
munkak (tarlOtarcsazas, szantas, gyeptorés, vetés, sth.) gépi idgét adja meg attol fuggien,
hogy sik, domb vagy hegyvidéken torténik a munka. Ez a flizet (25 oldd) csak adatk626,
nem szamito tablat tartalmaz. (A gépi munkak 1953.)

o 195-ben a Mérndk Tovabbképzé Intézet gondozasdban Botka Imre tolldbdl jelenik meg
az az involuttéblazat, mely fogaskerék-parok megtervezését van hivatva megkdnnyiteni.
» Az involut fuggvénnyel és a megfelels profil-eltolasokkal olyan hdyesbitett fogazas
szamithatunkki, ill. készithetlink el, amellyel bizonyos hatarok kozott barmilyen tengdyta-
volsag megvalésithato. A fglédésnek nagyobb jelentdssége azonban abban van, hogy a
szerkeszték olyan fogaskerékparokat tudnak tervezni, amelyek a kerekek kopasa, beragéd
dasa, melegedése szempontabd a legkedvezsbb viszonyok kozott mikddnek.” (Botka
19%.)

A szdmolétablazatok ataldban zsebkdnyv méretben voltak kaphadk, melyek segitségé
vel dtadban a nggy aapmiiveletet |ehetett elvégezni. A tablazatoka késébb hengerek pal ast-
jairafelvive még kisebb szamol6 eszkdzoket |ehetett késziteni. Sokunk emlékezetében é még
aceruzén bingészhet6 szorzétébla. (Mog is lehet kapni.)

A szamol6 téblakat sokan nem soroljék azok kdzé az eszkdzok kozé amelyeknek hdye
lennea szamitastechnika torténetében, azonban fontos tudrunk azt, hogy az els6 mechanikus
szamologépnek tekintett eszkdzoket (Schickard, Leibnitz, Babbage gépeit) éppen az ilyen
tablazatok pontos dkeészitése végett hozék |étre.

11.5. A szamolo6tablak hasznalatarol

Ma az adabézisokkal, adatarold eszk6zokkel szemben tamasztott egyik legfontosabb
kovetelmény arovid dérési és keresési ido.

A szamitogépek megjelenéség a tablazatok voltak a legegyszertiibben és leggyorsabban
haszndhao eszkdzok. Kezeléstiknek rendkivil egyszerii el sgjétitdsa mind a magasan képzett,
mind a kevésbé iskolazott emberek kozott népszeriivé tette, ugyanakkor rendkivil bonyolult
miiveletek elvégzésének megkodnnyitésére is alkalmasak voltak. Tébb ada gyorsan 6sszeha
sonlithad lett, igy a donéshozatalban ndkilozheetlen valt.

A pénziigyi, csillagészati, matematikai, hgdzési, és egyéb tablazatok nékil a kozeke-
dés, agazdasag, a tudamanyok fejldése elképzel hetetlen lett volna

A fent ismertetett eszkdzok ugyan eltiintek a zsebkadkulatorok megjelenésével, de az
adatok kdnnyebb éttekinthet6sege érdekében is haszndunk papir aapu tablazatoka. Ezeknek
a tablazatoknak a segitségével ma m& nem végzink szamitasokd, legink&b adatarolésra
haszndjuk azoka. A tablazatok készitése és felhasznd asa a téblazatkezel 6 programok megje-
lenésével dridsi valtozason ment keresztiil. Valdsziniileg az intelligens rendszerek megjelené
sevel ismét & fogjuk értékelni a tablazatok szerepé&. Mindaldig azonkban amig a dontéseket
embeek hozzak meg, addig sziiks2glink lesz atablazatokra.
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12. Szamoldéabrak az utobbi évszazadokban

A szamolbabrak -amint mar irtuk- féleg az asztrolabiumok testén (mater) jelentek meg a
kozépkorban. Vaoszintileg papir vagy pergamen aapl szamolodorék is |éteztek, ezek jelenlé-
térél azonban csak a 18. szézad eegérél tudunk szamot adni. Bér a szamoloébrakkal foglako-
z0 magyar nyelvii kényvek Maurice d’Ocagne (1862-1938) 1889-ben Parizsban megjelent
miivét tartjak az elsé kifgezetten nomogramokkal foglalkozd kdnyvnek, (Tuczy 1963. 7. 0.)
(Pentkovszkij 1999. 20.0.) mér 17%-ben Louis-Esé&hiel Poudhet: ,, Arithmétiquelinéaire, ou
Nouvelle méthode abrégée de calculer quel'on peut pratique sans savoir lire ni écrire” cimen
Rouen-ben kiadott ilyen téméju munkét. A 18. szazadban 4, a 19. szdzadban mér 193 franda,
angol és német nyelvii kotetrsl tudunk. (Toumes 2003)

A nonmogramokat a logaléceken és az aranykorzékon is megtadjuk. A papir alapu
nomogramok nagy tomegben a 19. szézad végén terjedtek €. A tudamanyos élet szinte min-
den terliletén haszndtak és haszndnak ma is nomogramokat. Magyarorszagon is szamos
nomogram késziilt az elektrotechnika, gépészeti tudamanyok, tarsadd omtudoméanyok®®, had-
tudaményok vagy az orvosudamany tertiletén. A nomogram tércsékat a geodéak mais hasz-
ndjak. A nonogramok rendkivil sokfél ék.

* A korongalaku nomogramok amint mér szoltunk rola 6sidék Ota ismertek, de természete-
sen mais gyartanak ilyeneket. (pl.: Shdl homérséklet &vato koronga.)

e A terlilet-nomogramok segitségével a grafikus alakzatban 1évé terliletekrél lehet leolvasni
az értéket.

» Egytengdyes kétdimenzids nomogramok, a nomogramhoz tartozd értékek vonalzd segit-
ségével egy skdardl olvashadk le. A skdla nam feltétleniil egyenes voral .

« Két-tengelyes vagy két koordinééas nomogramoknd a tengelyek és a nomogramon |évé
vonalak segitségével olvashajuk le ahdyes értéket.

» Tobbtengelyes nomogramok tengelyei kozott dtaldban értékhatarok vagy el6zetes felté-
telek alapjan védlaszthaunk. A leolvasas ezutan mér a két tengelyes nomogramhoz hasonlo
modon torténhe.

12.1. Anomogramok cso portositasa: (Pentkovszkij 1959.)

12.1.1. Pontsoros nomogramok
anomogram értekei egy portsorhoz, skalahoz tartoznak.

47. &bra Pontsoros nomogram AX =1 [cos¢ ésAy =1 [Sing egyenletek Ax és Ay értékeinek kisza-
mitasahoz (forras: M. V. Pentrovszkij: Nomografia; Akadémiai Kiadé: 1959; 58. 0.)

28 Az 1894-es Debreceni Orszégos Tanszerkidll itdson Berecz Gyula kir. s. tanfeliigyelst emlékplakettel tintették
ki a,tantigyi monographidk terlletén kifgjtett kezdeményezd munkaiért” .
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12.1.2. Gorbesereges nom ogram ok

A nonmogram értékel tobb gorbéhez tartoznak. A gorbékhez egy vagy tébbkiinduoskda
is tartozhat.

48. abra Gorbesereges nomogram AX =1 [cos@ ésAy =1 [Sing egyenletek Ax és Ay értékeinek
kiszamitasahoz (forrés: M. V. Pentrovszkij: Nomogréfia; Akadémiai Kiad6: 1959; 91. 0.)

12.1.3. Pontmezés nomogramok

49. abra Pontmez6s nomogram a =| ————— egyenlet a kiszamitasara adott b és | esetén
sin(a+b)

(forras: M. V. Pentrovszkij: Nomogréfia; Akadémiai Kiadd: 1959; 105. 0.)

12.1.4. Kapcsolt nomogram ok ds szetettebb szamitasokh oz

50. abra Kapcsoltmez&s nomogramcsoport gézfogyasztas mérésénél hasznalt fuvoka atmérgjének
meghatarozasara (forras: Pentrovszkij: Nomogréfia 1959. 122. 0.)
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A nonogramok 0Osszekapcsolésa természetesen akkor a legegyszeribb, ha a
nonmogramok skald megegyeznek, de a skdlék konvertdasaval a kilonbézs skaatipugd
nomogramok dsszekapcsolasa is megoldhad. A kapcsolt nomogramok részeiként portsoros
és gorbesereges nomogramok egyidgiileg is szerepdhenek. Ekkor az egyes portsoros és
gOrbesereges nonogramrészeket Ugynevezett binér-skal &k kapcsoljék dssze.

12.1.5. Specialis n omogram ok

51. dbra Hétechnikdban hasznalatos valtozéismétléssel késziilt nomogram a
R(R+1) (e(p‘+,0")(1+ R _ 1)

B (R + R+1)e¥*")R 4 R(eFTR) 4 g @+R) _q)

(forras: Pentrovszkij 1959. 129. 0.)

képletben P értékének kiszamitasahoz

Ugyanahhaz a matematikai kapcsolathoz (fliggvényhez, egyenlethez) ak&r toblkféle
nomogram is szerkeszthets. A kiloénbdzé alakd és tipusl nomogramok haszndhadsaga a
gyakorlati felhaszndas soran deriil ki. Pentrovszkij szerint: ,, A nomogramtipusat Ugy valasz-
szuk meg, hogy az eredmeényt egyszeriien lehessen meghaarozi.” A kdvetkezo kijelentésével
szintén egyetérthetlink ,, A nonograntipus végleges kivalasztasakor figyelembe kell venni
azokat a feltételeket, amelyek kozott a nonogramot hasnalni fogjak és azoknak a képzettsé-
gé, akk a romogrammal dolgomak” (Pentrovszkij 199. 56. o)

Amint az afenti pddakbol latha6 gyakran rendkivil bonyolult képletek kiszamitasdban
segithe a nomogram. Fontos tényezé a nomogram haszndatnd a gyorsasag. A fenti pddak-
ban szereplé szamitasok eredményeit hasonld gyorsasaggal csak elektronikus szamitogépek
haszndatéval kaphatnank meg. A nomogram haszndat masik sarkalatos kérdése a portossag.
A nomogrammal végzett szamolas eredménye mindig kozelité, becsiilt érték. A kdzelités port
tossaga azonban nagyban fligg a nomogram portossagatdl, ill. a haszndo hibatél. Mivel a
nomogramrol leolvasott értékek ataldban egy gép bedllitdsdban, vagy vegyianyagok kdzelité
Osszetételének megallapitasdban jatszanak szerepet, a szamolodbrakkal elért kozelités jol e -
fogadhad.

Egyes nomogramok |eolvasasahoz haromszdgeket kell haszndnurk, masokhoz parhu-
zamvonalzoka. Kevés olyan numerikus szamolés vagy szamités |étezik, melyre ne lehetne
nomogramot szerkeszteni és haszndni.
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Az els6 elektronikus szamitogépeket gyakran haszndtak nemcsak a téblazatok, hanem a
nomogramok tokdetesitésere ill. elkészitésére is. Még a MESZ 1-es szamitOgep segitségével
is készlilt a Kubda széllitandd Rotary telefonkdzportok méretezéséhez nomogram. (Hor-
vath Gyula @ménybeszamoldja dapjan.) (Horvath 2002.)

A papiralapu nomogramok a 19-20. szézadban terjedtek el. A miszaki szakemberek két
és tobbvaltozos képleteik eredmenyét egyre tobb szakmaban ezzel a modserrel jelenitették
meg. Az egyik leghiresebb magyar nomogram az Erdi-Krausz Gyorgy (1899-1972) éltal ké-
szitett NAVICARD, hgézas és replilé-navigaciés nomogram volt, amely évtizedeken & vizi-
és |égikozekedés vildgviszonylatban elterjedt segédeszkéze volt. Ezt a nomogramot késébb
1961-ben tovabbfejlesztve akalmassa tette mesterseges holdak pazicd-meghaérozasarais. Az
Orszégos Meteorologial Intézet megbizasabol szinoptikus térképet is készitett, melynek segit-
ségével a légkor enegeikai hdyzetére vonatkozd szamitésoka lehetett elvégezni. Er-
di-Krausz Gyorgy 1942-t61 a Honvéd Térképészeti Intézet tudomanyos tanacsaddja volt, az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Térképtudamanyi Tanszékén a térképész hdlgatdk oktata
saban is részt vett.(Kenyeres 2004.)

A szamolbdbrak készitésenek tudamanyat a 19. szézad végén, 20. szazad elgén megje-
len6 elsbsorban franda és német nyelvii, majd a 20. szézad kdzepédl egyre tobb magyar
nyelvii kdnyv mutatja be. Jellemz6 az idegen és magyar nyelvii kbnyvekre egyarant, hogy
pddakat a gép- és villamospai szamitadsok kdrébol veszik, sot kifeezetten olyan mivek is
szulettek, melyek az ilyen szamitdsok nomografikus aorézolasara késziiltek.

Néhany magyar nyelvii konyvet a 14. mellékletben taldhatunk

A konyvek mellett tobb magyar kisméretii hordozhad nomogram is |étezett. Tuschter
Arp& ,logarlécet potd grafikus szémolotéblgjaval” az dsszehgtott lap kilss olddan 1évé
haszndati utasitas szerint: szorozni, osztani, reciprokot szamitani, torteket atalakitani, szaza-
[ékot, kamatot szémitani, havanyozni, gyokat vonni, korterlletet szamitani, Briggféle loga-
ritmud, trigonametrikus szamitasoka, vadamint ,,geometriai aranylatoka” (hamas-szabdy) is
lehetett szamitani. A lap bdsé olddan egy gorbesereges nomogram segitségével |ehetett
mindezt véghezvinni. A haszndathoz egy hegyes targy valamint vonalzo is sziiks2gel tetett.

A Szovjetunié a nomogramok készitésének technikai probléma megoldésara 1932-ben
a Nehé&ipai Népbiztossdg berkein belll |étrehozza a Nomogréfiai Intézetet, mely késébb
pedig a Technikai EIméeti Kiadoral mikodot.

A nomogramok haszndatdhoz gyakran kis késziilékeket is készitettek, mely aleolvasast
segitette. A leolvaso rud végén gyakran egy csuklot készitettek, mely korll elforgatva lehettet
az adaoka leolvasni. A legtdbb ilyen Magyarorszagon is haszndt ,,nomogram késziilék”
németorszagbhol szarmazik, de tudunk magyar szabaddomrdl is. Kallds Imre fizikus 1958-ban
jelenti be a , Pszichométer nomogramm” szabadalmét, melyhez egy leolvaso késziiléket is
tervezett. Az egyszeriinek tiing készilék 5 skaldt és egy tengelyt mozgatva szamitja ki az
eredmenyt.

A geometriai szamol6 eszk6zok és a nomogramok, amint azt |athatuk, tébbségiikben
egy felada vagy feladatcsopat megoldésara készitett and6g célszamologépek voltak. Bar a
geometriai szamolbdeszk6zok tobb feladaot is dlattak, sziikség volt konnyen kezelhets, hor-
dozhad, multifunkciés szamoldeszkdzokre is. llyen a kdvetkezo fejezetben targyalt logaléc.
Hogy a logarléc megdkotasadban jatszottak-e szerepe a tdblfunkcids aranykorzok, azt nem
tudjuk. A kapcsolat a két eszkdz kozott azonban valdszintisthe6, hiszen mindketté egy ska-
|&kkal ellaott vonalzoészerii akotmény, és mindkettét kezdetben egyszerti osztdékdrzok segit-
ségével kdlett kezelni.
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13. Logarlécek

A logaritmusok a 17. szézad elgjén elsésorban John Napier és Henry Briggs munkas-
saganak koszonhetéen mar ismertek, tablazatos forméaban padig dérheéek voltak.

1620-ban Ednmund Gunter (1581-1626) londoni csillagasz és matematikus egy favo-
ndzobalogaritmikus-skdlat vésett. A vonalzd és egy kdzonseges tapintokorzé segitségével
egyszerti szamitasoka (szorzést, osztast) leheett elvégezni. Gunter aranykorzot is készitett,
amely szintén dkamas volt tobb miivelet evégzésére.

IEDEE MANNHEIM

646.

William Oughtred, Peter Roget, Amédée
(forras: http://www.scienceandsociety.co.uk;
http://johngushue.typepad.com/blog/language/index.html;
http://www.scienceandsociety.co.uk /2006/)

m

1622-ben William Oughtred (1574-1660) anglikan pap két logaitmikusskalaval ela
tott falécet egymés mellé hdyezve szamolt, és ezzel megteremtette a logarlécet. 1630-ban a
kor alaku logarlécet taldlta fel. Oughtred egy elméeti fizikus volt, nem térédétt foldi dol-
gokkal, azzal sem, hogy taldmanya kozzé tegye. gy aztén egyik tanitvanya, Richard
Delamain (1600-1664) 1631-ben Grammelogia néven kiadott mintegy 32 olddas kony-
vecskét, amelyben bemutatta mestere taldmanyat. 1722-ben John Warner bevezette a
négyzet és kobskdét, 1775ben Thomes Everard az inverz skaé (1/x). 1814-ben Peter
Roget (177-1860) az angol Kirdlyi Tarsasdg el6tt bemutatta a loglog szamitolécét.
1921-ben egy Otis King nevii londoni angol mérndk egy 1 hivelyk &méréjii hengere egy
5 1&b (kb. 152 cm) hossz( logaritmikus beosztassal ellatott szalagot tekert, amellyel igen j6
portossaggal lehetett szamolni.

Mégis, a logaléc népszeriisitése egy 19 éves Amédée Mannheim (1831-1906) nevii
franda tuzérhadnagy nevéhez fiizédik, aki 1850-ben egy kis tologathaté ablakot, a futdt
hdyezte a |écekre, igy megteremtette a mai logarléc aakjat. A lécet néhany éven bdil a
franda hadsereg rendseresitette. A még nagyobb portossag elérésére George Fuller
(1820-1907) skot szarmazasi mérnok 1878-ban egy 41 1ab (kb. 125 méter) hoszi szalagot
tekert egy 1 1&b (kb. 30,5 cm) améréji hengerre, mely kiilonleges mutatéjaval egy 83 1ab
(kb. 25,3m) hosszisagu logarlécnek felelt meg. 5 tizedesport portossaggal leheett ezekkel
a hengerekkel szdmolni. (Jezierski 1977.) (Kajori 1944. 6-10 Q)

53. abra
Gunter léce
(forrés:
www.usyd.edu.au)
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WARNING

Whanil piplacing the Rubs iy Ita

54. abra Fuller logarszamoléja
(forras: http://www.sliderulemuseum.com)

A logalécek a legnagyobb tuddsok, feltald ok hagyatékdban is megtaldhatok. Példaul
James Watt (1736-1819) mihdyébdl tobb logarlécet is 6riznek.

A logaléc még a 20. szézad kdzepég sok kisebb-nagyobb vatoztatast megért. Szamos
talamany eredmeénye jelent meg a léceken, tarcsakon, hengereken és egyéb eszk6z6kon. Ezek
a lécek szerkezetét, alakjat, masok a feliratait, szinezését, megint masok a skalak tipusit és
milyens2gét vatoztattak meg.

A 19. szézadban orszagorként sgjétos fejlédésen megy a a logaléc. Mind a készités,
mind a skalak, mind a |éc anyagat tekintve szinte minden orszag mutat sajatossagokat. Kiaa-
kulnak anagy logarlécgyéartok. Természetesen a gyarak tobbsége karrierjét nem logarl écekkel
alapozta meg, de a 19. szézad végén, a 20. szézad elgén ebben a miifgban is nevet szereztek
maguknak. (Csak néhany pdda: AWF /Németorszag/ 1918; Congse /Japan/ 1949; Dietzgen
/USA/ 1885; DIWA /Déanial 1924; Faber Castell 182; IWA /Németorszag/ 1926; Reiss
INémetorszag/ 1912; Az évszamok nem az dapités, hanem az €lsé logarléc gyartasanak d&
tumét jelzik.)

1945-ben, a vildgh&orn utén felviragzott a logarléc haszndata. Logarléchaszndat nd-
kil nem leheett egyetemi miiszaki-természettudamanyi diplomét szerezni. M& a habora alatt
is haszndtak logarlécet, az amerikai hadseregben a tengerészek kildnleges lécet kaptak, ami-
be betéteket Iehetett tenni a tobkféle szamitas elvégzésére, mint lizemanyag-haszndat, repi-
6gép hatotavolsag, magassag. A bonmbazok pedig a repliléssel kapcsolatos szamitasok meg-
oldésara rendszeresitették ezt a szerszamot.

13.1. A magyarorszagi logarléchasznalat, keresked elem

Hogy mikor kerlilt Magyarorszagra az €lsé logarléc arrdl sajnosnincsen informacidink.
Az afetételezés azonban valosnak tiinik, hogy a peregrinusok kilféldrél mar magukkal hoz
tak néhany ilyen eszk6zt. A 19. szazad végén, a 20. szézad elgjén valdsziniileg mar tébb mér-
nok is haszndta. Ezt bizonyitja Hermann Emil Gusztdv 187-ben irt nyomata melyben a
SzamtolOka haszndatérdl ir, ugyanezt az értekezést megtadjuk a selmeczi Berg- und
Huttenmannisches Jahrbudhban is. Véleménye szerint a szamtoloka (a logarléc korai neve)
haszndatanak elsgjétitasa azonban olyan egyszerii, hogy kiléndsebb képzés nem is sziikséges
hozza.(Hermann 1874.) 1911-ben ,A szamtolo kézikonyve’ cimmel Lissak Jend jelentet meg
egy mivet. (Lissak 1911.) Lissék konyve beszdmol a korai magyar nyelvii logarléc-
iroddomral is.
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» A szamtolé hazi iroddma igen szerény. Az eddig megjelent miivek kdzll legalapo
sabb Hermann Emil selmecbarnyai akadémiai tanarnak,, SAmoloka” cimi hasgnalati utad-
tasa amult szdzad masodik felébdl. (Lissak 1911. 10. o)

, Ujabban jelent meg Goll Jendnek , A logarithmikus szanmoldléc és annak kezel ése
(19@) cimii flizete, mely a Denne't és Papehasnalati utadtdsait adja magyarul. Legujabban
megjelent ismertetés: Harmath Zoltan,, Samitolécek hasnalata” cimen. E sorokiréjais kdz
zétett a ZAntolordl egy értkezést azaradi kir. Fégimndzum 19@/03. évi értesitsjében.”

A konyv roviden megemliti a szamtolo torténetét, a kilonféle rendszerii |ogarl éceket és
p& kulfoldi szakiroddmat, melyek ezek haszndatardl keésziltek. (Lissék 1911. 7. 0.) A fent
idézetekbdl lesziirhetjik azt a kdvetkeztetést, hogy a 20. szézad €l gjén mér tobben haszndték
alogaitmikus szamolo lécet.

A taneszk6z forgdmazo cégek kataldgusaiban a 20. szézad elején megjelennek alogar-
lécek. Az is gyakorinak monchao, hogy nem csak egy tipug kindnak eladésra. A logarlécek
szamtoldka, szanold-1écz és késsbb logarléc néven is megjelennek a termékkatal gusokban.
A logatércsakat szamolo-korong, szamolo-tércsa, logakorong, néven taldhajuk meg. A raj-
zokkal is ellatott nyomtatvanyok nemcsak az dtalanos célra szolgald logarléceket kindjak
eladésra. A Caderoni katalogusaban pddaul sor akoholszintjének meghatérozéséra szolgdé
szamolé-korongot, valamint burgonya cefre alkohdtartalmanak meghaéarozasara haszndatos
szamol6-léczet taldlunk Ezek a kilonleges logarlécek ill. tarcsak is alkalmasak voltak atalg
ban a szorzés, osztas, havanyozas valamint a 10-es alapu logaritmus kiszamitésara, tehé az
alapmiiveletek elvégzésere.

55. &bra
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Kunstadter Vilmos Papir, Irdszer Nagykereskedés és Tanszergyar Bp.
1937-38 iskolai évre OSZK Kisnyomtatvanytar 41.)

A gyakorlatban a miiszaki szémitasok céljaira 500 mm-es, dltalanos haszndatra 250 mm-es,
és 125mm-es un. zseblogarléceket haszndtak. Enné kisebb léceket is gyartottak (pl.: a
Gamma is), dedriaslogarléceket is készitettek foleg oktatési céllal.
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56. abra (A szerz6 sajat felvétele; forras: Calderoni M{- és Tanszervéllalat Részvénytarsasag
OSZK Kisnyomtatvanytar 55.)

A léc haszndaténak elsgjatitasa egyszerii, ugyanakkor nagy gyakorlatot és figyelmet
igényel. A logaléccel vald szamolasnak két hdranya van: egyrészt a szamolas (a skdlak bedl-
litdsanak és leolvasasanak) portossagat alogarléc hossza haarozza meg.

»Annal pontosabban szamolunk a lécen, mind tobb szamegyet lehet a skalajelek fel-
hasnalasaval leolvasi. A gyakorlati |écek skalairdl altalaban harom szanmjegyet lehet leol-
vasi, zsebléceknd csak kettst... A |éc némely skaldjat meghaosszabhitjdk, néha mas szinnd
jelélve.” (Balogh19%4. 31. o)

Egy klasszikus 25 cm-es logarl éccel kb. 1% portosség éheté €, mig a0,01% portossag
eléréséhez mintegy 12 m hosszu lécet kell alkalmazni. A méasik nehézség az, hogy az ered-
meényben atizedesvesszé hdyét kilon nagysagrend-szamitassal kell megdll apitani.

A hébonl utan sok hdyen rendeztek a magyar egyetemeken is logaléc versenyeket, me-
lyek a gyorsasagra és a porntosségra nevelte az egyetemek hdlgatéit. A portos ésj6 logarléc
sokég rendkiviil draga eszk6z volt.

13.1.2. Logarl éc kdnyvek magyar és idegen nyelven Magyarorsza gon

A haszndat elsgjatitasdt szamos magyar és idegen nyelvii kdnyv, prospektus, kisnyonm+
tatvany, Ujsag és folyoiratcikk segitette. A kezdetekben a féleg német nyelvii progpektusok
cikkek segitették a logarléc haszndatanak elsgjatitasat. A 19. szazad végén amint mar fentis
irtam megjelentek -féleg a technikal jellegii- tudomanyos folydiratokban a logarléc kezel ésé-
nek egyszeriibb |épései, valamint a mérndkdk szaméra a bonyolultabb miivel etekhez sziik-
ges Osszetettebb miiveletek leirésai. A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet K6z dnyében tobb
pubikacié is megjelenik. Thiering Oszkar: , A logarléc néhany alkalmazasarol” cimi cikké-
ben 18A-ben mar nemcsak dtaldnos hanem specidlis logarlécmiiveleteket is leir. (Thiering
189A. 298-302 0.) A mais fellelheté magyar és idegen nyelvii kdnyveket a 20. melléklet tar-
talmazza.

A tetemes listabol rogton lathad milyen nagysagrendii volt a logarléc haszndat. A
konyvek kozil nem egy tobb kiadast is megért. Mindez azt is bizonyitja, hogy nagy szamu
tankonyvre volt szilksdg. (Karadi Norbert kdnyve 16 kiadast, Nagy Sandaé 6 kiadést,
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Schmidt Jozsefé 5 kiadést, Balogh Artur kdnyve 6 kiadast is megért.) Szinte nincs olyan egye-
tem, féiskola, melynek tanarai neirtak volnakezelési utasitast ehhez az eszk6zh6z Sgjnosazt
is emondhajuk, hogy ezeknek a miiveknek a toblsége mar amegyei ill. az orszégos konyvté-
rakban sem lelhet6 fel. Az antikvariumokban azért néhara lehe bukkanni az otthon megér-
z0tt és késobb arubabocsatott ritkasagokra. A konyvek, cikkek megjelenésének dauma arra
is kovetkeztetni enged, hogy mar a 19.20. szédzad forduléjan Magyarorszagon is tdmegesen
haszndtak a logarléceket. S6t a konyvek sokasagabol, az ismeretterjesztés a népszertisités
igyekezetébdl arrais kovetkeztethetlink, hogy mind a kdzép, mind a felséfokl oktatasi intéze-
tekben, mérndki irodéban, de az éet egyéb terliletén is nagy szamban voltak jelen a killonfé-
le tipudl logarl écek.

A konyveket megdézték a szakmai lapok logarlécrél szold cikkel. A cikkeket olyan
mérnokok irtak, akik az egyes mérndki szamitasok dvégzését alltették az dtalanosés specia
lislécekre. A logarléc korai magyaros elnevezését a szamtolok& haszndték akorai pulikéci-
okban. Az ilyen pulikéciok tobbsége, vagy az ezek alapjan megjelent kisnyomtatvanyok
nagyrésze elveszett a haborik forgaagaban. A tanszergyartd és forgamazé vélaatok is
gyakran zamtolékanéven hirdették aléceket.

13.1.3. Magyarors zagi log arlécg yartas

A logarléceket Magyarorszagra el 6sz6r importédltak, majd késdbb egyes magyar cégek is
gyartottak. A Caderoni tanszergyartd és forgdmazéd valalat Tavernier-Gravet, Faber,
Dennet és Pape féle szamtoldk& is importdlt és forgalmazott. Az adtaldnos lécek mellett ha
mar megjelentek a specialis miiveletek elvégzésére is néhacsak arra képes lécek. A Calderoni
suly és hoszamito léce is ezek kozil vao. (Koraismeretlen.)

57. dbra Calderoni Rt. Suly és Hosszamité logarléce
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

A kulfoldi gyartok arra is figyelmet forditottak, hogy magyar nyelvii prospektusokkal,
tanflizetekkel népszertsitsek gyartmanyaikat. A Faber Castell progpektusaban a gyakorlati
élet és az iskola szamérais kind dltalanoslogarléceket, valamint egy ,, kereskedéi logarléccel”
elvégezheté miveleteket is bemutat.

(becsilt kor: 1940-60 kozott) (A szerzd sajat felvétele forras: a szerzé gyljteményéhdl)
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59. abra Gamma ,Logar” logarléce
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerz6 gyljteményébdl)

A magyarorszagi gyartok kodzil a Gamma Rt. volt az egyik |egkiemelkedébb gyart6 és
forgalmazo. A Gamma 1947-t6l kezdett Uj gyartmanyok fejl esztésébe és gyartasdba. (Gyorgy-
Tekulics-Karlovits 1970. 115 0.) Gamma Rt.-ben 1951-ig gyartottak logarléceket, majd a
gyértési jogot és a gyartdeszkdzoket a véci fegyhdznak adték &, ahol ugyanezeket a |éceket
~Loga” néven gyartottak a 70-es évek végéig. (Gyorgy-Tekulics-Karlovits 1970.) A Véci
Fegyh&z ,,vendé&y€’ volt az a Kozma Lé&szl6 is akinek nevéhez fizodik az elsé magyar digita-
lis szamitogép is. KozmaLészl6 igy ir a Gamma lizem bdi éményeirdl:

» Azuan az 6sz bedlltaval véglegesen bekeriiltem a fegyhéz terlletén berendezett nagy-
méretii Gamma Uzmbe Ez amihdy a Gamma gyarhoztartozott, mint anrak kihdyezett rész-
lege A gyarat 2-3 civil mivezets képviselte, akiknek termeészetesen megbizhato parttagdcknak
kellett lennitik ...En abban a mihdyben dolgoztam ahd mérdszalagdkat és logarléceket
gyartottak. Elgszor a szalag gyartasahaz kertiltem. ...Par h& malva atkertiltem a logar| éceket
gyarté mihdybe Eza kiloénbdzs nyersfak kezel ésével kezdsdott, majd a méretre szabat léce-
ket rugdsan 0sszeragasztottak, préselték. Ezuan fehé celluloid lapdkat kaptak. Ismét présel-
ték és szaritas kowetkezett, majd ezutan egy matricaval bevésték a sziikséges vondakat, sza-
mokat, killonbdzs jel zéseket a celluloid feddlapra. Ezeket a miivel eteket nem lattam személye-
sen, az ott dolgodk mesdlték el részetesen. Ismét a javitorészegen dolgozam A hozank
kerUlt bevésett logarlécek szamos hibat tartalmazak Ezeket a hibakat kellett nekiink hegyes
arral (tivel) kijavitani. ...Utanunk kdvetkeztek a festékezok. A préselés kdvetkeztében kel etke-
zett mélyedéseket (rovatkakat) ki kellett tolteni festékkel. Egylogarlécet nagyobb részt feketé-
vel, bizonyos részeit pedig (pl.: a reciprok skalat) pirossal szineztiik. Ennek megfelelden min-
denki 2 rud festéket kapott és néhanyszori atpastazas utan a festékek behatoltak a mélyedé
sekbe A folodeges festéket ronggyal leheett letdrdlni. A kész logarlécet egy Gammabeli civil
miivezets vizsgalta at és megallapitotta, hogy melyik esé osztalyd és melyek I1. vagy netan il.
ostalyunak mingsitenddk.” (Kozma 2(01.152-153.0.)

A kozépiskolak és egyetemek logarlécigényét a Gamma mellett az Iskolai Taneszk6zok
Gyéraban gyartott 25 cm-es logalécekkel probdték kielégiteni.
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60. abra Iskolai Taneszkozok Gyara logarléc
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

A logaléc keresletet azonban nem tudta kielégiteni a Gamma, az Iskolai Taneszk6zok
Gyéra vaamint az-az egykét kisvdlalat, mely korldtozott szamban gyartotta a logarléceket. A
Gamma Rt. Ugynevezett mérndki boltokban is arulta léceit. 1929-ben A GAMMA Finomme-
chanikai Gyartmanyoka Arusito Kft. keretében a GAMMA a Muzeum korat 41. szam alatt
"Mérnoki szaklizlet"-et nyitott, amelyet 1932-ben kibévitettek és dthdyeztek az Appanyi tér
1. sz&m datti nagyobb, reprezentativ (izZlethdyiségbe A monai kefegyarban 1970 kdrnyékén
gyartottak logaléceket.

61. abra Logarléc hirdetés
(A szerzb sajat felvétele; forras: Benedek Akos: Népszava Miszaki Konyvei Szerkeszti: Balogh Arthur;
A logarléc a gyakorlatban kilonds tekintettel a skalaolvasasra Il. javitott és bdvitett kiadas 55. oldal)

A nagyobb cégek mellett taldhaunk ,kisipari” gyartményokat is. Juszt Laszl6 és
Juszt Gyula optikusok sgjat gyartmanyu logaléceiket Muzeum korati boltjukban (Budagpest;
IV MuUzeum Krt. 13) valamint 8 fiokizletiikben érultdk. Ezek kdzll 6 Budapesten (1. ker. Al-
kotés u. 1.; II. ker. Margit krt. 58.; Il. ker. Olasz fasor 41.; Ill. ker. Tavasz u. 15.; VI. ker.
Arénau. 120; XI. ker. Horthy M. u. 56.) 2 vidéen Nagykanizsan (fiokvezets: Job Imre) és
Goddlon volt megtaldhatd. (17. melléklet)

A Juszt testvérek nemcsak a léceket aruljék, hanem 6k is -ugyanigy mint a nagyok-
gondoskodnak a képzésrél is. A minddssze 32 olddas 8x14 cm-es kiadvanyuk a kezd6knek
nyujt segitséget a logaléc haszndatahoz (62. oldal) A Juszt testvérek alogarlécek hasznda-
tanak oktatésdhoztdébb kiadast megért konyvvel is hozzdjarulnak. Dr. Dravucz Antal (elektro-
gépészmérnok, szk. Miiszaki igazgatd) ,A logaitmikus szamoldléc elmélete és haszndata”
cimii mive a Juszt testvérek kiadasdban jelenik meg. (Dravucz ?)
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Antikvaniomu
62. abra A Juszt testvérek kiadvanya
(forras: http://Antikvarium.hu)

63. abra Genie NORMAL Juszt Laszl6 és Gyula léce
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gyijteményébdl)

64. abra Genie ELEKTRO Juszt LaszI6 és Gyula logarléce
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

65. abra Genie RIETZ rendszer logarléc Juszt Laszlé és Gyula miihelyébdl
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

Fém logartarcsakat a Terta (Alpine Acélok és Acél Rt.) cég gyartott és forgamazott
Magyarorszagon. Szombahdyen a Dukesz Sabaia Papiraruh& gyartott és forgdmazott
Zaég Ferencz vezérletével miianyag logarlécet. A 125 mm-es |éc csak az aapmiveletek el-
végzésére volt akamas, hiszen mind a léc nyelve, mind a teste csak egy olddon volt sk az-

va
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Dukesz Sebaria Papiraruhaz Szombathely

cégtulajdonos: Zelag Ferenoz

iraruk és rajzegzkdzdk |

66. abra Dukesz Sabaria logarléc
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

A logarlécek és tarcsak anyagais figyelmet érdemel. A Gamma cég mianyag, fém, fa
logarléceket gyartott, mig az Iskolai Taneszk6zok Gyara fa logarléceket gyartott. Magyar sa
jédtossag a Kokeny Kéroly (Miskolc, Soltész Nagy Kélmén utca 42.) papirbdl késziilt gyakorlo
logarléce, melyet S6lyom fantazianéven hozak forgalomba Kokény Karoly Magyar Kirdyi
Allami Fémipari szakiskola miiszaki tanéa papir logarlécei mellett kartonbél késziilt szamo-
[Olécet is készitett. Valosziniileg a léceket Kokény papir és miiszaki boltokban is forgalmazta,
depodal Gtonis meg lehetett renddni azoka. (Sajnosa karton logarléc nem teljesen magyar
taldmany, hiszen Németorszagban , Schul-Rechenschieber aus Pappe néven 1910 kordl
(Rechenschieber-Online-Museum) mé&r a Sélyom megjelenése el6tt tobb évvel is haszndtak
az iskolakban papirbdl készilt 1éceket.) Nem sokkal késsbb Kokény Karoly ,, Gyakorl6 loga-
[éc” néven is gyéartja papirléceit. A logarlécek &ra komoly megterhdést jelentett azoknak a
kozépiskolasoknak, ill. felsdoktatdsban tanuldknak akik haszndatét tanultédk. A papir logarléc
egy olcso kis helyen elférd, ugyanakkor révid tavd megoldast eredményezett. A [éc szintén
papir tokjanak hauljan még egy egyszerti leirést is taldhaunk az dapmiiveletek evégzésere.

A fa (keményfa pusgzpang és korte), fém (aluminium, apakka, acél), mianyag logarlé-
cek egy éetre sz6l6 szamolbeszkdzt biztodtottak haszndodiknak. Meg kell emlitentirk azt is,
hogy a papir logalécek kevesebb miivelet elvégzésére voltak alkalmasak, mint mianyag vagy
fém tarsaik. A miianyag és fém lécek anyagébavésték a skdldkat, mig néhany falécekné egy
celluloid lapot ragasztottak afatestre. A hagyomanyos skaartgzitési eljarasok kozé tartozott,
hogy fa vagy fém lécbe, esetleg a miianyag testbe osztégéppd marattdk vagy présgéppd mé-
lyitették a skdldk vonalait. Gyakori €ljarés volt, hogy afavagy mianyag testre a nyomdatech-
nikai eljérassal el6dlitott pgpir vagy celluloid skl &kat egyszeriien felragasztottak. A celluloid
lemezre gyakran fotdzas eljaréssal vagy préeselve vitték fel a skalakat. (Lasd fentebb Kozma
Laszl6 leirését.) A fototechnikai eljéras nagy val0szintiseggd magyar taldmény. 1946. szept-
embe 28-an Haidinger Laszl6 budapesti |atszerészsegéd 13520 szamon a Magyar Szabaddmi
Bir6sghoz nydjtja be , Logaritmikus szamologép” néven szabaddmat. A Iényege ennek az,
hogy a kész logaritmikus skaldkat lefotdzzak, majd a negaivbd masolatokat (poativokat)
készitve ezeket ragasztjuk afa, mianyag vagy papir testre.

67. 4bra Kokény Kéroly ,,So6lyom” nevi papirlogarléce
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerzé gyUjteményébdl)
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68. abra Kokény Karoly
(kép forrasa: http://server.agymk.sulinet.hu)
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69. abra Kokény Karoly gyakorl6 logarléce papirbol
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gyUjteményébdl)

A h&or utani idészakban zommel csehszlovék, szovjet, NDK, roman és lengyel logar-
léceket hozak be Magyarorszagon sok franda, angol, német (nyugatnémet) lécet ériznek a
gyijtok, ezeknek aléceknek a nagy része meg akkor kerlilt az orszégba, amikor még hasznd-
tak is ezeket. A logaléc gyiijtok mais tobblécet homak be Eurdpaegész tertiletérél, valamint
a tengeren tulrdl is. A mérnokok, hdlgatok, szakemberek és mas felhasznddk k6zott ma is
statuszszimb6lum egy-egy miiszaki termék markga. A Faber-Castell vagy Reiss méarkaju jobb
min6sgii logarlécek birtokosai is buszkék voltak az dtaluk haszndt termék minésegére és
markgjara, és tdbben nagyobb 6sszegeket is ddozak egy-egy nyugati marka beszerzésére. A
mérnokrél alkotott képhez szorosan hozzétartozott a logarléc. Az , Eletre itéltek!” (1941) ci-
mii magyar filmben Javor Pa (aki mérnokot dakit) kezében is 1athaunk logarl écet.

A logarlécek Magyarorszagon va 0di fénykoruka az 1850-es évektdl az 1970-es évekig
élték. Igazabol csak az el ektromos zsebkadkulatorok megjelenése szoritotta ki 6ket a mérndki
szamitasokbol. Taldn nem is meglepd, hogy a fenti idészakban Magyarorszagon is szdmos
Gjitas jelent meg, amely alogalécek tagabb kdrben vd6 haszndhadbhba tétel ét szolgalta.

A logarléceken torténé Ujitésok legink&b a skalak milyensegét, valamint a leolvasas
portossagéat szolgaltdk. Gyakran eléfordult a skalak szinezése. Az dtalanosléceken a hagyo-
manyos matematikai miveletek mellett a fizika targykorének miveletel (fajsilyszamités, tel-
jesitmény atszamités, mértékegységek kozotti atszamitas, stb.) is megjelentek. A leolvasas
porntossagét a futon megjelend nagyito lencse szolgdlta.

70. bra A futén megjelend nagyité
(a szerzd sajat felvétele forras: a szerzé gyljteményébdl)
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71. 4bra Német import logarlécek
(A képen lathaté logarléceket a Dunaujvarosi Féiskola Matematika Tanszékén hasznaltak.)
(a szerzd sajat felvétele forras: a szerzé gylijteményébdl)

13. 1.4. Logartéarcs &k és ko rongok

A logarlécek portossaga, ahogy ezt mér fent kifejtettiik elsdsorban a léc hoszUsagétol
figg A tul hossz( lécek azonhban akaddyoztak volnaa hordozhadsagot. A megoldast az je-
lentette, hogy a sk@lékat kor alakira hglitsak. A logartarcsék és korongok hamar elterjedtek.
Epplg, mint a léceknd ezekbdl is behozatalra kényszeriilt az orszég. A kevés sgjét gyart-
many (Telefongydr TERTA logartércsga) nem tudta kielégiteni a hazai keresletet. A Telefon-
gyar Rt. 1980 koril készitette és forgalmazta ROTOR nevii fém logartarcsajat.

72. abra ROTOR nev( Terta Iogértércsa
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

A logatarcsakbd éppugy mint alécekbdl készilt dltalanosszamitas feladatoka és spe-
cidlisakat elvégzo is. A logartarcsékat gyakran kombindtak miiszaki nomogramokkal, igy
még sokoldd Ubban haszndhaték.

A lécek és atarcsdk is készilltek nagy méretben. Az Orszégos Pedagdgiai Konyvtér és
MUzeum tulajdondban 6Orias logarléc is taldhatd. Dr. Kutor Laszl6 (BMF) gytijteményében is
taldhaunk ilyen érids-logarlécet. Vaoszinileg a logarléc haszndatot oktatd iskoldk tobbsé-
gében |ehetett ilyen nagy méretii logarléc. A német gyarakban készliltek 1 méteres amérdjii
logarkerekek is. (Capdlen 1949. 48-50. olddak)

A logartarcsak és korongok dtaldban egy futdvd késziiltek, de kétfutds logartarcsakkal
specidis szdmitadsi miveletek is evégezhetek voltak.
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14. Szamoloblécek (specialis logarlécek, Uzemi lécek, adat-
lécek, egyéb szamoldlécek)

Jellemz6 alogarléc-fejlesztésekre, hogy nem csak az egyszerii (szokasos) logarlécmiive-
leteket -Osszeadds, szorzas, osztés, négyzetre emelés- lehet afelesztett valtozatokkal elvégez-
ni, hanem specidlisabb miveleteket is. A fent emlitett Telefongyar Rt. pddaul a
logarkorongra a négyzet és kdbgyok-szamitast valamint a kor kertletének kiszamitésahoz
sziiksges tarcsakat is felvette.

A szamololéceket és a logarléceket gyakran elnevezesiikben is 6sszemossak. Ennek az
az oka, hogy aleginkdbb haszndt logarlécmiiveletek mellett hdyezték el a specidis skélékat.
A szamololécek kozott taldlunk olyanokat is, melyek egydtaldn nem hasonlitanak a klasszi-
kus logarlécekre vagy korongokra. Ezek val6jaban nem is szamolasra, ink&b a bemeneti pa
raméterek megadésa utan egy bornyolult szamitas hdyettesitésére szolgdnak. Eppen ezért
gyakran inkdbb adatlécek ezek az akalmatossagok és nem szdmoldlécek. A szamoldlécek,
adatlécek , tololéc” elnevezéssd is szerepdnek pl.: az Orszédgos Miiszaki Muzeum kiadvé
nyaiban. (Képes 2006. 10. 0.) (Az elnevezés nam tul szerencsés, hiszen az eredmények |eol-
vasasahoz gyakran forgd vagy lapozd mozgéast kelett végezni.)

A szamolOlécek, tarcsdk népszertiségike egyszeriiségiknek, konnyi kezelhets-
seguknek, hordozhadsaguknak kdszonhették. Magyarorszagon nemcsak az eredei fabol, mi-
anyagbd vagy aluminiumbdl késziilt eszk6zok voltak szép szamban megtaldhadak, hanem
-talén meg tobb pddéanyban- a karton,ill. avékonyabb papir masolatok is.

A specidlis lécek gyakran szerkezetiikben is eltérnek a hagyomanyos logarléc erende
zéstol. A vdtozast az inddkolja, hagy a képletben avatozok szama né. llyen vdtozas pddaul,
hogy aléceken ketté vagy tobb nyelvet haszndnak a nyelvek vagy egymason vagy egymastol
flggetlentl mozognak, de olyan vatoztatas is lehetséges, hogy szamol6 korongokat kombi-
ndnak téblazatokkal vagy lécekkel.

A szamoldlécek alegvatozatosabb mérndki vagy ipari szamitas feladatok ellatasara vol-
tak dkalmasak. A német, angol, belga, amerikai, magyar szdmoldlécek kozott taldunk

» vasbeton satikali adatainak kiszamitasara, vasbeton dsszetétel ének megallapitasara,

* Qépid6 szamitasara,

» elektromos gépek paramétereinek és arainak meghaérozasara (motor-, dinamo-, és folde-
lési skalaval),

e aramlas, amérg, éfolyas adaok meghatérozasara gaz-, viz-, és fiitéstechnikdban,

e geodéziai mérések eredményeinek szamitasara, tachiméterek adataibol,

» kémia adaok meghaarozasara, nyomas, homérseklet, fgjsuly, szézal ékok meghatarozasa
ra,

* menetvdgéshoz vatdkerekek szamitasara, a menet adaainak kikeresésére alkalmas sz&
moldléceket,

» keresked6 szamolOlécet, termék egysegnyi ardbol a stly, hossz, vagy darabszam alapjan
eladds arat szamol,

o pilota léceket, mely az adott magassagnd homérsékletet, nyomast szamol, kiszamithao6
vele ava0sagos magassag és val 0sAgos sebesség,

* navig&iosléceket Ut-id6 olddlal, vdamint aramlés olddlal, hgosoknak és pil 6téknak,

* egészségugyi, orvos szamoldlécek, melyek a gyermek sziletési idopaontjanak kiszamita
sara, vagy afejlettség meghatéarozésara. A tiddéanadizis, a véraramlasi adaok megallapité
sara,

e anyagtudomanyi adatléceket, melyek vas, acdl, és egyéb dntvények anyagainak Osszeté-
telét tartalmazzak,

o sllyléceket, melyet kilonbdzé fembol készilt, kilonbdzé profila fémrudak stlyat szamit-
jék ki,
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» fotdzashoz a nagyitas kicsinyités meghaarozasahoz, fényerésség szamitashoz,

» rontgenkésziilékek bedllitasahoz, meteoroldégiai mérésekhez, vagy autdk parkolési idgé-
nek, taxik tarif§anak megdllapitasahoz haszndt léceket,

» textilipari |éceket és korongokat, mely a sz6vé fond gépek vagy varrogépek bedllitdsdban
segitenek,

» katona léceket, melyek (atom+)robbands irdanyanak, tavolsaganak, nagysaganak kiszami-
taséra voltak alkalmasak.

A fenti felsorolas korantsem teljes, minddssze érzékeltetni akartam, hogy mi mindenre
haszndtak szamol6 és adaléceket. A fenti szamolblécek nagyobb része magyar gyartmany
volt. A szdmoldlécek valamint az egyes logarlécek, ill. korongok kifejezetten egy-egy feladat
megoldéasara késziiltek. Szoka Vaér a selmecbanyai M. kir. Banyaszati és erdészeti fiskola
tan&segéde 1912-ben olyan logartércsa szabadd mét adja be, mellyel az optikai tdvolsagmé-
résnd a doélésszoghdl és a , ferde tavolsagbol’ a vizszintes ill. a szintkilonbséget egyetlen
bedllitéssal kiszdmitja. (MSZH 66470)

73. 4bra Kalméan-féle Ganz szamololéc
(a szerzd sajat felvétele forras: a szerzé gyljteményébdl)

Kdaman Jozsef (Rakospdota, Alkotmany utca 48) a Ganz és Tarsa Villamossagi, Gép-,
Waggon- és Hajogyar R.-T.-vel egyuttmikodve 4 féle szamoldlécet is gyartott: (KAman
19417?)

* A nomd logaléc zsebkivitelii 170x45x3-as méretben készilt, mely azoka az alapmiive-
leteket tudta evégezni, mint bamelyik dtaldanosfent emlitett logarl éc:
- szorzés,
- owtés,
- dlandé szdm szorzését kulonhdzé szdmokkal,
- dland6 szam ogztasat kilonbdzé szamokkal,
- tObbszOros szorzas,
- tObbszOros osztés,
- négyzetre emelés,
- négyzet gybkvonds (eredeti irassal),
- &mérobdl kor kerliletének kiszamitasa,
kertletbol kor &mérsjének kiszamitésa.
. Munkaldo és fordulatszamlal 6 1éce (logarléce), mely 220x75x5-0s kivitelben késziilt. A
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gyarté szerint: a léc hdyes bedllitdsaval adatokat olvashaunk le , kiilonféle esztergalyos,
menevagés, furas menetfuras, gyalulas veses, maras és koszorilési munkakhoz' (Kal-
man 19417?). A léc haszndataval megkaphatjuk akivant:

- munkaidét,

- fordulatszamot,

- metszés sebessegd,

- a&mérot,

- amunkaid6 csbkkenését, haafordulatszamot, ill. a sebességet noveljUk.

o A vatdkerék léccel, melyet KAman 300x75x5-0s méretben gyartott, ,, angol coll, millimé-
ter emelkedés és modu menetvagashoz—angol collos vezets orsoju padokon- és millimé-
teremelkedés vagasara milliméter emelkedésii vezets orsos padokon -2 vagy 4 kerékkel
vald vagés fogaskerekeinek és azok variddoinakleolvasasira.” (Kalman 19412 11.0.) A
léc hdyes bedllitésaval:

- egyszeres (két kerekes menevagas), vdamint,

- kétszeres (4 kerekes menevagas) atételéhez lehdett a kerekek fogszamét leol-
vasni.

Ezzel aléccel lehetett még:

- VAtokerék fogszdmot szamolni tobb bekezdéses menetvagéashoz, valamint az el-
fordités fogszama is leolvasha6 vdt alécrdl.

- Meneszamot szamittatni felszerelt valtokerekek esetén, teh& a reciprokét elve-
gezni az eredeti funkcionak.

- Beépitett vAtokerék esetén acserélheté vatokerekek fogszamainak kiszdmitésa.

- Kozbektatott attételii szerszampadok esetében az attétel figyelembevételével a
vatokerekek fogszamainak megadasa.

- Haavagando menetek viszonya aranyszamokkal van megadva, Ugy alécen ezt a
viszonyszdmot bedllitva megkaphajuk a vezet6orsd és a hajtokerekek viszony-
szamét, melybol avatokerekek fogszama szamolhad.

o Kaméan katalogusdban még egy vatdkerék szamoldléc szerepd ,K” tipugnegjeldléssel,
mely a fentieken kivil szorzasi és osztési miveletek elvégzését is lehetévé teszi. A mére-
te: 35 75x5-0s

A Kaméan-fdle szamold léceket a katalbgus szerint karton, celluloid, acd és fém

(@uminium) kivitelben is gyartottak, azonban a habori eétt egyes tipusok csak kartonbdl

készliltek. A kataldgus szerint: ,, A haboras anyaggazalalkodas miatt a lécek fémbdl val6 gyar-

tasa korlatoava van, ezért egyes typuok hosszi éettartami kemeny kartonbdl is késziilnek,

melyeket méltanyos aron csere-akci6 keretében fémbdl késziilt |écekre atcserélek, amint az a

fémek szabad felhasznalasa lehetévé teszi.” (Kalman 19417? A borit6 bdss oldalan olvashato)

A Kadman-féle logarléc ismertségé az is mutatja, hogy Scmidt Jozsef Logarléckezelés cimii

1941-ben Szegeden megjelent kbnyvében 72-93. olddakon beszamol a léc haszndatardl az

atadnoshaszndatu logarlécek mellett. (Schmidt 1941. 72-93. 0.) KA mén Jozsef sgja kony-
vében: ,A gazdasagos forgacsolas szamolddbra” cimii mivében is ir miszaki szamitolécei-

rél. Itt egy Ujabb szamoldléc is elékerlil a Teljesitmény-, gépbehaérold szamitdléc néven. A

szerz6 ebben a mivében a lécek rgjzét és egy rovid haszndati utasitast is kézol. (Kaman

1963.)

A Gamma miivek is gyartott specidlis logarléc (Uzemi-léc) Roba-léc néven volt kapha
t6. A lécen atobh Gamma léctdl dtérd jel6lések taldhadk:

T: amegmunkalas idge (perc); H: részleges megmunkdlési hosz;
L: ateljes megmunkalasi hossz (mm); V: vigbsebesség (m/perc);
E: détolas (mm/fordulat); D: &méré (mm);

N: pecenkénti fordulatszam;
A futén asilyszamitashoz Al (aluminium), V (vas), R (réz) jelolések is taldhaoak.
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A Roba-lécce:

¢ A vagosebességhez tartozo fordulatszamot,

* A megmunkalés idét,

* Az doétolés merteket,

o A kllénhoz6 anyaghol készult rudek folydméterenkénti silyét lehetett kiszémitani.

A Csepd Acéd és Vasmii Pannania néven készit német nyelvii szdmoldlécet, melyet
elektrotechnikai szamitédsokhoz haszndtak.

Magyarorszdgon katona szamitésok elveégzésére akamas logalécek is késziltek.
Gyartojuk sgjnosismeretlen. A szerz6 maga is toltott nem egy északat és ngppdt olyan érto-
ronyban, melynek felszerel ése k6 zé tartozott atgjold, valamint az alogarléc, melynek segitsé-
gével az atomrobbands felh6jébdl a deton&io tavolsdga, eréssége is meghatarozhad volt.
(Ezeket a léceket még akkor is alkalmaztak, amikor haszndatukat mar a sorkaton& nem is
ismerték.) A |éc gyartéjaismeretlen, ugyanakkor nagy valoszintisiggd dlithatjuk, hogy ezt a
lécet a Gamma miivek készitette. A feltételezést megerdsiti, hogy a léc teste megegyezik a
25 am-es kortefabol késziilt Gammalécével. A skdlakat tartalmazé régzités modja, valamint a
test fémbetétes erdsitése, ill. arugosléctest is erre enged kovetkeztetni.

74. abra Katonai logarléc detonacio er6sségének és tavolsaganak megallapitdsahoz
(A szerz6 sajat felvétele; Forras: a szerzé gyUjteményébdl)

Az a Kokény Kéaroly miskolci tanitd, akinek S6lyom nevezetli papirlogarlécét diakok
szézai haszndtdk Miiszaki Gtmutatd néven olyan adatlécet szerkeszt, mely nyildsain a mene-
tes csavarok és anyak adatait lehet leolvasni. A homyok és ékek adaainak leolvasasit is fel-
kind 6 papirbol készilt eszkdzt az 1943 évi tanorcmunka kidllités jutalméul adtak a nyertes
résztvevoknek.

75. dbra Kokény Kéaroly menet és horonyszamito tablazata
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerzé gyUjteményébdl)
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A Kokény féle és mas tolbléceknd a belso lapot kettd dsszehgtott pgpirdarab alkotja,
mely alkalmas tovabbi tablazatok tarolasara. Az 6sszehgtott lapok kiilss fele az adatoka bd -
s6 fele a haszndati utasitést, valamint a léc haszndatahoz elengedheetlen forgacsolasi isme-
reteket tartalmazza.

Freiwirth Gyorgy miiszaki és fémkeresked6 dta készitett raddilytéblézat adatléce ké-
pes a megadott améré, hossz és fémtipusismeretében megadni a sulyét. A kilénbdzé profila
fémrudekra (kor, haszog, négyzet, téglalap) ad stlyadatokat a papirbol késziilt adatléc, me-
lyet Weiss Lajos nyomdgéban dlitottak €a6.

Kolontai Istvan salgétarjani mérnok olyan tolGlécet készitett, mely a villanymotorok
méretezéseben segit. A tablazat valto és egyendaam esetén, a megadott teljesitmény és hatas
fok flggvényében megadja a voroséz vezetékek amérojét.
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76. abra Edeleny|T|bor Takacs Lajos Daner harmas Radacél s sulyszamit6 adatléce négyzet, kor és
hatsz6g profild acélrudak sulyanak kiszamitasara alkalmas.
(A szerzd sajat felvétele; forras: OMM)
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77. abra Takacs Lajoses Edelényi Tibor masik szamololece a Iaposacelsulytabazat
(A szerzd sajat felvétele; forras: OMM)

Koris Gyorgy (1911-1984) textilipari gépészmérnok -a Goldbeger gyar fomérndke-
atal haszndt szamolokorongok az Orszagos Miiszaki MUzeum gytjtemenyét gyarapitjak.

Meszlényi Zoltén az 1960-as évek elgén radidtorosztd |écet készit, mely acél-lemez és
ontdttvas radiatorok héleadasat szamitja ki, a radiatorok szamétél és a radiatorok tagszamatol
fuggoen.
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78. ébra Radiatoroszt6 logarléc
(forras: http://www.magyarepitestechnika.hu/cikkek/cikk.php?id=746&print=1#)
A radidoroszto |éc kartonpairbdl készilt, igy nem tul nagy szamban sokszorositottak,
a kortércsas vatozat viszont valOsziniileg sorozatgyartasra is kertilt. A tércsa klisge fennma-
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radt. A tarcsdt mar fényképezéssel sokszorodtottak. Az igy elkészilt gyiiriit és korongot aztén
kivagtak és rajzszeggd aragjztablara rogzitve tudidk haszndni. (Meszlényi 19607?)

79. abra Radiatoroszt6 koértarcsa kliséje
(forras: http://www.magyarepitestechnika.hu/cikkek/cikk.php?id=746&print=1#)

-----

jedtek voltak a 20. szézad elegjén Magyarorszagon. A fényképezégépek vagy fénymérok va-
sarlésénd nemegyszer a gyartd cég ingyen adott olyan szdmololécet, mellyel a megfelel6 vi-
l&gitést ki lehetett szamolni. Errél arulkodik a nagyszamu féleg német, de angolul és frandéaul
is olvasha6 megvilagitasi szdmoldléc. A magyar cégek is készitettek és érultak ilyen megvi-
lagitasi |éceket és korongokat. |lyenek:

» Hatschek és Farkas korong és téglalap daku megvilagitasi szamolotércsga,

o Szalay Istvan Részvénytérsasag téglalap aaku szédmololéce,

« KHA tarsasag kor dakt szamolbtarcssja.

80. abra Szalay Istvan és a KHA megvilagitasi szamololéce és tarcsaja
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerz6 sajat gyljteménye)

Mindezek az adatarold és szamol6 eszkdzok olyan kisméretiiek, hogy bamelyik fotos
mellényzsebébe is eférhettek.

A nagyobb cégek is készitettek olyan ,téblazatoka”, melyek alapjan a vevok kénnye-
dén kiszamithatak, hogy milyen portékara van sziikséguk. llyen szamol6-, adaléceket alitott
O0ssze Sarbo Gyorgy a Ganz és Tarsa Villamossagi Gyér részére. Az egyik téblézattal a vevo
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kiszamithatta, hogy milyen &on tud beszerezni egy dtala megadott teljesitmeényi, fordulat-
szamu, Uzemaramu egy- vagy haomfazisi véltakozd arama villanymotort. A masik hasonlo
jellegi téblézat szintén véltakozd &rami motorok arait és adatait adja meg. Az 1930-ben és
1941 -ben készlilt adalécek anyaga keménypapir volt. Mivel az arak nemcsak mangpsag val-
toznak évente, hanem a két habor kozti idészakban is jelentés inflaciorél beszéhetink, val 6-
szinlileg ezek a szamol6-, adalécek minden évben Ujra kibocsatasra keriltek.

81. dbra A Ganz Valtakoz6 aramu motorok és kapcsolok ar és adatléce 1939 és 1941-b6l
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerz6 sajat gyljteménye)

Nemcsak tobb boryolult szdmitést igényl6, vagy Osszetett adatkeresést megval 0§to
ada- ill. szamololéc késziilt, hanem egyszeriibb atszamitasokhoz is készitettek gyorsszamito-
kat. llyen gyorsétszamitét készitett Farkas PA (valdszinilleg 1926-1927 kdrmyeéekén) mely a
pengd-koronaatvaltast kdnryitette meg.

82. abra A Farkas Pal Korona-Pengd gyorsatszamitéja
(A szerzé sajat felvétele; forras: a szerz6 sajat gyljteménye)

Sajnosa magyar szamoloélécek tobbsége nem kerlilt szabaddmi eljarasba Gyakran kis-
ipai modserekkel alitottak €6 ezeket nem tul nagy pédanyszdmban. Ezért az eszkdzok
megjelenésének dauma, gyartott pddéanyszama nehezen dlapithad meg. Azt akevéslogalé-
cet éstércsat, melyek szabaddmazasra kertiltek a15. melléklet mutatja.

14.1. A szamolo6lécek ma

A 20. szézad végétsl az dtalanos logarléceket méar egyadtaldan nem, a szamoldléceket,
korongokat viszont még mindig haszndjak.
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A szamoldlécek ataldban egy testbdl és egy nyelvbdl dltak, detaldkozhaunk olyanok-
kal is, melyek a logarlécek mintgéara nyelvvel és futdvd is rendelkeztek, vagy olyanokkal
melyeknél dforgathad korongok segitségével kaphajuk meg a hdyes eredményt.
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83. 4bra
Szamoldléc marasi adatok megéllapitdsara: elétolas, vagosebesség, forgacsolasi teljesitmény
megéllapitdsara mar6 és vagogépeknél. Anyaga: mianyag Gyartasi év kb: 1960
(forras: http://www.hh.schule.de /2007/)

84. abra Csavarmenet szamol6léc
(forras: http://www.hh.schule.de /2007/)

Csavarmenet vagasi, flrasi adaokat szamité szamoldléc el és hatlapja. A felirat tanusaga

szerint mard, fogmard, eszterga, menetfuro, fogvésé szerszdmgéepek bedlitasdhoz nydjt segit-
séget. Szarmazasi hdy: Németorszdg, anyaga miianyag gyartasi év: ismeretlen

mmunns‘liﬂ

85. abra Benzinszamol6 korong a 20. szazad végérél Németorszaghal (ara: 0,19 €)
(forras: http://www.hachshop.com)
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Az interngen 3 méretben renddhet6 olyan szdmolétarcsa, mely fotdsoknak nyuijt segit-
s&get a kép nagyitasakor az aranyok meghatérozasaban. 4-6 $ aru kis késziilék szintén
mianyagbd késziil.

Az Inplastor nevii ausztriai cég mais gyart szamolodléceket és tarcsékat. A Belparts Belga
cég szamolbléce az Interneten keresztil is megrenddhets. (http://www.inplastor.at/
kakulatoren/e_calculators.htm)

Magyarorszagon az egyes szakmak speciadis adatkeresése, szamolasa segitésére szintén
haszndnak szamolo léceket. Az adatarcsdk azonban inkébb a jatékos tanulést szolgdljak. A
papirboltokban kaphao pgpirkorongok a térténdem, bioldgia, kémia tanulését segité adatko-
rongok.

15. Kis dsszeadogépek (addiatorok)

15.1. Osszeaddgépek (zsebdsszeadd-gépek)

A mechanikus gépek legnagyobb részét az 6sszeaddgepek alkotjak. Minden olyan gé
pet, mely egy mozdulattal az dsszeadds vagy a kivonas elvégzésére szolgdt 6sszeadd gépnek
neveztek. A szorzast és az osztast az 0sszeadas €s kivonas tobbszori ismétlésével tették meg.
Az Osszeadds és kivonas elvégzésére egyszeriibb hordozhad berendezéseket is kifejlesztettek.
Ezeket a berendezéseket nevezzilk 6sszefoglald néven kis 6sszeadd gépeknek, bar ezek a be
rendezések nem egyetlen mozdulattal, hanem mozdulatok soraval végzi € az adott miivel etet,
meégsem az elemek megszamldésaval, hanem szamolassal van dolgunk. A gépbe ugyanis a
bevitel és az eredmények szamok dakjaban kerlilnek.

Az els6 ilyen tolokakkal vezérelhet6 kisdsszeado gépet val dszintileg egy franda épitész,
fizikus iré ClaudePerrault (1613-1683) hoza létre. (www.rechnelexikon.de)

F .

86. abra Claude Perrault
(forras: http://www.rechnerlexikon.de/en/artikel/Bild:Perrault.jpg)

A kihegyezett pdcikaval (ironral) kezelheté zsebszamologépek mas-mas aakban is
megjelennek. 1720-ban «zintén egy franda De Case készit egy hasonld szamologepet.
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87. abra De Case gépe
(J.-M. Rames felvétele;
forras: http://interstices.info/display.jsp?id=c_15272&portal=j_97&printView=true)

Az oroxz J. Diakoff 1829-ben, a szintén oroz sz&rmazési H. Kummer 1844-ben, a
franda Dubads 1860-ban készit szinte teljesen megegyezd eszk6zoke. Hogy a feltalddk
egymés Otleteit haszndtak fel, vagy 6ndlo, egyméstol fliggetlen gondolatok aapjén jutottak
el a kész beendezésekig azt nem tudhetjuk. A berendezések a kijelzéshen némi eltérést, a
mikodési elvben azonban teljes azonossagot mutattak. (www.rechnelexikon.de) (Martin
1925. 29-34.0.)

188-ben Louise Trocet mé&r sorozatban gyéartja az Arithmographe-ra keresztelt kisbsz-
szeadd (gpét, amely mit agépen is lathad kivonasra és 6sszeaddsra is dkamas volt.

o =

| cenpumamaEs
Des b o, e

88. abra Troncet dsszeaddgépe
(forras: http://www.xnumber.com/xnumber/pictr_troncet2.htm)

A kistsszead6 gépeket gyakran bér vagy karton tokba téve arultak, és mér a Troncet-
fée melléis mellékeltek szorzo és osztd téblazatokat. igy még mindig zsebben hadozhao, de
mar négy alapmiiveletes gépet kaptak. A feltaldlok sorat az angol Guthrie 1890-ben és az
amerikai Webb 1892-ben megjelent 6sszeadogepével folytathatjuk.

Carl Kibler 1920.0213-4n Berlinben |étrehozza a ADDIATOR GmbH néven azt a cé
get, mely ezeket az 6sszead gépeket 1962-es bezdrasaig gyartotta. A tdbbtucat arénylag ol-
csO moddIbél szerény becslésék szerint is tobb szézezret gyartottak. (www.addiator.de)
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Az addiatorok az egyszerii 0sszeadasi, kivonasi miiveleteket a fogaslécek fogszamanak
varidasaval, vaamint a feliratok elhdyezésével pénzatvatads miveletek végrehgtasara is
felhaszndték. Olyan addiator is |étezik, mely decimdisbol (10-es) hexadecimdlis (16-09)
szamrendserbeis at tud vatani. Egyiptomi véasarloknak arab szamjegyekkel is kindtak ilyen
készlilékeket. Egyes modellek negativ szamokkal is tudtak miivel eteket végezni.

A 20. szézad elgjén egyre tobb cég kezdte gyartani a kisdsszeadd gépeket. Japanban
(Pocket Calculator), Oroszorszagban (50-1917), Dénidban (Danaddo), Olaszorszagban (La
Popdare), Hong-kongban (Krone), Spanyolorszagban (Exakta), de Németorszagban is tobb
cég kezdett € gyartani kisdsszeadd gépeket, koztiik olyanok is, akik mar mas mechanikus
szamologépek gyartésaval is fogalkoztak. (www.rechnelexikon.de)

15.2. Kis6sszead6-gépek Magyarorszagon

Magyarorszéagra kulfoldrél kerliltek be azok a kisdsszeadd gépek, amelyeket ma az in-
ternetes arverési olddakon, vagy magangyiijteményekben lathaunk Az IWA swdjci cég
NORMUS nevii 6sszeaddgépébél a cég dokumentacioi alapjan Magyarorszagra is tekintélyes
szamban importaltak. Itt is elmondhad, mint a tobbi eszkdznd is, hogy a magyarorszagi mer-
noki boltokban, papirdru kereskedésekben valdxzintileg tébb kisdsszeadOgep is beszerezhet6
volt. igy a fent emlitett mérkakon kiviil més tipusok, markék is haszndatban lehettek Ma-
gyarorszégon. Mive informaciot sem az arjegyzékekbdl sem mas kisnyomtatvanybdl, sem
konyvtarak, irattarak anyagabdl nem nyertem, kénytelen vagyok az dszeresek, antikvitassal
fogakozok targyi emlékeibdl kovetkeztetni arra, hogy mely addidorok fordulhatak meg
Magyarorszagon. Az Addiator, Produx, Danadda, Stima mérkakkal taldkoztam.

89. abra Produx kisdsszeaddgép és Danaddo dsszeaddgép
(A szerzb sajat felvétele; forras: a szerzé gyUjteményébdl)

90. abra Roth David fogaskerekes 6sszeaddgépe
(forras: Dinglers Polytechnisches Journal 91 (1843) 19-27. oldalak)

Az addiatorok elvének masik hasznodtas modja, haa bennik 1évé fogaséceket fogas-
kerekekkel hdyettesitjik. Az igy kapott 6sszeaddgépek még mindig kis méretiiek és zsebben
hordozhadak. A fogaskerékhez kapcsolt szamkerékkel a szamok leolvasasa és bevitele ezek-
kel az eszk6zokkel is egyértelmi és konnyi. [lyen gépeket is haszndtak mér a 19. szazad vé-
gén. Az egyik ilyen legkordbbi fogaskerekes 6sszeaddgépet dr. Roth David magyar szarmaza-
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sU paizs orvos gyiijteményében lelhejik fel. Roth David komoly szamoldgép gytjtemény-
nyel rendelkezett, melyben nemcsak az ismert és gyakran alkalmazott elveken mikodé sz&
moldgepek, hanem Uj miiszaki elvekkel bird masin is el6fordultak. Szamologépa miiszaki
és haszndati leirasait tébbszor is pubikata. Munkassaga sok érdekl6dét vonzott, ugyanakkor
nem tudunk rola, hogy taldmanyait ipari méretekben is gyartottdk volna Theoda Olivier a
Dinglers Polytechnisches Joumd 91-es szamaban (1843) a 19-27. olddakon igy szamol be
Roth fogaskerekes 0sszeadd6gepé&l:

» Dr. Rot az orvostdobbhorappal ezelstt mutatta be a nyilvanassagrak két gépét, ame-
lyek k6Zil az egyik egy szanoldgé a mask pedig egy 6sszeaddgép.... Dr. Roh 6sszeaddgépe
ugyanara az otletre épil, melyet Pascal 1642-ben fedezett fel. Mindkettében fogaskerekek
vanrak, de egymasra gyakorolt hatasuk eltérés....” A cikk részletesen rgjzoka kdzolve irjale
az 0sszeadOgEpet és annak haszndatat.

Magyarorszagon ilyen gépek sorozatgyartasat csak tervezték. Tobbilyen gépe azonban
haszndtak is. Ezt bizonyitjak a Magyarorszagon fennmaradt kisdsszead0gepek valamint az is,
hogy sziiksigét érezték az ilyen elven miikddo készlilékek szabaddmi bgelentésének. A fent
emlitett fogaskerekes megoldassal 1906. november 20-an Karasek Karl keresked6 és Aumund
Johannes mérnok jelent be szabaddmat 36402-es szdmon. (MSZH 36402) ,, Szamkorongos
kézi 6sszeado készulék pdcaval valo bedllitasra, egyszeres 6nmikodo tizedeskapcsolassal”
cimmel Staub Béla szigetszentmiklds géplakatos ad be kisdsszeaddgépre szabaddmat. Mind-
két szabadd om fogaskerekes (és nem fogasl éces) 6sszead0gepre vonatkozik.

Gsszeadd-kivono szer|
hianypatia szerkezetn,
sZerszam sk
SolyGstollbel kia

[[w_ﬂ .
Tk 22 Ty ~ ~TAR Ul

91. 4bra Vbrggv%\r Laszl6 Addior-ja
(A szerzd sajat felvétele; forras: OMM)

Vorosvary Laszlo 1963-ban egy olyan miianyagbd készilt kisdsszeadOgepet készit,
mely a fenti gépekhez hasonlb eszkdz. A ceruzaval vagy tollal kezelheté eszk6z nem kertilt
szabaddmaztatésra. Az Addior elnevezési géphez froccsontd szerszam is késziilt. (Képes
2006. 36-37. 0.) (Toth-Képes 2006.) Miutan kidertilt, hogy Vorosvary elétt is késziilt az 6
késziilékéhez hasonld, asorozatgyartast nem inditottak be

Az kisdsszead dggpeket a gyakorlatilag két alapmiiveletre (+ -) korldoz6dd haszndhat6-
saga miatt valésziniileg nem a mérndk vagy tudostarsaddom haszndhdta. Feltételezhdjik,
hogy nagy mennyiségii 6sszeadasi munkakhoz haszndhatak a csekélyebb matematikai isme-
retekkel renddkezok.
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16. Geometriai szamolbéeszkdzok az utdobbi évszazadokban

16.1. Geometriai szamoldeszkdzdk a réegmultb 6l

A 19.20. szazadi épitkezések, az utak rendbetétele, a hidak felverése, a vasit, az ()
portosabb, |éptékhdyes térképek elkészitése, de régi és Uj szakmak Uj szdmolési, és grafikai
igényei is megkivantdk, hogy a mérnokok, iparosok, tuddsok haszndjék a régi geometriai
ragjzolo és szamoldeszkzoket. Ugyanakkor az eszk6zok nagyobb szamban és portosabb kivi-
telben tOrtén6 dkészitésének igényét magyarorszagi cégek is probdtak kiel égiteni.

A régi eszk6zok Uj anyagokbol, Uj gyartas modszerekkel nagy szamban késziltek itt-
honis. Mégsem tudtk minden szemportbdl ateljes keresletet kiel égiteni, igy a Magyarorszé
gon haszndt késziilékek nagy része importbol kertilt hazankba. A kimutatasokban nagyon
nehé a grafikai, geometriai mér6 és szamoloeszk6zok forgalmat kovetni, ugyanis ezek tobb-
sege nem jelentett nagyobb tételt. Ezen Kkivil tdbb piaci szempontbdl nem jelentés gyarto is
készitett itthon és kilf6ldon egyarént geometriai szdmolé eszkdzoket

16.2. Aranykorzok

Az (j anyagokbdl*? késziilt tobkfunkcios ardnykorzdket és redukciés aranykorzoket is
arultak. Sginosolyan adatot nem taldtam, mely arra utal, hogy Magyarorszégon a tobbfunk-
cios aranykorzoket gyartottak volna Redukcios kdrzoket viszont a Calderoni és a Sliss cég is
gyartott és forgamazott.

A Firenzel Indituto e Museo di Storia Della Scienza |eheéséget nydjt a honlapra lato-
gatdknak, hogy nénany kartonpapir, oll6, ragasztd, zsineg és nyomtatd segitségével barki sgjét
maga is készitsen tobbfunkd6s Galile féle ardnykorzst.*® Néhany mérnoki eszkoz és korzs-
gyartd cég a mai ngig is készit ardnykdrzéket, elsosorban attételi kdrzéket. Ezeket azonkban
tobbségében csak agyjtok vasaroljak.

92. 4bra Aranykorzé a E. O. Richter & Co.
(A szerz6 sajat felvétele; forras: a szerzé gyljteményébdl)

42 A 20. szézad elején tébb mérs- és rajzeszkdz anyagaként feltiinik az Gjeziust (alpakka), mely kénnyi elééll itha-
tésdga és megmunkalhatdésaga, ugyanakkor tartdés anyaga miatt rendkivil alkamas miiszerek, méréeszkzok
készitésére.

3 Instituto e Museo di Storia Della Scienza: How to Make Galileo’s Compass (Instituto e Museo di Della
Scienza)
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16.3. Pantografok a 20. szdzadban

A pantogréfokat és hasonlo kicsinyité és nagyitd készilekeket Magyarorszagon is gyar-
tottak, de épplgy més geometriai szamitd eszkdzokkel egylitt beis hozak az orszégbakulfol-
di gyartmanyokat. A behozatal mellett komoly exporttevékenyseget is folytattunk ezekkel az
eszkozokkel. A pantogréf haszndatanak oktatdsa ma sem maradha ki a afoldmeérék tananya-
gabdl. (Bacsatyai 20.)

A MOM 1913-ban gyartotta a Hellebranth Béla dtal tervezett 1:40-es |épteki térképé-
szeti ardnykorzét (redukcios vonalzopat) tervezett. Az eszkdz két csuklosan egybekapcsolt
vonalzébd all. A vonazOk egymas felé es olddan kétféle méretardnyl beosztés van. A
csuklé tengelyében elhdyezett tiivel a szerkezet rogzithetd. A térképészeti ardnykorzok és a
tobbfunkcids aranykorzok nem hianyozhatak a hgoskapitanyok, térképészek, hadtervezok,
tuddsok asztaairdl.

93. abra Hellebranth Béla féle térkepészeti aranykorzé
(A szerzd sajéat felvétele; forras: Foldmeérési Intézetet Allandd Szakmatdrténeti Kidllitasa Budapest)

Pantogréf és hasonlo rajzeszkdzdk behozatala 1925-1939
70+
60+
501 B Amerikai Egyesiilt Allamok
O Ausztria
40 O Franciaorszag
@ liran
301 @ Németalfold
204 O Németorszag
@ Olaszorszag
10| m @ Svajc
O,
Te} ~ o)) — ™ [To) ~ o
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94. abra Pantograf és hasonl6 rajzeszkdzok importja 1925 és 1939 kdzott
(forras: Magyar Statisztikai K6zlemények 1925-1939)

Amint azt a behozatali diagram (94. ébra) is mutatja a behozott eszkzok tobbségében
Németorszaghodl és 1931-ben az Egyesiilt Allamokbol érkeztek. Megfigyelheté, hogy szinte
teljes egészében anyuga-eurépa orszagokbdl importaltunk ilyen rajz- és szamoldeszkdzoket.

A kiviteli diagramot (95. abra) is attekintve lathajuk, hogy ugyanebben az idészakban
jovd tdbb orszégba szdllitottunk pantografokat, mint amennyibdl hozunk (94. és 95. abra
Osszehasonlitasa) Az is lathad, hogy ugyanabba az orszagba (pl.: Ausztria, Németorszag,
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Svgjc) szdlitottunk is, ugyanakkor onnan hozunk is be kicsinyité, nagyito rgjzeszkdzoke.
Feltételezhet6, hogy mas-mas tipusl vagy mikddeési eszk6zokrol van 0.

Pantograf és hasonlé rajzeszkozok kivitele 1925-1939

400

350 O Ausztria

B Belgium

O Brazilia

300 O Britt India és Dtr. S.
B Cseh-Szlovéak.
0O Goérogorszag
250 Elran

0O Jugoszlavia

B Kina

200 B Lengyelorszég
@ Nagy Britannia
B Németalfold
150 O Németorszég
B Norvégia

B Roménia

1004 @ Spanyolorszég
B Svéjc

O Svédorszag
50 O Torokorszag
B Venezuela

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939

95. abra Pantograf és hasonl6 rajzeszkdzok exportja 1925 és 1939 kdzott
(forras: forras: Magyar Statisztikai Kézlemények 1925-1939)

A hazai pantogréfgyartasrdl nem sok informécidnk van. Siiss Precizios Mechanikal Rt.
(Budagoest 1918-ban) vezetésével gende&zial, erdészeti, banyaszati és tudomanyos miiszereket
készitett. Sliss Nandar (1848—1921) 1876-ban kolozsvari egyetemen mér szemléteté eszko-
zO0ke készitett, melyekkel 1897-ben a brisszeli nemzeti kialitason Grand Prix dijat, és az
1900-as vilagkidlitason Périzsban aranyérmet nyert. A MOM Rt. (Sliss cégének utddg buda
pesti vaamint zalaegerszegi Gizeme is gyartott pantogréfoka.

Az Magyar Kézlekedési és Miiszaki MUzeumnak (2009 el6tt Orszagos Miiszaki M Uze-
umnak) és a Foldmérési Intézetet Allandd Szakmatorténeti Kidllitasan Suss Nandar és a
MOM dta készitett eszkdzOket is bemutatnak.
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& 2

J&'I a o Ed

96. abra Siiss Nandor 97. abra tobbkar( pantograf
(1848-1921) (forras: www.weems-plath.com)
(forras: dr. Abraham Gyorgy:
A magyar optika térténete
http://www.scitech.mtesz.hu/26optika/index.html)

A pantogréfot golyaorrkent is emlegeté nyomdészok a 19. szézad 60-70-es éveitél avé-
sett munkak kicsinyitésére, a betiiformék nagyitéséra, kicsinyitésére haszndték ezt a készilé-
ket. (Marton 2006. 18-20. 0.) Mai pénzérméink verélapjanak egy része is pantogréfos kicsi-
nyitéssel készllt. A 20. szdzadban a masolast mar pantografikus gépek végzik. Tobb panto-
grafot forditoként is haszndtak, ugyanis kis modasitassal az dbra tikdrképé is megkaphdajuk.
(Marton 2005)

16.3.1. ToObbkaru p antograf

A pantogrdf elnevezés a toblkart pantograf esetén nem tul célszerii. Ezeknek az eszko-
zO0knek ahdye inkabb az aranykorz6kné lenng ugyanis leginkdbb szakaszok tetszéleges kor-
latos szamu fel osztasara szolgaltak.

16.3.2. Rajz- és mérodeszko zok

A kozépkortol kezdve Otletesnd 6tletesebb rajz- és méréeszkdzoke dlitottak el a mér-
nokok, térképészek, tuddsok. Ezeknek az eszk6zoknek a tobbsége valdban csak aakzatok
megrajzolasara vagy meéreteinek (hossz, &meérd, sugar, sth.) megmeérésére voltak alkamasak.
SzédmolbeszkdzOket nem tartalmaztak.

A térképészetben szamos olyan egyedi eszkozt is taldunk, mely a kicsinyitési aranyok
megadésara, koordin&ak 0sszegzésére is haszndtak. A Kirchna-féle térképészeti aranykor-
z6n csak a skdldk bedllitasanak segitségével @ tudjuk végezni adott szakaszok kicsinyitését
vagy nagyitésit.

Azokaat az eszkdzoke, ahol az , atszamitast” csak a fizikai mennyiség mas skaaval
torténo Osszevetésével tudjuk megtenni nem szamold, hanem méréeszkdznek tekintjik, igy
ennek adolgozatnak akeretel k6zott nem emlitjlik haszndatukat.
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17. A mechanikus tekerés szamolégépek Magyarorszagon

17.1. Mechanikus szamologépek

Miel6tt bdefognank annak ismertetésébe hogy milyen mechanikus gépeket gyartottak
és haszndtak Magyarorszagon, tisztdznurk kel mit is értiink mechanikus szamologépek alatt.

A mechanikus szamolb6gépek alatt olyan elsddlegesen szdmolés céljara készilt gépeket
ertiink, melyek a szamolasi mivelet elvégzéséhez mechanikus akatrészeket vesznek igénybe,
a bevitt adaok és az eredmények pedig értékhdyesen leolvashaok.

Az utdkor leginkébb azoka a bonyolult mechanikus szamoldeszkdzoket fogadja € a
szamologépek utddjanak, melyek a négy alapmiivelet elvégzését billentyilk lenyomasaval, ill.
tarcsdk bedllitdsaval, majd a miveletvégzé kar elforgaédsaval tették meg. A tekerés szamolé-
gépek avildg minden tgjan jelen vdtak a 18. szazad végén a 19. szédzad dején.

Az els6 nagy sorozatban gyartott gép a Thomas-féle Arithmométer. Csak ebbd a készl-
[ékbdl 1820 6taa 19. és 20. szézadban tobb mint 3700 pddanyt gyértottak. A tobbféle miiko-
dési elvii tekerés mechanikus szamoldgepek sorozatgyartdsa mar a 19. szézad vegeén elkezdé-
dik. Ekkor alakulnak az igazén nagy szamoldgépgyarak, féleg a gazdasagilag erés nemzetek-
ben, de a 20. szazad kdzepére a kisebb orszagok is kialakitjak a sgjat -gyakran idegen licenc
alapu- termeékeiket. A moddlek szama nem elhanyagolhat6! Michel Bardd, aki 6sszegyijtotte
a mechanikus szamolégéoek listgat, mintegy 3720 tipud sorol fel. (Bardd 2003.) Szerény
becdés aapjan mondhajuk, hogy a gyartott mechanikus szamologépek szamat tdbb milliéra
becsiilhejik. (A Brunsviganak vannegk olyan moddljei, melyeket csak 100-as pddanyszam-
ban, de van 26000-es darabszamban gyartott tipusais.)

Magyarorszégi jelenlétike a miuzeumokban, régiségkereskeddknél fellelheté darabok, a
korabdi lapokban megjelent hirdetések, valamint azok a bejelentett szabaddmak bizonyitjak,
amelyeket a nagy gyartd cégek tettek meg Magyarorszagon. Sok olyan mérnok is bgelentette
igényét, aki szerette volna a gépeket jobbé, kdnnyebben haszndhadvg vaamint funkciojuk-
ban toblrétiivé tenni. Tovébbi bizonyitékokkal szolganak a korabeli gazdasagi 6sszesitok,
mely a magyarorszgi export ésimport mennyiségét és milyensegét rogzitik. A 19. szézadban
megjelent lexikonok, konyvek is foglalkoznak ezekkel az eszkozokkel. Eppen ez utdbli sajto-
termékekbdl latszik az is, hogy nemcsak a korabdi, de a korabban feltalalt eszkdzoke is, is-
mertették az olvaso kdzonseggd. (Révai 2006.)

A Révai lexikon, a Pallas nagy lexikona, de az Gjabb lexikonok is a szdmologép cimszo
alatt az abakusztol a tekerés szamologépekig majdnem minden szamolasra alkalmas eszkdzt
bemutatnak. A torténeti atekintésrél nem feledkezik meg egy régebbi lexikonunk sem. (Pallas
1897.; Tolna vilaglexikona 1912.; Révai 193.) Gyakran a haszndt vagy elérhe6 tipusoka is
megemlitik. A lexikonbdl azonban csak évaosan kovetkeztethetlink a Magyarorszégon is
haszndt tipusokra, hiszen a lexikon szerzéi kulfoldrél is sok tapasztalatot szerzé6 miivelt em-
berek voltak.

Ahogyan a 98. dbrardl is leolvashao, tdbb mechanikus szamologépet is ismertek és
haszndtak ekkor eeink.

A torténdirasban legyen az technika-, tarsaddom-, vagy evoludé-térténet, mindig vita
tott kérdés hogy homan kezdédik. (Az emberiség tornténeének megirdsakor a kezdépontot, az
embe —hamo sapiens- megjelenésére is tehetjik, de annak elédeit sem hagyhatjuk figyelmen
kivil.) Az ds6 mechanikus szamologép megjelenése is vitatott lehet.

93



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
A mechanikusteker s szamolégépek M agyar or szagon

SZAMOL OGEPEK.

98. abra Révai lexikon szamol6gép oldala
(forras: Révai 1939.)

A szamitéstechnika torténetével foglalkozo 20. szézadi iroddom Wilhelm Schickard
(15R-163F6) 1623-ban készllt masingat tekinti az elsd mechanikus szamologepnek. Enné a
gépndl azonban a miiveletek végzése nemcsak mechanikus mozgéssor elvégzését igényelte a
kezel6t6l, hanem igencsak tevékeny szellemi munkat is. Schickard gépe 6 szamjegy kezel ésé-
re volt alkalmas és a miiveleteknd az esetleges tulcsordulést (overflow) egy csengé jelezte.
Bizonyostarolas mechanizmug is felfedezhetlink a gépnd: a gép ajan egy sorban 6 szamje-
gyen tudta térolni arészeredményeket. A gép zamolomiive az 6sszeadas tényleges elvégzése-
reis alkalmas volt, hiszen a helyiérték atvitelét a két szomszédosfogaskerék kdzott egy jaru-
|ékos (egyfogu) fogaskerék biztostotta

~99. 4bra Schickard gépének rekonstrukcioja
(kép forrasa: http://www.cs.nyu.edu/courses/spring00/V22.0004-002/history/schickard.html)

A technika-torténet masik sarkalatos kérdése az, hogy mennyire gyakorolt haast a fe-
|6désre a torténetben szerepl6 eszkdz. Wilhdm Schickard 1623-ban készllt mechanikus sz&
mologépének kaandos tdrténete van:
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A szamolbgeprol csupén egy vézlat maradt fen Johannes Kepler iratai kozott. Az eredeti
Schickard-ndl |év6 vazlatok és afélig megépitett gép egy hirtelen kiltott tiiz martal ékava vat.

Bé&r szinte mindegyik 20. szézadi szamitogép-tonéneti mitben szerepd ez a szamologép,
a szamoldgépeket épité 17.-18. szézadi tuddsok és feltaldok szamara val dszintileg nem volt
ismert ez a masina Schickard és Kepler levelezésébsl csak 1957-ben rekonstrudita
Dr. Franz Hammer a mitkddoképes berendezést. (Kovécs 200B.) (Faulstich 191.9. o)

A masodik jelentésebb mechanikus szamoldgépet Blaise Bascal (1623-1662) készitette.
Pascal egészen fiatalon tervezte meg szamologepé azeért, hogy segitsen apjanak a Basse-
Normandie tartomany addzasi rendszerének reformjahoz szlikséges szamitasok dvégzésében.

A Pascalinenak nevezett gép 0-9 szamjegyekkel szamol. Egy-egy szamot fogaskerekek
(ehhez kapcsolddo tarcsak) bedllitasaval lehet megadni. A hozdadandd (vagy kivonandd)
szamot atércsak fogatasaval kell bevinni. A gép tulajdorképpen egy |éptet6 rendszert hasznd
amiveletek elvégzéséhez. Az 6sszeadason és kivonason Kivil mas mivelet elvégzésére nem
volt alkalmas. Pascal levelezése alapjan tudjuk, hogy a szamologépé Oraszerkezetek alkatre-
szeibél épitette.

1642-t6l Pascal ,, sorozatban gyartott” szamologépé 1645-ben mér eladasra is felkind-
tak. Szamologépének egy példanydt 162-ben asvéd kirdynonek egy levél kiséretében kiildte
el. Amint |&hao, mér ettél az id6tél fogva a mechanikus szamologépek kezdtek elterjedni. A
gép igazi elismertségét az is mutatja, hogy kortérsai és az utdddk is nagyra értékelték. Diderot
részletesen leirja encklopédigdban, rgjzoka is kozblve a bdso felépitésrél. A Pascal-nd a-
kalmazott 1éptet6é rendszert tobb késdbbi szamoldgépben is fellelhetjuk.

100. abra Blaise Pascal és a Pascaline
(kép forrasa: http://www.cs.nyu.edu/courses/spring00/V22.0004-002/history/pascal.html)

Az elsb olyan gépe, mely automatizalta a szorzés és osztas miveletét Gottfried Wil-
hdm Leibnitz (1646-1716) tervezte és szerkesztette meg. Négymiiveletes szamoldgepének
lelke a valtoz6 foghosszUisagul fogaskerék az un. 1épcsés henger, mely késébb sok szamolo-
gépben is megtaldhatd lesz. A gép mér nyolcjegyii szamokkal dolgozik. A 17. szézad fordu-
[6jan azonban a gép felépitése még mindig tal bonyolult, elkészitése rendkivill dréga volt.
Leibnitz sok energid forditott kutatéasai eredményeinek ismertetésére. O fogalmazta meg a
szamolbgépek igazi funkciojat:

» Kivalo emberekhez valéban nem mélto, hogy rabszolga modra drakat vesztegessenek
e olyan szamitasok elvégzssével, amelyeket barkire nyugadtan ra lehetne bizni, ha gépe
hasnalna.” (Rafai 1997. 20. o)

Philip Matthdus Hahn (173-1790) wittembergi |elkésznek sikeriilt 1778-ban egy kony-
nyen kezelhet6 négymiiveletes szamologée szerkesztenie. Hahn a gépéhez a Leibnitz-féle
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lépcsés henget haszndta fel. Orésmester sdgoraval késdbb tobb gépet is terveztek és szer-
kesztettek. (Martin 195.4955.0.)

101 &bra Philip Matthéus Hahn és gépe
(forrés: http://www-03.ibm.convibmyhistory/exhibits/attic/attic_137.html)

A szdmolbgépek ipari sorozatgyartasat Charles Xavier Thomes elzaszi szllletésii gyaros
oldotta meg. A gép fejlesztését 1820-ban kezdte €l és 1870-ben bekdvetkezett hddéig a gya-
rat folyamatosan fejlesztette. A 1épcsdshengerti négymiivel etes un. Thomes-rendszerii gépeket
a 20. szazad kézepég gyartottak.

Az igazi atorést a gyartas automatizalasa valamint a Wilgodt Theophl Odhner
(1845-19(b) dltal 1887-ben bemutatott valtoztathatd fogszdmu fogaskerekekre (bltykds kere-
kekre) épllé szamologépének megjelenése jelentette. (Hatvani 1998. 12. 0.) Odhrer taldmé
nya tette a szamoldgépeket igazan elterjedtté. Taldn azért, mert ezeknek a moddleknek a ke-
zelése volt alegegyszertibb.

A miiveletben résztvevé €s6 szdmot a gép tetején 1évo peckek segitségével beadllitjuk.

Osszead@snd egy poativ irdny( tekeréssel az eredménymutatdbavisszilk az elsé ossze-
adandd@. A beviteli ablakot nullazzuk, majd a masodik 6sszeadand@ is bevisszilk a peckek
segitségével. Poztiv iranyu tekeréssel 0sszeadjuk a két szamot. Az eredménymutatOban az
0sszeg jelenik meg. Kivonasnd akart negativ irdnyba kell tekerni.

Szorzasnd aforgatdkart poativ irdnyban annyit kell elforditani, mint a szorzo tényezo.
Osztésnd ugyanezt kell tenni csak negativ irdnyban. A gép kijelzéin, mind a bevitt szam
(szorzand@), mind a szorz6 a szamlao ablakan, az eredmeény az eredmeénykijelzé ablakon | &t-
szik, dlentétben az eddigi gépekkel. Teha a miivelet dsszes opaandusa (szorzandd, szorzo,
eredmény) egyidében lathad aszamolbgépen.

A gépeken atizedesegyek is bedllithadk egy kocs segitségével, valamint a tdlcsordu-
l&st is csengdvel jelzik.

Osszegezve: az Odhrer tipusl szamoldgépek kiilondsebb szakértelem ndkiil is hasznd-
haodak voltak. Elterjedésiiket el 6segitette, hogy rendkiviil egyszertien, gyorsan €l lehetett sgjé&
titani kezelésliket. (Rohrberg 19%4. 89. 0)

A taldmanyt rengeteg gyar vette a szerte a vilagon. Az antik szamologépgyiijtok ezek-
hez a tipusokhoz jutnak a legkbnyebben. Odhner Svédorszag-bdi cége 1917 és 1928 kozott
kozel 70000 darabot gyartott ezekbdl a masinakbd.

Az eddig bemutatott szdmoldgépek a szorzast az dsszeadds tObbszOri ismétlésével, az

osztast pedig a kivonas mivelet toblszor ismétlésével tudidk elvégezni. Ramén Varea
(1833-189) valamint Leon Bolée (1870-1913) 1838-han készitette € az €ls6 olyan szamolo-
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gépet, mely un. Szorzé-testeket hasznd, igy egyetlen mivelettel végzi € a szorzast. Bolée
Gépe valdban forradd masitotta a szamitasok menetét, azonban a szorzotestek tul nagy helyet
fogladtak € a gépben, igy a szorz6-gépek nem terjedtek € olyan nagy szamban, mint az
Odhrer-féék. (Martin 1925. 103-109. 0.) A szorzoétesteket azonban csak egy pddanyban kel-
lett ehdyezni, haa szorzast Ugy végezzik €, hogy a szorzand@ hdyiértékenként adagoljuk.
Az elvet Otto Steiger (1858 1923) svgjci méerndk alkalmazta ipari méretekben. Milliondre
nevii szorzOgepét 18A-t6l 193b-ig (a gyartés befeezéséig) 465 pddanyban adtédk €. Ma-
gyarorszégon is kaphao volt hasonld elvii gép. A gépeket Bolée vagy Otto-rendszerti gépek-
nek nevezték.

Dorr Eugene Felt (1862-1930) chickégoi mechanikus 1889-ben egy () tipudl ,, ir0szer-
kezettel” ellatott 6sszeadOgepet szerkeszt. Felt haszndt el6szor billentyiis szambedllitast és
kalapécsos rendszert. Felt-nek nem ez volt az elsé szamoldgepe, de kétségtelendl ez volt az
els6 ir0-0sszeadd gép, amely papirra irta a bebillentyiizott 6sszeget. Felt és Tarrant néven
Angliaban céget aapitott tarsaval, mely tobbszor daakulva a 20. szézad kdzepég mikodot
és gyartotta a Comptometer névre keresztelt 6sszeado és szamolo gépeket, melyek kdzil nem
mindegyik tipusrenddkezett kiird szerkezettel. (Evans198. 70. 0)

Az els6 teljes billentyiis szamologépet William Seward Burrougs (1857-1898) 182-ben
dolta piacra. A teljes billentytizetli szamoldgépek minden egyes helyiértékhez 9 billentyiit
kindnak fel, ezzel a bevitelt megkdnnyitették. A peckek hdyett a billentyiis bevitel gyorsabb
és portosabb lett. (Martin 1925. 120-125 0.) Magyarorszag elsésorban a ll. vildghdbori utan
Lengyelorszagbol importdlt telebillentytis szamoldgépeket.

Christel Hamann (1870-1978) 190b-ben egy Uj megoldési az un. Fogasl éces szamol6-
gép modelljét késziti €. Szabaddmat a Mercedes ir6gépgyar veszi meg, amely 1907-t6l Mer-
cedes-Euklid néven ilyen dven mikddo gépeket gyart. Magyarorszagon ezeket a gépeket meg
a 20.szazad kézepén aKFKI-ban is haszndtak.

A fellelheté szdmoldgéoek alapjan azt elmondhajuk, hogy az Odhrer szabaddméra ké-
szult vatoztathad fogszamu fogaskerekek elve alapjan mikddé mechanikus szamologépek
voltak Magyarorszagon a legdterjedtebbek. A 1. vilagh&orn utdn szamoldgép-hiany |épett
fel, melyet egyrészt KGST importbdl, méasrészt koprodukcioban gyartott gépekbdl potoltak.
Az ily mbédon beszerzett gépek mar telebillentyiizetes vagy mas kbzvetlen billentyiis bedllita
sU gépek voltak, de akadtak koztliik még peckekkel bedlithada is.

A fenti torténdi attekintés korant sem teljes. Csak azoka a taldmanyokat soroltam fel
benng amelyek jelentések voltak, meghaaroztdk a szamoldgepek tovabbi fejl 6dését, valamint
azokat a miiszaki megoldasokat, melyek a Magyarorszagon forgalmazott gépekben is megta-
[Ahatoak.

17.2. Elfeledett feltalalok, korszakalkotd talalmanyok

Gyakran haszndunk a mindenngpi éetben olyan eszk6zoket, melyek feltaldojat nem is
sgtjuk ki volt. A technikatorténetben szamos esetet is ismertink, amikor nem az eredeti Otlet
kitald 6jat emelték piedesztara, hanem azt aki az Otletet hasznodtotta

Kliegl Jozsef Ivan (179%-1870) elfeledett taldmanya is hasonld sorsra jutott. (Nevét
Kliegd és Kliegl néven is jegyzik a bgal és egyéb sgjtdtermékek.) A korédn arvasagra jutott
katona pdyét vaaszto Kliegl Bécsbe folytatott technikai kutatasoka. Babra visszakoltozve
két taldmanyt is kdzhirré tesz, de sginosegyik sem tald szporeorokra. 1857-ben igy ir errél a
Vasarnapi Ujsag:
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(forras: Vasarnapi Ujsag; 1857 januar 1.)

» Ollyan , buvarhajo” tervet is mutatott be ugyanazon féurnak 1836-ben, melly a viz
alatt jarhat, de elutagttaték tulcsigamtt képzelsdéseivel. (Taval mas nemzetbdiek roppant
zajt Gtottek illyen hajo probaételével.)...Sante 183b-ben Babon (Nyitramegyeben)
gr. Zichynd a kit csaladogdl |efestett, s kinek hAzAnd nagyon szivesen latott vendéy volt,
szanol6 gépe talalt fel, mellyet késsbben Francziaorszagban is foltalalt ollyan ember, a ki-
nek testvére latta Babona Klieglét.” (Vasarnap Ujsag 1857. 5.zamcimlap)

A taldmanyt teha 1835 és 1845 kozott kell keressiik. Sajnosazt kell mondanurk, hogy
afrandaorszdgi szabadami tarban és a franda nyelvteriilet szabaddmi taraiban e két daum
kozott, sét 10 éves tavban sem taldtam szamologépekkel kapcsolatos bejegyzést, igy nem
derithetjik ki, mi volt konkrétan Kliegl taldménya. (EPO)

Kliegl Jozsef megval 0sult mechanikai Ujitésai kozott szerepd hangegyird gép, valamint
nyomda betiiszed6 gép. Tervel kdzott volt egysini vasit is. A tervek tobbsége azonban anya-
gi forrésok hijan nam valosult meg.

Az Orszagos Miiszaki MUzeum gytijteményének legrégebbi darabja Dr. Roth David p&
rizs magyar orvos arithmométer tipugi szamologépe. A gyonyorii réz és fa alkotmanyrol nem
tudjuk biztosan, hogy Roth taldmanya alapjan késziilt-e, viszont 1842-ben mér biztosan Roth
David tulajdoraban valt.

17.3. A mechanikus szamolégépek csoportositasa:

A mechanikus szdmoldgépeket tobbféleképpen csopartosithatjuk:*

Miik 6dése szerint:

e Vdtoztathad foghosszisagu: (Odhrer-rendszerii)

» Lépcsishengeres (Thomes-rendszerii)

» Fogasléces (Hamann+endszerii)

e Szorzétestes (Leon Bolée-rendszerii)
Adatbevitel szerint:

o Kozvetlen kézi bedllitastiak

o Kozvetlen billentyiis bedllitastisk

- telebillentyiis

“ A csoportositasndl felhaszndltam: (Hatvani 1993. 11-14. 0.) (Rohrberg 1954. 5-19. 0.) A csoportositasban nem
szerepelnek azok a szamoldgépek, melyek hazénkban kevésbe elterjedtek voltak, vagy kis szamban gyartottak
ill. alkalmaztak azokat. Ilyenek:

Miikddés szerint: kilincses (vagy kapcsolokilincses), Herzstark féle Iépcsishengeres, CsliszOkulpungos
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- tizesbillentyiis
Az eredmény megjelenitése szerint
 Irészerkezet ndkili
« [roszerkezetes
Az dvégezheté miiveletek szama alapjan
o Kétmiiveletes (6sszeadds, kivonas)
e Harommiiveletes (6sszeadds, kivonas, szorzas)
* Négymiveletes (6sszeadds, kivonas, szorzés, oxtas) (Hatvani 1998. 13-14. 0.)
(Rohrberg 19%4. 519.0.)

A szamologépek kapadtasa alapjan

A szamologepeken taldhatd szambedllitd, hanyadosmii és eredmenymiiben megjelené
hdyiértékek alapjan dlapithad meg.

Teh& egy10x0x10-es kapacitasu kategoridbatartozo gépnd ez azt jelenti, hogy a szam-
bedllit6 ablakban 10 jegyi szamoka irhaunk be a hanyadoamii hianyzik, az eredménymiiben
pedig szintén 10jegyi eredmeény jelenitheté meg.

17.4. Tekerés szamologépek Magyarorszagon

Magyarorszégra az els6 vilaghaboru el6tt -valosziniileg az orszég politikai berendezke-
désébil is adoddan- elsésorban Ausztriabdl importaltak szamolo gépeket. A masodik legna
gyobb széllité az Egyesiilt Allamok volt. Amint az a diagramon is latszik szép szammal ér-
keztek szamoldgepek Németorszagrol, Nagy Brittaniabdl, Svéjchal, és Frandaorszaghodl is. A
103 &ran az ozlopdagramon jOl kdvetheté az is, hogy a h&borus készlilodés ranyomta bé-
lyegé anem kdzvetlenll hadi céloka szolgdl ¢ beszerzésekre.

A kimutatas alapjat a Magyar Kir. Kdzporti Statisztikai Hivatal atal minden évben ki-
adott: ,A Magyar Szent KoronaOrszaganak évi Kulkereskedelmi Forgdma’ kiadvanysoro-
zat szolgdltatta (Magyar Statisztikai KozZemények 1901-1916) . A kotetekben sajinos nem
egyértelmii, hogy a szamologépeket métermazsaban vagy darabban adtdk-e meg. A darab-
szamra azéert mégis kovetkeztethettink, mert a kor kisnyomtatvanyai kozott taldhadak olyan
reklamanyagok, melyekben ezeknek a szamologépeknek az ara fellelheté. A kilkereskede
lemre vonatkozd fenti kiadvanyban pedig szerepel a szamologépek ara, mely nagysagrendre

* Magyar Statisztikai Kozlemények; Magyarorszag Kiilkereskedelmi forgalma;

Ev Bej egyzés szama és megnevezése | oldal Ev Bej egyzés szama és megnevezése | Oldal

1901 | 983. Sokszorositokésziilékek, 214. 1909 | 1621. Szamol6gép és ennek részei; | 790.
szédmolbdgépek, rajzmiiszerek Ellenérz6 pénztar

1902 | 983. /a. Sokszorositokésziilékek, 230. 1910 | 1621. Szamoldgép és ennek részei; | 851-852
szédmolbdgépek, rajzmiiszerek Ellenérz6 pénztar

1903 | 983. /a. Sokszorositokésziilékek, 234. 1911 | 1621. Szamoldgép és ennek részei; | 589-590
szamoldgépek, rajzmiiszerek Ellenérzé pénztar

1904 | 983. /a. Sokszorositékésziilékek, 238. 1912 | 1621. Szamoldgép és ennek részei; | 591-592
szamoldgépek, rajzmiiszerek Ellenérzé pénztar

1905 | 983. /a. Sokszorositékésziilékek, 320. 1913 | 1621. Szamoldgép és ennek részei; | 595-596
szamoldgépek, rajzmiiszerek Ellenérzé pénztar

1906 | 1621. Szamologép és ennek ré- | 640. 1914 | 1621. Szamol6gép és ennek részei; | 583.
szei; Ellenérzo pénztar Ellenérzé pénztar

1907 | 1621. Szamologép és ennek ré- | 682. 1915- | 1621. Szamol6gép és ennek részei; | 558.
szei; Ellenérzo pénztar 1916 | Ellen6rzé pénztar

1908 | 1621. Szamologép és ennek ré- | 726.
szei; Ellenérzé pénztér
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megegyezik a darabra visszaosztott 6sszeggel. A kutatés soran arrais figyelni kellett, hogy ez
az Osszesités nemcsak ateljes gépe, hanem azok dkatrészeit is tartalmazta.

Szamologép behozatal az . vilaghaborua elott
1600 ml
1400 4
1200+ mHollandia
1000 4 W Oausztia
= L ®E srak &m. Egy. Allamok
= 8004 . .
= @F ranciacrszag
00 mlmEmEmE aM. Britannia
— L mhlémetorszan
4001 ESwic
200
l:l- — o [ =+ uw =1 [ o (=1 = — [l el + W o
2 8§ 2 2 2 2 2 2 2 2 o= =z 2 =

103. dbra Szamologép behozatalunk 1901-t6l 1916-ig
(forrds: A Magyar Szent Korona Orszagainak évi kiilkereskedelmi forgalma 1901-1916)

Szadmologép behozatal megosztasa 1901-1916

Svajc

Németorszag

N. Britannia
Franciaorszag

Eszak Am. Egy. Allamok
Ausztria

HE O B OBE DO

Hollandia

104. abra Szamol6gép behozatalunk orszagok szerinti megoszlasban az I. vilaghaboru elétt
(forras: A Magyar Szent Korona Orszagainak évi kiilkereskedelmi forgalma 1901-1916)

Az els6 vildghdbor idétartama alatti szamologép beszerzésekrsl nincsen tudaméasunk
Vaowxiniileg a 4-8 kg sulyd szamologépek helyett inkdbb a hadianyag és a |étfentartashoz
sziikséges anyagok és berendezések beszerzése volt acdl.

A Trianon utani ,,csonka Magyarorszag” ugyanugy behozatalra szorult mind iré, mind
szamologépek terén. A tudomasunk szerint addigi egyetlen magyar szamolé és irdgépgyar
Kassan maradt, ahol a, Laplace szamologépgyéar és eektromos Oragyar” nevet vette fel.

Bé& valamennyi alkatrészt Magyarorszag is exportalta, gyakorlatilag teljes behozatalra
szorult. Az Osztrak-Magyar Monachia felbomésaval abeszdllitok adnyais megvaltozott.
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vilaghaboru kozott
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54%

Szamologép és irogép behozatal eloszlasa a két

@ Ausztria

m Romania

0O Cseh-Szlovak.
0O Jugoszlavia

O Németorszag
O Svajc

m Olaszorszag
O Franciaorszag
m N. Britannia (irorszaggal)
m Svedorszag

@ Lengyelorszag
o Dania

W Trieszt

mAm. Egy. All.

105. dbra Szamolo6- és irogép behozatal 1925 és 1939 koz6tt orszagok szerinti megoszlasban

Az Egyesiilt Allamok volt a kezdeti idészakban a legnagyobb szdlitd 1932-ig, majd

(forras: Magyar statisztikai kozlemények 1925-1939)

Németorszag (193061 Német Birodalom) hirtelen évette a vezeté szerepet.

két vilaghéaboru kozott

2500+

2000+

1500+

1000+

500

1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939

Szamolbgép és irégép valamint ezek alkatrészeinek behozatala a

m Am. Egy. All.
0O Trieszt

O Dania

@ Lengyelorszéag
m Svédorszag

O Franciaorszéag
| Olaszorszag
W Svajc

O Németorszag
0O Jugoszlavia

0O Cseh-Szlovak.
B Roménia

O Ausztria

6 Magyar Statisztikai K6zlemények; Magyarorszag K iilkereskedelmi forgalma; 844. bejegyzés Ir6gép, szamolo-

gép valamint szedégép és ezek alkotorészel

Ev Olda

1925-1926 955-956. oldalak
1927 725-726. oldalak
1928 775. oldal

1929 360. oldal

1930 357. oldal

1931 348. oldal

1932 322. oldal
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106. abra Szamolo6- és irogép behozatal 1925 és 1939 kozott
(forras: Magyar statisztikai kozlemények 1925-1939)*°

Ev Olda

1933 320. oldal

1934 322. oldal

1935 316.-317. oldalak
1936 308. oldal

1937 258. oldal

1938 254. oldal

1939 246. oldal

m N. Britannia (frorszaggal)
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Akér ahdboru elétti, akar az utani szamologépek szamét nézziik, a mai felhaszndashoz
és a kor igényeihez képest is kevésnek tiinhet. Fel kell azonban hivnunk a figyelmet egy-két
tényezore:

A 20.szazad elgi Magyarorszagon mar nagyobb mennyiségben jelennek meg a logarlé-
cek, melyek szdmolasi pontossagukban, gyorsasagukban és f6leg a szdmitasok sokféleségéoen
messze fellilmuljak a mechanikus , tekerés’ szamoldgépek teljesitmenyét, valamint mobilab-
bak ezért jobban megfelelnek mérnoki célokra. Aruk is jovd aatta van a , tekerés’ gépeké-
nek.

Az elébb kovacsoltvas, majd késdbb merevitett acélvazas és végul lemezes mechanikus
szamologépek éettartalma rendkivil nagy volt. Az Gjabb moddlek nem tudtak sokkal tébhbet,
mint a régebbiek ezért nem is cserdlték le azokat. Az orszégban |évé szamolo és irdgéek
egy-egy ceg felszamolasakor gazda cseréltek. Az Est 193.02054 szamaban a 13. olddon
olvasha az aldbbi hirdetés: ,, Hasznalt szamologépe, markas irodabltort csak privattol ven-
né&k” A gazda cserélt massziv berendezések még évtizedekig szolgdték Uj tulgjdornosaikat.
(Az Est1930.)

A szamitasok egy jelentés részét még a humén eréforras végezte el. Magyarul a bankok,
takarékpénztarak alkalmazottaitol megkovetelték a portos gyors és szép szamitasok elvégze-
sét, igy sok hdyen nem volt sziikseg ilyen szamol 6 eszkozokre. A szép szamiras pdda level-
taraink banki, pénzigyi, leltari konyveibol nyomon kdvethetok.

17.4.1. A korszak tanui

A mechanikus szamologépek forgalmazasaval hazald igynokok, az irogép forgalmazd
cégek és mii- vaamint atanszergyartd, forgdmazo vdlaatok foglakoztak.
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107. abra A Calderoni Rt. prospektusa (pontos datuma ismeretlen)
(forras: Calderoni Mi- és Tanszervallalat Részvénytarsasag OSZK Kisnyomtatvanytar 55)
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A kereskeddk hirdetéseiket a korabdi lapokban, Ujsdgokban jelenitették meg. Gyakori
eljaras volt a cégkataldgus kildése. Egy-egy forgalmazo (gyarto) teljes arukindata csak itt
volt megtekintheté. A megrenddének aztan kiszallitotték a terméket, ahol ki is prébdhatta,
SOt a cég képviselojétol a haszndatot € is sgétithata, vagy hasznos tanacsoka kapot. A
konyvtarak kisnyomtatvany-taraiban rendkivil valtozatos a termékkataldgusok megérzott
anyaga, amelyekben azonban nem tul sok aszamologépekkel kapcsolatosinformécio.

Példaként aljon itt a Caderoni Mi- és Tanszervélaat Részvénytarsasag katal Ogusa,
ahol jol lathatdéan egy 6x0x13-as kapacitasi Burckhardt markgu Thomas-rendszerti €s egy
Dactyle gyartmanyu Odhner-rendszerti gépet kindnak dadésra.

Meg kell jegyezziik, hogy a szamologépek ebben a korszakban rendkivil dragak voltak.
A katalogushan l&thad szamoldgépek ara: 600 koron&dl 1040-ig terjednek, mig ugyanebben
a katal bgusokban gy szamoldlécé (logarlécé) minddssze 185 karonavolt.

Sajnoskutatasaim sordn nem tul sok hirdetést talditam ebben a korszakban, amely ilyen
mechanikus szamologépeket reklamoz. Vadszinileg ez az ardnak, valamint a terjesztés mod-
janak tudheté be Néhany hirdetésben erre is kdvekeztethelink a szdmolé- és irégéeket
arugto vallalkozasok nemcsak leszallitottak a megrenddt darabokat, hanem a hdyszinen beis
tanitottdk a kezeléket. (Ez a beanités tapasztalataim szerint maximum 1-2 Orat vehetett
igénybe.)

1942-ben Vajda Zoltan Jozsef Kispesti cége hirdet a Valalkozok lapjéban. Allitésa sze-
rint irg, szamolo, szorzo és dsszeaddgepeket kind kolcsdnzésre, vételre, cserére vagy eladas-
ra. (Valakozok lapja 1942.)" Ugyanebben az évben zintén aVallalkozok lapjaban egy Deb-
receni székhelyii cég hirdet svjci kontrollsoros dsszeaddggpet. (Valalkozok lapja1942.) © A
szamolOgépek javitasa, karbantartésa, de az ezekkel torténé kereskeddem is a finonmechani-
kai miiszerész valakozok szakmgébatartozott. A Valalkozok lapjanak 1942-es szamaiban
hirdet Schdken Imre miiszerész, aki szamolo- és irégéoek javitasat, karbantartasat, cseréjét és
eladasét kindja Budapest Szent Imre Herceg Uti székhdyén. (Valalkozok lapja 194.) *

A korabdi filmek nagy része iroddban jatszédik. A csinos de szegény titkarné (h6ano)
ratald a gazdag igazgatora vagy anné fiara. (Vagy éppen forditva.) Az irodéan szinte min-
den filmben szerepd az irGasztal, az ir6gép, a penna, az itatds, a stempli, atintapana, a tiizé-
gép, a hosszaban 6sszehgjtott hivatalos levelek és az iktatd, vagy pénztarkbnyvek. Azonban
szamoldgépeket csak ritkan [&unk. Az egyik ilyen ritka kivétel a ,, Dungparti randevd” cimii
film. Az 1936-ban készilt mii 31. percében j6l lathad, hogy az iroddan dolgozo holgy a f6-
szereplé mogott egy Odhner-rendszerii szamologépet hasznd. Sainosa kdpiak nem tal dlesek,
igy azt sem lehet kivenni, hagy milyen tipugdl van 6.

A korabdi filmeket legtobbszér nem miitermekben, hanem egy-egy cég irodgéban,
vagy maganszemédly villgaban forgatak, igy a helyszinek valosabb képet adtak. A korszak
kutatéinak pedig eleven forrasul szolgalnak.

47Vl akozok lapja

1942.junius18 6. oldal 1942, julius 16 6. oldal

1942. junius25 6. oldal 1942 jllius 23 7. oldd

1942. jdlius 2 8. oldd 1942 augusztus 6 6. olda

1942 jdlius 9 7. oldal 1942 augusztus 13 6. oldal
8\ dllalkozok Lapja

1942, februér 26 2. oldal 1942. mércius 5 2. oldal
“9vélakozok Lapja

1942. dprilis02 6. oldal 1942. &prilis 30 2. oldal

1942. dprilis 16 6. oldal 1942 m§jus 13 7. oldal
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ALY iR
108 &raA ,Dungparti randevd” cimi film egyik jelenete.
(forrés. Dungarti randev; rendezé: Szekely Istvan; 1930)

Az irod&bd és villakbd a szinhdyek a ll. vilagh&ori utan propaganda okokbd ne
hé&ipai Uzemekbe, &uhézakba a kétkezi munkédsok életterébe tevidtek a. Majd az ,,idedlis”
bedllitasok miatt miitermi felvételeket készitettek, igy a hitelesség is erésen csokkent. Azon-
ban némelyik még korai (50-es évek bdi) filmeket gyarakban, izemekben, irod&ban forgat-
tak. Egy ilyen ,tanufilm” az 1950-ben forgatott Maridssy Félix rendezte ,Kis Katalin h&zas-
sagd’ cimi film, melynek sok jelenetét egy szovégyar konyvel6 irodgdban forgatak. Ebben
az iroddan felismerhet a konyvel6k asztalan a nyomtatdmiivel is renddkezo, valamint az
egyszerii tekerés szamoldgépek.

A korabdi féenyképek is Utmutatast adhanak arra vonatkozdéan, hogy milyen szamolé
eszk6zOke haszndtak az irodd dolgozok. A legnagyobb orszagos kiterjedtségii cég a Magyar
poda volt. Megorzott fenyképek kozott taldunk egyszerii Odhrer-rendszerti (feltehetéen
multo gyértmanyd) szamoldgepet, Smidt Premier szamleir6 és dsszeadd gépet, Universal
szamleird és 0sszeadd elektromos gépet, valamint Burrogh-féle elektromos szamologépd.
Feltételezhetjiik, hogy afényképen is rogzitett masindkbd nam csak egy-egy darabot renddt a
poda

109. dbra Smidt Premier szamleiré és 6sszeado6 gép 110. abra Universal szamleir6 és 6sszeadd gép
(forras: Posta és Tavkozlési Mizeum: www.postamuzeum.hu)
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111. abra Burrough szamleiré és 6sszeadd gép 112. abra Szamolégép a postardl (Multo)
(forrés. Posta és Tavkozlési Mizeum: www.postamuzeum.hu)

A szamoldgepek, dsszeaddgipek gyakran kéz alatt cseréltek gazda. Az Est1939.03284 sz&
manak 14. olddéan olvashatjuk az dabbi rovid (express) hirdetést: (Az Est193.)

, Osszeadd-leird anerikai gép szabadkézbdl dadd. Behlen-u. 3 1. 3”

Mindezeket figyelembe véve mondhajuk, hogy az orszégba érkezett és itthon gyartott
szamologepek az |. vilaghdboru dott és akét vildghdbora kézott ki tudtak el égiteni a piaci
igényeket, és lehetbvé tették alegtobbkis és nagyvallalkozas szdmara a gépi szamolast.

A hékdzngpi haszndati targyak dterjedtségét az is ol jelzi, haazokbdl gyermekjatéko-
kat készitettek. A 20.szazad d€én aszamologépeket utdnzd gyermekjatékok is megjelennek.
Bé& sem funkcidjukban sem céljukban nem hasonlitottak atekerds vagy a késébbi € ektrome-
chanikus gépekre, dakjukban megprobdték ezeket utanomi.

113. abra Jatékszamoldgép (kora ismeretlen)
(A szerzb sajat felvétele forras: a szerz6 sajat gydjteményébdl)

Az dbran lathaté szamoldgép az alapmiivel eteket gyakoroltatja a gyermekekkel . Kivitel-
ében hasonlatos a 20. szézad els6 felében haszndt tekerds, ill. elektromechanikus szamolo-
gépekéhez.

17.5. Magyarorszagi szabadalmak

Amint lajuk nagyobb mértékben behozott gépekbdl allt a magyarorszagi mechanikus
szamologéppak. Azonban sok olyan kisebb, nagyobb jelentéségi taldmany sziletett, mely
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ezeknek a gépeknek a lehabségeit kiterjesztette, haszndhadbha tette, vagy éppen a gyart-
many koltségeit csokkentette.

A szamologépgyartd cégek is bgelentették szabaddmaikat, hiszen Magyarorszagon
nem egy olyan javitomiihdy szllletett, ahol ezeket a gépeket szervizeltek.

A nagyobb cégek komolyabb javitomiihdyeket, képvisel eteket tel epitettek az orszagba
A Brunsviga 1957-es szorolapjardl azt is tudjuk, hogy a Magyarorszégi képviselet szervizzel,
valamint felljitassal is fogakozott.

I\ -

| Javitdsi idére dijmentesen | [RO- ES SZAMOLOGEPEK
— sziikséyg szerint — gyors, srakszar( javitdsd,
| eseregépet adunk ! felGjirssa - karbantartisa
| - l -
Ujitdsok &5 taldlmdnyok . Eredet] alkatrész-potlds

| kivitelezése ‘ "

Ar ditalunk jovitott gépek

30 éves bel- &5 kilfaldi l lizemkiztonsdgdért

‘ szakmal gyakorlat | paraneldt vdllolunk'!

114. abra A Bruns'viga iré6 és szamologépek javitasat hirdeti 1957-ben
(forras: (Szab6 Tamas 2006.))

Egy mésik Brunsviga szorolaprdl azt is megtudhetjuk, hogy a Brunsviga szamolbgép-
gyar képviselete Budagpesten az V. kerlletben a Dorottya ucca (eredeti irasmoddal) 7-es szam
alatt volt megtaldhad. (A szordlap valdxzinilleg 1950-bol valé, hiszen ezen az 1910-ben ala
pitott cégrél mar ugy irnak, hogy 4 évtizedes tapasztalattal renddkezik.)

A magyarorszagi lednyvallalatnak sgjét béyegzoje is volt, mely a cég egyedi emblémé
jé (aszorolaponlathatd doktort és paciensét) is megorizte.

- \. -‘ﬂx — '_: - 2 "‘p - : "

(forras: (Szabé Tamas 2006.))

Bé& a marka-képvisdetek isjelen voltak az orszagban, ajavitdmithdyek gyakran hason-
6 alkatrészekkel hdyettesitettek egy-egy meghibasodat darabot Szikség volt a marka
véddemre, igy sok nagycég bejegyeztette Magyarorszégon is a szabaddmat. (Szab6 Tamés
2006.)

17.5.1. KulféIdi cég ek altal beadott szabadalmak

A 29.-33. mellékletekben lathad szabaddmi bgegyzésekbdl kittinik, hogy a mechani-
kus szamologépek kozil a szorzotestesen kivil minden fajtajelen volt Magyarorszagon. Az is
l&thad, hogy téblségében alegnagyobb (Brunsviga, Origind-Odhrer, Burroudh, stb.) szamo-
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[6gépgyartd cégek ill. a legnagyobb érdekeltséggel renddkezék (Franz Trinks a Brunsviga
gyarbdl) nyujtottdk be szabaddmaikat.

A szabaddmak &olvasasakor arra is fény deriil, hogy gyakran tobb mikoédésmdda
kombindtak pl.: az Odhrer-rendseriit a Thomes-félével.

Gyakran mér a szabadalom cimében még gyakrabban aleirasban is taldkozhaunkilyen
kifejezésekkel: szamologép, irdszamoldgep, kdnyvel6gép, Gsszeaddgép vagy mas efféle.

A taldmanyok megfogalmazésa gyakran nem egyértelmii. Ez nem csoda, hiszen tobb
eszk6z csatlakoztathat6 volt iro- vagy szamoldgéphez is. Pl.: az ivtovabbitd -olyan berende-
zés, mely a nyomtatd papirszalagjat (ivét) tovabb tekercseli- vagy a fordulatszamldo, -amely
a szorzashoz, ill. osztashoz sziikseges tekerések szamat szamlédja- a hasonlé mikodési, de az
akar kulonbdzo dvii gépekhez is csatlakoztathadk voltak.

A szabaddmi leiratok nyomtatésdban tébb hdyen hibakat fedezhetlink fel, amely a ko-
rabdi nyomdatechnikanak tudhetd be

A szézadfordulds és a 20. szazad elgji szabaddmakrais igaz a mai megallapités. akkor
lehet sikeres a taldmany, ha gyartot is taldnak hozza. Ezért lehetett sikeres Bernovits Viktor
taldmanya is. (Ugy laszik Gadl Sandar gépészmérnok is megtaldta a gyartét a Womer és
Tarsa gépgyar alakjdban.) A gyar nyomda -valamint aranyozo-, késébb kotégépeket is gyar-
tott. Ez alkalmassa tette volna szamologépek gyartésara is. Ugyanakkor sginos semmilyen
nyomé nem talditam annak, hogy ezeket a gépeket valdban gyartottak volna A begelentett

Az egyik legsikeresebb taldmany Vitéz Acs Endre és Zelcsényi Géza taldmanya.
Acs-Zelcsényi-féle Brunsviga rendszerii véltos szamologép |ényege, hogy a kart poztiv vagy
negaiv iranyba forgaasand megvaaszthajuk, hogy a szamladoémii eredménye ndvekedjék
vagy csokkenjek. (17.1 fejezet: A vatokerék nélkilind poativ iranyba tekerésnd né, negativ
irényba tekerésnél csokken.) Igy a negativ szamok is értelmet nyerhettek a szamologép hasz-
ndatakor. A feltaldé p&aossgjéa pulikéacioban ismerteti ataldmanyt. (Acs-Zelecsényi 1936.)

Acs és Zelcsényi konyve ismerteti az Odhrer-rendszerti gépekkel torénd osszeadast,
kivonast, osztast, és szorzast, vaamint a négyzetgyokvondst, mely ejardsnak a menete
dr. Topler drezda miiegyetemi tanatdl szarmazik: ugyanis a négyzetgytkvonas gépi szamita-
sand a gyok alatti mennyisegbdl az 1,35,7, sth. paatlan szamoka levonjuk, a fordulatszam-
mérén a kivondsok szdma, azaz a gyok értéke jelentkezik. A kdnyvben 6sszeadasokbdl, kivo-
nasokbodl, szorzasokbdl, valamint osztésokbol allo dsszetett miveletek szamoldgepes megol-
désit is leirjék aszerzok. (Acs-Zelecsényi 193%.)

Dr. Tatray Istvan 1936-ban irt ,A szamologép akamazasa® cimiit mindéssze 6 olddas
miive nagy dtalanossagban mutatja be mindazt, amit Acs és Zdecsényi leirt. (Tétrai 193%6.)

Acs és Zelecsényi taldmaényat azért is nevezhdijiik nagy jelentéségiinek, hiszen nem-
csak a Brunsviga cég alkalmazta a valtot, hanem a késébbi mechanikus szamoldgépek szinte
minden péddanyan aforgasirany vaté megtaldhao. Magyarorszagon a leggyakoribb tipusok-
ban: Triumphaor, Multo, Félix, Calcorex sb.

17.6. A magyarorszagi mechanikus szamolégép-gyartas

17.6.1. PROCENTO

A kevés az amagyarorszagi szamitastechnika torténettel foglalkozd szakiroddom, mely
egydtadn megemliti a magyarorszagi mechanikus szamolégép gyartast. Egyetlen ipai |éte-
sitménykeént a,, PROCENTO” magyar szanolo €s irogép részvénytarsasagot jelli meg. (Ko-
vécs Gy6zé 2003. 20. 0.) (Képes 2006. 36. 0.) A kassai véladat tevékenysegét 1911 és
1912-re teszik. Jovd tdbb informécidt nem is kdzolnek rola, legfeljebb annyit, hogy egy
» Procentd” elnevezésii kamatszamitd gépeket gyartottak, mely automatikusan szamolja a sza-
zalékot, ezért f6leg bankokban haszndtak.
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Nézziik, val6jaban mit lehet afelkutathad ddkumentumok dapjan megallapitani!

Az els6 mechanikus szamoldgépeket gyartd és javitd céget valdban Kassan hozék |étre.
Az dapitok Bernovits Viktor (1869.0302-1961.10.7) és Matzner Samu (186807 30-1944 %)
voltak. A cége a Nyulhoz cimzett vendégfogado épliletében aapitotték. Ennek a hdyén ma
autopakold van a Sturova és aZizkova sarkan. (Halész 2006. 21.0) Az dapitdk kozill azsidd
szarmazasll Matzner Samu a vallalkozas Uzl eti részének szervezéje, mig a gépész érdekl 6désii
Bernovits Viktor a miiszaki vezeté lett. A cég a,, Kulonleges szdmologéoek gyara’ néven je-
gyeztetik be 1910 mércius 1-én. A begegyzés a 371-es szam datt torténik magyar és német
nyelven (Special-Rechenmaschinen-Fabrik). Nem sokkal késobb &prilis 9-én a cég nevét Ki-
[6nleges szanolbgépek gyara Matzner és tarsa-ra (Specia-Rechenmaschinen-Fabrik Matzner
& Comp) cserélik. Ebbd is kovetkeztethetlink arra, hogy a vallakozashoz szilkséges tokeét
Matzner Samu adja.

A cég tipusx , KOzZereseti Tarsasdg, a melynek egyittes (collektiv) képviseleti és
czégjegyzési jogosultsaggal felruhézott tarstagjai Matzne Sanu és Bernovits Viktor Kassai
lakosok A Véllalat 1910 februar 1-i nagan vette kezdetét. A czége a tarstagok oly médan
jegyzik, hogy az eldirott vagy eldnyomott czégszoveg ald mindkét tarstag egylttesen a sajat
vezetéknevet irja.”. (Kassal dlami levéltar B VI /374)

116. abra A Kuldnleges szamologépek gyara cégbejegyzése
(A szerzb sajat felvétele; forras: Kassai Allami Levéltar B VI /374)

117. abra A Kulonleges szamologépek gyara cégbejegyzése
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Kassai Allami Levéltar B VI /374 255. bejegyzés)
A vdlalkozas nem csak Bernowits Viktor szabadalma alapjan késziilé szamoldgépeket
gyértott, hanem a Continental ir6gépek hivatalos forgalmazéjais volt, vaamint, amint az hir-
detéstikbdl is kiderll, javitorészl eglikben irogépeket, szamoldgépeket és miiszereket is javitot-
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tak. Valdxzinileg a szamologépek gyartasa sem kezdetben, sem késébb nem hozott annyi
bevételt, hogy csak ebbd a tevékenységhdl megélhettek volna Az irdgepek ebben az idében
mar egyetlen irodédl sem hidnyozhatak. Kassa és kdrnyéke jé irogép-ell aottsaganak egyik
legjobb bizonyitéka a Kassai Technika-tbrténeti MUzeum fantasztikus ir0gépgyiijteménye.
(Kassai Allami Levéltér B 1V/1211 418)

A cég gyara a Koté utca 1, késdbb a 7-es szam datti telephdyen (ma: Danida Fegjo),
irodgaa Kossuth L. u. 23 datt (ma: Mlynska) volt. (Felsémagyarorszag; 1911. febru&r 10-i
szam 8. 0.)Az, hogy atérsasagot éppen Kassan hoztak |étre tobb okrais visszavezethet6. A 6
ok valoxzintileg az, hogy mindkeét alapitd tag kassai 1akosvolt. Azonben avé&rosipaa, figye-
lembe véve baran dlithajuk, hogy Kassan a finommechanikai és fémfeldolgozo iparnak
olyan hagyomanya vannak, melyek inddkolték egy ilyen profil( vallalkozés |é&rehozasat. Mar
a kozépkori Kassan is foglakoztak fegyvergyartassal és féemmiivesseggel. A kassai lakatos
munkak messze videken ismertek és hiresek voltak. A 18-19. szézadi Kassa fém és otvoami-
vességének remekel az Eszk-magyarorszagi Mizeum utddénak tekinthetd Kassai Torténei
Muzeumban, valamint a Technika-torténeti MUzeumban zép szammal megtekintheték. Kassa
j6 ehhdyezkedése is lehetéve tette a termékek magyar, szlovék, cseh, lengyel és német nyelv-
terlileten torténd forgalmazasat.

118. abra A kllénleges szamoldgépek gyaranak hirdetése
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Felsémagyarorszag 1911. februar 10-i szam; 8. oldal)

A cég vaoginileg révid idon bdll sikeresse vat, hiszen 1911 novembe 28-an
»Procentd” magyar szamold és ir0gép részvénytarsasadg néven alakul &. A Procento alakuld
gyiilésére a meghivot a Felsémagyarorszag 1911. oktobe 244 szaméban tették nyilvanossa
(Felsdmagyarorszag 1911. ktObea 24.szdm 6. ddd )

A Felsémagyarorszég cimii Ujsag igy ir a cég magal akulasarol:

» SDmbaton ddutan a Kassai Jelzalogbank tanécstermében 300.000 korona alaptoké-
vel egy Uj részvénytarsasag dakult arra, hogy egy paratlanu allé magyar talalmanyt az egész
vilagon elterjesszen. Bernovits Viktor volt takarékpénzari pénzarnoknak aki kivallo techni-
kusis, nem elsg talalmanya a ,, Procento” elnevezésii kamatszamitd gép, nem egy talalmanya
forog mar kbzézen, de annyi bizonyos, hogy ez a talalmanya, aminek forgalomba hozatalara
mos mar egy az g vezetése alatt allo tokeer s részvénytarsasag vallalkozott, vilaghiriive teszi
nevét. A, Procento” gép, amely minud6zaus portosaggal végz masodpercek alatt a legkonmp-
likaltabb kamatszamitasokat hosszil évek munl@ja. Mult év elgjén Bernonits Viktor és Matzner
Samu ,, Kiilonleges szanolégégyar, Matzne és Tarsa” cég alatt Kassan egy mechanikai
gyarat |étesitettek, mely a Bernovts-féle Magyarorszagon mar szabadalmazott szamologéoek
gadallitasdhaz hozafogat. A taldlmanyt maga azutan minden kulfoldi allamban szabadal-
mazattak és az 6sszes bd- és kilféldi szakapdk mar a szabadalom k62 ése alkalmaval nagy
elismeréssal regisztraltak az uj taldlmanyt.
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Ez év nyaran sziilkségessé valt az intenzvebb, nagyobb tomegekben val6é gyartas és
minthogy kilféldrdl is nagy érdeklédés mutatkozott a talalmany irant. Bernovits és Matzner
elhatarozak, hogy a gyar fejlesztése céljabd nagyobb részvénytarsasaga alapitanak.

A kész gépet bemutattak a kereskeddmi kormanynak az orszag 6sszes nagyobb pénzn-
tézeteinek és az elismerd levelek egész halmazat kaptak, amelyek mind arrdl irnak hogy a
» Procento” mesés talalmany, anmely révidesen azegész vilaga meg fogja hoditani.

A haromszazezer koronas alaptske oly rovid idd alatt lett jegyezve, hogy e hé 28-an
(1911. cktdbe 28. A szerzo jegyzete.), szombaton mar a részvénytarsasag meg is alakulhatott
és igazAn csak dicséretére valik tarsadd munk vallalkozd szellemének, hogy a talalmany pro-
pagalasahaz nem kellett kilféldi toke.

A szombati alakulé kozgyilésen elndk lett Zichy Karoly gréf, igamyatdsagi tagdk
Barcza Sanda, Bernovits Viktor, Csedley Marton, Goélnizky Géza, dr. Grosschmidt Géza
(Ligyész), dr. Kormendi-Ekes Lajos, Matzner Samu, Sepan Aladée, a feliigyel§ bizottsag tag-
jai lettek: Dicker Jozsef, Gerloczy Bda, First Sardor, Paugz Bda és Sepan Tihamer. A gyar
vezérigazyatdja Benovits Viktor.

A részvénytarsasag atvette Matzne és tarsa cég gyaranak egész Uizemét, melyet egyel 5-
re az eddigi gyarhelyiségben (Koéts-utca 1/a) fog folytatni, tavasszal azonban Kassan
nagyoblszabasi gyartelepe fog éiteni.” (Felsémagyarorszag; 1911.1031szam5-6. o)

A fenti cégbejegyzéshél a leirtakonill. az idézetben szereplé adatokon kivil az aldbbi
megd lapitasoka sziirhetjik le:

1. Bernovits Viktor taldmanyat tdbb orszagban is bgegyezték:

. Magyarorszagon 1910. 4prilis 15-en. ,,Gép kamatoknak vagy més, az id6, ka
matlab és téke kozti viszonyhoz hasonlo flggesben allo tényezék szorzatainak
kiszamitasara’ cimmel. (A bgelentés dduma: 190. mgjus 19-€).

. Augztridban 1911. m§us 15-én. (Kaiserliches Konigliches Patentamt; 50786)

. Anglidban 1913.febru& 27-én. (Great Britain. Patent Office 5570)

A szabaddomhoz természetesen pantos miiszaki leirés és rgjz tartozik.

2. A Procento részvénytarsasag elnokségi tagjal kdzott Kassa varos prominens szemé-

lyiségeit taldjuk. A tokejegyzés teljes egészében magyar kézben van.

A cikk nem szél arrél, hogy a Procento Rt. nemcsak szamologépek gyéartasaval foglal-
kozott, hanem tovébbra is &rultak és javitottak irogépeket is. Arrdl sem olvashaunk més for-
rasokban sem, hogy a cég gyakorlatilag két szamologép tipud gyértott. Egy altalanos cd,
Thomes-rendszerii, azaz |épcsoshengeres szamoldgepet. A gép 7x13x12-es kapacitasu volt.
Ezt atipud vaosziniileg vasarolt licence aapjan gyartottak, mig a méasik tipus a Bernovits-
féle kulonleges szézalék és kamatszamitd gép vdt 10x0x10-es kapecitésa.

A Nagy Magyar COMPASS 1914/15 évi pddanya mér arrdl is tuddsit, hogy a gyar 56
munkést fogakoztat, gyartdsi képessége 300-400 darab szamologépre terjed ki. (COMPASS
1912/1311. rész (1256. bejegyzés))

Bernovits szabaddma sgjnos nem érte el azt a vilaghirt, amelyet a cikk iréja josolt. A
Procento szamologépek igazi ritkasdgoknak szamitanak a gyijtoknél. A Thomes-rendszeri
gépbd egy pddany a Orszagos Miiszaki MUzeum és a Neumann Janos Szamitastudamanyi
kidllitasaval a ,Mérfoldkovek a szamitastechnikaban” cimmel beérta az orszagot, mas gyij-
tokné is fellelhet6 egy-egy darab, de a Bernovits-féle kamat és szézal ékszamito géprél csak a
Stokholmi Technikai MUzeumban taldtam megtekintheté pddanyt. (A mizeum egyik muzeo-
[6gusitdl -Anders Lindeberg-Lindbergtél- tudam, hogy két pddanyt is 6riznek. Az egyiket
39MB5-0samasikat 151-es leltari szamon.)
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119. 4bra A ,Procent6” cég bejegyzése

(A szerzé sajat felvétele; forras: Kassai Allami Levéltar B 1V/1211 418. bejegyzés)

Kluane 42k. Ausgogebon nm g6, November 1011,

KAIS. KONIGL. PATENTAMT.

Osterreichische

PATENTSCHRIFT N* 50786.

VICTOR BERNOVITS w KASCHAU (UNGARN).

Maschine zur Berechnung von Zinsen.
Angemeklet um 10, Degember 1900, — Beginn der Patentdause: 15 Mai 1800,

Iren Gegenstamd vorliegender Ertindung bikdet eme Muschine, mittels weleler Zinavn oder
amsens mit dem Verbiilnia swischen Zeitdaner, Zinsfull und Kopital in iihnliel-um Furssmmen
Tumgge stelenade vt sebr einfuche Art lowsohaet werden kinnen, indems hiesi nack ent-
=prechetider Einstellung der Museline fur vinfiobes Abhsen und vine elnmalige Mabipliktion

5 oder eventacll nur Ableeen erfordeclich st

Domurtige Masehioen warden mwmr sclon feiler in Vomcllag gebmcht, jrdoch wur bei
jenen dan Einstellon und das Abdesrn sl schoviersg, die zur Berechnong erforderlichen Arbeiten
fiibrren Jeicht zu Bretiineern omd clie Maschinen selhat waren ao hpmplmrn cull 2ie den An-
fonderungen nicht i entfemtesten geniigten, Cberdies kannte man mit keiner der bmherigen

1 Masecliioen die I dis Ablesens erlingen, withrend vine Ausfiilmngs-
tilen Goenstand divaer Erlindung bildemidon Mascline die Festatelhang der Finsen olae
nung, siba bediglel durch Ablean ermieiche.

e Maschine wach vorlivwender Befuadung besitat gwei Tabellenaysteme, von denen dus
witlesbbeand 1,2, 3 i seen Kapitaleinheit (2. B, cines

15 Hellers) ms 4 sten pebrinehlichen Zinsfiben entiilt wnd mit denn entaprechenden,
s b Grnndbage der Hereelnang bildenden Zansfules dein Bealseliter zugesenibee werden
withmend ddere Tabellensysten die Zulilen der awfvisndvrfulgenden Tage 1, 2, 3 naw.
itamg der Zallenkalimmen dvs ersten Tubellenavstens dersrt t‘jnnl’#l]lﬂr 1wt
itws belivkigien Tages nebes die erate Rubrik der dem Beobachter xl(m‘wnd.ﬂl n
absn lwi aul Boginn der Verzinanng perichtvtem Einstellen, die Zah] eines jeden
agrs melwn jene Rubrik dor Zigstabelle gelangt, welehe von Buging der Verzinsung
b mm einen oder asderen Tage Tioft,
el

anf fine wwei Monte ekt iberachreitende Zeit-
- 3 uder mebir Zallenreihen nor die Tape von
wern vmd denventsprechend sind i die Zinsmbelen neeh nur dicjeigen

ulelie wiitironad der Zeit von sechs Mana ten in Reehn b Kominen Kinmen.
A
imlems nichis west

ot Muschine 35t die Hereehimung der Zinsen sehr einfuch an bewerk-
zu tun et als dem entsprechenden Teil dea in Rede stelenden
sy stens dem Beoluehiter augnwenden und die-
s welehe die Zall des ereten Tugea der Verzinaung
ik der wlle o atellen, womnf in derjenigen Rubrik der Zing-

dean beteten Tagre |Iu Verzmsung sntaprielt, el der Kapitaleinbeit (z B, ein
ileller). i e eingestellten Zinafuld die anf due ganze Zestduner entiallendon Zingen alanlessn
il <o b die Zin des e Kapitals dureh cinfaches Multiplizivren {des Quatienten
0wl Kupital wid Kapitalonbeit mit den ahel Zinsen) destgestellt worden kannen.
Wi bervite erwiabme, ontiilit bei einer medmn Ausfibhennosfores der Masshine sy

A.D. 1912

Date claimed for Patent Jl»ds! Pl!em'.l and .!lns.l'yu
Act, 1907, being date of first Forsign .dmr.}-rm Mar., 1811
cation (in Germany),

Date of Application {in the United Kingdom), Sth Mar., 1912

At the expiration of twelve months from the date of the Grsl anf[n Appli-
cation, the provigion of Seclion 871 (7 {a) of the Patenls and Designs Act,
1907, as to inspestion of Specificalion, bocame operative

Acoepted, 27th Feh., 1913

COMPLETE SPECIFICATION.
Oalnul,athlc Machine -

1, Y:c-m- Tram of No. Li, Kitb-atsa, Kussa, Hung
Manoger, do Innby deslnre the nuture of this inveation nml whut munuer

. the some is to be l in
and by the following stmﬂu; -

& This invention relstes to o machine for the calvulation of inberest mams l‘l\lﬁ
similor values, Luterest toblos ure provided will this moachie, the single
womsecnbive valoes of which eorres) sunssoutive doya of the single
wanths,  The interest tables, th ded inte single divisions corrve-

s to the single munths. s, 2w -:-::J

10 differant scvurring percéntoges, abrips contaiug
ningle wonths nre o hsgu‘:].nm o the Torm wf o

run over ourresponding s of which for every mouth one’ puir each ac
T i pmuul.u] rotabing these prismms ot the sumes time the. interest
‘tubla for the percentags ou which the caloulation is based cau Lo sdjusted. For

15 the strips of the interest table provided for eocl month pa.rtmui Bl are
arennged provided with the couseentive numbers tha duys of the
Theao Tands i be longitudinully displnied olong the side of the single table
sirifs of the months in order to bo uble to udjust the beginning of the saloula-
tion of intevest to cve nnhblc doy in the mouth,

20 The fundumental principhe of such o muchive is aleady koown. Tl present
invention now bas for it object automubically to adjusl the rotury prisms
provided for the single months in wecl o snmer that this position of the rotary
prisms with vegard to each other corresponds to the single nunlars of the day
of the month on which the caleulation is based. It is poovided accord

24 that the number of the d.nrll of the eorres mmnl.ll form the base

duye. H now l.hn calculumn il be baged 0y v exoct number of
i Hie wonth, an adjustwent of the single iable strips coressposding bo the doys
A0 of fhe month must iake place by spenas of the prisws pmvndul Avconling In
TPrice 8]

120. abra Az osztrak és az angol szabadalmi bejegyzés cimlapja

(forrés: Kaiserliches Konigliches Patentamt; 50786; Great Britain. Patent Office 5570)

111



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
A mechanikusteker s szamolégépek M agyar or szagon

121. 4bra Thomas-rendszer( Procento
(forras: http://www.rechenmaschinen-illustrated.com/pictures_1910.htm)

122. 4bra A Bernovits-féle Procento
(forras: www.rechnerlexikon.de)

Pedig a taldmany a maganemében val6ban killonlegesnek monchad. A szabaddmi le-
irést elolvasva r§ohaink arra, hogy az aapmiiveleteket egy vatoztathad fogszamu, azaz
Odhrer-rendszertt szamoldgép vegzi €, mely rudezattal 0sszekapcsolodik a Bernovits-féle
kamatszamit6 géppd. A kamat nagysagat, valamint azt, hogy mennyi idére kivanjuk lekétni a
pénziinket (maximum 6 honepra leheett) bedllitését tolattyukkal tehetjiik meg. A befektetni
kivant 6sszeget az Odhrer-rendszerti gépen dlithajuk be A kamatos-kamat szamitésa ezutan
a szorzasi muvelet elvégzésével kaphad meg. Bernowvits olyan gépet is szerkesztett, ahol a
szorzés miveletét mar szorzotest végzi, igy egy Odhrer-rendszerii szamologépet kombindt
egy Leon-Bolee-felével.
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Bernovits leirasa a apjan gépéhez tetszéleges tipugi négymiivel etes , Odhrer-rendszeri’”
szamoldgép kapcsolhad. Amint azt a képen is lathajuk itt egy Rema (feltételezhetéen Il vagy
11 (9x8x13)) tipugelzéssel elatott gép kapcsolodik. (Azért ezeket a tipuk valdszinidthe
t6k, mert mindkettét 1915 és 1932 kozott gyartottak, a tobh Rema tipugt csak 1956-ban.)
(Bardd 20@.)

A Procento sikerét a politika is probdta segiteni. A hazai termékek tamogaésa ennek a
korszaknak jellemzéje. ,,A bdigyminiszter egy kassai gyarért” cimii cikkben igy szamol be
errél akassal Felsémagyarorszag cimii lap.:

A, Procento” magyar szamolo és irogépgyar r.-t. gyartmanyainak ajanlasa targyaban
a bdigyminiszter valamennyi térvényhatdsaghoz a kovetkezs korrendeletet intézte: ,, A m.
kir. Kereskedelemligyi miniszter irnak 1913 e. december h6 6-4n 86,418 szam alatt kelt meg-
keresése alapjan tudaom, hogy a ,, Procento” magyar szamolo- és irogéogyar részvénytarsa-
sag kassai cég szanold és kamatszamito-gépeket gyart. Mivel pedig a gépek megvizsgalas
alapjan jonak bizonyultak, a felmeriils ilynemii sziikségletek ezentll a kdzszallitas szabdy-
renddet hatirozmanyainak megfeeléen a hazai ipar révén fedezenddk”.
(Felssmagyarorszag; 1917.@.06 zam5-6. 0.)

A Procento Rt. al. vilaghéon kezdetéig sikeres tarsasagként miikodott. (34.-39. mel-
Iéklet) Ezt bizonyitja a rendes kdzgyiiléseken megadott felmentvény, valamint a Compassban
elfogadott bgegyzés. Trianon utan a cég atalakult. Vaésziniileg az Uj hdyzet az, hogy a gya
korlatilag ugyanazzal a vezet6séggd és munkasokkal Uj orszégba keriilt a gydr generdta azt
az dlapotot, hogy acég Uj néven, némileg Uj profillal jelenjen meg a piacon.

A Laplace Szémologépmiivek és Villanyos Oragyér Térsasag 1924. mgjus 5-én aakult
meg 250000 koronaalaptékével. Amint a cég nevébdl is latha6 a Laplace mar nemcsak ir6-
és szamologépek gyartasaval, hanem elektromos orak készitésével is fogakozott. A bgegy-
zésnd a részvényt jegyz6 tagok méar minddsszesen 5-en vannak: Samud Adorjan, Dr. Otto
Adler, Viktor Bernovits, Robat Miehl, Junest Zahler. (A nevek irasmddja a szlovak nyelvi
begegyzés aapjan tortént.) (Kassai Allami Levéltar C1/129 12 bgegyzés)

123. abra A Laplace cég bejegyzese
(A szerz6 sajat felvétele; forras: Kassai Allami Levéltar C 1/1299 12. bejegyzés)
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A cég tovabbi torténetérdl csak nagyon kevés adatunk van. A Laplace valéxziniileg a
1937. november 20-an tortént megsziintetéséig torvényesen mitkodik. (Kassai Allami Levétar
C 1/129 12. beegyzés' A megsziinés oka kozott valésziniileg a Il. vildghdon kovetkezté-
ben bedllott aapanyaghiany, valamint a munkaeré besorozasa ill. maga a héboris hdyzet is
oft van.

Sokamondd, hogy amasik dapitod tag, Matzner Samu mér nincs arészveényeket jegyzok
kozott. Az dapito tagok kozil réla tudtam tobb informéciot szerezni. Az 1868-ban szilletett
vallalkozd szellemi iré 192-ben a , Felsomagyarorszdg”, valamint a ,Kassai nglé” cimii
lapokbairt. A ,,Procento” valalat pénziigyi motorja és menedzsere volt. Az els6 vilaghaorn
utan nem soka tudunk rola. 1944-ben Auschwitz-ba hurcolt zsido sorstarsai k6zott fejezte be
életét. (Slovnik Zidovskych oobrogy 2006.)

© 124. &bra Matzner Samu )
(forras: Slovnik Zidovskych osobnosty 2006)

Bé&r az €lsd vilaghdboru e6tti magyar mechanikus szamoldgépgyartas csak révid idgi
és kis volumenti volt, dedmondhajuk, hogy gyartottak ebben az idészakban Magyarorszagon
sgja szabaddom alapjan szliletett, a vildg sok tajara eljuto specidis és atalanosrenddtetési
szamoldgépet. Bér ahogy mar emlitettiik, szinte minden a szamitogépek térténetével foglalko-
z0 szakkonyv egyetlen magyar mechanikus szamologépgyarkent emliti a Procento-t, a targyi
emlékek kozott még egy magyar gyartmanyra bukkantam, Zolnay Endie gépére.

(Megjegyzés: a Procento céget, hol révid o-va ,, Procento”, hd hossz( 6-val ,, Procentd” irjék a
fent emlitett lapok, iroddmak, valamint a gépeken is vegyesen lathad. A leirdsban kovettem az ékezet
valtozasat, ezért tiinhd Ggy, hogy nem haszndok egységes ortografiét.)

17.6.2. Zolnay Endre szamol6gépe

70000000

125. dbra Zolnay Endre szamolégépe felljitva
(forras: Detlev Bolter gyljteményébdl, http://www.rema-doc.de/index.html)
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126. abra Zolnay Endre szamoldgépe eredeti llapotban
(A szerz6 sajat felvétele forras: a szerz6 sajat gytjteményébdl)

193-ben Zolnay Endre egy egészen aprd (12,5x 10 x 8 cm) szamologépre nydijt be
szabaddmat, és a ,Zolnay Szamologép és Finommechanikai Gyar”-ban valdszintileg ugyan-
ebben az évben megkezdik a szamoldgépek gyartasit. Ezt azonban csak nagyon évaosan je-
lenthetjuk ki, hiszen el6sz6r Dr. Partos Szilard: A magyar gyéripar évkonyve és cimtéra: 1944
1. évfolyamban jelenik csak meg agyér. (Partos194. 711.és 1027. a)*

Dr. Patos Szilérd €l 6sz0r 1941-ben jelenteti meg a magyar kis és nagyvdlaatoka, va
lamint ezek termékeit 6sszefogd miivét. Az 1944-nd korabbi kiadasokban viszont még nem
taldkozhaunk a Zolnay féle gyarral. (Partos 1941.; Partos 194.; Partos 1943.)

Az 0 rendserii szamolbégép szabadamét tobb orszagban is bgegyzik:

o 193. gprilis 27-én Anglidban 523028 as | gjstromszammal, (Great Britain. Patent Office

523028

e 1941. aprilis 15-én Magyarorszag 126669-es lgjstromszammal, (Magyar Szabaddmi hi-

vatal 126669

A gy& Losoncon miikddik, de Budagpesten az V. kerlletben a Szent Istvan korat 21.
alatt is mikodtet vezérképvisel etet.

127. abra A szamolbgép aljan l1évé gyartmanyismertetd
(forras: Detlev Bolter gyljteményébdl, http://www.rema-doc.de/index.html)

%0 1027. oldal Szamolégép cimszé alatt; ugyanitt: 711. oldal: Zolnay Endre szdmoldgép és finommechanikai
gyéar Losonc (Négrad m.) T: 307. Tlegr.: Zyf Losonc
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A 4x0x8-as kapecitédsi gép Osszeadédsra €s szorzasra volt igazan akamas. A héoris
hdyzetben ez az apré szamologép éetképes tudat lenni, hiszen kevés volt az anyagkoltsege,
igy a korldozasok elenére is legyarthatd volt. Nem tudjuk portosan hany darabot gyartottak
bddéle. Az ismert pddanyok gyartas szamai: 1021, 1609, arra engednek kdvetkeztetni, hogy
néhany ezer darabot gyartottak bdéluk. (Bolter 2002)

A szamologep egy csuszokuplungos megoldast hasznd, ami egyedi a szamologepek ko-
z6tt. Kijelenthetjiik, hogy ez a megoldés Zolnay Endre taldménya.

A Zolnay féle losond gyarrol valamint a budapesti képviseletrél sem a budapesti, kas-
sai, besztercebényai, losond levéltarakban nem taldtam semmit. B&r Zolnay Endre gépszere-
|6 neve a Budgest Fovéaros Levéltaraban el6fordul (két dokumentumban) arrol nem dlapitha
t6 meg egyértelmiien, hogy a szamoldgép gyartojardl van-e szo.

17.7. A tovabbfejlesztett tekerds szamoldgépek

Ahogy mar fent is emlitettlik akar a Thomes, akar az Odhnrer, ak&r Otto-rendszerii gé-
pekrél beszéllink tovébbfelesztésiikre szamos szabadd om érkezett. Nem is beszélve azokrdl
a szabaddmakrol, mely ba otletesek voltak, nagysorozati megval0stasuk gazdasagi vagy
piaci okokbd nem valdsulhaott meg. Nénhany Otlet azonban nemzetktzi sikert aratott. Az
Acs-Zelecsény féle forgasirany forditd szabadalmét tobb cég is megvette (Astra, Facit,
Origind-Odhrer, stb.), igy nem csodg ha a 20. szézad kdzepé6l az Odhrer-rendszerii gépek
kozott szinte csak ilyeneket [atunk A 19. szédzad végéig a gépek bedllitasat -teha a szamok
bevitel é- peckek, tolokarok segitségével leheett megtenni. Az els billentyiis szdmoldgépe a
comtometert 1887 szeptemberében a Felt & Tarrant Manufacturing Co. cég hoza létre. A
billentytis atviteli mechanizmug a cég vezetéjéhez Dorr E. Felt (1862-1930) szeméyéhez
kotik. Felt 1889-ben jegyezteti be azt a szabadalmat, mely az adaok és eredmények papiron
torténé megjel enitéséhez nyomtatdmiivet illeszt a szamoldgéphez. Felt nyomtatdmiive megle-
hetésen primitiv szerkezet volt. William S. Burroughs (1857-188) felismerte Felt gépének
gyengeolddat, és neki sikeriilt egy kivald minésegi kiirot készitenie, mellyel minden szamo-
|6gépét felszerelte. A billentyiis gépeknd épplgy haszndték az Acs-Zelecsényi forditot.

A szamoldgepeknd egyarént haszndtédk atelebillentyts, és a tizesbillentyiis megoldast.
(Telebillentyi: Minden helyiérték beviteléhez 0-9-ig terjed6 billentytisorozat szolgdl.) A for-
ditét késobb mér egyetlen billentyii lenyomasaval € leheett inditani. Lathat6, hogy gyakran
egész kis taldmanyoknak nagy jelentéssege lehet egy eszkdz haszndhadsigd illeden.

17.8. Szamolbdgép arusitas, javitas Magyarorszagon

Magyarorszagon szamos kilfoldi cég |étesitett képviseletet annak érdekében, hogy gé-
peket értékesitsék vagy, hogy a valalt szervizelést megoldjak. Ahogy mér fentebb megemli-
tettlik az ir6gépek, szamologépek, de a kdnyvel 6gépek és egyéb irodai berendezések kereske-
dése 6sszefonddott. Az ird é szamoldgepek javitasat is ugyanazok aszakemberek végezték.

Néhany nagyobb kereskeddmi cég az 1930-as 40-es években.:

«  Magyar irégépmiiszerész Iparosok Termeld, Beszerzé és Erntékesité Szovetkezete. (1936-)
35 tag. |gazgatosag: Szalai Ferenc; Szamos Zsigmond vitéz Tasné&i Gyula; dr Boros
Andrés.

+ Adressor cimirogép és irodaechnikai Kft. (1936-) V. Nador u. 24. Ugyvezetok: Polgér
K& man; Lefkovics Armin; Fekete Gyula

* lrodaelszerelési Kft. (1941-).

+ Irodagép kereskeddmi Kft. (1940-) Ugyvezets: dr. Neubauer Oszkér; Gesztesi Rezsd;
Pintér Mikl6s1V. Véci u. 1-3.

* Mercedes Irodagépkereskeddmi Kft. (1941-) V. Nadoru. 3.
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* Nationd Regisztrd 6 Pénztarak Kft. (1936-)V. Zoltan u. 6. Fidk: Debrecen, Gyor, Miskolc
Ugyvezeték: Allyn C. Stanley; Kuhus M. Ezra, Lohres L. Granville; Kelecsényi Géza;
Rezso Antal; Arato Béa

e Olympia Irodagépek Kft. (1939-) VII. Erzsébet krt. 28. Fiok: VII. Erzsébe Krt. 32
Gyéartményai: Olympia irogépek. Uzletkore: Triumphaor, Mauser szamologépek vezér-
képviselete. Alkalmazottak: 62.

« Organisatio lroddelszerelési Kft. (192-) Bp.: IV. Gerloczy u 11. Uzletkore:
iroddel szerelésekkel, valamint konyvel6gépekkel, cimirdgépekkel, pgpirnemiiekkel, iro-
dabutorokkal vao kis- és nagykereskedés.

« Remtor irogép Kft.: (1939-) VI. Andréssy Ut 12

« Si6 lroddelszerelési Kft. (1937-) IV. Ferencz Jozsef rkp. 11. Ugyvezets Klein Lajos

« Turcsény Antal Kft. (19359 VIII. Ullgi Gt. 2. Papir, iroszerek, és irodagépekkel valo ke-
reskedés. Ugyvezeté: Turcsanyi KAman

« Watson Elektromos Konyvel6gépek Kft. (1937-) V. Vécsey u. 4. Ugyvezetdk: Rosner
Ferenc; John Elliot Holt; James Chales Milner; Juriann Wilhdm Schote; Cégvezeto:
Stallmach Gyula (COMPASS 193-193. 48-4990.) (COMPASS 1941-1942. 606.0.)

A cégekrdl rendelkezésre dl6 adaok arrdl is arulkodnak, hogy milyen gépeket forgal-
maztak ill. javitottak ezek a cégek. A fenti cégek tarsasagi formdja ,Korlatolt Felel6sségii

Térsasag” volt. Gyakran kisebb cégek is foglalkoztak &ruditéssal, melyeket mér ezek a tarsa

sagi bejegyzések nem tartalmaznak. A hirdetésekben is ritkan taldkozunk vellk. Egy ritka

kivételnek szamit az 1930-ben késziilt Compass, melyben John Rezss hirdetését olvashatjuk,
aki Adler tipudl ir6gépek és Astra szamoldgépek forgdmazésaval foglakozott.
Valoxintileg tobb vallakozo is fogakozott ird- és szamoldgép forgamazéssal. (Fen-

tebb Matzner és Tarsa.) Szinte minden kiskereskedés és nagyobb cég is lehetéséget nydjtott a

szamol6- vagy irogépek kiprobdésara. A beanitast is hdyben végezték.

128. abra John Rezs6 hirdetése (forras: Nagy Magyar Compass 1939 hatlap belsé oldala)

17.9. A ll. vilagh&boru utan

A mésodik vilaghdbori utan az Gjjaépitésre, valamint a nehézipar fejlesztésére forditott
Osszegek mellett a miiszeripar fejlesztésére kevesebb tokét és figyelmet forditottak. A habora
el6tt is foleg importbdl benozott termékek jellemezték ahazai irodagép forgalmat.

1947-ig nincs adatunk, hogy barmiféle irodagép import, vagy ak& bdkereskedelem
miikddott volna az orszagban. Természetesen feltételezhetd, hogy sok mas mitarggyal, ipa-
cikkel egyiitt cseréltek gazdé az ilyen jellegii berendezések a szabad piacon. Elelmiszerért,
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tlzel6ért, a napi szilkségleteket fedezé6 megéhetési cikkekért gyakorlatilag barmilyen érték-
tarto termeéket becseréltek az emberek.

A hdbon utdn magénfelek kotottek szerzédéseket egyméssal, melyek meglétét az 1947
augusztus 15-en a magyar és orosz fél atal aairt megdlapodas szabdyozta. A Német Zona-
kozi és Kilkereskeddmi Igezgadsagga is folytathaott Magyarorszag arucserét a szovijet
katona adminisztracio felligyelete aatt. Az 1947 augusztus 15461 november 154g érvényes
un. A-lista szabdyozta azoka a termékeket, melyeket Magyarorszagra Impontdtak Németor-
szag megszallasi Ovezeteibol. Ebben alistaban akovetkezo tételek is megtalahatdek:

Termék neve mennyiség Egységa (USD) Osszér (USD)
Irodagépek 1000 db 102/db 102000
Szamolégép (kics) 30 2241db Osszesen 12500
Szamologép (nagy) 10 b 561/db

7. tblazat A 11. vilaghabora utan igényelt irodagépek
(forras: (Géabor 2005.))

Amint lathajuk kozvetlentl a hdbord utan mar szilkseg van irodagépekre, valamint
szamologépekre. (Gabor 2006. 12. 0.) A hideghdbori éveiben gyorsan nyilvanvdéva valt,
hogy az eddigi beszdlitok nagy része a vasfiiggony mogekertlt. A korabeli hirdetéseket ol-
vasva elmondhajuk, hogy az 6sszeadd és szorzOgépek keresett eszkzok lettek. Az ir0gépek-
re és szamologépekre haszndtan is volt igény. A hirdetések egy részébol nem dertil ki, hogy
magénszemélyek vagy valalatok kerestek igy szamoloeszk6zoket. Néhany hirdetés a szdmo-
|0gépet keresé cég nevét is megnevezi. A Szabad Nép 1949 julius, oktdbei, novemberi és
decemberi szdmaban is vannak szamologépeket (6sszeaddgepeket, szorzOgépeket) irdgépeket
keresb hirdetések. A haszndt berendezések javitédsaval is probaltak potolni a hidnyt. Funk
Janos a Szabad Nép tobb szaméaban is ad fel mind a javitasra, mind a vételre aprohirdetést.
(Szabad Nép 1949.07.03 1949.0831)

A hidnyra amegoldést mog is a gépek behozataa, ill. itthon gyartédsa jelentette. A
Calcorex kézi szorzogépek jugoszlav kooperécioval hazankban késziltek. Magyar részrél az
Irodagéptechnikai Valadat (ITV) szerelte 6ssze a Calcorexeket. Az ITV dta gyartott gépek
elélapjan megjelent az ITV logd. A szamolo- és irodagépek szervizét rudtasat az ITV 24
telephdlyel segitette. Nagyobb varosokban tobbtelephdlyel is rendelkeztek:

Gyoér, Veszprém, Sopron, Papa Keszthdy, Mosonmegyarové, Szeged, Békéscsaba,
Hodmezovésarhdy, Tatabanya, Véc, Zalaegerszeg, Nagykanizsa, Nagykoros (3), Szolnok,
Baa (2), Kecskemét, Debrecen, Nyiregyhaza, Matészalka, Salgbtarjan, Baassagyarmat,
Szekszérd, Moh&s, Székesfehévéar telephdyekrdl valata a hazhoz szdlitast, a hdyszini
szervizt.

A késobhiek soran a kékre szinezett fémburkolatl, valamint a miianyag szgetes burko-
lath 403-as tipugelzési Calcorex-ek gyartasa teljes egészében Zagrdbban zgjlott. Mivel ez lett
az egyik legdterjedtebb tipusaz irodagép miiszerészek is ezen a tipuson tanulhatak a gépek
szerkezeti felépitését, mikodését, javitasat. A Calcorex is kdzvetlen kézi bedllitotarcsas, tehéat
a beviteli adaokat a bitykok e mozditasaval dlithatjuk be.

A billentyis bedllitasi gépek koziul a Facit gepek voltak a legelterjedtebbek Magyaror-
szagon. A Facit licence dapjén a Il. vildghdbort utdn az NDK ,,MADIX”, a Szovjetunio
» VK-1" néven az 1980-as évekig folyamatosan gyartotta az ehhez hasonld berendezéseket. A
legkorszertibb Facit C 1-13 moddlt még Indidban is gyartottak, amelybdl hazank is nagyobb
mennyiséget importalt. Magyarorszagon az olasz ,,Everest” és alengyel ,,Mesko” elnevezésii
moddlek is el6fordultak, de korant sem akkora szdmban, mint a Facit C 1-13. (Hatvani 199%G.
68.0.)
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A behoztt szamologépek tipusairdl, valamint felhaszndasuk modjairdl sajnos szinte
semmit sem tudunk. A régiségkereskedésekben, bolhgpiacokon, internetes arveréseken el6ke-
rult darabokrdl tudunk csak kovetkeztetni a szdmoloeszkdzok milyensegére.

Egy-két pdda az antikvités boltokban gyakran fellelheté szamoldgép tipusokbol: A mellék-
letben atdblbi Magyarorszagon megtaldhato tipusdl is ko406k képe.

129. 4bra Triumphator az NDK-bdl 130. &bra Félix a Szovjetuniébal
(a szerzé sajat gylijteményébdl) (a szerzé sajat gylijteményébdl)

131. abra Nisa Csehszlovakiabdl 132. abra Calcorex Jugoszlav Magyar kooprodukciobél
(a szerzd sajat gyljtemeényébdl) (a szerzd sajat gyljtemeényébdl)

Cseh=zlovékiabol NISA tipusok, a Szovjetuniobd Félix valamint Facit klondk (VK-1),
az NDK-bdl Triumphaor és Astra tipusi gépeket kaptunk. Daniabol a kisdsszeaddggpek im-
portjajelentss, ilyen a Danaddo. Ezeknek a gépeknek nagy része még mindig tekerds, teljesen
mechanikus szamologép.

A Triumphaor moddind jol megfigyelheté a forgasiranyvatd kar mely Acs és
Zelecsényi taldmanya.

A Miszer-és Irodagépértékesité Vallaat, mind az ITV, mind az importbdl sz&rmazé
szamoldgépek értékesitésével foglalkozott.
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18. Egyenlegezégépek

Az iroda munka megkdvetelte, hogy a bevitt adaoka és az eredmenyeket papirszalagra
is nyomtathassak. Az OsszeadOgepek, szorzdégépek miiveleteiket csak poztiv eojeles szé&
mokkal tudtak elvégezni. Az egyenlegezégépek nulla alatti 6sszeadasi és kivonasi mivel ete-
ket is végeznek, és az eredményeket papirszalagra nyomtatjak. Magyarorszagon csak az 1970-
es években jelentek meg ezek az elektromotorral hgtott gépek. Az egyik legdterjedtebb tipus
az ,Olivetti Quanta MC 20" volt, melyet olasz-magyar koopeaécidban hazankban szereltek
Ossze. Elterjedt tipusok voltak még az Olivetti Elettrosumma 22 és az Ascota 110
egyenlegez6gépek is. Az Ascota110mar az un. , épitészekrény” elvén épll fel. A gép szerke-
Zete gyorsan «€ét-, ill. 0sszeszerelheté.

A h&dommiivel etes egyenlegezégépek, mér nem csak az 6sszeadds és kivonés, hanem a
szorzas miveleteit is automatikusan végzik. Magyarorszagon a 80-as években az Ascota 314
és az Olivetti Multisumma 20 volt alegelterjedtebb. (Hatvani 19%B. 11. o)

Az egyenlegezégepek egyik tovébbfelesztett dtalakitott formgjat a konyvel6gépek al-
kotjak.

18.1. Konyveldgépek

A legnagyobb adminisztracios munka elvégzését konnyité konyveldgepek is szép
szammal miikodtek a szamitdgépek megjelenéséig. A konyvel 6gépek tipusai:
e irogep rendszerii konyvel6gepek (71-72. melléklet),

o pénztargép rendszerii konyvel6gépek,
o OsszeadOgep rendszerti konyvel 6gépek. (73-79, mellékletek),
* egyéb konyvel6gépek (80. melléklet).

Az ir6gép rendszerii kbnyvel6gépek gyakorlatilag egy konyvel 6-irdgépre (mely a szam-
oxzlopdk egymés ala irésat konnyitette meg) szerelt szammiibdl dltak. A szamolomivel egy-
szerii 6sszeadas, kivonds, egyenlegezés volt elvégezhe6. Magyarorszédgon a ,,Mercedes’,
majd a,, Cellatron” markajuak terjedtek el leginkabb. A tobh itthonel6forduld tipug a 71-72.
melléklet tartalmazza. A konyvel6gépekbdl mar az 1990-es években kevés lizemelt, hiszen
ezeket vatottak fel legkordbban aszamitdgepek.

A pénztargé rendszerii konyvel6gépekben a napld zar aatt futott, melyet csak egy
kulccsal renddkezé hivatalnok mikddtethetett és a nyomtato szerkezet a kulcsnak megfelel6
jelet is oddrta a konyvelt sorok mellé. Kutatésaim aapjéan ezt a kbnyvel 6gép tipud Magyar-
orszagon rem leltem fel. Valoxzintleg szamuk denyészo lehdett.

Az 6sszeaddgep rendszerti konyvel 6gépek az dsszeadd- és egyenlegezégépekbdl fejlod-
tek ki. Mind telebillentytis, mind tizbillentyiis valtozata ismert volt Magyarorszagon is, azon-
ban a, kbnnyebb haszndhadsaguknd fogva jobban elterjedt volt. Az asztali kis konyvel6gé-
pek épplgy, mint alyukszalag vezérlésii nagy konyvelautomatak is megjelentek a valaltok-
nd. Az ,Astra’ és ,Ascota’ széridi voltak alegelterjedtebbek.

133. 4bra Astra asztali kdnyvelégép ‘
(forras: www.postamuzeum.hu)

120



A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az els6 elektromos szamitdgép megjelenéséig
Egyenlegezégépek

ke '-' |
134. abra Gépi kényvelés; Egy tipikus iroda a 20. szadzad kdzepén
(forras: www.postamuzeum.hu)

A konyvel6gépek egyes faitéind —a konyvel6 automataknd- a programozas leheésége
is megadatik. A konyvel6 automataknd lehetség van arra, hogy egy bitykds lappd, amit
iranyito hidnak vagy vezérléhidnak is neveztek egyes miiveleteket (pl.: egyenlegvonas, 6ssze-
adds, ozlop &ugrasa) automatikusan lehessen elvégezni. A lovasok (igy nevezték a bityko-
ket) avezérlohidontetszoleges pozciobaéhdyezheték voltak. A vezérlohid akonyvel 6gépek
h&uljan méasodpercek aatt cserélheté volt, igy a gép aprogramozasa pillanaok alatt megold-
hao vdt. (Ferenczi 199. 150.0.)

Az irodagépek -ir6gépek, szamologépek, egyenlegez6gépek, tabuldldgépek- az irod&
elmaradhaatlan beendezéseive vdtak a 20. szazad masodik felére.

18.2. Irodagépek (6sszead6-, szorzo-, egyenlegezé-, kbnyveldgepek,
stb.) Magyarorszagon a ll. vilaghaboru utan

Magyarorszag az masodik vilaghdbon utan a szadmoldgépek, irdgépek terén kizardlag
behozatara szorult, ann&k ellenée, hogy finommechanikai iparunk képes lett volna az igé-
nyek kielégitésére. Alkatrészeket ugyan gyartottunk, de komplett konyvel 6-irodagépeket nem
készitettek az orszagban. A Statisztikai Hivatal kimutatasai sem szamolnak be irodagépek
kivitelérél, csak behozatal &ol. (Kilkereskeddmi évkdnyv 1949-1958 (10 kotet))

Irodagép behozatal a ll. vilAghaboru utan a
szamitogép megjelenéséig

25000+ B Szovjetunid
O Svédorszég
200004 B Svéjc és Lichtenstein
B Olaszorszag
ONSzK
15000 ONDK
0O Kanada
100001 O Franciaorszag
@ Egyesiilt Kirdlysag
5000+ O Dania
B Csehszlovakia
0 O Ausztria

1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

B Amerikai Egyesuilt Allamok

135. abra Irodagép behozatal a Il. vilaghaboru utan
(forras: Kilkereskedelmi évkényv 1949-1961 37. oldalak)
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Ahogyan a diagramokbdl is kidertil a nyugati orszégokrol atevodik ahangsily a KGST
orszégokkal torténé kereskeddemre, elsésorban a szamold és irdgépgyartédsban nagy hagyo-
manyokkal rendelkezé Német Demokratikus Koztarsasagra (NDK). Ugyanakkor az is el-
mondhad, hogy nem szakadnak meg a kapcsolatok arégebbi beszallitbkkal sem. Azt is d kdl
monduk, hogy az adaok értelmezése nem konnyii, hiszen irodagépek alatt irdgepeket, szé&
moldgépeket, masologépeket, kdnyvel 6gépeket, valamint ezek alkatrészeit is értjiik. A meny-
nyiség meghatérozasa sem egyértelmii, hiszen 1938-ig métermazsaban vagy mas meértékegy-
ségben van megadva a mennyiségi mutatd, addig 1949-t6l darabban adjdk meg a mennyisé-
get, mely nem tartalmazza az dkatrészeket.

B Amerikai Egyesiilt Allamok
Irodagép behozatal 1949-1961 O Ausztria

B Csehszlovakia
ODania

B Egyesiilt Kirdlysag

O Franciaorszag

O Kanada

ONDK

ONSzZK

B Olaszorszag

B Svéjc és Lichtenstein

O Svédorszag

B Szovjetunié

136. abra Irodagép behozatal 1949 és 1961 kdz6tt az exportdér orszagok aranyaban
(forras: Kiilkereskedelmi évkonyv 1949-1961 37. oldalak)>

A fenti fgezetekben ismertetett 6sszeadd-, szorzé-,, egyenlegezd- és konyvelé gépek
mellett mas szamolo berendezéssel ellatott gépek is voltak az orszagban. Ezek azért szoktak
Kikerllni a szamitastechnika torténeti miivek |atdkorébosl, mert elsédleges funkcidjukban
gyakran nem a szamolas jelenik meg. llyenek a szamlazogépek és a pénztargépek. A szamlé
Z0 gpeket gyakran a konyvel6gépekkel azonasitjak. Itt kilon fgezetben targyalom ezeket.

A konyvel6-, szamlézé- és pénztargépek elterjedt pddanyai mar motorikus erével mii-
kodnek, de ok tipusesetén meg kurblival (teker6 karral) is mikodtethetéek.

% K Uil kereskedel mi évkonyv

1949 37. oldal 1956 37. oldal
1950 37. oldal 1957 37. oldal
1951 37. oldal 1958 37. oldal
1952 37. oldal 1959 37. oldal
1953 37. oldal 1960 37. oldal
1954 37. oldal 1961 37. oldal

1955 37.oldd

122



A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az els6 elektromos szamitdgép megjelenéséig
Pénztar gépek

19. Szamlazdgepek

A szamlézbgépek nemcsak egyszerii szamitasokat (6sszeadds, kivonas, szorzas, osztas),
hanem ezek kombin&cidit is végre tudjak hgtani. A szamolés mellett szoveg kiirasarais képe-
sek. A szamlazogépeket olyan irdgépnek is nevezhdjik, amelyek szorzOszerkezettel és tobb
szammiivel vann ellétva. Bar ami szemportunkbd a szamolasok elvégzése dono, a szam-
l&z6gépek elnevezésiikbsl adoddan kimend szamlak kinyomtatasara, leltarak értékelésére,
koltségvetések elkészitésére is alkamasak voltak. (Ferenczi-Glacz-Schuszter-Baldzsy 1950.
190191 o.)

Az els6 ilyen tobbfeladaot ellat6 gépeat 192-ben Hubet Hopkins (1859-?) szerkesztet-
te. Tddmanydhoz a kovetkezé évben JamesL. Dalton (1866-1926) is téarsult, késobb
JohnC. Moonis csatlakozott. A gépek gyartasa, talan ennek a sokfeltald os problémanak ko-
szbnhetéen szabaddmi perek miatt nem induhaott meg. Az els6 sorozat gyartésat a
Burroughsvallaat 1923-ban kezdte meg BurroughsMoonHopkinsnévvel. M& az els6 elké-
szult darabok motorikus erével miikodtek. 1828-ban kertilt ki az a javitott vatozat, melyet a
szamitdgépek megjelenéséig kisebb vatoztatasokkal gyartottak. Eurdpéban az €lsé szamléazé-
gépet Augud Kottmann (189%-?) szerkesztette. A Reinmetall cég altal 193261 sorozatban
gyartott gépek kozil sok hazankba is elkerilt. (Kidwell 2000.) A Rheanmetall szamlézbgepe
(Fakturiermaschine) egész Eurdpdban elterjedtek voltak. (Ezeknek kézi hgtasuk volt.) El kell
monduk azt is, hogy a szamlézd gépeket egyszeriien hdyettesiteni |eheett egy irégéppe és
egy szamologéppd. Vaoxzinileg a kevesebb szamlazasi feladaokhoz nem vasaroltak szam-
laz6gépet. Enrek tudhetd be hogy nem tal sok gyartét és markat ismertink.

R

137. abra August Kottmann
(forras: www.rechnerlexikon.de)

19.1. Magyarorszagon hasznalt szamlazdgépek

A Magyarorszagon haszndt gyartmanyokrol elsésorban Ferenczi Istvan szerkesztésében
megjelent , Gépesitett Ugyvitel és kdnyvvitel” cimi mibdl valamint az 50-es években az iro-
dagépesitéssal foglakozd szakiroddombdl, és az irod& targyi emlékeibdl tudunk kdvetkez-
tetni. A magyar irod&ban a Rhenmetall, Burroughs, Friden, Torpedo, Marchant gyartma-
nyoka haszndjék. A szamlézogépek szovegirasra, szamok hdyiérték szerinti kiirésara, 6sz-
szeaddsra: kOzbeesd és végosszeadasra, szorzasra és tovabbszorzasra, részosszegek gyijtése-
re, levonasra, valamint 6sszegek atvitelére egyik oszlopbdl a masikba, keltezés kiirasara al-
kal masak.

A kezdetben mechanikus szamlézogépeket, a miiveletek sokfélesége és nagy szama mi-
att hamar felvaltja a még mindig mechanikus, de elektromotorral ellétott berendezések. Mér
az 50-es évek végén megjelennek alyukkartya tarolasli zamlazdgépek is.
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Magyarorszagon a 60-as években leggyakrabban haszndt Reinmetall szamlazogepek jellemzo
tevékenységea (funkcioi):

* szOvayiras,

o szadmok helyiérték szerinti bedllitasa,

*  s70rzés, és annak eredmenyének kiirasa,

» tovébsorzas a szorzandovd,

*  Osszeadss, ozlopdk Osszeadésa,

o kOzbeess és végbsszegvonas a szammiivekbdl,
e gyljtémivek ki és bekapcsolésa,

» (Osszegek avitele egyik oszlopbdl amésikba,

e Kkivonas,

o tizedesport bedllitédsa az eredményben.

A szamlézdgépeket legnagyobb résziikben a kimeno szamlak elkészitésénd akalmaz-
ték. Ez az irdssmunkéval és h&domfajta szamolasi miivelettel sszeadédssal, szozassal, kivonas-
sal egybek6tott Ugyviteli munka a munkaigény mellett a kézi feldolgozasnd szamos proble-
mat is okozott. Az egyik ilyen probléma a szamolasi miiveletek portos ellenérzése volt, me-
lyet dtaldban ikerszorzassal oldottak meg. Ez azt jelentette, hogy egyszerre két dolgozo vé-
gezte €l ugyanazoka a miivel eteket, majd a végén egyeztették az eredményeket. A szamlazo-
gépek kivatottak a plusz munkaerot.

20. Pénztargeépek

A pénztargépeket emlitem utoljara a mechanikus szamologépek kdzott, de korant sem
utolso sorban. 187 marcius 26-a 6ta, amikor is James Ritty (1836-1918) és fivere Johnbge-
lentették az els6 pénztargépre vonatkozo szabaddmukat, ez a szamoloeszkdz Oriasit fejldddtt.
(United States Patent Office 221.360) Talan azt is mondhanank, hogy a pénztargépek felada
tait nem vette & egy dtadanosPC és a hozza tartozd szoftver, hanem a szamitogépet alakitot-
tuk agy at, hogy pénztargépnek is alkalmas legyen. Ugyanez nem mondhao el a szamologe-
pekrél, az irogépekrél, a jatékgépekrol és sok mas baendezésrél sem.

138. abra Az els6 pénztargép; A Ritty fivérek szabadalm; James Ritty
(forras: www.geaocities.com/pic_of_month/Oct2546/pic_of _month7.html)

Mar az els6 mechanikus pénztargépeket is ellattak mindazokkal a funkcidkkal, melyet a
maiaknak istudn kell. A fizetend6 6sszeget avevonek is latniuk kellett, valamint a pénzt egy
jol zérhad biztonsagos fiokban kellett tarolni. (Horvath 1986. 7-8. 0.) A pénztargépek oriasi
szamukat a JohnH. Patterson (1844-1942) dltal alapitott Nationd Cash Register nevii cégnek
koszOnhetik.
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Patterson 1884-ben megvasarolja Ritty-ék szabaddmat. 6 horep malva mér nyereséget
konyvel @ vallalkozésa. A Nationd Cash Regiszter (NCR) gyarépileteit 1883-ban
Dayton-ban huzzék fel. (The History of Cash Registers 199%.) A t6bb szaz dolgozot fogal-
koztaté gyar agressziv értékesitési politikganak koszonhetéen nem csak az Egyesiilt Alla-
mokba, deegész Eurdpdoa-koztilk Magyarorszégra is- forgd mazott pénztargépeket.

139. dbra John H. Patterson Az NC egyik modellje
(forras: www.geocities.com/pic_of_month/Oct2546/pic_of _month7.html)

A gépek gazdag diszitése az Uizlet fényét emelte, bizalmat keltett a vevoben. A korai on-
téttvas h&z sulyand fogva azt is megakaddyozta, hogy kdnnyen elvigyék, ugyanakkor biztos
beagyazd kdzege volt a gépben miikodo tengel yek csapagyainak. A gép diszitését a pénztar-
gépek vasarloi nemegyszer az UZlet stilusdhoz aakitottak. Az egyedi gyartasu, rendkivil dr&
ga pénztargépeket csak a 20. szézad mésodik felében vatottak fel az elektromotorral késziilt
egyszini dcsobb tdmeggyartmanyok.

Az NCR haamas szdmban gyartotta gépeit. A tengaen tul és Eurdpédan is kisebb na
gyobb Uz etekben ma is hangulatot teremt egy NCR pénztargép. Az NCR minden eurépd
orszégban tartott fenn kirenddtseget, ezeken keresztlll &ultdk és szervizelték gepeiket.

20.1. Pénztargépek Magyarorszagon

A pénztargépek Magyarorszagon valdszinileg a 20. szazad elgjén jelennek meg. Mind-
erre abbd kovetkeztetlink, hogy az 1897 karacsonyan ateljes terjedel mében megjelend Pallas
Nagy Lexikona, az s6 modern, teljesnek tekintheté és nem forditason aapuld magyarorszagi
lexikon nem tartalmazza a pénztargép vagy kassza szavakat, mas egyéb utalast sem taldtam
arra, hogy ebben az id6ben ismernék a pénztérgépeket. St a pénztari szolgaat cimszo alatt
egy pénztari helyiség leirdsdnd sem taldljuk meg a pénz kezelésére, szamolasara szolgdd
beendezést.: , ...A magyar allamvasutaknal minden pénzarkezel 6 részére a hivatalos hdyi-
ségben egy péndadavagy pénzszekrény van dhelyezve és azépllet falaha ergsitve. Azilletok
a beszeddt 0sszes hivatalos pénzeket és pénzértékl okmanyokat ezen pénzarakban rzik.”
(Pallas1897.) Bar az isigaz, hogy a pddaban szereplé vasiti pénztér szolgalatnd sokkal ké-
s6bb sem taldunk pénztargépeket. Ugyanakkor a tébhi cimszond is pénztarnak csak a péenz-
l&d&, aszéfet, vagy azt ahdyiséget jel6lik meg, mely pénz kezel ésére szolgdl.

A két vilaghaboru kozotti, ill. a ll. vilagh&ora aatti 1apokban mér tdbb hdyen talal-
kozhaunk a pénztérgépek eladasara vagy vételére szOlo hirdeéssel. Az Est cimii napilap
1939.03144 szam 15. olddan és 1939.03214 szam 14. olddan a kbvetkezé hirdetést olvas-
hajuk: , Nationd-kasszak igen olcson, nagy valasztékban vasarolhatok, miszerész-mesteri
garandaval naponta ddutan haromszor: Raloczi at 8 B. 111,8" Szintén az Estben
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(193.0402és1939.04.12) mar tomdrebben fogdmazva: ,, Nationd kassza garandaval eladd
Raloczi at 8 B.” Mindkeét hirdetésben Nationd pénztargépekrol olvashaunk.

140. abra Az National és Hugin pénztargépek
(forras: a szerzd sajat gyljteményébdl)

A Magyar Statisztikai K6zZlemények Magyarorszég Kilkereskeddmi forgdmara vonat-
koz6 1928-as kotete 1927+e vonatkozoan kozol el6szor ,Ellenérzé pénztar’-ra vonatkozo
behozatali ill. kiviteli adatoka. A késsbhi feljegyzések is a nagyobbimportrdl és csekélyebb
exportrél szamolnak be. A legnagyobb széllitonk az Amerikai Egyesiilt Allamok és Németor-
szag (késdbb Német Biroddom) volt. A behozatali adaokat (a Statisztikai K6zZlemények da-
rabban vagy métermézséban irja) vaosinistheéen daabban megadva lahajuk, igy is
szembeting, hogy nem volt tdl nagy aforgdom. 1928 el6tt is hozhatak be az orszagha gépe
ket ezek szama azonban nem leheett tul jelentés ahhaz, hogy a statisztikakban 6ndl6 bgegy-
zést kgphatak volna

Ellen6rz6 pénztargépek és alkatrészek behozatala
1928 és 1939 kozott

250 B Amerikai Egyesilt Allamok
o .

200 Ausztria
m Cseh-Szlovékia

150 O Franciaorszag
B Jugoszlavia

100 B Nagy-Britannia

50 ONémetorszag
B Romania
0 O Svédorszag

1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939

141. abra Ellenérz6 pénztarak (pénztargépek) behozatala 1928 és 1939 kdzott
(forrds: Magyar Statisztikai Kozlemények 1925-1939)

A kivitellink jévd kisebb értéket mutat a benozatalnd. A célorszagok koére isjévd szii-
kebb. Az adatokban szereplé értékekbdl (pengében) arra kovetkeztethetlink, hogy az 1928 és
1930 kozotti idészakban csak alkatrészeket szdlitottunk. (Magyar Statisztikai K6zlemények
1928-1939.)*

> Magyar Statisztikai K 6zlemények; Magyarorszag K iilkereskedelmi forgalma; 846. bejegyzés

1928 777. oldal 1934 323. oldal
1929 361. oldal 1935 317. oldal
1930 357. oldal 1936 308. oldal
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Ellendrzé pénztargépek és alkatr észek behozatala
1928 és 1939 ko z6tt

@ Svédorszag
0,00% .
BRomania
0,00% ) )
- ONémetorszag

36,41% . BNagy-Britannia

BJugoszlavia
BFranciaorszag

7,69% DOCseh-Szlovakia
1,03% 0,00%

0,00%

DAusztria

0,00%

mAmerikai Egyesiilt Allamok

142. abra Ellenérz6 pénztarak (pénztargépek) behozatala 1928 és 1939 kdzott orszagok szerinti
megoszlasban (forras: Magyar Statisztikai Kozlemények 1925-1939)

Ellenérz6 pénztarak alkatrészeinek kivitele
1928 és 1939 kozott

140
120
DAusztria
100
B Cseh-morva prot.
80 BJugoszlavia
60 ONémetorszag
40 BRomania
20 0Sz. H. Sz. Allam
0

1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939

143. abra Ellenérz6 pénztarak (pénztargépek) alkatrészeinek kivitele 1928 és 1939 kozott
(forras: Magyar Statisztikai Kozlemények 1928-1939)

Ellenérzé pénztarak alkatr észeinekkivitele 1828és 1939

OSz. H. Sz. Allam
B Romania
ONémetorszag

B Jugoszlavia

B Cseh-morva prot.

O Ausztria

144. dbra Ellen6rz6 pénztarak (pénztargépek) alkatrészeinek kivitele 1928 és 1939 kézoétt orszagok
szerinti megoszlasban (forras: Magyar Statisztikai Kézlemények 1928-1939)
A diagramokbdl egyértelmiien kiolvashad, hogy Jugoszlavia, Németorszag valamint a
Szerb-Horvéth-Szlovén Allamkozosségbe exportéltuk alegtobb akatrészt.

1931 348. oldal 1937 258. oldal
1932 322. oldal 1938 254. oldal
1933 321. oldal 1939 246. oldal
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Magyarorszagon az els6 Nationd tipugi pénztargépeket valosziniileg csak a leggazda
gabb Uz etek engedhették meg maguknak horribilis ara miatt. Az 1883-ban alakult gyar pénz-
targépa nemcsak miveszi kivitelikkel, hanem biztonsagukkal is kittintek. Az olcsdbb vato-
zatok késébb ugyanugy kielégitették a vellik szemben tAmasztott igényeket, igy:

* abiztos szamolas,

* atéelenkent kimutatott aruk étékeit és 0sszegét,

e ajol lathad fizetend Hsszeget,

e anyugtdbanyomtatott azoncsitot, mely aapjan areklamécioka intézni lehe,

* avésarlas hdyét ésidgét felmutatd bizonylat nyomtatését.

A ,Nationd”, ,Swedd’, ,Anke”, ,Hugin”, ,Oka’ és ,Riv’ gyartmanyok mindezeknek
Magyarorszagon is tanujel ét adtak.

Ahogy a hirdetésekbdl is kitiinik a NCR kezdetben egyeduralkodo volt a piacon. Ma
gyarorszagon a szazadfordulon és a 20. szazad kézepén -mar ahol volt- csak Nationd (NCR)
pénztargépeket lehetett kapni. Az 189-ben Budagpesten megnyitott vezérképviselet lehetévé
tette a pénztargepek beszerzését, ba afioktelep ekkor még Bécsben volt. Néhany régi magyar
filmen islahaunk csoddatos diszitésii nationd pénztargépeket. Az 1939-ben készlilt ,, Fiszer
és csemeg€’ cimi film es6 perceiben mar feltiinik egy gyonyorii Nationd pénztargép.

A pénzt&rgépek 3tipuga oszthadk:

» , Blokk-kiadogép. A kennelévd papirtekercsbdl bizonyatot (blokkot) ad ki, ezen afize-
tendd dsszegen kivill a keltezést, a #tel szanot, esetleg abolt szamat, nevét és egyeb jelz&
sét is feltlnteti.

* Nyugtanyomd gé. A nylasibahdyezett paprlapra ranyomatja afizetendd 6sszegen
kivul a dokk-kiado rendszernd felsorolt egyeb jel zéseket is.

*  Nyugtanyomis és blokk-kiadd gép. A lét rendszer egylitt mér ritkdbban fordul dé
(Secura). Eqy kis kar segitsegével tetszésiik szerint akar az egyik, akar a masik rendszert
hagnalhatuk” (Tamas1953. 4. 0.)

A pénztargépek megjelenésére (legaldbbis ami a nyugtanyomé gépeket illeti) kovetkez-
tethenénk a szép szamban fennmaradt szamoloceduldkbd is. Azonban ezeket a céduldkat a
gyiijtok dtaldban hib&lan és Ures dlapothan értékelik nagyra

A pénztéargépek fontosabb részei:

»  Osszegbedllito vagy inditorész. A pénztérgépekbe az adaoka hizokarral, vagy billentyi-
vel lehe bevinni.

* A lahao 6sszegfelmutatd a fizetend6 6sszeget mutatja, mind a kezel6, mind a pénztaros
felé. Mivel Magyarorszagra a korai pénztargépek kizérolag behozatal utjan kertiltek, az a
rész gyakran dollarban, centben esetleg mérkaban vagy pfenningben lathatd, de természe-
tesen &ad olyan is melynd ,Pengd’ feliratot lathatunk.

*  Nyomtatérész, mely nyugtara, vagy a résen bedugott szamolécéduléra nyomtatja a fize-
tendo Osszeget és a vasarolt aru mennyiségét, esetleg azonasitojét, a keltezét, ill. a bolt
azongsitojat. A nyomtatdszerkezetben a blokktekercsen kivil egy kulon tekercsis van, ezt
ellendrzé szalagnak nevezzik. Az ellendrzé szalagralegtoblszor ugyanazok az adaok ke-
ralnek, mint a blokkra.

» Elektromos meghajtést gépeknd amotor is fontos részét képezi agepnek.
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145, dbra National 1400 pénztargép a solymari Dr. Jablonkay Istvan Helytérténeti Gydjtemény
Szecesszios gyogyszertardban
(A szerz6 sajét felvétele)

A szézadforduldn (19.-20. szazad) ugrésszertien megemelkedett a kiskereskedések szé-
ma, ez vezetett arra, hogy a pénztérgépek iranti kereskedelem megnovekedett. A magyaror-
szagi igenyeket nyuga-eurépd orszagokbol, ill. a tengerentllrdl elégitették ki. A
[1. vilghdbori utdn a szodalista tdboron bdil 1949-ben az NDK-ban kezdtek e el6szor
pénztargépeket gyartani. Az elsd széria gyartasat 01-es tipugelzéssel Secura védjegy alatt
inditottak. (Secura latinul biztosat /itt. biztonsagosat/ jelent.) A pénztargépek fejlesztésérdl is
gondoskodtak: harom-négy évenként egy-egy Uj tipuscsalad jelentkezett a piacon. A korabdi
leirasok szerint igen megbizhadan miikodtek. 1966-ban a Secura tipuscsaléd befgjezé tagja-
keént kifejlesztette a 20-as tétel 6sszegzos pénztargépet €s megkezdte ennek gyartasat is. 1949-
1967-ig a Secura miivek kb.: 140000 db pénztargépet gyartott, amelynek 80%at exportélta.
Ebbél Magyarorszagra kb. 10 000 dbgép kerdlt.

20.2. Pénztargépgyartas Magyarorszagon

» Az 1990-es években a szodalista tAbaron bdlil a pénzargépigényt a Secura gyar ma-
radétaland nem tudta kielégiteni, ezért a fejlédd magyar kereskedelem pénzargép igényei
kielégitetlenek maradtak. Ematt kellett Magyarorszagm is a pénzargépgyartas meginditani.
1957-ben az Irodagépipari és Finommechankai Vallalatot (IGV) biztak meg pénzargépek
gyartasival. Az Irodagépipari Vallalat tevékenységé a Budapet V. Bécsi Ut 8 alatt |évs kdz
portjaban és elszortan a varoshan lévs kis telephdyein végezte. A vallalat kozpontostasaval
1958-ban ez a hdyzet megszint. A cég a Jasz utcdba koltoztt, ahd a termelg-terliletét 25-
30%al nowelte. A kisipari modszereket felvaltotta a kissorozatu gyartas Elészor nyugtanyo-
mds huzdkaros, majd nyugtanyonmos billentyiis pénzargépeket gyartottak, amelyek darabsza-
ma meg a hazai igényeket sem elégitette ki. A nagy fejlesztési koltsegek és a széles gyart-
manyalaszték miatt nem lehdett nagy sorozatl, tomeggyartasra alkalmas pénzargéptipug
kifejleszteni és gyartani.”

Az NDK irodagép ipadga1967-t6l adllt az Ugyvitel gépesitési berendezések gyartésara,
igy a pénztéargépek gyartasat felganlotta Magyarorszagnak. Az IGV gépe orszagszerte elter-
jedt pénztargépek lettek. Az Irodagép és Finommechanikai Valaat atal gyartott , egyen-
pénztérgépet” a , Ratus 20”-at minden magyar Kozért, Centrum, Skdla, AFESZ, VasEdéy
Aranypoék, stb. aruh& pénztéraiban megtaldhatuk az 1990-es év végég. Ebbdl fejlesztették
ki a Ratus 30 rendszert, mely a pénztargepbe vitt adatoka 6sszegyijtotte, majd lyukszalagra
rogzitette. (Czeglédi-Moricz 1968.)
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21. Automatak a 18.-20. szazadban

21.1. Zenéld automatak vezérlése

A zends, mozgo automatdk gyiijtése a 18. szazad felsobb rétegel kozott valt szenve
ddlyé. A 19. szazadban mar a kdzéposztaybdiek is megengedhették maguknak az egysze-
szamos muzeuma komoly gyiijteménnyel rendelkezik ezekbdl a jatékokbdl, vagy a zendo
eszk6zokbol, orakbd. (Svéjci Nemzeti MUzeum: zendé automatak gyiijtemény; Morris Mu-
seum: mechanikus automatak gytjtemeénye /USA/; Svgci Baud Muzeum: mechanikus auto-
matak gyijteménye; Zagrabi Varos Muzeum: zend6 gépei; Grenobe: Helytdrténeti gyiijte-
meény; Ganovai Carouge MUzeum: automata gytjtemeny)

Amint mér emlitettik a kbzépkortdl kezdve rugds mechanizmusoka, vizet, szelet fog
tak be jatékos és hasznos automatédk mikdodtetéséhez. A 17. szazadtol kezdve a barokk fouri
kastélyok diszei k6zé tartoztak a harangjatékok. A 18. szazad kezdetétél tobb hangozofésiivel
és tihengeard mikddo zenedoboz disziti a magyar fonemesek pdotait is. Magyarorszagon
kétség kivil Korenchy Gabor dicsekedhet a legnagyobb szamu és valtozatossaggd bird zené
|6 automata gyiijteménnyel. A Korenchy-gyiijteményében 1780 és 1930 kozotti idészakbd
mintegy 123 mechanikus zend6gép taldhad. Ezek kdzott zend6 doboz, éneklé madar, for-
gObaba, korhinta, diszn6 alaku zend6 cukortartd, soroskorsdbg borosivegbe, konyvbe vagy
fotbdbumba szerelt zenegép istadhad. Sok targy ezek kozil kézi hgtésd, detdbbségik iga
zi automatakeént mikddik, meghajtasukrol felhtzott rugds szerkezetek gondoskodnak.

A kézi hgtésu verklikben, koldusorgon&ban, de a legbonyolultabb mozgést is utanzd
zend6 kanaiban is a vezérlést tiihengerek (butykos hengerek) lyukszalagok, bitykds tarcsak,
lyuktércsdk végezték. Ezek a programhordoz0k cserélhetéek voltak, igy a dallam, ritkabb
esetben a mozgaskombinacio vatoztathatd volt. llyen programozhad szerkezetet tobbet is
taldunk a magyar muzeumokban, igy feltételezheté, hogy nagyobb szamban is jelen voltak
ezek Magyarorszagon. A Budgesti Torténeti Muzeumban egy Orchestrion és egy verkli is
fellelhetd.

146. abra Orchestrion az Budapesti Totréneti Mizeumban
(A szerzb sajéat felvétele; forras: Orszagos Torténeti Mizeum)

A szentesi Koszta Jozsef mizeumban taldjuk a Susannanevii vezérl6hengeres zenegé-
pet. A Magyar Kereskeddmi és Vendglaoipai Muzeumban 2004-ben restauraltak egy
orchestriont. Az orchestriondk, polyphanok, pianolak, symphaniondk tehat a programozhad
zenegepek a 19. szazad végéol eterjedt szorakoztatd eszk6zok voltak Magyarorszagon. Tobb
ilyen gép mozgo figurékkal egészitette ki az audidlis @ményt.
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21.2. Onmagatél mozgo gépek

Az 6nmagatol mozgo gépek, foleg a szimulakrumok (valOs életet utanzo szerkezetek) a
18. szézadtdl kezdve nagyon népszerii alkotasoknak szamitottak. Az Uri k6zonsgnek nem-
egyszer hatalmas hirverés utan tekinthette meg az élethiire festett és akotott alat és emberfi-
gurdkat. Tobb ilyen szimulakrum a mai napig mikddik. (Endrei 1992. 84. 0.) Egy magyar
fiatalember Kempden Farkas (1734-1804) 1769-ben egy sakkozo ,, automatat” szerkesztett. A
sakkoz0 torok egy asztalbdl és egy pipéazo torokét formézé fogurdbdl dlt. A kihivok az asztal
el6tt foglaltak hdyet és a sakktéblan cslisztatassal mozgattak a bédbukat. A vélaszlépéseket a
torokat abrézolo figura tette meg. Bar a gép még részeiben sem maradt meg, a késébhbi korok
tuddsainak egybehangzo véleménye szerint atorok elétti asztalban egy €6 sakkozo rejtézott,
aki csuklos mechanizmussal mozgatta a torok kezét. A téblat valoszintleg egy tukor ill. tele-
szkop rendszer segitségével 1athatta. Ugy tudjuk, hogy 1822-ben a sakkozd gép még Parizs-
ban volt, ahoman 1854-ben a philaddphiai Gép-Muzeumba szdllitottak. Amikor a mizeum
leégett, vaddxziniileg ez a gép is megsemmisilt. (Mult kor 2004.)

YL
147. abra Kempelen elhiresilt sakk automatéja és Kempelen Farkas Onarcképe
(forras: Mult-kor torténelmi portal: Kempelen Farkas sakkautomatéja Ujjaéledt;

2004. marcius 26; http://www.mult-kor.hu/cikk.php?article=897)

Kempden tébb mechanikus eszk6zt is készitett. TObbek k6zott szokokutat, irogepet va-
kok szamara, nyomda szed6gépét is.

Egy masik miive a beszélé gép azonban val6di automatanak tekintheté. 1788 ra készi-
tette €l azt a beszél6-automatét, amely egy 4-5 éves kisgyermek hangjan tudat megszolani.
A beszé8l6 gép a hangokat szabdyozhao sipokkal alitotta el6, melybe a levegot egy fujtato
juttatta. A késoi utokor értékelésében Kempden elédllitotta a mesterséges tiddt, gégét, gége
fot és szgnyilast, teh& mindazoka a mesterseges testrészeket, melyek a hangképzésben sze-
repe jatszanak. Kempden jél |atta gépe fogyatékossagat, igy az olasz és latin nyelvek kigjté-
Sét tartotta célszertinek utanozni masingaval, mivel a németben és afrandanyelvben is sok a
massal- és maganhangzo torlddas, melyet az 6 szerkezetével nehezen lehetett eléallitani. Né-
hany kortérs kritikus szerint csak Kempden tudta megszolatatni beszélé gépé. A feltado
gépé&rél a ,Mechanismus der menschlichen Sprache nebs dea Beschreibung seineg
sprechenden Maschine” cimii 456 olddas konyvben irt. A miivet 1791-ben Bécsben adtdk ki.
Kempden ereddi beszél¢ automatdja elveszett, azonban kényve aapjan 1821-ben egy Posh
nevii mechanikus Gjraépiti.

A gépe nem hangonkeént lehet megszoladtatni, hanem a, fondika megkulonbdztets je-
lekkel”. Magyarul egy-egy hang megszolatatasahoz egy vagy tobb hangkéozé szerv egyiitt-
miikOdése szilkseges.

Joseph Faber 1836-ben Kempden kdnyve aapjan és a konyvben is emlitett billentyii-
zettel kiegészitve szintén beszél 6 gépet szerkesztett.
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148. abra Kempelen beszélé automatajanak leirdsa sajat konyvébél
(forras: http://wwwz2.ling.su.se/staff/hartmut/kemplne.htm)

A sokolddu polihisztor résztvett a budai Varpdota atépitésenek iranyitasaban, a pozso-
nyi hgiéhid ill. a Budai Karmelita Templom szinh&zé alakitéséban (Varszinh&). Szindaa
bokat, verseket, zenemiiveket is irt. Fogakozott rézmetszéssel, és vezetett vallalkozasoka is.
Rokona szerint is csak kevés Otletét vatotta vaora

Kempden beszél 6-automatajat és a késobbi beszél6 gépeket is nenéz kezelhetéségik és
rendkivil magas aruk miatt kevesen haszndtak.

A vezérlés valamint az automatizalas iranti igény a gyartd sorok megjelenésével meg-
nétt. A futdszalagok és a moden szerszamgepek bedllitasaval néhany miivel et automeatizalas-
rakerlt.

22. Manufakturak, mozdulatsorok, folyamatok

Az automeatizélas elso |épése, hogy a zenét, mozdulatokat, munkafolyamatokat |&pések-
re (hangokra, mozdulatokra) kell osztani. A mozdulatoka, majd azok egymasutanisaga, ido-
zitését kel megtervezni, majd gepekkel végrehgtatni.

A munkafolyamatok felosztasat, minden szakma miivel6je jol ismerte. A mesterségbdi
tudés 6sidok Ota ateljes munkafolyamat ismeretét és annak tokél etességre torekvo végrehgta-
sat jelentette. Azonban a kdzépkorban kialakult céhes rendszer, melyben a mester minden
munkafolyamatért személyesen felel, és minden folyamatot gyakran maga hgt végre nem volt
elég termelékeny. A manufaktlrak megjelenése a munkafolyamatok kisebb részekre osztasa
val, idoébeli struktarddsaval, ma igy mondanank logisztikai tervezéssel el6re jelezte, a késob-
bi gyarté automatdk megjelenését.

Magyarorszagon a kézmiiipar a 18. szézadban fellendii ést mutatott, ugyanakkor nalunk
a manufakturés rendszerben még kevesen, mig céhes rendszerben egyre tébben dolgoztak. A
18. sz. masodik felében Magyarorszagon is kiaakulnak az elsd manufaktirak. Sanos ezek
tobbségében nem voltak hosszu éetiiek. A hazai ipar nem versenyezhetett az 6rokos tartoma-
nyokbol érkezé javakkal, igy foleg arra speciaizalddat, amit a kulfoldrél nem tudtunk besze-
rezni. (Honvari 1998. 206-207; 224-226)

A versenyképes iparvallalatok megjelenéséhez a folyamatok egyre inkabb részekre osz-
tasara és gépesitésére volt szilkkseg. A 18. szédzadi manufaktirdk mér nem elégitették ki a 19.
szazad mennyisegi és minéKgi igényeit. Az iparvallalatok az egyre nagyobb volument gépe-
sitéssel, valamint az egyre bonyolultabb gépekkel probdjak felvenni a versenyt. Magyaror-
szagon areformkori fejlédést szamos Uj vallalat megjelenését eredményezte, ugyanakkor tobb
meglévé gyar bévitette és fejlesztette gépkészletét és vele egylitt termelését. A gépek kozott
ndunk ekkor jelennek meg az un. f8lautomata gyartdé berendezések: A Volero selyemgyérat
80 Jacquad szbvogéppd szerelik fel. A szerszamgépeken megjelennek az Uitk6zok, melyek a
hossz vagy keresztiranyl mozgast megdlitjak ill. megforditjak. (Németh 199.63.0.)
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A teljesen automatikus gyartosorokat a 19. szézad végén embei gyarto ,, automatékkal”
valostottak meg.

A szerszdmgépek fejl6dése meginkabb specializéalta a folyamatoka. A gépekben akal-
mazott technikai megoldasok hasonlitanak a jatékautomatakban 1évé bitykds dohokra. Az
Utkdzok és a bltykds dobok mar nem csak a tavol sagok meghatérozasaban ill. a mozgésirany
valtasban jatszanak szerepe, hanem bedllitjak (vezérlik) a fordulatszamot, vagy a mozgéasse-
bességet, szerszdmot cserélnek, hiitéfolyadékot inditanak €, vagy dlitanak le, gb.

A 20. szézad elgjén a programozhat6 gyartdeszk6zok egyre nagyobb szamban jelennek
meg. A revolveresztergdon (torony- ill. dokrevolver esztergakon) a biitykds programozassal
dlithatjak be a méreteket és a fordulatszamot, ill. az elétolas értekét is. Mar 1856-ben elke-
szilltek az €ls6 revolveresztergak, és 1873-ban Christopher M. Spencer szerszamgép-
automatava aakit egy revolveresztergét. A lyukkartyak (18H-t6l) méar a kotdégépek iranyitasat
iselvégzik. (Paturi 1997. 339. 0.) Epplny ahogy a gyéariparban a féaraszté és gyakran unalmas,
ismétl6do feladaoka gépekkel (automatakkal) végeztették el az emberek, a szellemi munk&
ban is probadték annak a médijat megtaldni, hogy ne kelljen az energidinka a motoros felada-
tokra dfecsérelni.

23. Kibernetika

Az egyszerti mechanikus automatakbd hamar |étrej6ttek a kibernetikus gépek is.

A magyar ldegen szavak és kifejezések szbtéra szerint: ,, A kibernetika a konplex szer-
kezetek, rendszerek vezérlésével és szabdyozasaval kapcsolatos logikai torvenyszerisegeket
feltard, s matematikai 6sszefliggéseikben meghatarozd tudomany, az elektronikus szanmologé
pek és egyéb automatikus berendezések mitkodtetésének és gyakorlati felhasznalasanak elmé-
lete és gyakorlata.” (Bakos 1973. 423 0.) A ,Magyar értelmezé kéziszotar” jellegébdl faka
doan sokkal tomorebben fogdmaz, minddssze igy jellemzi a kiberndika szét: ,, Az automati-
kus vezérlésseal foglalkozd tudomany.” (Magyar értelmezé kéziszotar 198. 694.0.)

A vezérlés és iranyités nékll a moden szamitastechnikai eszk6zok kiaakulasa elkép-
zelhetetlen lett volna Ezért, ha a szamitastechnika torténetérél beszéllink a kibernetika torté-
netét sem hagyhatjuk figyelmen kival.

A kibernetika sz6dak (angolos form§dban a cybernetics) a gorog KvPepvitng 'korma
nyos, 'korményzo’, *kormény, korménylapét’ kifejezésbdl ered. Erdekes jelentésmodosuléas
kovetkeztében kapta mai jelentését. Norbert Wiene (189%6-1964) alapoza meg ezt a tudo
manyéaga, és 6 is nevezte e 1948-ban kiberndikdnak , Kibernetika, avagy vezérlés és kom-
munikécid 46 szervezetben é gépben” cimi konyvével. (Garai 2005.)

A kiberndikaval mér tébben azel6tt is fogakoztak, hogy a sz6 jelentését megkapta
volna Toébb ucat kibernetikai gép készult.

23.1. A kibernetika Magyarorszagon

A vezérlés tudamanya a habord utani Magyarorszagon sokdg nem kertlt elétérbe A
kapitalista dtudamany bélyegé is magan hordozd diszciplina sziikségességét azonban a tech-
nika fejlodése egyeértelmiien bizonyitotta. Késébb mar szinte egyfajta vardzsszovavalt, mely
a tobb tudomany: nyelvészet, orvosudamény, eektronika, filozofia kérdéseire megoldést
kind. Persze nem is lehedetlen, hogy igy is van, hiszen, mindazokban a tudoméanyokban ahol
folyamatok zajlanak le sziikség lehet az iranyitasra, vezérlésre. Az 1950-es évek kdzepéol a
megjelentek a kalfoldi kibernetikai témgu konyvek forditasai, de a hazai szerzok tollabdl is
egyre tobb szakkonyv sziiletik.

A 70-es évektsl még tébb olyan mi jelenik meg, amelyik, hacimét nem is, temgét te-
kintve a kibernetika tudomanyarol szol. A magyar szerzék kozil is kittinik Tarjan Rezs6 és
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Nemes Tihamér. Mindkettej ik oktatta is azt a tudomanyt, melynek magyarorszagi fejlodésé-
hez jelentésen hazzgjarultak.

Nemes Tihamér (189%6-1960) a hoszivattyu, valamint beszédir6-, jard-, sakk- és logikai
automata kifejlesztoje elsésorban taldmanyai révén irta be magét a szamitastechnika térténe-
tébe 1921-ben a Telefon Hirmonddnd, 192951 a Postakisérleti Alloméson dolgozott. 1930-
ban szabadd maztatta elektronikus "éter"-orgongat, melynek egy oktavjat el is készitette. Szi-
nes televizids rendszerekkel mar az 1930-as évek kozepén foglakozott.

1936-ben feltaldlt egy betiiolvasd gépet, mely tulgjdorképpen a scannaek elédje volt.
Foglalkozott vakok szaméra a betiiolvasd és a beszélé gép (felolvasdgép) megval Gdtasaval.
(Nemes 1962. 148153 0.) Beszédird gép megvalodtésa is foglakoztatta. 1smerte és tanul-
manyozta Kempden beszél6gépé&. (Nemes 1962. 153 0.) 1940-ben beszél 6gép-szabadd mat
is beadta (MSzH 12877.) 1944-ben jarogépre adott be szabaddmat (MSzH 138734.).
1949-ben megjelent tanulmanyaban az e ektronikus szamitogépek elve aapjan a kétlépéses
sakkfeladvanyok mechanikus megfejtését targyalta és gépének rajzat kozblte. Ez a szerkezet
is megel 6zte korét, sgjnos nam volt megépitheto.

1950-ben a Tavkozlés Kutatd Intézet tudomanyos munkatérsa lett. 1952-ben a Beloian-
nisz Hiradastechnikai Gyarban dolgozott, 1953-ban igazga6i allasét feladva a Pogakisérleti
Alloméson részt vett az €lsé magyar televizids kép- és hangadd berendezés | étrehozasaban.
Ennek keretében dolgozta ki a 625 soros "flying-spot' filmkozvetité egyseéget sgjét taldma
nyu kettés optikai rendszerével. Ezutan a Magyar Televiziond dolgozott 1957-ig. Kll6n ér-
demes kiemelniirk, hogy mint pogamérnok, az egyike volt azoknak, akik a magyar televizié-
zast megteremtették. 1957-ben avattak a Miiszaki tudamanyok doktorava. (Magyar tuddsl exi-
kon 1997. 96-597. 0.)

Nemes Tihamért mind az embert, mind az alatot utanzé automatak egyarant foglalkoz-
tattdk. ,Kibernetikai gépek” cimii kényvében kulon fejezetet szentel az dlatmoddleknek
(Philps-kutya, Bécsi miiteknds, Szegedi katicabogér, Squee mimokus, Labirintusfejté mi-
egér, sth.), a jatékgépeknek (féleg sakkozdgépek, de amoba jatszd géppd is fogakozk),
valamint egyéb életjelensegeket utdnzo moddleknek (érzelemgép, kompord 6gép, forditogép,
itél6gép, bizonyitdgép, gb.).

149. dbra Nemes Tihamér A zseb-logikai gép ahogyan 6 nevezte a tenyérben is elféré fabol
készilt logikai gépet
(forras: Nemes Tihamér: Kibernetikai gépek; Akadémiai kiadd 1962)

A szamitastechnika torténetébdl jelentés taldmanyai alogkal gép, melyet alogkai pia
nino és egyéb taldmanyok alapjan szerkesztett meg. A zseb-logika gép -ahogyan 6 nevezte-
az egyszeri és 0sszetett logikal miiveletek gyors, egyszerti, szemléletes el vegzesere tervezte.
Ugy képzelte, hogy a szamolésoka elvégzs logaléchez hasonldan ez az eszkoz is elterjed a
meérnokok és tanulok kozott. Elkészitette Jevons logikai pianindjanak mésolatat is. Késobb
egy elektromechanikus gépe is akotott a Geneikus logikai gépet, mely mér jelfogokkal és

134



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
Manufaktirak, mozdulatsor ok, folyamatok

lyukkartydkkal mukodot. Az egyszerti berendezést a logikai indukciokban, osztdly és alit-
manykalkulusokra lehetett alkalmazni. A Genetikus gép és a kétlépéses sakkfeladvéanyt meg-
oldé gép eektromechanikusill. elektronikus berendezések voltak. Tihi béacsi, ahogy kollégai
és barétai nevezték szoros kapcsolatot tartott fenn a kor nagynevii kibernetikusaival: Kalmar
LaszI6vd (szdmos cikkét, konyvét lektordlta), Tarjan Rezsével. K6zos munkéssaguk aapoza
meg a magyar kibernetika jovéjét.> (Kovécs Gyéz6 2002.63.-72.0.)

Nemes Tihamér haldla utan 196&2-ben kiadott kibernetikai gépek kdnyve Magyarorszag
egyik elso atfogo a kiberndikaval és logkaval foglalkozo iroddmai kozil. A 17 nyelvre le-
forditott konyvben portos leirast ad tobblogkai géprél, koztik a sgjat taldmanyairol is. Be-
mutatja a Stanhgpeféle logikai demondratort, a Jevons-féle logikai pianindt, a zseb logikai
gépet, aVenn{ée logkai gépe, a Marquandféle logikai gépet, a Kalin-Burjhat, Feranti-féle
logikai gépeket, a Kalmér LaszIo szerkesztette logikai gépet, a Vendac-ot, a Burrough-féle
programozott logikai gépet, agendikai gépet.

Rovid leirast ad a Hollerith-féle statisztikai gépekrodl, valamint a digitdis lyukkartya-
programozast szamitogépekrdl. (Nemes 19&2. )

19%-ben megdakult egy osztaly Tarjan Rezso (1908 1978) vezetésével a M éréstechni-
kai és Miiszertigyi Kutato Intézetben. Ezzel megkezd6dott szoknak az intézmeényeknek a sora,
amelyek a magyarorszagi kibernetika és szamitastechnika fejl6dését az 50-es évektdl egészen
a 90-es évek végég vezették. (Kovaes Gy6z6 2002. 131-138 0.)

Tarjan Rezsé 1956-t0l tobb alapvets jelentosegi munkat k6zol a kiberndika targyardl,
fébb problémairdl. Kiemelked6 érdeme, hogy ahogyan a hdyzet engedte, megismertette a
hazai szakmai kdzvéleményt a kibernetika, az informécio- és kommunikaciod mélet, az auto-
matak altalanos és logikai elméetének szamos eredményével. Olyan klasszikusok munkdjat
tarta magyar nyelven a koz- és a tudamanyos érdeklédok elé, mint Neumann Janos M. Tu-
ring, C. E. Shannan, Kolmogorov és Norbert Wiener.

Kiemelked6 tuddsaink nevét szamitéstechnikal dijak és versenyek érzik.

23.2. Kibernetika tudomanyanak terjedése

A kibendika és a kibernetikus gondblkodas a 20. szazad kozepé&ol éppdyan nagylte-
mi fejlédést mutat, mint a 19. szézadban az el ektromossag elterjedése. Népszeriisegét a ko-
zépiskolai tanfolyamok, egyetemi szemin&iumok segitették. Mégis egy tudomany igazi nép-
szeriisegé az mutatja, amikor mas diszciplinék is magukévateszik elméleteiket, eredmenyei-
ket. A kiberndika eméletei szinte minden mas tudamanyban megjelennek: a pedagdgia a
visszacsatolast koszonheti a kiberndikanak, a térténeirasban és a pszicholdgidban is hasznd-
j&k akibernetikai fogalmakat.

A kibernetika és a tudomanyok dsszefonddésa a puldikéacidkban is megjelenik. Kevés
olyan szakmai folydiratot taldni, amelyben a 60-as 70-es évek forduldjan ne jelennének meg
kiberndika témgu cikkek. A konyvek cimel is mutatjék akibernetika térhoditasat. A matema-
tikusoktdl a kdzgazdaszokig haszndtak az Uj médszert.

A miiszaki és természettudamanyok oktatasdban a 60-as évek végétdl az egyetemeken
megdakulnak a kibernetikéval fogalkozd tanszékek. Neveikben nem mindig tartalmazzak a
kiberndtika szot, de tantargyaikban és tematikéikban mér szerepel az automeatizélas és a kiber-
netika oktatasa. Moncdhatjuk, hogy a kibernetika Magyarorszagon a 50-es évektdl indut hod-
t6 Ufara, és diaddmenete amai ngig is tart.

%3 Nemes Tihamér és Tarjan Rezss nemcsak a korszak legtjabb tudoméanyos eredményeit mutatjak be miiveikbe.
Tobb oldalt szentelnek az dtaluk bemutatott tudomany torténetének is. Nemes Tihamér a logikai gépek, Kal-
mar Laszl6 a szamologépek torténetét dolgozza fel. (Nemes 1962. 73-80.; 82-93. 0.) (Tarjan 1958. 14-32. 0.)
A szamitéastechnikaval foglalkozo kényvek elején mais nagyjabdl az az dsszefoglald jelenik meg, amit Tarjan
Rezss ,, Gondolkodo gépek” cimii kdnyvében megirt.
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24. A szamlalast és szamolast segité eszk6zok

A téblazatok és golyds szamoldgépek mellett is 6sidoktsl fogva keressik a szamolas
egyszeriibb, gyorsabb formait. Amig nem jelentek meg az olcsd eektronikus
zsebkdkulétorok, hihetetlenil sok otletes eljaras, eszkdz készilt, melyek egy-egy mivel etet
vagy miiveletsort hajtanak végre. A legtobb szdmoléast segité készlilék azonban a legegysze-
riabb miveletek (megszamlaas, 6sszeadds, szorzas) végrehajtasara készilt. Bar a 18. szézad-
t6l dtalanosvolt az iskolazottsag Magyarorszagon, és iskoldinkban a matematika alapjait, a
papiron szamolas mivészetét mindenki elsgjétithatta, mégis keresték (és keresik) elédeink az
egyszeriibb szamolasok, szamitasok mddjét.

24.1. Szamlalast segité egyszerii eszkdzok

A kisszamu adaok megszamlaashoz 6sidék Ota az ember ujjai a legkézenfekvobb esz-
kozok. A fentebb ismertetett rovasok segitségével mar nagyobb szamu objektumok is meg-
szamldhaoak. A rovasok arrais alkalmasak voltak, hogy a megszamlaando targyakon a sor-
szam meg is maradjon.

150. abra Faipari szamlalé
(A szerz6 sajat felvétele; forras: vasuttorténeti kiallitas Lenti kisvasutallomas)

151. &bra Sorszamlalo
(A szerz6 sajat felvétele; forras: a szerzé gydjteményébdl)

Természetesen az indo-arab szamjegyek is felfesthetéek, felkarcolhadak, bevéshetéek a
szamldlt targy felszinére (felszinéoe). A felfestés kézzel is elvégezhe§, de ugyanezt a szam-
belité vagy szamfelfest6 sablon sgitségével is evégezheté. A mivelet gyorsitasara forgathad
egy kar lenyomasaval szdmot vatd szdmbelitoket, vagy kdnnyen dsszedllithad sablondkat
haszndnak a ma nagpig is. A golyds szamoldgéoe is felhaszndtak a szamlalas térolésara. A
Gerbert-féle abakuszok agyik fajtgat mais haszndjék sdrszamlaoként.

A kézi és gépi szamlaok mais kaphao elterjedt szamlédast segité miiszerek. Gép for-
gatta szamlaok mikddnek az autok odométereiben, vagy a villany ill. gé&zorék fogyasztés
szamlddiban. A kézi klickeret (magyarosan klikkereket) a sportban, épplgy haszndjak mint
az ipa szamostertletén, ahol agépi szamldés nehezen megoldhato.
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24.2. A szamolast seqité egyszeri eszkdzok

Talan alegrégibb ezek kozul a John Napier (1550-1617) féle szamold palcak. A Napier
csontoknak (marha csontokbdl készitettek, hogy tartdsabbak legyenek) is nevezett kis hasabok
elsésorban a szorzast kénnyitettek meg az un. Gelosa moédszer segitsegével. A gelosa mod-
szert mé&r 1300 kornyékén ismerték Eurdpdan, Kindban 1450-ben mar haszndték ezt a mod-
szert (Chabert-Barbin-Weeks 199. 24-26. 0.) (89. melléklet) A Napier csontok szerte Euro-
péan ismertek voltak. Németorszag, Franciaorszag, Olaszorszég terliletén is taldtak disze-
sebbndl diszesebb kivitelti fabol, csontbdl sét fémbaol készilt pdcékat is. Magyarorszagon a
JanusPannmius MUzeum Varogorténeti gytjteményében lathatd Mercur Szamold 1écz (1elta
r szdm: PT.83.13. A szerz6 sgjét tulgjdonaban is van egy pédany) bizonyitjaitthon ismert-
segé. Az un. indexlécen 6 nyelven, koztik magyarul is szerepel a ,, szorzd lécz’ felirat. A
Mercur szamolo léc 1900 koriil készilhetett. A Horvéth Arpéad dtal készitett és gyartott
Mercur szamololéchez mellékelt haszndati utasitéson az is olvashat6, hogy 14517-es szamon
18%8-ban szabaddmaztatték a szamoldeszkozt. (93. melléklet) Horvath Arpéad az eredei
Napier csontokat egy kerettel egésziti ki, mely a pdcék egymas mellé helyezését konnyiti
meg. Szintén a haszndati utasitdsban olvashaunk a pdcékhoz vald universa toldkadl,
, melynek leirasa és hasnéalatahaz az utasitas killon fog adatni.” (Horvéath Arpad 19007 Ké
s6bb Magyarorszagon is tébb rekonstrukaé késziilt a Napier csontokbdl. (90. melléklet)

Napier otletét Gaspar Schott (1608-1666) (azzal egésziti ki, hogy a Gelozia szamokat
nem egy pdcara, hanem egy henger felliletére viszi fel, igy csak a hengert kell az dsszeszor-
zando szamokhoz tekerni. (91. melléklet) Kogiewitz Ferenc gyakorlatilag ugyanezt az otletet
szabaddmaztatta 33041 zamon. (MSZH 33041.) (92. melléklet)

152. dbra Szorzdeszkdzok (szorz6 hengerek) szarmazasi hely ismeretlen
(A szerzd sajat felvétele, forras: a szerzé gyljteményébdl)

A szamoléast segité eszkdzok egyszeriisegikbsl adoddan nem képeztek kilondsen nagy
értéket, gyakran egyedi kézzel készitett termékek voltak igy nem maradtak fenn. A legtobb
ilyen eszkozt az oktatasban haszndték. Az is feltételezhetd, hogy egyes eszkdzok az iroda
tevékenység segitésében is részt vettek. A szdmolast segité eszkdzok néha jétékokként jelen-
nek meg, néha ,komoly” taldmanyként. A szerz6 tulgjdoréban lévé szorzo-hengerek
(152 &ora) is ilyen ismeretlen szamoléast segité eszk6zok. Sokat ezek kozil egydtaan nem
jegyeztek be hiszen feltaldoik minddssze szemléteté eszkdznek szantak. Ritka kivétel
Kérpéhy Arpéd szorz6-osztd eszkidze. Az eszkdz egy egyszerii dobozban |évé hengert forgat,
mely egy homyon keresztiil az aktudis szorzandthoz tekerheté és az eredmény leolvashat6. A
Szabaddmi Hivatalba 143246 szdmon bgelentett eszkdzbol valoszintileg tobb is készilt.
(MSZH 142246
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KARPATHY s/

153. abra Kéfpéthy féle szorz6 oszt6
(A szerzb sajat felvétele, forras: Orszagos Miiszaki Mlzeum)

Egy kedves ismer6somnél, Buda Janoslogarlécgyiijténd leltem a mar-mar tényleg lo-
garléc alakot 0lt6 szorzo és oszto lécre. A vitathatatlanul magyar gyartmanyu eszk6z rendki-
vil 6tletesen segiti a miiveletek elvégzését. A kivitelezés minésige arra enged kovetkeztetni,
hogy ez az eszk6z sorozatgyértasban készilt.

Ugyanezt az elvet koveti Szojka Almos Mikiegeres szamol6 léce is™. (94. melléklet)
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154. dbra A szorz6 és 0szto léc egyik ill. masik oldala
(Budai Janos felvétele; Forras: Budai Janos gydjteményébdl)

A feltaddok mindent ekovettek azért, hogy tadmanyak népszeriiek legyenek.
Schmidt Jozsef , Ujszerkezetii dtszamjegyi trigonométriai logaszamlado” néven 1925-ben a
Geodé&ia k6zobnyben 4 olddas ismertetét kozol taldmanyardl. (Schmidt 1925. 70-73.0.) A
két egymés mellé hdyezett fémbetétes tébla segitségével sin(a) logaritmusa valamint alsin(a)
és alsin(a) kifegjezések szamithaok ki tetszéleges a és a esetén. A trigonamétrikus
logarszamld 6-rol szinte teljes haszndati utasitast ad a szerzé Az 1913-ban aMagyar Mérnok-
és Epitész-Egylet Kozonyének XXVI. szaméban dr. Fasching Antal tollabol is megjelenik
Schmidt Jozsef egy masik taldmanyanak a Schmidt-féle logarszamldé-nek az ismertetése
(Fasching 1913. 456-457. 0.). Ba a Geodéziai KozZlonyben megjelent cikkek szerint
Schmidt Jozsef taldmanyait kulonkulon szabaddmaztatta, az egyiket trigonamétrikus
logarszamld 6 néven, a Szabaddmi Hivatalban erre utalast nem talditam. A logarszamléok
targyi emlékeire sem sikertilt még bukkannam. (A logaszamlaé felépitése, haszndata lénye-
gesen kilonbdzik a fent mér targyalt logar- ill. szdmoldlécekétol, ezért nem keriilt a Schmidt
féle logarszamld 6 aléceket targyal 6 fejezetbe)

** Mikiegeres szorzélécet a Disney véll alat is kiadott.
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A Magyar Szabaddmi Hivatalbaa 20. szézad el gjén szamos—néha bolondos 6tletet je-
lentenek be amelyek a szamlaast vagy a szamolast vannak hivatva megkonnyiteni.

Erdemes még megemliteniirk Zerinv&y (Zvarinyi) Lajos szivarzseb méretii Gsszeado-
kivono eszkdzét. Ez a taldmany szintén bgelentett szabaddom. Mivel Raffai Méria konyvé-
ben részletesebben szl réla, feltételezhetjik, hogy targyi valdjdban is fellelhets. (Raffai
1997. B. o)

A szamlaast és szamolast segité eszkdzok természetesen nem mindig ilyen ,, bonyolult”
késziilékekben nyilvanulnak meg. A terményekkel, képekkel torténé megszamléalas, szamolas
alegrégebbi matematikai konyveinkben fellelhetéek. Az egyik szinte mindig el6fordulé pdda
a pénzzel -gyakran jatékpénzzel- torténoé megszamléas, szamolas. Az egyszerti szamoldesz-
k6zok kozott az amerikal ,, szAmold majom” vagy a német , buta didk” papirbdl és kapcsokbdl
alo rendzereis fellelhetd.

24.3. Datumszamlalék, datumszamitok

A naptari daumok kiszamitasanak igénye a gyorsan nyomtathao és terjesztheté kartyar,
asztali-, fali ngptarak megjelenésével etint. Ugyanakkor a ngptari ngpok eléreszamitasa, az
oroknaptarak konnyebb kezelhetéségé kivanta meg. Eurdpaszerte, igy Magyarorszégon is
tobb naptarszamitd vagy daumszamitd és szamla0eszkdz jelent meg. Ezek az eszk6zok 6sz-
szeaddst (kivonast) is végezhetek, hiszen meg tudtak adni azt, hogy pl.: 125 nagp elteltével
milyen ddumot irunk, ill. az ahé& melyik napjaraesik.

A d&umszamld ok és ddumszamitok kozil kevés magyar gyéartmanyrél szadmolhatunk
be A 20.szézad kizepére teheté az afémbdl készilt plehddboz, mely a datumot mutatja. Eza
daumszamlad két karral (egyikkel egy ngopa elére, a masikkal vissza) dlithad. Hasonld
alaku késziilek Németorszaghdl is fellelhetd, valdszintileg atvett készilékrol van sz0. Ezek a
daumszamla ok természetesen figyelembe veszik, azt, hogy a hérapok hany napbd alnk,
de a tobbsegiik a szokoéveket nem tartja nyilvan. Kilfoldon a daumszamla ok, és szamitok
hiheetlen valtozatossagot mutatnek nem egy szamologépeket vagy logarléceket gyartd cégis
készitett ilyen , 0roknaptarakat” (Brunsviga, Burrouchs). A nagyobb vegyipari, éelmiszer-
cégek is készitettek reklamcélra a sgjét felirataikkal eléatott daumszamilal okat.

24.4. A vilag szamlélast, szamolast segitdé eszkd zei

A fentiekben a Magyarorszagon haszndt szamlélast és szamolast segité eszkozoket ir-
tam le. A felsorolés korant sem teljes, hiszen sok egyedi vagy kissorozatll gyartmany gyakran
nem kerdl reflektorfénybe Az egyes gyijtoknél fellelhet¢ fétett kincsek haszndatanak és
torténaének feldolgozasa még vérat magara. Magyarorszagon nem csak a hazai ipar terméke-
ivel taldkozhaunk, hanem sokan kulféldrél hoztak be ilyen eszk6zoket. A szamldo és sz&
moldeszkdzok oriasi valtozatossagban fordultak elé a 19.-20. szézadban. A 82. mellékletben
szamos Napier, szamolohenge, és egyedi Otlet alapjan mikod6 szamold berendezést |atha
tunk.

Magyarorszégra is eljutottak ezek az eszkdzok. A 19. szézad végén szamtalan oktatasi
eszk6z jelent meg, mely a szamfogdom kialakulasat segitette, vagy a szamok nagysagrendijét
mutatta meg. Ilyenek a ma is haszndt szammeérlegek, szamolo kockédk, szamolo korongok.
Ezeknek azonban a szamités vagy szdmolés miiveletének elvégzésében az iskolan kivil nem
vették hasznd.
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25. Analog szamitogépek modellezéshez, matematikai
szamitasokhoz, hadaszati feladatok megoldéasara

Az dtaanos vélekedés (informatika /szamitastechnikal torténeti szakmunkak) alapjan
and6g szamitogépeket a 20. sz. elgjén kezdtek épiteni. Azt kell azonban monduk, hogy mér
jovd kordbban is épitettek egyszerti andog szamitdgépeket. A korai moddlek tengdyek és
fogaskerekek megfelel6 mértékben torténé elforgaasaval szamoltak. Ezekkel a gépekkel
olyan egyenletek numerikus megoldésait szamoltak, amelyeket semmiféle més médon nem
tudtak megoldani.

Az and6g szamitogépek késdbb nem csak matematikai ingrumentumkeént, hanem gépé
szeti, hadaszati feladaok megolddjaként is megjelennek. Az 1900-as években olyan anddg
gépeket szerkesztenek, melyek alapjan a lovegek képesek mozgd célpontok kovetésére. Ezek
a bonyolult mechanikus gépek ballisztikai egyenletek szamitasat végzik €, igy vezetik cdlraa
fegyvert. Az egyszerilbb mechanikus szamoldeszk6zok is voltaképpen anal ég szamitdgépek.
Az and0g szamitogépek elnevezést azonban a bonyolultabb matematikai miiveletek elvégzée-
sét célzo eszkdzOkre haszndjak, melyek szamitasokat teha O0sszetett matematikai miivel etek
elvégzését tudnak végezni. llyen eszkzoke mér az 1700-as években is készitettek.

25.1. Harmoénikus analizatorok

Az egyik legkordbbi matematikai gépet Segner Andras (1704-1777) nevéhez kothetjuk.
A sokolddU magyar szarmazasl tudés tobbek kozott matematikai problémak megoldésaval is
foglakozott. J. Rowling 1770 méus 3-an kelt levelében John Bevis-nek szamol bearrdl, hogy
John Andrew de Segner 1761-ben egy olyan gép és leirdsat késziti €, amely n-ed fokd meg-
adott egyuttha6ju polinomok értékének kiszamitésara szolgd. J. Rowling a leiras aapjan
elkésziti agép rgjzét is, mely grafikus Uton ddja meg a kittizott feladatot. (Philos1770.)

155. abra Segner Janos Andras

(forras: www.rechnerlexikon.de)
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156. abra Segner anal6g szamitégépe
(forras: http://cmup.fc.up.pt/cmup/cmecl/Segner/IndexSegner.html)

18%6-ban Yule készitett harmonikus andizétort. 1909-ben O. Mader és Ott tovéabbfe-
lesztette azt ekészitve aMader-Ott rendszerii hamonikus andizatort, amelyet, egy grafikusan
megadott peaiodikusfliggvény Fourier-egyltthadinak meghatarozasara. (Mader 19(0.)

157. abra Yule harmonikus analizatora
(forras: http://prola.aps.org/abstract/PR/v6/i4/p303_1)

1870-ben Lord Kelvin (William Thomson Kelvin (1824-1907)) épit egy olyan gépd,
mely &r-apdy gorbék Fourier-analizisét végezte el. A hamonikus andizétort -igy nevezte
Kelvin érapdy gépé- egy olyan gép terve is kovette, mely tetszéleges rendi differenddis
egyenletrendszerek megoldasara volt akalmas. Azonban ez a gép sosem készilt €. A kor
miiszaki szinvonda nem tette lehetévé a meglehetésen boryolult, sok alkatrészbol alo gép
elkészitését. (Goldgine 20(8. 57-59.0.)

158. dbra Lord Kelvin és arapaly elemzé gépe
(forras: www.math.sunysb.edu/~tony/tides/tides.html)
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25.2. Jedlik Anyos rezgé-gépe

Jedlik Anyos (1800-18%5) benoés szerzetest, fizikust, a magyarok, mint a dinamodv és
a villanymotor feltaldoja ismerik. Jedlik szamos taldményé hasznodtotta az utdkor. Kora
azonban még nem tudta értékelni a szerény szerzetes munkassaga. Jedlik 1872-ben egy
Lissgous gorbéket rgzold automatédt is szerkesztett, ami egy korabdi automata
célrgjzologéonek volt tekintheté. A kilonféle rezgések és hdaddnmozgasok dsszegzésére szer-
kesztett gépdt cikkekben ismertette. (Kirdly-Gazda 2000.)

1872-ben a magyar orvosok és természetvizsgal 0k nagygyilésén megjelent kiadvany-
ban igy ir rezg6-gépérél: ,, , Rezgési mozgasok Osszetétel e altal keletkezs rezgési idonok azon
kilonféleségének leirasara szolgald késziilék, mely a rezgési iranyok, tartanok és kitérési
tavok valtozatasa szerint €l allanak” . Ezen késziilék kerekének forgatasa kozen két egy-
maga merdleges irdnyu, a kitérési tartamukra nézve pedig bizonyos (: de dnként valaszthatd
1) viszonyban all 6 rezgések 0sszetételébdl eredd mozgasutjat, vagyis a megfeleld ugynevezett
Lissajousféle idonokat szabaosan leirja.” (Kiraly-Gazda 2000))

1874-ben hasonld nagygyiilésen 3 dbraval és a 224-247. lapokon megjelent értekezés-
ben olvashaunk Gjra a géprol:

» K&t egymaga vagy merdleges, vagy egymas kozt parhuzamos rezgési mozgasnak egy
haladé mozgassal valo dsszetétel ébdl ereds utaknak szabdyos leiratasira szolgald késziilék.
Az emlitett mitkodés eszkdd ésére szolgald kesziileknek 1ényeges része két nagyobbszerii meg-
ddgezett, és villamdd gjek megszakadazd haasa altal rezgésbe hohatd hangvillabd all.”

Két évvel késobb a 19. nagygytlésének munkalataiban Budapesten vesz részt, mely
anyaga 1878-ban a122128.1apokon, 4 banutatd draval jelenik meg.

» K& vagy harom rezgésszerlii és egy halado mozyas Osszetételébdl eredé mozyas
utjanak paprra vagy fuskoronmal bevont Uveglapra szalag alakban val6 leirasara szolgélé
készlilék, és anrnak hagnalati mddja. Ezen késziiléknd az 6sszeteendd rezgési mozgasoknak
irdnya, tartama és kitérése egymasirant killénbdzs viszonyokban tetszés szerint valtozathato,
magaa kesziilék kézi forgattyu altal hozatik mikdodésbe” (Kirdy-Gazda2000.)

A gép igen portos -a kordt megel 6z6- mechanikus konstrukdé volt, a mai elektronikus
rajzologépekkel sem lehet sokkal portosabb girbéket ragjzolni.

25.3. Praktikus gépek, nemcs ak matemati kai feladatok megoldaséara

1910-ben kerekes szerkezetével oOtismeretlenes linedris egyenletrendszereket old meg
Jos=f Nowak (1879-1916). Nowak and g szamitdgepének ugyanaz a problémaja, mint Kelvi-
nének: nagyszamu adaok Osszeaddsakor a hibdk hdmozddrek. (Fischer 1990. 125 o0.)
Christel Hamann zamoldgépkongruktér egy univerzalis szamoloeszkozt szerkeszt, mely tobb
and 6g szamologép szamitésait is elvégezte. A gépe Universal-ra keresztelte. Hamann kistsz-
szeadO gépet is szerkesztett és gyartott. Vaosziniileg az universal is sorozatgyartasban keé-
szult.

159. abra Hamann-féle universal
(forras: www.rechnerlexikon.hu)
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1913 és 1914 kozott Udo Knorr dtaldnosintegratoron dolgozik. A Knor cég tébb va
gokerekes, dorzskerekes dtalanos integréatort készit. 1914-ben menetrendkészité diagrafot
szerkeszt, mely megadott vasitvonal mentén kiszamitotta a menetsebességet és a mendidét.
Tobb vatozot is figyelembe vett, mint a vasitvona profilja, a mozdory tipusa és a szallitott
teher sllya. A Knom készitette diagréf otletét Dyck és Capdlen szerint is egy lengyel mate-
matikustél Bruno Abdank-Abakanowicz munkaibol meritette. Az eszk6z tobbszor atal akitott
valtozatat Németorszagben az 1970-es évekig haszndtdk. (Capdlen 1949. 243248 0.)
(Hashagen 2003.597. 0.) (Raffai 1997. 33. 0)

Mind az elsd, mind a mésodik vildghdboriban haszndtak mechanikus majd késébb
elektromos |6elemképzoket. 1lyen 16elemképzok vezették célra a légveddmi &gyukat, a ten-
geralattjarokrdl Gtjdra bocsétott torpedokat, a repilékrol ledobott bombédkat. A bdlisztikus
egyenleteket andog, teha azonral eredmenyt szolgéltaté modan oldottak meg.

1923-ban a Bauersfeld miiszerét tovébbfejlesztve Carl Zeiss elkésziti az elsé kétgdombds
plangérium-berendezést.

Vannevar Bush kollégaival egy olyan differencidlandizétor nevii mechanikus gépet fgj-
lesztett, mely egyszeriibb differencddegyenletek megoldasara volt alkalmas. Az 1930-ban a
Massachusettes Ingitute of Techndogy-né (MIT) alkotott gép egyes mechanikus alkatrészeit
Bush kondenzatorokra cseréli, amelyekben egyes szamités értékeket feszliltségszint formgjé-
ban tarolt. Ez volt az es6 univerzélis and 0g szamitogep.

Az 1990-es években tobb diagrafot is gyartottak. 1956-ben Conzen-Ott utazasi idét
szamito dektromechanikus diagréfjajelent meg. (Capdlen 1949.249, 0.)

Néaray Zsolt (1927-1995 mechanikus anddg szamitdgépekrél szamol be a Fizikai
Szemle olddain. A Kozporti Fizika Kutatd Intézetben (KFKI) 1960-ban Sanday Mihdy,
Adorjan Bence, Baranszky Job Imre, Kovacs Ervin, Lukacs Jozsef, Vada Gyorgy, Csakany
Antal és méasok segitségével 1960-ban kifejlesztették a , 128 csatornas andizatort” . A gép
elektroncsovekkel és hazai gyartmanyu egyenlére még csak szalagbol keészilt ferritgyiiris
memoériaval készilt e 1963-ban. Kb. 50 dbilyen berendezés épiilt. (Markd 1997. 25.0.) (Tar-
jén 198.66-70.0.)

A fent felsorolt mechanikus és elektromos anal 6g szamitogépek egyedi gyartasiiak vol-
tak, de némelyikbdl késobb sorozatgyartasban is késziiltek eszkdzok. A Mader-Odd rendszerii
hamoénikus andizéatorok pddaul Magyarorszagon is elterjedt készlilékek voltak. A mechani-
kus és elektromechanikus andizétoroknak, integratoroknak a gyakorlatban a hadaszatban vet-
ték alegnagyobb haszn&.

25.4. A Gamma—Juhész légvédelmi |6elemképzék

A Gamma—Juhész légvéddmi |6elemképzoket a ket vildghabora kdzott, a M. Kir. Hon-
védsg tamogatasaval a Gamma Miivekben fejlesztették ki. A 16elemképzokon a Juhédsz test-
verek (Istvan és Zoltan) vezetése alatt allo kutatok 1926-t01 kezdve dolgoztak. Az els ilyen
[6elemképzét Szabd Sandor szabaddmaztatta. A Szabdféle [6elemképzo dltal vezérelt gép-
agyuk taldati aranya azonban mindéssze 6%-0svolt. (Racz 20(2.)

1932-ben, Svgcbhan a Gamma-Juhdsz 1égvéddmi 16elemképzé bemutatdjan 12 orszédg
miiszaki és katond vezetéi vettek részt. Tébb kulfoldi cég (német, holland, francia és belga)
termékeivel is szemben is megallta az 6sszehasonlitést. A 16elemképzok a cég egyik legismer-
tebb termékeivé valtak. (A Gamma cég utddd a mai napig hivatkoznak a Gamma-Juhész |6e-
lemképzére, mint a cég reklamtermékére.) Tobb tipud is gyartottak, a |6elemképzék mellé
segeadléelemzot vagy mas néven odlelemképzot. (Amaczi 19%.)

A 16elemképzébdl tobb mint 1000 rendszert értékesitettek eurdpai és tavol-keleti piaco-
kon. Amaczi Viktor mérndkalezredes igy irjale a készilék mikodését:

» A Gamma—Juhasz |égvéddmi |5elemképzs |éptékes elven miikddd and 6g miiszer volt.
Az alapwetden derékszogii és altalancs haromszogek geonetriai jellemzdinek meghatarozasa-
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ra visszavezethetd, Osszetett feladaokat méretaranyos haromszogek automatikus megszer-
kesztésével oldotta meg. A cdl tAwlsaganak palyairanyitasanak és sebessegének addait vil-
lamos jelekké alakitva a jelek harom ballisztikai test mozgathatd mechan zmusat mitkodtették.
Az egyes ballisztikai testek sorrendben a répidd, az oldalszog és a gyujtod értékeit szolgaltat-
tak A testeket azanddg haromszogmegolddk geometriai adaainak megfelelden elforgatva és
eltolva, a testek felliletén mozgo tapintok kiolvastak a geometriai informadokat, majd villa-
mos jelekké alakitottak A jeleket kabdek vezették a |6vegekhez. A |6vegek villanos jelfoga-
nak mutatdit a magassagi és oldalszbgiranyz6 mutatoival folyamatosan egyeztetve allitottak
be a kezel 6k a 16vegecsdvek megfelels irdnyat. A granaok éramives gyujtéit a toltés elstt kel-
lett a meghaarozott idéztés értékre allitani”

» A Gamma—Juhasz |égvéddmi |selemképzs egyen- és valtakozd arami valtozatban ké-
sziilt, és 1934 -ben rendszeresitették. Legnagyobb alkalmazhatdsagi magassaga 6500 m volt,
100 /s oldal és +10%-150 mis fliggileges cél sebesség mellett. A @ port tavolsaga 800-8650
m, azoldal-eldretartas 1650 m volt. A gyujtét 1,323 s koztt |eheett allitani. A miszer |épté-
ke 30 mm = 1 km, a pélyarajzolas|éptéke 1 mm = 120 m volt. A berendezés készetébe a le-
lemképzs, a loelem-kdzvetits berendezés, a kabdfélkocsi, a miiszerfélkocs és az aranfejlesztd
tartozott.” (Amacz 19%.)

160. abra Gamma-Juhasz |6elemképzé
(forras: Haditechnika 1995. 1. szam. 48. oldal)

A Gamma cég 1939-ben olyan szabadamat is bead, mely Usz0 jarmiir6l valo célzast te-
szi lehedve. (MSz 132208)

A Gamma-Juhdz légvéddmi 16elemképzot a masodik vilaghdbori végéig haszndtak.
A hédbori aatt a jelentésen megnovekedett a bombézd és vadaszgépek replilési sebessége és
magassaga. A 16elemképzé mar nem bizonyult elég hatékonynak az ilyen gépek ellen. Rossz
latési viszonyok kdzott és gjel a cdtavesovek haszndhaatlannak bizonyultak. (Amaczi 19%6.
48.0.)

A magyar hadseregben 194816l rendszeresitették a szovjet rendszeriit PUAZO l6elem-
képzot. A Gamma miivek 195061 elkezdi a PUAZO-k gyéartasat. Ugyanebben az évben Daru
Janos szazados és Horvdth Kaman alezredes vezetésével megkezdodik az E sorozatjelii [6e-
lemképzok fejlesztése. 1954-ben az E1 sikeresen vizsgazott. Az elektronikus és mechanikus
berendezéseket is tartalmazd késziilék tovabbfelesztését a Gamma és a Hiradastechnika Inté-
zet egyltt végezte. A cél a méretek csbkkentése és nagyobb elektronizacié volt. (Kemény
1997.) A késdbbiekben az elektronikus szamit6 egységek egyre jobban elterjedtek a l6elem-
képz6 beendezésekben.
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26. Lyukkartyas adatfeldolgozas

26.1. A lyukkértyas adatfeldolgozas kezdetei

Joseph Marie Jacquad (1752-1834) francia selyemszové mester haszndt el6szor fabol
készult lyukkartyakat a mintas szovés vezérlésére. Az dltala 1806-ben konstrudt szovogép a
Vaucanonfée mintaszovészék tovébbfelesztése volt, utdddt a ma napig haszndjék.
(Goldgine 20(8. 33. o)

Jacquad szbvoégépe azonnd sikert aratott, 1812-ben 11 000 Jacquad szoviszék mitko-
dott Frandaorszagban.

161. dbra Joseph Marie Jacquard és szovégépe
(forras: www.thetapestryhouse.com/aboutproducts/weaving.html)

Jacquad lyukkartyas vezérlésének otletét Charles Babbage (1791-1871) is fel kivanta
haszndni anditikai gépének vezérléséhez.

1822-ben ,, The Science of Number Reduced to Mechanism” cimmel értekezést irt a gé-
pi szamolasrél. Az angol kormany tdmogdja elképzel éseinek megval 0sitését, igy hoza dott
a differenciagép elkészitéséhez. A differential engine legfeljebb haodfoku polinonok kisza
mitéséra volt alkalmas. (Weierstrass tételét felhaszndva az ap + aix + apé + ... + ag’ alaki
kifejezések kulonhozo egész x-ekre vett hdyettesitési értekeinek kiszamitasaval gyakorlatilag
tetsz6leges matematikai vagy fizikai fuggveny kozelito értékét ki lehett volna szamitani.) A
0gép érdekessége, hogy mindezt csupan Osszeaddsok segitségével vaddtotta volna meg.
(Goldgine 20(8. 28-32.0.)

Babbage technikai és pénziigyi nehézséges miatt 1833-ban felhagyott a differenciagép
fejlesztésével. Ezutan fogott hozza f6 miivének az anditikai gép kidolgozasahoz Ez gép mar
programozott feladaokat is meg tudat volna oldani. Az elképzelés szerint miivel eteket és az
adatoka lyukkartyas bevitellel leheett a gép szamara adagolni. A gép aapvetéen két részbol
alt:

1. A térold: feladata a miivel etvégzéshez sziikstges valtozok és részeredmeények tarolasa.
2. A malom: feladata miiveletek elvégzése, ebbd kovetkezéen az éppen aktudlis mivelet és
a hozatartozd mennyiségek, valamint az eredmények tarolasa.

A fenti elrendezésbil addddan két lyukkartyacsomagra van sziikseg a gép mikddtetésé-
hez. Az egyik a végrehgtando mivel eteket tartalmazta, ezeket miveleti kartyaknak nevezziik.
A mésik kartyacsomag azoka az adatoka tartalmazza, melyeken a miveleteket végre kell
hgtani. A két csomagon lévé adaok malomba torténd bevitelét természetesen dssze kellett
hangolni. A két lyukkartyacsomaghdl adéddan ugyanaz a ,, program” mas-mas vatozokkal is
lefuthatdvavdt.

145



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
Lyukkartyas adatfeldolgozas

26.2. A lyukkéartyas gépek felhasznélasa a népszamlalasban

Az Egyesilt Allamok térvényel aapjan 10 évente népszamléast kellett tartani. A no-
vekvo népesség és az orszagon bdli vandarlas rendkivil nehézzé tette a feladaot. Az igazi
valsagot az 1880-as népszamlaas hoza meg. Az 6sszeiras Ota mar hét év is eltelt, de a Nép-
szamldési Hivatal egyetlen konkrét adaot sem tudott szolgaltatni. A népszamlalasi ivek és az
ezekbdl keletkezett iratok, atobb konténernyi adat 3-4 hangar méretii csarnokot foglalt el. A
hivatal kénytelen volt bdatni, hogy mire az adaok feldolgozasa elkésziil, menthetetlenll el-
avulnak. A sziszifuszi munka gyenge pontja az adaok feldolgozasa volt. Mé&r ahhaz is renge-
teg ember ésid6 kellett, hogy a népszamlaasi adatoka dsszegyijtsék. Az adaok csopatod-
tasa és rendszerbe szervezése, kddolasa, majd a megfelel6 adaok 6sszeadasa, ill. értékelése,
etarthaott akar a kovetkezé ngpszamlaasig is. Mindezekbdl mar a statisztikai diagramok és
tablazatok készitése elhanyagolhadan kis munkanak tiinhetett. Az 1880-as népszdmléas
mind a hivatallal, mind a haosagokkal bdattatta, hogy Uj médszerek alkalmazéséara van szik-
s&g. Hogy megoldast taldjanak nyilt pdyazatot irtak ki a népszamlaés korszertibb modjanak
megtaldlasara. A Kiirasra rengeteg pdyazat érkezett -koztiik néhany orilt otlet is- de akadt
néhdny megval6sthatd is. Az utolsd ebirdasi kdrben hdom pdyézat maradt: William C.
Hunt (1856-1929) szines adatkéartydk segitsegével cstkkentette volna a feldolgozasra szant
idét, Charles F. Pidgin (1844-1923) szinkédos zsetondkat alkalmazott, valamint Hermann
Hollerith (1860-1929) Iyukkartya és tabulao gépezete. A versenyt vegul egy gyakorlati pro-
badonotte el. St. Louisban a probanépszamldason a Hollerith f@le mddser bizonyult a leg-
jobnak. A mintafeladaot Hunt 55 6ra aatt, Pidgin 44 6ra alatt, mig Hollerith 5 és fél ora
alatt oldotta meg. (Evans 198. 8-70.0.) (Peaucelle 2004.)

162. abra 1890 aug. 30-an a Scientific American vezércikkben szamol be Hollerith gépérdl
(forras: Scientific American Magazine 1890 augusztus 30)

Hollerith 1 dolldros méretii papirkartydkra lyukasztotta az dtala feltaldlt lyukasztogép-
pd anépxzamldas ivek addait. (EQy lyuksor felelt meg a nemzetiségnek, egy az életkornak,
stb. Osszesen 288 hdyen leheett a kartyat kilyukasztani.) Az elkésziilt lyukkartyakat aztan
egy szortirozo gépbetették, mely egy szemport szerint a lyukkartydkbdl csopartoka képzett.

146



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
Lyukkartyas adatfeldolgozas

Hollerith gépébe kezdetben kézzel kellett az elektromos szerkezettel felnyitott fiokba a lyuk-
kartyat bedobni. A csoportokba rendezett kartyakon a lyukakat egy Osszesité gép szamlalta
meg. A lyukkartyakat egy higannyal teli edényre fektették, melyre egy fémtliskés szerkezetet
racsukva a lyukak helyén zarédat az aramkaor. EQy elektromos 6ra mutatdja a zarddo hdye-
ken egyet elére mozdult. Az 6rakrol leolvasott adatok a végleges eredményt mutattak. A
lyukkértydkat eztan Ujra, mas szemportok szerint csopatostottak, és igy ismét elvégezték a
szamldast is. A Iyukkértyds gépeket tobben tokéletesitették: James Powers az elektromos
orak helyett nyomtatot alkalmazott, igy nem kellett leirni az eredményeket. Ezen kivll viz-
szintes rendezére cserélte Hollerith flggoleges gépé. Hermann Hollerith és James Powers
gépeiket hamarosan t6bb céghez, majd tobb orszagba is importatak. Megindut a szortirozo,
szamldd, lyukaszté gépek sorozatgyartésa. Az 18%-ban Hollerith dltal alapitott Tabulating
Machine Co. egyre gyarapodott. 1911-ben |étregjott az elsé szamitogép felhasznd 6 tarsasag a
Computing-Tabulating-Recording Company (CTR) Hollerith gydranak |eanyvallalataként.
1924-ben a CTR IBM-re vatoztatta nevét. Az IBM a vilag szinte minden részébe szdllitott
lyukkartyés gépeket. (IBM 2006.) (Goldgine 20(B. 75-76.0.)

26.3. Magyarorszagi lyukkartyas adatfeldolgozas

Nincs adaunk arrél, hogy Magyarorszagra mikor érkezett az elsé lyukkartyas adafel-
dolgozd gép. A Kilkereskeddmi évkonyv 1925-1926-0s szdma emliti elész6r a nyomdai pari
termékek k6zott a Hollerithlapokat. Valosziniileg ebben az idoszakban érkeztek az elsé lyuk-
szalagos lyukasztogépek, masold-lyukasztok, szorterek. (Kilkereskeddmi évkonyv 1925-
1926)

A lyukkartyas adafeldolgozd berendezéseket nagyvallalatok, orszagos hivatalok hasz-
ndhatak e6szor Magyarorszagon.

193-ban a budapesti Telefongyar Részvénytarsasag ,, Eljaras és készllék lyukkartyas
konyvel6gépeknd hibéds lyukasztdsok megallapitésara és jelzésére” szabaddma is arrdl
tanuskodik, hogy ennd a cégnd mér ekkor haszndtak lyukkartyakat konyvelési adaok taro-
lésara. (MSZH 119855

1949-ben haszndtak el6szor nagyobb lyukkartya-gépparkot a népszamldési adaok fel-
dolgozésa sordn aKozponti Statisztikal Hivatalnd.

19%8-ban az Irodagépipari és Finommechanikai Vélalat 146601 szamon szabadd mat
nydjt be ,Szorzébaendezéssel kapcsolt, 6nmegédan szorzésra nem akamas leird
Osszeaddgep, konyvel 6gép vagy lyukkartya lyukasztd gép”-re. (MSZH 146601)

Magyarorszagon az adaok téroléséra egyarant haszndtak lyukkartyat és lyukszalagot.
Logikus hogy az adatokat lyukszalagrol kértyara, ill. forditvais a kellett vinni. Dénes Jozsef,
Vasvari Gyorgy, Juhdsz Janosl961-ben beadott 150197 szamu szabadd mukban erre a kérdés-
re taldtak megoldéast. (MSZH 150197) Az , Elektronikus lyukszal ag-lyukkartya konverter” az
airést (atlyukasztést) automatikussa tette. A gép haszndatara Vasarhelyi PA atal irt ,, Gépi
lyukkartydk konyvtéri alkalmazésa (alcim: Konyvtargépesitési flizetek 2. szama)” cimi mii is
pdda ad.

26.4. Magyarorszagi lyukkartya-géppark

26.4.1. IBM gépek

Kétségtelentil az IBM monchata Eurdpaban is magéénak a kezdeményezést és a legna
gyobb piacot a lyukkértya-gépek tertiletén. A magyarorszagi forgdmazas is jelentés volt.
1932 és 1936 kdzott az 1922-ben |étesitett Organisatio Iroddelszerelési Rt. Latta € a CTR
képvisdetét (Computing Tabulating Recording Company az IBM elédje). (Organisatio lasd.:
17.8 fegezet) 1936-ban Watson Electrical Bookkeeping Ltd néven magyarorszagi leanyvdla-
latot alapitottak nyolc alkalmazottal és 10 00 ddléros alaptokével. 1938-ban mar 20 dolgo-
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z0t fogalkoztatott a valalat. ,, Az elss tgyfelek akik féleg a barkok korébdl kertiltek ki kitord
orommel fogadtak kartyarendezs gépeink gyorsasagé és portossaga. Kezdetét vette a nove-
kedés, és hamarosan tizembe kellett hdyezni egy kilon kartyaizmet. Az Ggyfelek behozak
dokumentumaikat a szolgaltatoirodéba, itt lyukkartyara vitték at az adaokat, majd soronkent
50 perces sebességgel feldolgozak és rendszerezték dket.” 1947-ben a vallalat Internationd
Busness Machines Corporation Magyarorszagi Kft. nevet vette fel. Az 1949-es népszamlaas
eredményei is az IBM gépave rendezték, dsszegezték. A hideghdorl és a vasfiiggony az
IBM-et is megviselte, bar a valaatot nem dlamositottak. Ennek valoszinileg az volt az oka,
hogy a magyarorszagi lyukkéartyas gépek tobbségét az IBM adta, és nem akartak az adafel-
dolgozéast veszélybe sodarni. (Az IBM szerint aaz 1950-es években az orszag statisztikai ada
tainak feldolgozasa teljes egészében IBM gépeken alapult.) A 60-as években mar szamitoge-
pek (lyukkartyas, mégnesszalagos adattarolassal) felvatjak a lyukkartyas konyvel 6gepeket,
mechanikus lyukasztoka, szortereket, masoldkat, stb. (IBM 2005.)

26.4.2. Mas gyarto k

A franda SZAM &s BULL (Compagnie BULL -Paris) lyukasztok téblazé rendezégépek
a 70-es évekig tobb nagyvdlaatnd eérheadk voltak. Magyarorszagon a 1. vilagh&bord utan
az ARITMA, Powers-samas, és a Remington Rand gépei is fellelheéek voltak. Késsbb a
60-as években a CAM tipudl szovjet gépek a Zavod Anditicseszkij vallaattol érkeztek ren-
dez6k és masolok. A szovijet gyarakban az IBM gépeket engaddy ndkul lemasoltak, és ezeket
adtak tovabb. Az NDK-bo6l a SOEMTROM tipusll lyukasztoka a VEB Biromaschinenwerk
Sommerdatol importaltuk. Anglidbdl az ICT (Internationd Computers and Tabulators Limi-
ted in London) cégtél még a haboru el6tti gépeket haszndtuk. Alkatrész-utanpalasrél a vas-
fuggony felrakasa utan egyre nehezebb volt gondoskodni. A szodalistatéborbol az ARITMA
(Aritma Narodn Podnk Praha lyukkartyas konyvel6gépeket kaptuk. Magyarorszégon is
folytattak lyukkartyas adatfeldolgozo fejlesztést, azonban ez titokban maradt. A tervek alap-
jan elkészlilt berendezésekrol, azok haszndatardl nem tudunk. A késébbiekben a terveket
ismertetem. (Raffai 2000. 26-29.0.)

26.5. Kézi és gépi lyukkartyarendszerek

A Hollerith-féle lyukkartydktol eltéro lyukkartya-rendszereket is haszndtak Magyaror-
szagon. Az egyik ilyen a peremlyukkértyas rendszer. Enné az adaok egy A4-es, A5-0s
A6-0s vagy A7-es méretii lap paemére vanna lyukasztva. A fennmaradé részt kézi vagy
gépi iras toltheti meg. A lyukakat letakarjak (leragasztjak), csak az a lyuk marad atlatszo,
amelyik a megfelelé adaot hordozza. A kézi lyukkartydkat leggyakrabban konyvtarak katal 6-
gusaihoz haszndték 1940 és 197 kozott, de pl.: tudamanyos publikaciok katalogusakeént is
haszndtak peremlyukkartydkat. (Ungvéari-Orbéan 2001. 163 0.) (Orosz- Terebessy 1965.) A
peremlyukkartydk szélébe gyakran a konnyebb keresés végett nemcsak lyukakat, hanem ro-
vatkakat is véagtak. A vésetek egyedi adatoka is abrazolhanak, de haomeemi
kombinaorikus kodokkal a magyar ABC betiiit, és a 3 hdyiértékes szamokat is dbrazolha
tunk (Szepesvary 1964.) A Genagad Electric Company két munkatérsa A. G. Guy és A. H.
Geidler cikke alapjan a Specia Librares Assodation (Szakkonyvtarak egyesiilete SLA) és az
American Sodety for Metals (Amerikai Fémipari Tarsasdg ASM) dolgozta ki az ASM-SLA
peremlyukkartyas rendszert 1990-re. Talan ezért is figyelemreméltd, hogy ndunk mé&r az
1940-es években &z ASM-SLA rendszerhez hasonlé peemlyukkéartyakat hasznétak.

A kézi lyukkartyak gépi feldolgozasaval is kisérleteztek tobb-kevesebb sikerrel. Bar a
peremlyukkartyas rendszerben torténé kereséshez keresitiiket (néhakototiit) (Ferenczi-Glacz-
Schuger-Balazsy 1959.) haszndtak leggyakrabban, akadtak egyszeriibb és bonyolultabb gé-
pek is, melyek lehedve tették a konnyebb keresést, ilyen avaogaodléc (egy |éc tiisorral) ezzel
az eszkozzel alyukkartya egyik felén lévo adaok kozil valogathatunk. A valogao keret mind
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anégy szélén lévs adaok aapjan tud vaogani. A KALLAI-KOVES! véogatdkeret magyar
fgjlesztés volt. Mindkét valogad beendezést magyar kisiparook készitették a 60-as 70-es
években.

163. dbra Kallai-Kévesi valogaté keret
(forras: Balazs-Horvéath 1968. 88. 0.)

Az 1960-as években féleg NDK gyartmanyu elektromos kézilyukkartya-va ogato-
gépeket haszdltak Magyarorszagon, mely vibraciés elven miikddik. Szintén az NDK-b4l me-
chanikus kézi vaogatdgépeket is importatunk. Az 19638-ban 5230 Ft-ért kaphaod késziilék
miikddése nagyon hasonl6 avaogato lécéhez.

164. abra NDK vibraciés valogatogép, és szintén NDK gyartmanyl mechanikai valogatégép
(forras: Baladzs-Horvéath 1968. 89-90. 0.)

A FIDEX angol kartydkhoz kiilon valogatét is lehetett kapni. A kézi lyukkartydk nagy
elénye konnyi haszndhaosigaban és csekély tokeigényében rejlik. Harénya, hogy orszg&
gonként més-mas méretben késziiltek a kéartyak és, hogy egyedi kbdrendszert haszndtak. (Ba
l&zs-Horvath 1968.28-29. 0)

Peremlyukkartydkat a hazai gyartmanyok mellett az NDK-bol, az NSZK-b6l EKAHA
gyartmanyut, Angliabol FIDEX gyartméanyat hozattak. Létezett olyan megoldés is, mely sze-
rint a gépi Hollerith lyukkartydk peremét lyukasztottak ki kézi eszk6zokkel, igy 100jelhdlyel
gazddkodhatak. Ez azonban csak kényszermegoldéskent merilt fel. (Baldzs-Horvath 1963.
86.0.)
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156 abra EKAHA féle peremlyukkartya 166. abra A Magyar Asvanyolaj és
Orosz Gabor — Terebessy Akos cikkébél Foldgazkisérleti Intézet peremlyukkartyaja

(forras: Orosz Gabor-Terebessy Akos: Lyukkartyak alkalmazasa a kényvtari halozat adatainak vissza-
keresésére; 135. oldal; Szepesvary Pal: Peremlyukkartyas adattarolas néhany példaja a Magyar As-
vanyolaj és Foldgazkisérleti Intézetbdl; 737. oldal)

Egy mésik hasonléan kézi lyukkartya rendszer a fénylyukkartyas rendszer is, mely atlét-
sz6 muianyag lapokbdl alt. Ezekre egyforma racsoka rajzolnak. A racsok leragasztasaval
takarjak ki a szilkségtelen informaciokat. A fény felé tartva egy a keresési szemportoknak
megfelelé takardlappd és az egymasra hdmozott kartyakon lehet keresést végezni. (Sperlagh
1960.) A fénylyukkartyakat Gerard Cordomier franda tengerésztiszt taldta fel 1931-ben.
(Ungvéry-Orbén 2001. 74. 0.) Mindkét kartyatipug kézi-kartydknak is nevezik, hiszen a
peremlyukkértya egy kotéti segitségével is kezelheté, mig a fénylyukkartydhoz csak valami-
lyen megvilégitésra van szilkség. Altaldban nem is haszndtak mést, csak a szobdan 1évé
megvilagitast. A konnyebb kereséshez készitettek atvilagité dobozoka is. A fénylyukkartyak
a 60-as évekig kulfoldrol voltak csak beszerezhetok. 1963-1601 az OMKDK elkezdett 3 féle
(10 00, 7 0, és 5 0 pozcios) fenylyukkartyét, valamint lyukasztd és avilagitd készilé-
keket forgdmazni.

A magyar gyartméanyok mellett fénylyukkartydbdl: NDK 7000 pozcios NDK 3500 po-
zicios NSZK 7000 pazicios, NSZK 200 pazicios tbmbszamozasu katyakat is haszndtak.

Akér a gépi, akér a kézi lyukkértyak valamelyikét haszndték a kddoléas kezdetben csak
a felhasznd6 fantézigjétol, ill. képzettsegétdl fuggott. A Iyukkartya kddolas kotottségét az
elektromechanikus ill. elektronikus szamitdgépek programozasi nyelveinek megjelenése je-
lentette. A vizudis vagy mas néven fénylyukkartydk gépi feldolgozasat is leginkabb ugy tud-
tak megoldani, ha az adatoka el6bb manudisan Hollerith kértyakra vitték at. (Vésarhdyi
1964.)

A lyukkartydk mellett a 60-as években a mésik mechanikus adatarol6 a lyukszalag volt.
Ugyanugy adatarolasra és késébb vezérlésre, ill. késébb programhordozdként is haszndtak.
A haszndt lyukszalagok dtaldban atelex (8 csatornas) lyukszalagokat haszndtak.
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167. abra Fénylyukkartya az épitésiigyi kutatasok dokumentacidinak feldolgozasahoz
(forras: Sperlagh Sandor: Deszkriptoros osztalyozas a kutatasstatisztika szolgalataban Tudo-
manyos és Miszaki Tdjékoztatas 14. évfolyam (1967) 9. szam 651. oldal)

26.6. Az gépi adatfeldolgozashoz szukség es lyukkéartyas
berendezések

Az adaok lyukkartyan torténé tarolasahoz és az adaok gépi feldolgozasahoz szamos
berendezésre volt szilkség.
Lyukkartyalyukaszto
A feladaa abizonylatok alapjan alyukkartydk kilyukasztasa, esetleg masolasa.
» Kézi lyukasztogep: a lyukkartyak adagolasa kézzel torténik.
* Motoroslyukasztogép: akartyaadagolas és alerakas automatikusan torténik.
* Masologyas motoros lyukasztogep: a kartyaadagolas és lerakas automatikusan torténik,
detobb egyforma kartya készil €.
Magyarorszégon a SZAM motoros lyukasztégép, az IBM adfa lyukasztd, a SZAM dlenérzé
lyukasztd, 6 CAM masol 6&yas motoros lyukasztogepeket haszndtak.
SzorzOogépek
A lyukkartyan lévé adatok alapjan részbsszegeket, szorzasokat végeznek. Az eredmenyeket a
lyukkartyéra lyukasztjak. Nalunk az IBM szorzégépet haszndtak.
Rendezogépek
A lyukkértyakat a kivant szemport vagy szemponok szerint csopatosthajuk. Magyarorsza-
gon aSZAM az IBM 82+ is haszndték.
Tablazogéek
A rendez6gépek altal csoportositott adatokbdl kimutatasoka készitenek. A.: IBM 421
M asologépek
Az ekésziilt lyukkartyakat adatvédelmi okokbd lemasold berendezések. Pl.: BULL vagy
IBM
Valogaogéoek (kollatorok)
Adot tulgjdorsdgnak megfelelé kartydkat lehet kivAlogatni egy meghaérozott mennyiségi
kartyacsomagbdl. FA.: IBM BULL R.R:
Feliratozdgéep
A kéartyaban lévé szam vagy betiiadatokat a kartyara irja. BULL, IBM, ARITMA feliratozoka
haszndtak ndunk.

26.7. A Magyarorszagi lyukkartyas adatfeldolgozék fejlesztése

A habori utan nem egy vallalat fedénéven hadiipari, vagy stratégiai szemportbol fontos
miiszaki berendezéseket gyart ill. fejleszt. Az Irodagép Kisérleti Valalat (IKV) radarrendsze-
reket és hozzgjuk tartozd akatrészeket alit €l6. Fedétermékként elektromotoroka, porszivo-
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kat forgdmaznak. Ugyanennek a vallalatnak szigoruan titkosiratai kdzott egy olyan lyukkar-

tyés rendszer felesztése, miszaki dokumentécidja is fellelheté, mely a piacon 1évé IBM,

BULL tipudi gépekkel felvehette volnaa versenyt.

Az IKV XIII kertleti Béke ut. 3. aatt levo tervezéirodgaban 50b/1 tipusév datt

kartyalyukasztot (ellenérzé), 506/1-E,

tabuld 6gépet, 5CB/1-T,

rendezégépet, 50B6/1-R,

szorzOgepet 5051

fromivet terveznek.

A lyukkértyés rendszer 80 ozlopas ISA rendszerti lyukkartydkka dolgozik. A szorzas
eredményét lyukkartydkra lyukasztja, valamint az eredményeket egy tejlivegen (képernyén)
folian 1évo atvilagitott betiikkel meg is jeleniti. A miveletek elvégzését elektromotorokkal
hgtott mechanikus szerkezetek végzik. A rendserrel szemben a tervezok az aldbbi kovetel-
meényeket tamasztjak:

* A gé&ek dektromechanikus berendezéseit 110 V-0s egyenarammal, a hgté motorokat
380'220V-0s 3 fazisu vdtddammal taplaljak.

* A szorzOgép egyszerre 2000 kartyat tudjon befogadni, valamint 32.000 kartya/ora legyen
a feldolgozas sebessége 18 szamjegyes eredményig tudjon szorozni, az dsszegzést ill. a
kivonast 62 szamjegyig legyen képes evégezni.

* A rendezégép szintén egyszerre 2000 kartya befogadésara legyen alkalmas, a kartyakat
80.000 kartyaldra sebességgd legyen képes a 14 db az egyenként 1000 kartyat befogad6
fakkokba (fiokokba) tovébbitani. (Budgest FovarosLevéltara: XXIX. 215.52.d.)

e/ Auirrn i ; ~
168. abra Kézirat az IKV 505/1-T tabulalégépének szamlalémivéhez
(forras: Budapest Févaros Levéltara: XXIX. 215. 52.d.)

169. dbra Kézirat az IKV szorzém(i eredményeinek leolvasasara
(forras: Budapest Févaros Levéltara: XXIX. 215. 52.d.)
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Az eddig ismertetett adatokbdl kitiinik, hogy akor IBM, BULL ARITHMA gépek telje-
sitményének megfelel6 rendszert kivantak az IKV szakemberei dédllitani. A tervezés, akiser-
letek, valamint a megval 6dtas a fellelheté dokumentumok szerint 1952 és 195 kozott zajlott.
A tervezésben, a kisérletekben és az eszkzok ellendrzésében nagyszamu szakembergada
vett részt.

. Abraham Ferenc: amégneses kuplungold6 samitésaval,

«  Acslstvan: 4 pozicids szamolomi vizsgé atéval,

. Arvay Lészl0: akédeltetd berendezés, a kiirasvezérlés iddiagramjaval, a négypozcios
szamolomiit vizsgdld berendezéssel, a lyukasztd szikrakdzeinek tervezésével, a Szész-
féle sortovébbitd magneses kuplunganak mérésével, a szdmoldésavokat vizsgao rutin-
aramkorok mérésével,

. Borbdy Istvan: a szamolomii tervezésével,

. Csépany Béla: atabuld 6gép egyeniranyitdjaval, kondenzétor egyedi jelvizsgaovd, kés-
lelteté vezeérlo tervezésevel, irokerék vezeérlésével,

. Csik6s Bendaguz: egypozicioskisérleti iromi vizsgalataval,

. Hajduska Kurt: Alfa 2 szamkerék szamitasaval, sortovabbitd méagneses kérmds kuplung
szamitésaval,

. Horvéath Janos a Szész-féle sortovébbitd magneses kuplung elenérzésével,

. Karner Gyorgy: a3 rugos dfa irdkerék vizsgdataval,

. Katonal aszl6: lemezelt irdmégnessel és a, golydsan vezérdt irdkerék vizsgdlataval,

. Somogyi Attila: leolvasd aramkorrel,

. Szasz Imre: a lyukasztogép konstrukcidjaval, az alfa szamkerék elméetéve és konst-
rukcaojaval, a Szasz-féle sortovabbitévd, iromivel, katyatovabbité kuplunggal,

. Toth Imre: a szamoldszekrény tervezésével, kgpcsolotabla tervezésével,

. Toth Laszloné rugos kuplung éal akitasaval,

A névsor korant sem teljes, hiszen a dokumentumok, tervrajzok is hidnyosak, és néme-
lyiken ez dairés is olvashaatlan.

Az IKV keretein beliil, valamint kiilsé intézményekben a korabdi informatikai eszko-
z0k (ir6gép, mechanikus és elektromechanikus elektronikus szamoldgéoek, irodagépek,
gyorstavirok) ismertetésére tanfolyamokat szerveztek. Az 505-0s rendser titkossagarél az
oktatasrél sz616 ddkumentum végén az dabbi informaciokat taldhatjuk:

» Amig nyilvancssagra nem hozatd jelen munka targya Ugy a megnevezéseket Ugy kell
megvalasztani, hogy a stlypont ne dertiljon ki.” (Budapet Févaros Levéltara: XXIX. 215
53.d.)

A fenti 505-6s lyukkartyas rendszer valosziniileg (a dokumentumokbol és a kisérletek-
b6l ez deriilt ki) megépult. Dr. Simonyi Endre az egyik épit6 fia ugyanerrél szamol be A be
szamolo szerint a nem minden megtervezett része késziilt el a rendszernek. Haszndatérol,
targyi emlékeirél azonban nincs informéaciom. A fejlesztésben nemcsak az addig ismert elja
rasok dkatrészek szerepdtek, hanem egyéni otleteket Ujdorsagokat is lathatunk, mint a Szasz-
féle sortovabbitdé magneses kuplungot, vagy a telvegre étvilégitédssal kiirt eredményeket.
(Addig leginkébb un. fénymatrixot haszndtak.) (Budgpest Fovaros Levétara XXIX. 21552-
53.0.)

Az ugyvitel-gépesités hdyzetétrsl 1999-ben Ferenczi Istvan igy ir: ,, Orszagunkban —
amint mar emlitettiik- viszonylag kevés az 6sszead0-, szorzd- és konyvels-, illetve szamazo-
gép. Legnagyobb részilknek allapaa, hagznalhatdosigi foka nem tekintheté kielégitének. Az
ergsen hagnalt, sokszor javitdsa szoruld gépek szama meghdadija a kifogastalandkét. Re
mé hedleg, hogy nagyobb mennyiségii Uj gép behozatalaval a hdyzet e téren révidesen jawl-
ni fog.

153



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
Programozott gépek

Lyukkartya-gépank — a tobb 6sszetartozd egységbdl alld lyukkartyagép-parkok- szama
szintén nem nagy. (A k6z8pgéoekkel, konyel 6gépekkel, szamalogéoekkel végzett Ligyviteli és
szanmviteli munka mennyisége lényegesen tulhaladja a lyukkartyagéekkel végzett hasonlo
munkaéd.) Elektronikus szamito-berendezést jelenleg Ggwiteli és szanmviteli munka végzesére
nem hasnaljuk” (Ferencz-Glacz-Schuder-Balazsy 199.)

A lyukkértyés adafeldolgozast a 60-as évek kozepé&dl mar nem csak tgyviteli célokra
alkalmazték. Magyarorszagon az €ls6 szamitogépek programjai is lyukkéartyas adabevitellel
keriiltek afeldolgozd egységekbe A dolgozatban térgyalt gépek egy része (lyukasztok, méso-
[6K) a késébbi programozott lyukkartydk el6allitdsdban is segitettek. A korai (Hollerith) lyuk-
kartyas adatfeldolgozasban résztvevs gépeket azonban még 6sszességukben sem tekinthetjuk
szamitogépeknek.

27. Programozott gépek

A szamolbgepek programokkal (agoritmusoka megval6sto eszkdzokkel) tonténo fel-
ruh&asa oridsi 1épés volt a modan szamitdgépek felé vezeté Gton. A szamolasok, késsbb a
szamitésok elvégzését végzo rendszer -az embea és a gép egylttese- természetesen sohanem
mukodheett a szamolasok, szamitasok folyamatat feldolgozo algoritmus ndkiil. (Adjunk csak
ma a kezébe egy logarlécet egy egyetemi hdlgadnak és kérjik tole, hogy szamitsa ki 12 gyo-
két vagy kobgyokét. Az eszkdz /hardver/ és az ember is renddkezésre all az eredményes mii-
veletvégzéshez, ugyanakkor a szamoléashoz szilkséges tudés /algoritmus vagy szoftver/ hiany-
zik.) Hogy a szamolas és a szamités elvégzésehez bdso és kiilsd taroldsi programokat is
haszndhaunk -és igy Osszetettebb, bonyolultabb szamitasoka is elvégezhetlink-, azt a 19.
szazad kOzepén ismerték fel el6szor. Az egyre 6sszetettebb és portosabb szamitéasok mar ko-
rabban is szliltek érdekes megoldésokat.

27.1. Emberi szamitdgépek (Human computer)

Ismereteink szerint az emberi szamitogépek térténee a Halley Uis6kas felbukkanasaval
kezdéddt. Ugyanis Edmund Halley (165%6—1742), aki rajongott az Uj tudoméanyos felfedezé-
sekért (a differencid szamitas modszereit kutatta, Newton Prindpiainak kiaddja volt). Amikor
ki akarta adni a késébb rola elnevezett Us6kds pdygéa komoly szamitasi nehézségekbe Utko-
zOtt. A problémét az jelentette, hogy az Ug6kos palygat a Nap, a Szaturmnusz és a Jupiter kol-
csOnhatasa befolyasolja. Sok éven ét kereste a kdlcstnhatés egyszerti matematikal leirasat, de
végul kudarcot valott.

Szintén Halley volt az aki a Nap és Fold kozotti tavolségot szerette volna megadni. A
szamitadshoz a Merkur és a Nap tavolsaganak megadésaval jutott volnakézelebb, deitt is Oria-
S szdmitasi nehézségekbe Utk zott. (Vasarngpi Ujsag 1871. 07.23 362. o)

Végll is csak becdést tudat adni az Ugtokds pdydjat illetéen. A 18. szézad végén tdbb
nagyszabasu csillagaszati mu is szllletett, melyek ,,porntos’ tablazatoka tartal maztak.

Alexis-Claude Clairaut (1713-176b) folytatta Halley munkjét, 0j matematikai moddlt
dolgozott ki az Ut6kds pdydjara. 1758 nyaran két matematika irant érdekl 6d6 és a kor tudo-
ményaiban is jartas barét segitségével (Joseph Jerome Lefrancois Lalande-al (1732-1807)%%
csillagésszal és Nicole-Reine Lepaute-a®®, (1723-178)), latott neki a munkanak. Hongo-
kon keresztlil a Luxembourg pal otdban végezték a szamitasokat. A csapanak figyelembe kel-

208 A périzsi csillagvizsgal6 igazgatdja. Szamos megfigyelést végzett. Tobbek kozott a Vénusz atvonulasardl is
tuddsitott. A Nagy Enciklopédidban irt csillagaszati vonatkozasu cikkeket, valamint kiadott egy olyan kataldgust,
melyben 47000 égi objektumot irt le.

209 Nicole-Reine Lepaute kora kiemelkeds holgyei kozé tartozott. Mivel egy kirdlyi érakészité mesterhez ment
hozz4, ingamozgassal foglalkozott, majd késdbb 1795-ben a Parizsi csillagvizsgdld elndke alkal mazta szamitési
munkakra. 1762-ben és 1764-ben 6ndll6 kutatdsokat folytatott a Vénusz mozgasaval kapcsolathan valamint a
bolygok fogyatkozasardl. (Carry 1996.)
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lett venni az Ug6kds Jupiterhez kozeli szakaszan abolygo perturbd6 haésat vaamint afordu-
latokndl is ugyanezzel valamint a Szaturnusz vonzo, mozgatd (perturbdd) haésaval is sz&
molni kellett. Végul novembeben Clairaut kijelentette, hogy az Ugokds 1759. aprilis 13-4n
éri e aperihdiumat, azaz a Naphaz legkézelebbi portjét. A szamitést 31 ngppd e hibaztak,
de ez nem csak a szamoldcsopat, hanem a szamitési metddus hibga is volt. (Szamitogeép-
emberekbdl)

170. ébrAIexis-Iaude Iairaut; Joseph Jerm Lefrancois Lalande; Nicole-Reine Lepaute
(forras: www.techno-science.net)

A Halley U96kés visszatérése utan, 175 nyaran a Francia Tudomanyos Akadémia fel-
kérte Lalande-ot és Lepaute-ot a francia hg6zasi ngptar kiszamitasara. Az angolok 6t évvel
késobb készitettek el a sgjatjuka. A kirdlyi csillagész ha pappd végeztette € a munkét. A
feladat evégzése lehetetlen lett volnaafeladaok fel- és megosztasa ndkdll.

A 18. szézad legnagyobb ismert emberi szamitogépé egy franda épitomeérndk,
Gaspad Claire Francois Marie deProny (1755-1839) hoza létre. Adam Smith (1723-1790)
angol kdzgazdész Utmutatésait kdvetve 96 embert dlitott munkdba azért, hogy |étrehozzon
egy 19 kotetnyi trigonametriai és logaritmugéblézatot a forradalmi francia kormény szamara.
Prony az 5 legképzettebb matematikus bizta meg azzal, hogy a feladaokat 0sszeadésok és
kivondsok sorozatéra bontsa le. A bonyolultabb miiveleteket 8 gyakorlott szamolovd végez-
tette el. A legegyszeriibb feladaokat 83 ember végezte. (Tobbggiik korabban az arisztokraci-
and szolgdlt, és csak az aritmetika alapszabdyait ismerte.) Prony alkalmazottai a munkameg-
oxztés ellenére is csaknem ha évig dolgoztak a tablazatokon. A tablazat viszont hosszu ideig
szolgalta a tudamanyt, pontossagaval kiritt a hasonldk kozil (a szamok logaritmusa 19 jegy a
trigonametrikus figgvenyek logaritmusa 14 jegy pontossagu vdt). (Tamés 2007.)

171. abra Gaspard Claire Francois Marie de Prony 172. dbra Maria Mitchell
(forras (171. abra): http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/limes/eiffel.html)
(forras: (172. dbra) www.typology.net/quotes/maria.html)
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Az angol hadseregnél a 19.-20. szézadban a katona hierarchia felhaszndna szerveztek
oriasi human komputereket. Az 1800-as évektdl kezdve a csillagészati megfigyel ések feldol-
gozasara 13-20 éves fillkat ,, szerzodtettek”, akik szigort szabdyok szerint dolgoztak a szami-
tasokhoz tervezett munkal apok alapjan. Munkgjuka akirdlyi csillagasz két segéde iranyitotta.
Az Egyesiilt Allamokban is |étestiltek un. , Szamologyéarak”, melyek a hosszii boryolult sz&
mitasok elvégzését kisérelték meg, ataldban megfelel6 eredménnyel. Az egyik ilyen szamo-
l6gyé&r a tengerészeti szamitasoka végzé Nautical Almanac volt, amely a haditengeészethez
tartozott, és szigoru rendszabdyok szerint mikddott. Itt magasan képzett matematikusok dol-
goztak portos el6iradsok aapjan: A legismertebb nevek: Maria Mitchdl (1818-1889) aki ké-
s6bb a csillagaszat professzora, Sears Walker a philaddphiai obszervatérium igazgatoja, John
Runkle a Massachusettsi Miiszaki Egyetem (MIT) alapitd elndke lett. A h&dom matematikus
otthonszamolt, és levélben étekezett a "projekt” iranyitoival.

A 19. szézad végédg egyre elterjedtebbek lettek a tobb széz esetenként tébb ezer embert
foglakoztat6 szamoldgyarak. Az lUgyviteli adafeldolgozashozis rengeeg ember 6sszehangolt
programozott munkdjara volt szilkség. (Lasd: Hollerith) Az 1880-t6l nagyobb mennyiségben
megjelend irodagépek (6sszeado, szorzd, konyveld, stb.) nem csokkentették |atvanyosan
ezeknek az Oridsi irodaknak a méretét. Ennek oka valdszinileg az volt, hogy a szédmitésok
mennyisége is megnovekedett. Magyarorszagon a szamolo és tgyviteli irod& éppuigy nove-
kedtek, természetesen nem lettek akkora létszamuak mint a hasonlé angol vagy amerikai tar-
saik.

27.2. A programozhat6é gépek megjelenése

A fenti munka fontossaga ellenére is draga és farasztd eljarasnak bizonyult az emberi
szamitogépek alkalmazasa. Gyakran a tobbszori ellendrzés ellenére is maradtak hibd&k a lét-
fontossagu téblazatokban. (Lasd.: Nagy Karoly fentebb.) Az egyre bonyolultabbava 6 szami-
tasok egyre nagyobb |étszamu human szamologyarakat igenyeltek. A navigécio, de féleg a
h&onis szamitasok a gyorsasagot is megkdvetelték. Ne fegjtsiik e, hogy a szamologyarak is
atéblazatok dkészitésében vettek részt. A végeredmenyil kapott tablézatot haszndtak a prob-
lémak megoldésara. A matematika Uj eredményel is egyre portosabb téblazatok eléallitésahoz
segitett hozza. A ballisztikal, navigacios geodézial, stb. szamitasok nemcsak az altaldnoslo-
garitmikus és szogf iggvény-téblazatok mind pontosabb kiszémitésat kovetelték meg, hanem a
tetszéleges fliggvények adott fliggetlen valtozo (vagy vatozok) melletti értékének megadasat
is. A 19. sz&zadban Karl W. T. Welerstrass (1815-1897) belini professzor monda ki azt a
tételt, mely szerint bamely folytonas fiiggvény egy adott intervallumon tetszéleges merték-
ben megkdzelitheté polinonmmal. Minden polinom felépitheté differendatdblazatok segitségé-
vel. Ezen afelismerésen alapulva J. H. Muller tervezett 1785-ban differenciagépet, de azt nem
épitette meg.

Charles Babbage kisérletesett hasonld gépezet tervezésével és elkészitésével. Differen-
ciagépeilyen hatodfoku polinomok kezelésére szolgdlt. Az

a+bN+cN?+dN°+eN* + fN° + gN°®

kifgjezéssel barmelyik matematikai vagy fizikai fuggvény értéke megkdzelithets. Lady
Lovdace ezt irja Babbage gépérdl: ,, A gép enndfogwva portosan és korlatlan terjeddemben
tablazatba tudta foglalni azokat a sorozatokat, amelyek altalancs alakja a fenti formaba fog-
lalhatd; és ko itdleg, sziikebb vagy tagabb hatarok kdzbtt minden mas sorozatot is, amely-
nek kezelésére a differenciak modszere alkalmas” (Goldstine 2003. 32. 0.)*° Babbage diffe-
rendagépe részeiben elkésziilt. A tudds 1833-ban hagyott fel atovébbi fejlesztéssel. Magyar-
orszagon Nagy Karoly -kinek Babbage-al valo kapcsolatardl, mar a téblazatoknal beszamol-

219 Eredeti idézet: Luigi F. Menabrea: Sketch of the Analytical Engine Intented by Charles Babbage Esq. 348.
oldal.
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tunk- jol ismerte a differenciagépet. Vazlataiban leirdsokat is kdzol rola, melybol egyértel mii-
en kitainik, hogy nemcsak megértette a gép mikodését, de a taldmanyt is nagyszeriinek talal-
ta

A differendagépet egy stockhami nyomdasz Pehrl Georg Scheutz (1785-1873) meg-
épitette, és 1854-ben Londnban beis mutatta. Nem sokkal késobb 1876-ban Georg Bernard
Grand amerikai mérn6k mar elektromos meghgtast differenciagépet épitett. A zongora mére-
tli gépmongdrum meghajtésdhoz jelentés energia kellett. Mikddés kozben a kezel 6knek nem-
egyszer kdzbe is kellett avatkozniuk. Babbage differencagépe egy specialis szamoldgepnek
mondhad, ugyanis dtalanosszamitési feladaok megoldéasara nem volt akalmas.

Az 1833-ban elkezdett anditikus gép viszont mér egy atalanoscéll gépnek tekinthed.
Babbage 1871-ben bekdvetkezett hddaig dolgozott rajta, de nem készilt €l vele. Az analiti-
kus gép lyukkartydkka programozhad szamologép volt. A két lyukkartyacsomag (adatkar-
tyak és miveleti kartydk) segitségével gyakorlatilag bamilyen formula kiszamitha6. A sz&
mités szabdyait a két csomagra rogzitve, az ugyanolyan szamitasok kartyacsomagja eltehe
tok, igy egy lyukkartyakonyvtérat lehetett kialakitani. Az Ujbdli felhaszndaskor mar csak az
adakartya értékeit kell kicserélni. Babbage barétjanak Giovanni Plana (1781-1869) baronak
felkérése TorinGba latogatott, ahol egy vaogatott tarsasag el6tt el6adasokat tartott. Ennek a
tarsasagnak tagja volt Luigi F. Mendbrea (1809-18%6) aki jegyzeteket készitett ezekrol az
el6adasokrdl. AdaAugugta Byron (1815-1852) (a késobhi Lovdace b&6no) forditotta angolra
Manebrea feljegyzéseit. Nemcsak forditotta, hanem sgjat magyarazataival € is latta a jegyze-
tet. Ezekben a feljegyzésekben Babbage gépére tobb olyan programot is ir Lady Lovdace,
melyek, haagép dkésziil, bizonyara hibanékuil futottak volna

27.3. Az elsé digitalis szamitdogépek

Az and6g szamitdgepek tertiletén mar tébbtucat probdkozas tortént, tobb-kevesebb si-
kerrel. Az dtalanos szamologépek terén azonban még mindig a fogaskerekes mechanikus
gépek voltak az egyeduralkodok. A 20. szazad elején az egyre inké&bb terjed elektromossag
0j megoldasokat kindt. Az els6 elektromechanikus ataldnos célt szamitégéepet Konrad Zuse
(1910-19%) német mérnok nevéhez kothetjiik. 1935-ben kezdi els6 programvezérelt szamito-
gépének fejlesztését. A szllei ngppdijdban éplé Z1 1938-ra késziilt €. A Z1 még mechani-
kus szerkezetii, de bin&is aritmetikaval rendelkezé szamitdgép volt. A Z2 Zuse mésodik sgjat
fejlesztésii gépe mér elektromechanikus masinavolt. 200 relét tartalmazé aritmetikai egysége
1930-re készilt €. Az 1941-ben elkészitett Z3 mar olyan programvezérlésii szamitdgep volt,
mely teljesen elektromos akatrészekbdl dlt. A gépet filmre lyukasztott lyukszalaggal |ehetett
programozni. (Vordran 1982 77-83.0.)

Az Egyesil Allamok is elkezdi a szamitogépek épitését. Mér 1940-ben elkezdédik a
mindenki dtal ismert ENIAC fejlesztése. 1940-re mé&r tébb amerika elektromechanikus szé&-
mitogep is ekeésziilt.

27.4. Antwerpeni szamitégepek

A Béell Telephane Laboratories, Antwerpen-ben Eurdpaegyik legnagyobb telefonkdz-
portoka el6alitd cége volt. Kozma Lészl6 (192-1938) a gyar egyik fomérndke igy ir aszé&
mitogép-fejlesztés kezdeteirdl:

» 193 elgén kezdett beszédtéma lenni az elektromos szanoldgé. Azigazyatd utastasa
volt, hogy csak olyan alkatrészeket hasznalhatunk fel, amelyeket a gyar a kdzportok szaméra
allit elg, kivételt képez az asztali késziilek, amelyen szam- és miivel etbillentyiik réven lehet a
problémat beadn, és amey késziilékhez egy -ké darab magressd renddkezs- morze-
paprszalagra gépd s szerkezet tartozott. (...) Ezta késziiléket a gyarban gyorsan 6sszedllitot-
tak” (Kozma 1973)
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Az Osszedllitottdk, Laci bacsi szerénységével azt jelenti, hogy a tervek Kozma LészIé
szabaddma aapjan késziiltek. Az els6 Bell szamoldgép a felhaszndt telefonkdzponti tiz iv-
portos |éptetégépek miatt tizes szamrendszerben szamolt. Mivel csak telefonkdzpontokhoz
haszndt alkatrészeket haszndhattak a gép 10-szer lassabbrek bizonyult, mint amerikai testvé-
rei. Kozma L&szl6 is nenezen tuddt kibékiilni ezzel atempoval. Igy ir elss gépérol:

» Az Gsszeadast decimalis 0sszeadGegyseggd végezte €, a kvonast a okasos kiegészitd
szanmokkal torténg Gszeadassal, a worzas pedig ismétlods 6sszeadadssal.” (Kozma 1973)

173. dbra Kozma LaszI6 (1902-1938)
(forras: /Iwww.scitech.mtesz.hu/10kiraly/kiraly 22.htm)

1942-ig az antwerpeni gy&r 10 szabaddmat jelentett be, melyekben Kozma Laszl6 tars-
szerzoként szerepd. A szabaddmak nagy részében a specidlis kutaté osztaly vezetjének (Ja-
kob Kruithof), a gyar miiszaki igazgatdjanak (Ledlie Baines Haight), vagy a fejleszté részleg
vezetéjenek (William Hatton) neve szerepd Kozma Lészl6 neve mellett. A német megszallas
utan a gyar miiszaki igazgatéjanak a neve is feltiinik a bgegyzett szabaddmakban. Koz
ma Laszl6 antwerpeni szabaddmai:

Sorszam Szabadalom megnevezese Bejelentés datuma
1 Elektromos szamologep 1938.1021
2 Kakuléor baendezés 193.1021
3 Géptavirovd miikodo kalkulétor 1940.0216
4 Kakuléor kivant portossagu eredmeénnyel 1941.0213
5 Hanyados meghatarozasa 1941.0213
6 Részdsszegeket kiad6 kalkulator 1941.0213
7 Kalkulator dland6 szorzovd 1941.0213
8 Kalkulator ,,egyszeregy” aramkorrel 1941.0213
9 Elektromos kakuldtor 1942

10 Kakuléor No. 4. 1942

9. tdblazat Kozma Laszl6 antwerpeni szabadalmai
(forras: Kovacs Gy6z6: 2002; 45. oldal)™™

A géptavirévd miikodoé szamologép szabaddmaban az un. Termindhdozat aapdvét
l&hajuk. A hddzatok feltaldasanak elsébbsege kétség kivil Kozma LészI6t illeti meg. A
tobbmunkahdyes, tobkfelhaszndds szamold rendszerek ugyanis csak joval késébb az 50-es
években jelennek meg az Egyesiilt Allamokban. Laci bécsi egy érpéaras vezetékkel kapcsolta
0ssze a szamoldgepet és atermindkeént haszndt tavirogép termindoka, |étrehozva egy termi-
nd hddzatot. EImondasa szerint arra is r§jott, hogy nem szabad tébb tucat Ujonnan kihtzott

" A Miiszaki Egyetemen Kozma Lészl6 didkjai adték e kedves becézést tandruknak. O maga is szerette, ha igy
szolitjak.
211 Eredeti tablazatot maga Kozma Laszl6 dlitotta dssze. (Kozma 1973.)
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vezetékkd terhdni a rendsert, hanem a meglévé tavirohddzat kdbdeit kell felhaszndni a
termindok é akozponti gép dsszekotésére.

27.5. A magyaroszagi 0. generacios szamitdgépek

Kozma Laszlon&k szdrmazasa miatt hanyatatott élete volt a héboru aatt. A Magyaror-
szagra visszatért tudds €l 6bb a munkaszolgdlatot, majd a fertérédkos, a mauthauseni koncent-
raciostaborokat is megjarta. A csaladjét vesztett embernek dridsi lelki erére volt sziiksege az
Ujjakezdéshez. A hébord utan oroszlan része volt a budapesti telefonkdzportok Gjjéépitésé-
ben. Belépett a kommunista partba, 1948-ban Kossuth-dijat kapott fejleszto tevékenységéert.
A Budapesti Miiszaki Egyetemen megszervezte a Villamoanérnoki Kart. Elvélata a Stan-
dard gyar miiszaki igazgatOi tisztét. 1949-ben szabotazs Urlugyével letartdztattak és 15 évre
valamint teljes vagyondkobzasra itélték. 1954-ben kozkegyelemmel szabadult. A borténévek
alatt gyakran kiemelték cell§abdl és sok mérndktarsaval egyitt miiszaki problémak megolda-
séval biztédk meg. Még a KOMI 401-es borton-kutatdintézetben (Kozérdekis Munkak Igazga-
t0shga) tobb cikket forditott, valamint villamos szerkezeteket tervezett. Szabadulés utén a
rehabilitéciojaért kiizdé tudds kollégérdl sem feledkezett meg. Szabaduldsuka tobb levélben
kérte. A Miiszaki Egyetemre visszakerilt oktat6 a Vezetékes Hiradastechnikal Tanszéken egy
0ép épitésebe kezdett. Szavai szerint:

» A Miiszaki Egyetem vezetékes Hiradéstechnikai Tanszékén a kapcsolagechnika okta-
tasa 1953-banindut meg, és kivanaos volt olyan berendezések |étrehozsa, amelyekkel kap-
csolas feladaokat lehet demondralni. Egy szamologé megtervezésének tehat féleg didaki-
kai célkitiizései voltak. Amellett természetesen a szanoldg feladaaul szantuk a Miiszaki
Egyetem tanszékein felmerllé matematikai feladaok megoldasat is, amelyekre a gép képes
lesz” (Varga Sandor 1959.)

A gép felépitését az MTA vdldta A berendezés méreteit a koltségekhez szabtdk. A gép
épitése 195%-ben kezd6dott meg. A MESz-1 (Miszaki Egyetem Szamoldgépe) binaris rend-
szerben csak jelfogokkal eplt.

174. oldal A MESz-1 kezel8padja
(A szerzd sajéat felvétele; forras: Mérfoldkdvek a szamitastechnika torténetében, Szamitastech-
nika torténeti szakkiallitas, Hodmezé&vasarhely)

A MESz-1 mér té&rolt programozasi gép volt. Teh& mondhajuk, hogy nem szamolo,
hanem szamitdgep. Rendszerét, architektargat, és miveletvégzési, vdamint vezérlérendszerét
KozmaLaszl6 nem a nyugati szamitdgépekrél masolta, hanem sgjédt magataataki. A gépet
1953-t01 10 éven keresztlll haszndtak elsésorban az oktatasban. A MESz-1 néhdny ipai fel-
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adaot is elvégzett. Késdbbiekben haszndt matematikai és gépészeti tablazatok, nomogramok
szilettek a MESz-1 segitségével. A 2000 darab 10 féle jelfogobd épiilt szamolomi mikodé
sét egy vitrines szekrényben leheett nyomonkovetni. A gépbe a programokat egy a Hollerith
ereddi gépéhez hasonlo kértyaolvasd szerkezettel lehetett bevinni. A programkartya egy ront
genfilm méretében készlilt és 45 utasitast tartalmazott. Az eredményt atalakitott Mercedes
irégeép irtaki. A gép maaz Orszédgos Muiszaki MUzeum tulajdoraban van.

A szamitogépeket a torténetlikkel foglalkozd szakkonyvek gyakran generécidkra oszt-
j&k. Mivel az elektromechanikus szamitogepek még a szamolés elvégzéséhez, az adaok és a
program taroldsdhoz mechanikus (mozg0) alkatrészeket tartalmaznak a nem tul megtisztel6
nulladik generacios besorolast kapték. (Hetényi 1987. 20. 0.) Kozma LaszI6 gépe ennek a
generacionek igazan zép pddga.

Kozma Laszl6 196016l 1964-ig a Nyelvtudamanyi Intézet szamara épitett egy jelfogos
és elektroncsoves automatat. A nyelvstatisztikai andizist szolgdlé gépbe az adatoka lyuksza
laggd lehetett bevinni. Sginosez agéep dveszett.

27.6. Az elektroncsdves szamitégépek megjelenése
Magyarorszagon

Az eektromechanikus gépeket a gyorsabb mitkodeést leheévé tevd elektroncsoves gé-
pek kovették. Gyakran az elektroncsdves szamoldegységhez elektromechanikustérat kapcsol-
tak. Azokat a gépeket, melyeknd az aritmetikal és logikai egységben elektroncsoveket hasz-
ndnak €sb generacios szamitogépeknek nevezzik.

1953-ban az MTA Matematikai és Fizikai Tudamanyok Osztélya felismerte a szamito-
gépek jelentdsségét. A KOMI-401 véllalat tuddesai késznek érezték magukat arra, hogy a fenti
osztdly megbizésara elektronikus szamologépet tervezzenek. A KOMI az ekkor zajl6 munka-
verseny alapjan felgjanlast tett egy ilyen gép elkészitésére. A felgjanlasban a gép tervezéséhez
hiradéstechnikai eszk6zoket alkalmaztak volna radiocstveket, jelfogokat, ellendlasokat,
kondenzétorokat. A gépet meghatérozott feladara dolgoztak volnaki. Baldzs Katalin szerint
az elképzelés rendkiviil kddosvolt. A javasliatban résztvevok ismereteinek szinvonda csekédly
volt. A gépeket kisipari szinvondon, szabvény alkatrészekbdl kivantdk kialakitani. ,, ...itt va-
lami gyOkeresen Ujrol van sz0, am eleve nem rakhatd 0ssze az eddig hasnélt ,, szabvanyos-
tott” eemekbdl.” (Tamas 199. 683-69.0.)

El kell ismerjuk, a hazai szamitéstechnikai ismeretek, féleg ami a szamitdgépgyartést il-
leti erésen hianyosnak voltak mondhaok. Ugyanakkor, ha a nyugati nagy szamitégépgyarak
torténaéhez hasonlitjuk, a kezdeti idoszakban egyik gyar tuddsgardga sem rendelkezett a
sziksges tudassal. Az Eckert Maukly vagy akér az Apple pddgéat szemléjiik, a kezddi bi-
zonytalankodas utan a tapasztalatok birtokaban és persze megfelelé tékével egy lelkes vallal-
kozas akar vilaghirii is lehet.

Az Akadémia az addigi hazai kutatédsok aapjan a kulfoldrol torténé gépvésarlassal
szemben foglalt dlast.

Az MTA javaslatédra a M éréstechnikai és Miiszertigyi Intézetben (MEMI) 1955 jGniusa
ban |étrehozak egy nagyteljesitményii matematikai gépekkel foglalkozd csopartot. A csopart
vezetdje Tarjan Rezsé (1908-1978) volt. A MEMI-ben mér egy éve foglalkozott egy automa-
tizdlassal fogalkozo csopart. Ez inddkolta a kibernetikai kutatésok dsszevonasat a MEMI
keretein bellil. A kutatdcsoparthoz csatlakozik Kalmér Lészlé (1906-1976) a szegedi JOzsef
Attila Tudoményegyetem Bolyai Janos Matematikai Kutatdintézetének vezetéje. A szamito-
gépostdly 6 feladata egy kulfoldi épitéelemekbdl épllé nagyteljesitmeényi digitalis szamito-
gép megépitése volt. Ez sginosnem vaosult meg, tdbbek kozott a nyugati orszagok embargo-
jamiatt.
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175. &bra Tarjan Rezs6 és Kalmar Laszlé
(forras: www.njszt.hu és www.sulinet.hu/matek/matematikusok/marcius.html)

19%6-ban |étrejott a Kibernetikai Kutatd Csopat (KKCs) mint 6ndlé kutatdhdy. A
Varga Sandar és Tarjan Rezso vezetésével megalakult csopat feladatkdrébe a korabdi hard-
ver és szoftver kutatésok is bdetartoztak. Tarjan Rezs6 csapaa még 1956-ban megkezdte a
B-1 nevezetli szamitogep fejlesztését. A B-1 név a Budgpest 1 elnevezést takarta. Bar aferrit-
gyiiriis memoria fejlesztésében szép eredményeket értek e, sgjnosa KKCs csapaa még nem
alt készen egy ilyen mértekii terv megvalodtasara. A B-1 vaoszinileg EDVAC rendszeri
gép lett volna hiszen abban az id6ben azt tekintették etalonnek. (Kovées 2002.134-135. 0.)

A hazai ipanak nagy szilksege volt egy bdéthato idon bdil elkészilé elektronikus
széamitogépre. Eppen ezért a szamitdgép vésarlés lenetdségét vizsgaltak. A szovjet kapcsola
tok révén szobakerilt egy Ural-1-es gép vasarlasa félmillio forintért. Azonban a tul hosszu
szallitas id6 (méasfél, két év) miatt ezt elvetették. Végil 1956 nyardra egy 10 fés csopart ala-
kult arra a célra, hogy egy M-3 tipugl szovjet fejlesztésii és dokumentaci0ju gépet épitsenek.
1957-ben a 30 fére emelkedet csopat 1at neki az épitésnek. A tagok beszdmoldi szerint a
dokumentéciok rendkivil hianyosak és rosszak voltak. Az eddig végzett kutatdsok eredme-
nyeit hasznodtva végil 1959-ben elkésziilt a Magyarorszagon haszndt elsé elektronikus sz&
mitdgep. Az elsé alkalmazasokkal 1959-60 korul kezdtek el foglalkozni. Szamos nagyszabasi
munka készilt az M-3-ason.

176. dbra Az M-3-as és az alkotégarda egy része
(forrds: H.H. Goldstine: A szamit6gép Pascaltdél Neumannig; Miszaki kdnyvkiado; 2003; 354. oldal)
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A 60-as évektsl kezdve egyre tobb szamitogép érkezett az orszagba 1961-1966 két
Ural-l a Kozporti Fizikai Kutatd Intézetbe, a Kozponti Statisztikai Hivatalba és a Tavkozlési
Kutato Intézetbe, Bull-Gamma ET adatfeldolgozd gép a Kozlekedési és Pogaligyi Minisztéri-
umba, valamint ELL1OT-803-B gépek a Nehézipai Minisztériumba Harom Ural-1l az Epi-
téstigyi Minisztérium és az Marx Kéroly Kozgazdasagi Egyetem szdmitokodzpontjdba (Raffai
2000.)

A szamitékdzportok nemcsak az orszagos jelentdségli szerveknd, hanem a nagyvdla
latokndl is megjelentek. Tarjan Rezsé és csapata a késébhbi szamitokdzpontok |étrehozasdban
is segitséget nyUijt. Eléadédssorozatokkal, konyvek kiadasaval, képzésekkel segitették a hazai
szamitéstechnika kibortakozasat.

28. Magyarorszag a mechanika bilivoletéeben

Az elektromos szamitdgepek mind a mindenngpi szdmoléasainka, szamitasainkat, mind
az iroda, mérnbki munkat teljesen atalakitottédk. Kinek jutna ma eszébe haegy szam né&gy-
zetgyoké& ki kell szamitani, hogy logarlécet, vagy aranykorzét vegyen el6? De ugyanugy nin-
csen szilkseg tuddsokbol, vagy gazdasagi szakemberekbdl dld konziliumra, ha egy bonyolult
pénziigyi szamitast akarunk elvégezni. A fillérekért kaphad el ektronikus zsebszamoldgépek
(hdyesebb lenne zsebszdmitogepeket mondani), melyek mar a mobiltelefondkba, tollakba,
Orakba, mappatartdkba, vonalzdkba, stb. is be vanna épitve, rendelkezésiinkre dlnak. Az
irodd munka (adatok, dokumentumok készitése, rendszerezése, karbantartésa, stb.) elképzel-
hetetlen szamitogépek ndkul. A papiralapt dokumentélast még mindig nem vatotta fel telje-
sen az elektronikusiroda de nemzetk6z, kormanyzati, stb. programok erételjesen tamogajak
ameglévé valamint az éppen készlilé iratok dektronizal asét.

A zsebszamologépek és a személyi szamitogépek megjelenéséig a feladatokat tobb szo-
banyi, késdbb szekrénynyi szamitdgépek, még korabban Otletesnd oOtletesebb mechanikus
eszk6zok lattak . Ahogy ma minden csalédban, vagy gazdasagi tarsasagnd akad szamologép
(szamitogép) épplny feltételezhetjik, hogy a 19.-20. szézadban is szinte minden csaladnak,
gazdasagi intézmeénynek renddkezésére dlt valamilyen szdmoldeszkdz. Ezeknek az eszko-
zO0knek az orszagok kozotti kis és nagytételben térténé beszerzése, csergje épplgy jellemzé
volt, mint mangpsag a moden hardvereknek és szoftvereknek. Bar Magyarorszag nem tarto-
zott a legnagyobb gyartok k6zé, hazankban szinte minden mechanikus eszk6zbél gyartottak
valamilyen tipud. A nemzetk6zi piacot sem &rasztottdk €l szdmolés- és szamitéstechnikal
termékeink, de a Magyarorszagon gyartott mechanikus szamoloeszkdzok minosége elérte,
legtobbszor meg is hdadta a kilfoldi termékekét. Néhany eszkdz nemzetkdz sikerét mutatja,
hogy a mai napig nemcsak Magyarorszagon, hanem kilfoldon is szép szammal fellelhetok
targyi emlékei.

A magyarorszagi tuddsok, feltald ok nemcsak felhaszndték a kor dltal nyujtott szaml&
16, szamold, szamitd eszkdzOket, automatakat, logikai gépeket, hanem sgjat szabaddmakat,
Otleteket is megval 65td gépeket akottak.
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29. A dolgozat Uj tudomanyos eredményeinek dsszefogla-
lasa

1. A szamitastechnika torténetében és a hékodznapi éetben is gyakran kevered6 szamlédlas,
szamolas, szamitas fogalmakat és ahozzgjuk tartozd szamla o, szamolo, szamitd eszk6zok
szamitéstechnika torténetében betdltdtt szerepé a dolgozatban ismertettem. A tobnyire
idérendben bemutatott eszkdzok segitsegével el6szor szamlani, majd (és) szamolni és vé-
gul szamitasoka (is) €l leheett végezni. A szamitdgépek kialakuldsdhoz az egyre bonyo-
lultabb és egyre tobbféle miveletet evegzé eszkdzok, automatdk, szdmolasi, szamitési d-
jérasok vezettek.

. A szamldo, szamolo, szamitd eszk6zok sokfélesegének bemutatdsaval alatdmasztom,
hogy az elektronikus szamitogepek megjelenése el6tt sokféle eszkdz dlt mind a hékdézna
pi (kereskeddk, didkok, parasztok, ipaosok, munkasok, stb.), mind a tudds emberek sz&-
méra egyszerii vagy boryolultabb szamolasaik ~ elvégzésére. A sokféleség nem csak az
egyre tobb specidlis szamoléas elvégzéesebol adddott, hanem az eredmények gyorsabb, pon
tosabb, kdnnyebb megszerzésének, valamint a szdmoloeszk6zok hordozhatésaganak igée
nyébdl is. (Gyakran a sokféleséget a pénz vagy az anyaghiany is el6idézhette, |asd. pagpir
logarlécek vagy Zolnay szamoldgépe) Ugyanara a miiveletre gyakorlatilag ugyanolyan
portossag mellett is tobb elterjedt eszkdz és még tdbb témegesen formalomba nem keriilé
berendezést is készitettek.

. Az elébbi portban felsoroltak arra is bizonyitékul szolganak, hogy a kongruktiv elme
nemcsak megoldatlan problémakra keres megoldast, hanem ott is keresi az (] utakat, ahol
mar |éteznek ezek a megoldasok. Az Utkeresésnek nem feltétlentl kritériuma a gyorsasag,
a portossag netan az egyszeriiség novel ése.

. Elo=zlatni kivantam azt a Magyarorszagon megjelené szamitastechnika torténetével fog-
lalkozo mivek dta sugallt téveszmét, mely szerint a magyar tudomany csak az elektroni-
kus szamitogepek megjelenésével akotott maradand@ a szamitéstechnika térténetében.
Jovd a szamitogépek megjelenése el6tt taldtak fel, haszndtak, gyartottak ismeretlen és
neves magyar feltald 0k szamolo eszk6zoket, logikai eszk6zoket, automatakat.

. Dolgozatomban szamos olyan eszkdzt és ezek magyarorszagi el6fordulasat sikertilt bemu-
tatni, melyek egyetlen magyar nyelvii technikatorténettel fogakozo milben sem lelhe6k
fel, vagy legaldbb is bedltott szerepiik hidnyzik.

* Ezekben a dokumentumokban a rovaspalcdk csak mint adatarold eszkdzok szere-
penek, amint azt a 3.1. fejezetben bemutatom szamlédéasra sét szamoléasra is akal-
masak lehettek.

* A tablazatok szamolOeszkdz szerepére magyar szamitastechnika-torténeti miben
nem bukkantam. A méréeszkdz és téblazat egyuttese alkotta szamoloeszk6zok érde
kes, demindeddig hidnyzo fejezetét dkotjék a szédmitéstechnika torténetének.

* A szdmlaast és szamoléast segité eszkdzoket egydtalan nem emlitik, tisztelet a ritka
kivételnek (Raffai Méaria, Képes Gébor). Altalam Gjonren a szémitéstechnika torté-
netébe sorolt eszk6z pl.: a szorz6 henger, a szorzé-osztoléc.

* A geometriai szamoloeszkdzok kdziil a magyar nyelvii konyvek, cikkek csak a pla-
nimétert emlitik. Az aranykorzoket, pantografoka, koordinaografoka,
affinigréfoka, pdarkoordinatogréfokat csak a kulféldi szakiroddom soroljaide

* A nomogramoka teljesen kifelgjtették a technika-torténeti mivekbdl. A nagyszamu
magyar fejlesztésii szdmolddbra megérdemli, koztlik a leolvasast is el6segité moz-

™ Az egyszeriibb fogal mazés érdekében a szamlalas, szamolés, szamités helyett mindegyik fogal mat értve egyet-
len kifejezéshen a szdmolas sz6t fogom hasznalni. A szamlald, szamold, szamité eszkdzok helyett a szamolo
eszkozoket fogom hasznélni.
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6.

7.

gokoordinétés abrak, késziilékek megé&demlik, hogy bekerililjenek a szamitastechni-
ka torténetébe.

* A logalécek, ba minden szamitdgép-torténeti mitben el6kel6 helyet foglalinak €, a
szamololéceket (toldléceket) mar csak az OrszagosMiiszaki Muzeum emliti kiadvé
nyaiban. A logarlécek, szamoldlécek, tarcsak, magyarorszégi sokféleségét bemutatd
mii még nam |étezett.

* A mechanikus szamol6gépek a szamitastechnika torténetében mindig is jelentds sze-
repe toltottek be A szdmlazogépekkel, egyenlegezdgépekkel, pénztérgépekke,
konyvel6gépekkel a magyar nyelvi torténeti munkak nem foglalkoznak. Az a kevés
iroddom, mely a Kassai Procento gyarat megemliti, az egyetlen magyar mechanikus
szamologépgyarkent ismerteti. A kassal Matzner és tarsa valamint a Zolnay Endre
féle losond szdmoldgégyérat ez a dolgozat mutatja be e6szor. A Calcorex Magyar-
Jugoxzlav-Olasz kooperacioban keésziilt szamoldgépet egyetlen hazai vagy kulfoldi
iroddom sem emliti, mint hazai gyartasi eszkozt.

« A pénztargépek szamologép szerepét egyetlen magyar nyelvii szamitéstechnika
torténei konyvink sem emliti. A magyarorszagi mechanikus pénztargépgyartasrol,
mindeddig sehol nem esett sz0.

* A lyukkartyas adafeldolgozast gyakran az elektronikus szamoldgepek el6szobga
ként tartjak szamon, ugyanakkor a még mechanikusan mitk6dé lyukkartyas szamlao
és szamoldgepeket kevesen tekintik emlitésre méltonk. A kézi lyukkartyas adafel-
dolgozasrol senki sem tesz emlitést. A kézi lyukkéartyas berendezések szamitéastech-
nika-torténeti szerepé&él a kulfoldi (német, angol) szakiroddmakban sem talaltam
emlitést.

Olyan feltald ok, gyarosok nevét ismertetem meg az olvasova akik nem szerepenek akis
szamu magyar -de a joval nagyobb szamu kuilféldi- szakiroddomban sem. Miller Albert,
Kliegl Jozsef, Matzner Samu, Bernovits Viktor, Zolnay Endre taldmanyaikkal, gyartma-
nyaikkal méltan bdrhajak magukat a magyar szamitéstechnika térténetébe.

A szamitéstechnika prehisztorikus (elektronizacid elétti) torténaét a szamitéstechnika
torténeti miivek —az atalanos szamitéstechnika ismeretekkel foglalkozo konyvek is meg-
emlitik. Erre a terliletre azonban kevesebb figyelem jut, mint az utolsd fél évszézadra,
melyben a mai értelemben vett szamitogépek kialakultak. Fontosnak tartjuk megjegyezni,
hogy torténeti szemporntbdl a mechanikus, anddg korszak -ha a rovaspdcék, abakuszok
keletkezés idétartamét Ovatos becsléssel ie. 3000-re tessziik- mintegy 5000 évet feldlel6
szamolasi korszakot jelent. Tudtommal ezt az idétartamot atfogd, részletes, a magyar
szamitéstechnika térténetével foglalkozd mii még nem jelent meg.
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(Gyorgy-Tekulics-Karlovits 1970.) Gyorgy Istvan, Dr. Tekulics Imre, Karlovits Karoly: A
Gamma 50 éve; Budapest; 1970.

(Horvath Arpad 1900?) Horvéth Arpéad: Haszndati utasités Horvéath Arpad-fde Merkur
szorzOpdcakhoz

(Kalman 1941?) Kaman Jozsef: Szamoldlécek (logarlécek) gyakorlati haszndati utasitasai;
Holl6s JanosKonyvnyomtato;

(Képes 2006.) Képes Gabor. Az URAL-on innen és tul; Séta az Orszagos Miiszaki Muzeum
matematikal és szamitastechnika-torténdi gyijteményében; 2006.

(Halasz 200b.) Jozef Halasz: Az ipari termelés kezdetei Kassan 1. 2005; Pociatky
priemyselng vyroby v KoSciach |. 2005.

(Slovnik zidovskych osobnogy 2006.) Slovnik Zidovskych obrogy 2006

(IBM 2005.) IBM Mi vilagunk progpektus 2005.

(Varga 1959) Varga Sanda: Beszamol6 aKibernetikai Kutatdé Csopoit 193. évben vegzett
munkaj&rol
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Mell ékletek

Szamolétablak az 6korb an (1. mellélet)

Decimus lunius luvendis (kb. i. sz. 60-140) 127 és 131 kozott , Kilencedik szatirgja
ban” emliti aszdmolo tablakat. (Persius 1977.)

» haec tribui, dedi, mox plura tulisti”
Computat et ceuet. Ponatr calculus, adsint
Cumtabda pueri; nunera sstertia qunque
Omnibusin rebus numerentur deindelabares.

Rovasszamok (2-5. mellékl et)
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2. melléklet: Torma féle agyagkorongok Tordosi lelet
(Kép forrasa: http://www.prehistory.it/ftp/winn11.htm és http://www.prehistory.it/ftp/winn3.htm)

&)
&

S

3. melléklet: Tartariai leletek 4. melléklet: Az ishangdi rovaslelet
(forras: www.prehistory.it/ftp/winn4.htm) (forras: www.planetquest.org/learn/ishango.html)
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5. melléklet: Rovasfa a hrtobégyr(’)l
(forras: http:// www.prehistory.it/ftp/winn4.htm)

Rovasok eml ékei Magyaror szago n (6. mellékl et)

Csak néhany pddaezek kozil:

o Tatarlaka képirasos égetett agyagtablak és rovasirasos korong, melyet az erddyi Tatérla-
kan (Tartaria) 1961-ben N. Vlassa kolozsvéari régész talalt egy hamuval telt goddr fenekén
26 istenszobrocska, két kéfigura, egy tengeri kagylobd késziilt karperec mellett. Harmatta
Janosszerint fogaddmi gjandékrdl lehe szd. (Friedrich 2006. 48.0.) (L&szl6 197. 37.0.)
A lelet kb. 6500 éves.

e A kb. 4500 éves tordos cseréptoredékek, (Torma Zsbfia 1875-ben, a Tatérlakatdl kb. 20
kilométerre fekvé Tordos haardban taldta az irdsos agyagkorongocskakat. A gytijtés
munka eredménye a kb. 11.000 darab, megkdzelitéleg 4.500 éves cseréptoredék és koron-
gocska, amelyeken kilonbdz6 dorak és irdsnak tiing jelek lathadk.) (Winn 2002)

* A szarvas csont tiitartd (1983-ban a Szarvas melletti avar temet6 feltarasa kozben talédlta
Juhdsz Irén régész a 67. sz. sirban egy néi csontvédz mellett a rovéasfelirattal ellatott kb.
1200 éves csont tiitartot.) (Juhdsz 19%. 76-81. oldalak)

* Nagyszentmikléd magyar-bolga aranykincs, melyet 179-ben egy paraszthaz udvaran, az
Aranka paak partjan, asas kozben taldtak. A 23 db kilonbdzé form§u aranyedényt tobb
mint a felén rovésiras lathad. A szakemberek Arpéd-kori vagy még régibb magyar 6t-
vosmunkanak tartjak. (Laszl6 1979.148-155. olddak)

» Pécs rovasfeliratos cimerpgzs. Karpai Gabor régész 1984 nyardn a pécsi Joka utcai
kozmi felUjitésakor rovésfeliratos kovet taldt és azt Kuka Sandar épitész fejtette meg.
(Libisch 192.38-39.0.)

o A felsdészemerédi romai katolikus templom gerendganak rovasfelirata 1482-bdél. (Forrai
199%.)

* A Nikolsburgbdl (Mikulovo, Csehorszdg) elokerlilt rovésirasos abéce: A hercegi
Dietrichgein Kdnyvtéar egy 1483-i 6snyomtatvanya 6rizte meg, amely Nirnbegben jelent
meg. Az abécét 6rz6 lap egy kézzd irott pergamenen a konyv kotésekor kertilhetett a
nyomtatvanyba. A lapon ez a fdirat van: Litere Siculorum quas sculpunt vel cidurt in
lignis, vagyis: A szekelyek betiii, melyeket fara véstek vagy rottak. Ez a nyelvemlékink je-
lenleg a budapesti Orszagos Széchényi Konyvtarban tadhad. (Laszlé 197. 148 0.)
(Varkonyi 2004.)
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e Luigi Fernando Marsigli olasz tudds dtal 1686-ban taldlt székely rovésnaptar bot. A ngp-
tar keletkezése 1490 kérilre tehetd. (Szabadsag 2002)

« Kiskunhdasi szamrovésbotok 1880kaorilrél, melyek kézil egyiken 30tokjuhat, egy ma-
sikon 45 négényt tartottak szamon. De van kdztlik dyan melynek egyik oldalan 75db
Oreg, aszemben lévs oldalon pedig 55db rii nyilvantartasa szerepd. (Friedrich-Szakacs
2003.) (Forrai 1983.)

Abakus z (7. mellék let)

d 4 o Lv v

i1
I I (0

7. melléklet: Bajor szamolo-teritd (Eredeti: Nationalmuseum. Miinchen)
(forras: http://www.rechnerlexikon.de/artikel/Bayrisches_Rechentuch)
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Tablazatok (8-12. melléklet)

Az ismert 156és 16. szézadi kaend&iumok:*** (Szabé K. 2003.)

Megjelenés éve | Megjelenés hdye | Nyelv Kiado ill. nyomdész
1623 Préga cseh ?

1627 Praga cseh ?Jana Strjbrského

165 Loécse magyar Brewer Lérinc

1656 Loécse magyar Brewer Lérinc

1657 Locse magyar Brewer Lérinc

1657 Nagyvérad magyar Szenczi Kertész A.

1657 Kassa magyar SeverinusMérk

1658 Locse magyar Brewer Lérinc

1659 Varad magyar ?

1659 Locse magyar Brewer Lérinc

1660 Nagyszomba magyar Egyetemi ny. SchneckenhausM. V.
1661 Loécse magyar Brewer Lérinc

1661 Kassa magyar SeverinusM.

1662 Loécse magyar Brewer Lérinc

1663 Locse magyar Brewer Lérinc

1666 Locse magyar ?

1666 Nagyszombat magyar Egyetemi ny. Byller Maté
1667 Szeben magyar Udvarhdyi

1667 Loécse szlovék

1667 Loécse magyar Brewer Samuel

1663 Loécse magyar Brewer Samuel

1672 Loécse magyar Brewer Samuel

1678 Loécse magyar Brewer Samuel

168 Kolozsvar magyar Veresegyh&zi Szentyel M.
1683 Debrecen magyar TOoltés Istvan

1687 Loécse magyar Brewer Samuel

1683 Kolozsvar magyar Némethi M.

1689 Loécse magyar Brewer Samuel

1674 Loécse szlovek Brewer

1674 Loécse magyar Brewer Samuel

167 Kolozsvar magyar Vereshazi Szentyel M.
1692 Loécse német Brewer Samuel

169% Kolozsvar magyar Misztétfalus Kis Miklos
1700 Kolozsvar magyar Misztétfaud Kis Miklos
1766 Loécse magyar Brewer Samuel

8. melléklet Csillagaszati tablazatok a 15. 16. szazadban Magyarorszagon
(forrés: szerz6 gyijtése (Szabo K. 2003.) alapjan)

221 Régi Magyar Konyvtér és kiegészitései: 944a; 950a; 6138; 1014a; 1504b; 1367b; 990a; 1155a; 1299a; 1389a;
1626a; 937a; 1004a; 930e; 1087b; 1739b; 957a; 909a; 921a; 993a; 930d; 930e; 1058a; 1058b; 1069a; 1237b;

1315a; 1372b; 978b; 921a; 1389a; 1036¢; 1339c; 1183b; 1192a; 1077a bejegyzései alapjan.
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Megjelenéséve | Megjelenés hdye Nyelv Kiadd ill. nyomdasz

1609 Ausbhurg Latin Henisch Gyorgy

1614* Debrecen magyar ?

1632* Gyulafehérvér magyar Lignicel Efrmurd Jakab

163H* Debrecen magyar? ?

1647 Loécse magyar Brewer Lérinc

1653 Loécse magyar Brewer Lérinc

1653 Nagyvéarad magyar Kertész Abraham

1668* Lécse magyar Brewer Abraham

1671* Kolozsvar magyar Veresegyh&zi Szentyel Mihdy

1677* Loécse magyar Brewer Samuel

1677* Kassa magyar SephanusBog/tz ?

1678 Nagyszeben Német Juding Istvan

1678 Nagyszeben magyar Jagling Istvan

1682* Kolozsvar magyar Veresegyhézi Szentyel Mihdy

1684* Brassd magyar német | Ismeretlen

1686 ? Ldcse német Brewer

169 Loécse magyar Brewer Samuel

16%* Ldcse magyar Brewer Sanud

16%* Ldcse magyar Brewer Sanud azelébbi fliggelé-

ke

1701 Loécse magyar A nyomdafeltiintetése nél kil

172 Brasso magyar Seuler Lukéds Mihdy

1709 Nagyszomba magyar Academia

1728 Loécse magyar A nyomdafeltiintetése nélkul

1729 Loécse szlovak A nyomdafeltiintetése nélkul

1736 Nagyszomba magyar Academia

1739 Nagyszomba magyar Academia

1730* Nagyszombat német Acadamia

1742 Nagyszeben magyar A nyomdafeltiintetése nélkul

1742 Nagyszeben német Barth Janos

1751 Nagyszomba latin Academia

1751 Nagyszomba német Academia

1775 Buda latin Kirdlyi Egyetem

177 Nagyszomba latin Academia

1775 Véac magyar Amero  Ferentz  Ing. PU9.

Konwny.

1778 Nagyszeben német Schardi Samud

17/ Pozsony magyar A nyomdafeltiintetése nélkul
9. melléklet Szamolo6tablak a 15. 16. szazadban Magyarorszagon

(forras: (Szénéassy 1970. 48. 0.) A délt betiikkel jelzett kdnyvekkel magam egészitettem ki a tdblazatot
* A csillaggal jelzett tablazatok a fent emlitett Padovai Patavinus Julius Caesar Practica arithmetica
cimi kotetének kiegészitett atdolgozott kiadasai.)
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10. melléklet: Szamolotablazat 1895-bél és 1946-bal

forras: www.antikhaz.hu
w . b 1

11. melléklet: Paksy Jend: Szorzotabla

(forras: www.antikvarium.hu

12. melléklet: Calderoni és Tarsa prospektus, Budapest hordéméré palcak

(A szerz6 sajat felvétele; forras: Calderoni és Tarsa termékkataldégus kiadas éve ismeretlen OSZK

kisnyomtatvanytar)
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Golyos szamold gépek szabadalmai (13. melléklet)

Sorsz Datum* Be egyzés Beeentd Leiras
szama
1. 195911.15 143682 Dr. Moln& Jozsd orvos, Budgest Gyors 0szead6 eszkoz
2. 193001.15 9898 Walpe Miksatanitd Wien. Szamolokészilék
3. 189902.20 13771 Sandor Jozsd megyel arvaszéki konyvel | Szamold-gép
Nagy-becskeren
4. 189903.(8 1393 Keuler Sandortana Orosh&an Szemldtet6 gyors zdmolo gép
5. 191106.12 5232 Velinsky LasZ0 tanitd Székesfehévaron Szamolotabla
6. 189612.21 6719 Klis Lajos Sikethéma-Intézeti tana Temes- | Kis zamologep
vart
7. 190012.27 201 Szecsényi Antal Allami Tanitdé Sromorfalvan | Szamolokészilékes irotébla
8. 193008.0L 100677 Horvéth Jnos anitd Gamés Szamolb6esZ bz demiiskolasok okbtéséoz
9. 191111.%5 5423 Cziraki Marton és Czobor Otto kdzségi isko- | Iskolai szamologép
lal igazgatO-tanitok Aradon
10. 190905.(8 4498 Gemziczky Géza tanitdo Gyonon Szamolokeészilek
11. 1907.08.3L 395% Baranyi Janos anitd Godollén Kézi szamologép
12. 190910.9 46920 Loutocky Jozsd iskolavezets Zelechovichen | Zsdébben hadozhad szmologép
13. 192909.@ 9728) Csiki Székely Dénes tanité Dundoldva Szamologép demi oktatéshoz
14. 193107.QL 85829 Krems Otto téarsulati felligyel6 Innsbudk (Ti- | Szamoldléc kamatszamitashozés dféléhez
rol)
15. 192910.15 9642 Kéarpai Erné polgai iskolai igazgad Nagy- | Szemlélteté szamolotébla a tizes szamrendszr
atad érzékeltetésénez
16. 193002.QL 94328 Némethy Kalman sZ6v. Tanitd Budgpest Elemi szimolokészilék
17. 190811.24 4366 Dr Jablonkay Géza tanité Budagpesten Szamologép
18. 190805.(8 418%6 Jeges Karoly tanitd Bacsfeketehegyen Szamologép
19. 190802.%b 40947 Dr Eben Mihdy plébénos Nagy-koréson Szamologép
20. 193005.15 91983 Kerényi Jozsd bolcsészethdlgatd Ujpest Szamolégép oktatési célokra

* A megjelenés dduma

3. tablazat Abakuszra, vagy ahhoz hasonl6 eszkdzre beadott szabadalmak (A hasonlatosséag funkciondlisan ill. vizuélisan értendd.)
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Nomogramok (14. mellékl et)

A. Psarski, J. Mgjewski: Vegyipai nomogramok; Miiszaki Konyvkiadd; Budgest 1959
Lendvay Pal: Nomogramm készitése fogkihegyesedés adaainak meghaarozasara; 221-
231 0. A Neh&ipai Miszaki Egyetem Kozleményei |. Miskolc; 195/7.

Benko6 Tibomé; Dr. Székely Vladimir: Karakterisztikak-Diagramok-Nomogramok; Mii-
szaki Konyvkiad6; 1975.

Bényi Sandar, Kuti Ruddf: Gyartéeszkdz-fogyasztasi nomak szamitasanak modserei;
Nehé&zipai Konyv- és Folyoirat Kiad6 Valaat; 1953

Borbdy Mihdy, Szab6 RAl: Textilipai szamoldabordk; Kénnytipari kiadd; Budgest 1954
Tuczy Tibor. Szamol6abrak (nomogramok) a miiszaki gyakorlatban; Mérnokok nyomdé
ja 1940.

Foldidk Gabor: Az izotdpok ipari dkalmazasa;, Miiszaki Konyvkiado; Budapest; 1972.
Haszpra Otto —Pamay Lorant: Nomogramok; Tankonyvkiad6 1962

Dr. Isték Barnabés: Az d6sUlyhoz viszonyitott takarmanysziikégleti tervezés nomogram
segitségével (383-399 0) Az Egi Tan&képzd Fdiskola tudaményoskdzeményei 1. 1963
Kaman Jozsef: A gazdasagos forgacsolas szamitoaorai, Budapest Miiszaki Konyvkiado,
1963.

Dr.Kiss Albert, Dr. Manczel Jené: A statisztika médsertana és akalmazasa a mezégaz-
dasagban Mezégazdasdgi Kiadd; Budgest; 1966.

M. V. Pentrovszkij: Nomogréfia; Akadémia Kiadd; Budagpest 199.

Perge Imre: Nomogrammok dkamazasa az el sdrendii k6zonseges differenddlegyenlet
iranymezejének az abrézolasara (445-459. 0.) Az Egri Pedagogiai Féiskola Evkornyve
1960

Rodionov V. M.: Radiotechnikai nomogramok gyiijteménye; Miiszaki Konyvkiadd; Bu-
dgpest 1964.

Sors L.: Szamolodbrak egyszerii készitése, Budgpest Miiszaki Konyvkiado 195

Sors Lészl6: Szamoloédbrak egyszerii készitése; Miiszaki Kiado; Budgest 195

Székely Viadimir, Benké Tibomé Karakterisztikak, diagramok, nomogramok; Miiszaki
Konyvkiadd 1975.

Tamés F.: Modasitott interferenda-nomogram A Veszprémi Vegyipai Egyetem Kozle-
meényei 1. kdtet 1-4. flizet Veszprém 1957 180-220. o

Tuczy Tibor. Szamolodbrak; Miszaki Kado; Szeged 1963

Tuczy Tibor. Szamolodorak; Miiszaki Kényvkiadd Budgpest 1963.

V. M. Rodionov: Radiétechnikai nonogramok gytjteménye; Miszaki Kényvkiadd 1964.
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Logarlécek, szamoldlécek, adatlécek (15. melléklet)
Magyarorszagon bejelentett logarl écekkel és szamololécekkel kapesolatos gabadd mak

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama

1. 189802.8 | 1367 Hirschom Jakab Gépészmérndk Budapesten Logarszamol6 készilék kér benszassal
2. 190807.5 | 462(8 Daemen-Schmid Henrik maganzé Suttgartban | Logaritmikus gamolohenger
3. 191503.24 | 66410 Szokol Vaér M. Kir. Banyasziti és Erdészti | Logartarcsaoptikal tavolsay- és megassigméréshez

Foiskolai Tanarsegéd Selmeczbanyan
4. 191605.15 | 71124 Chlumecky Vendd irodakezel Zolyombrézon | Ujités logarl éceken
5. 192008.31 | 80371 Krems Qtt6 Tarsulati Felligyel6 Instrukban Szamololéc Kamatszamitashozés dfélékhez
6. 192211.18 | 8884 Zelenka Pal szgorl6 gépészamérnok, Budgpest | Logarléc
7. 193302.8 | 109576 Telefongyar Résavénytérsasgy cég Budapest Logar-tarcsa
8. 195105.30 | 142394 | A Magyar Allam, mint afeltaldo Kertész Lajos | Logaritmikus sémolékorong

budgest lakos pgutdda
9. 195303.19 | 142567 Kiss Las40 okleveles mérnok és Kiss Andar | ,N” mentes vasbdon logarléc

tervezo, Budagpest
10. 1957.04.00 | 145437 Hir Lagjos okl mérnok Uj szrkezetii logaritmikus gamololéc
11. 195802.07 | 146220 | Hir Lajos okl mérnok Uj szrkezetii logaritmikus gamololéc

15. melléklet Logarlécekkel vagy szamoldlécekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmak

Bar a fentiekben felsorolt szamolo és adatlécek tobbsége tartalmazza a Torv. Védve feliratot, azok egyikét sem taldltam a Szabadalmi Hivatal listajan.

(az adatok forrasa: Magyar Szabadalmi hivatal)
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16. melléklet: Papirlogarléé rBerIinb6I, 1910 kbrul_;/rt:_a. Gebr. WTchmann in Bérlin; 43'1-es-t|'pus
(kép forrasa: http://www.hh.schule.de/metalltechnik-

didaktik/users/luetjens/rechenschieber/schule/rs10.htm)

17. melléklet: Juszt Laszl6 és Gyula latszerészek szamoldcédulaja
(A szerzb sajat felvétele forras: a szerzé gyUjteményébdl)

18. melléklet:Ganz féle valtakoz6aramu motorok adat és artablazata
(A szerz6 sajat felvétele forras: a szerzd gyljteményébdl)

.
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19. melléklet: Ganz féle haromfazisi motorszamité tablazat
(A szerzb sajat felvétele forras: a szerz6 gyUjteményébdl)

Magyar nyelvii log arléckdn yvek (20. melléklet)

A logarléc haszndatanak kis kézikonyve kezdék részére Budapest : Juszt, [ca 1940].

A "Roba" logarléc leirdsa és haszndati utasitasa Gamma Finonmechanikai és Optikai
Mivek N. V. Budapest : Gamma Finommechanikai és Optikai Miivek N. V., [1950] Bu-
dapest: Hirlapnyomda

A szdmolas technikgja : dapmiveletek / Erdés Nandar Budgpest : Miiszaki Kvk., 1961
Balogh Artur, 1883-1973. A logarléc Balogh Arthur. Budgest : Miiszaki Kiado, 196
Budgpest : Franklin Ny

Bandla, |. Florin cédulakatal 6gus alapjan. A logarléc |. Florin Bandila Bukarest : Techn.
Kiadd, 1961

Benedek Akos A logaléc a gyakorlatban, killénds tekintettel a skéaolvasasra
Budapest: Népszaval 946

Bizam Gyorgy, Herczeg Janos Logar Miska feladatai; Biblioteka

Dr. Fazekas Ferenc, Dr. Nagy Kéroly, Hoch Béla: Logarléc A. X.; Tankdnyvkiadé Valla-
lat 1972

Debreczeny Elemér A logarlécszamolas elmélete és gyakorlata : A miiszaki és gyakorlati
élet kdrébdl vett szamos kidolgozott pddaval / Debreczeny Elemér Pécs : Pantheon, 1943
Drauwiz Antal: A logaitmikus szamolodléc (Fejér Megyel levéltar leltédra aapjan)

Dravucz Antal: A logaritmikus szamololéc ; Krausz Jozsef Konyvnyomdaja

Dravucz Antal: A logaritmikus szamoldléc elméete és haszndata; Budapest; Juszt LaszI6
és Gyula latszerészek

Faber-Castell cég kiadvanya: Logarléc bevezetd; kiadas éve isemeretlen

Fercsik Janos 96 programozott logarléc-miiveletBudagpest Felséokt. Ped. Kutatdkdzp.
1970
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Kazinczy Géabor (okl. ménok) A logarithmikus szamoldlécek haszndata / irta Kazinczy
Gabor. Budagpest : Németh J Kvk., 1921.
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A magyarorszagi szamitastechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ell ékletek

Kist sszeaddgépek (21-24. mellé klete k)

21. melléklet Karsek Karl kereskedé kisdsszeadd gépe
(A szerzd sajéat felvétele forras MSZH 36402)

22. melléklet Staub Béla géplakatos szamkorongos kisésszead6 gépe
(A szerzb sajat felvétele forras MSZH 108036)
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A magyarorszagi szamitastechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ell ékletek

23. melléklet Addometer a fenti szabadalmakhoz hasonl6 fogaskerekes kisdsszeadogep az
Egyesiilt Allamokbdl
(forras: www.vintagecalculators.com/html/addometer.html)

O ertyid, D
24. melléklet Roth David egyik gépe
(forrés: www.rechnerlexikon.de)
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A magyarorszagi szamitastechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ell ékletek

Grafiku s szamoloe szktz 6k (25-28. melléklet)

25. melléklet: Calderoni és Tarsa prospektus aranykoérzék
(A szerzb sajat felvétele; forras: Calderoni és Tarsa termékkatalogus kiadas éve ismeretlen OSZK
kisnyomtatvanytar)

26. melléklet: Edmund Gunter Sector nevi aranykorzéje
(kép forrasa: http://web.mat.bham.ac.uk/C.J.Sangwin/Sliderules/sector.html)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
PANTOGRAF és hasonlo rajzolé-, nagyitd- és kisebbité-késziilék, stb.
Behozatal
Orszéag 1925| 1926| 1927 | 1928| 1929| 1930| 1931 1932| 1933| 1934| 1935| 1936| 1937| 1938| 1939
Svajc 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Olaszorszag 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Németorszag 0 1 6 9 12 12 43 0 6 3 10 11 19 15 22
Németalfld 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Irdn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Franciaorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Ausztria 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Amerikai Egyesilt Allamok 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

27. melléklet: A dolgozat 44. dbrajahoz alapul szolgalo tablazat
(Adatok forrasa: Magyar Statisztikai K6zlemények 1925-1939)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
PANTOGRAF és hasonlo rajzold-, nagyitd- és kisebbité-késziilék, stb.
Kivitel
Orszag 1925| 1926| 1927| 1928| 1929| 1930| 1931 | 1932| 1933| 1934 | 1935| 1936| 1937| 1938| 1939
Venezuela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Torokorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Svédorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 94 0 0 2 0 0 0
Svéjc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 0 1 7
Spanyolorszag 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Romania 8 0 0 1 0 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Norvégia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0
Németorszag 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Németalfold 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Nagy Britannia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Lengyelorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0
Kina 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 9 0 0
Jugoszlavia 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0
Irdn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3 313 0 0
Gorbgorszag 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Cseh-Szlovak. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Britt India és Dtr. S. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Brazilia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Belgium 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ausztria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 5 0

28. melléklet: A dolgozat 47. abrajahoz alapul szolgalé tablazat
(Adatok forrdsa: Magyar Statisztikai Kozlemények 1925-1939)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ellékletek

Tekerés szamolog épek (29-33. melléklet)

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama
191503.12 | 66567 Trinks Ferenc gydros Braunstiweigben | Fordulatszamlddmiives szamlalogép, két dtolt szamjegysorral
bir6 szmla dkerekekkel.
. 191503.12 | 66573 Schdler Karoly mivezeté | Szamologép
Braonschweigban
3. 191505.7 | 6708 Herzstark Jacob Samud gyaros Bécsben | Motoros htdmii szamologépekhez.
. 191509.06 | 67710 Trinks Ferenc gydros Braunstweigben | Berendezés szamoldgépeken sth. a szamldé, vagy hasonb tér-
cs&k ddlitasaa
b. 191509.2 | 6814 Rasmus®n Kéroly mérndk | Tizes&vivo berendezés zamolo- és haonb gépekhez.
Braunschweigben

b. 191509.2 | 680D Rasmus®n Kéroly mérndk | Szamolo- és haonb gép bedllithad hgtdkerekekkel.
Braunschweigben

[. 191509.2 | 68110 Trinks Ferenc gyaros Braunstweigben | Bedllitdmi szaimoldgépekhez.

3. 191509.2 | 6811 Rasmus®n Kéroly mérndk | Jelzémii szamolo- és haonld gépekhez.
Braunschweigben

). 191603.2 | 687 Bunzel-Delton-Werk cég Wienben Szamologép

D, 191604.07 | 6883l Rauchwetter Franz gyaros Bielefeldben | Szamoldgep.

L. 191605.24 | 69267 Burroughs Adding Machine Company | Szamologep

cég Detroitban (E. A. E. A))

4 191606.24 | 694% Trinks Ferenc gyaros Braunstiweigben | Szamologepeknd a vatoztathad fogszammal bird hgtotarcsa
foganak ponttlan bedllitdsaor a hgtéforgatyu elzérasaa szol-
gal 6 berendezés.

3. 191609.0® | 6963 Trinks Ferenc gydros Braunstiweigben | Fordulatszamlddmii szamoldgépekhez

29. melléklet Kilfoldi cégek mechanikus tekerés szamoldgépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai (5/1 oldal)
(forras: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ellékletek

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama
14. 191609.%5 | 6983 Trinks Ferenc gyarosBraunstiweigben | Szamold, vagy Osszeaddgé  vatoztathad  fogszamu
bedllitotarcsékka és olyan nyomtatészrkezettel, melyet a hg-
tominek az eredménymiivet forgatd, vatoztathad szamu fogai
dlitanak be
15. 191610.10 | 69913 Trinks Ferenc gyaros Braunstiweigben | Berendezés vatoztathad fogszamu bedllitdo kerekekkel bird
szamologépeken, valamely dsseg nyomtatd szerkezetének be-
kapcsolasakor, a foltlintetett eredmény megvaltoztatasanak meg-
akaddyozasaa.
16. 191612.7 | 70115 Trinks Ferenc gyaros Braunstiweigben | Bedllitdmi szaimoldgépekhez.
17. 191704.22 | 7078 Trinks Ferenc gydros Braunstiweigben | Berendezés szamoldgéeknd a bedllitd szerveknek dnmikodsen
zérusrava o viszadllitasaa.
18. 191707.24 | 711% Grimme Natalis & Co Kommandit Szamologép.
gesellschaft auf Aktien c&g
Braunschweigben
19. 191708.11 | 712% Trinks Ferenc gydros Braunstiweigben | Hajtomii szamolbgépeknd, vagy effééknd a nyomtatdmii szam-
jegyes (betiis) kerekeinek hgtasaa.
20. 191807.10 | 7230 Harms HeineVilmos g/aros Altondan | Szamold és nyomtatd készilék a fogyaszott mennyiséget és a
fizetend6 6szeget regiszra o betnyomtatd szrkezetekkel.
21. 191906.17 | 74223 Grimme, Natalis & Co. Billentyiis szamoldgép kozos tengely koril kiengedheté eme-
Commanditgesdlschaft. auf Actiencég | 16kkel.
Braunschweig
22. 191909.@2 | 74715 Prinz OszZ& Adolf Kriszidn mérnok Ellenérzokészilék szamol0gépekhez.
Kamarban
23. 191911.11 | 75310 Gehrke Ott6 Méndk Berlinben Ellenérz6 pénztarakhoz és egyéb szamologépekhez vad, egy
rend dllentytt tartalmazo 6sgeadoMi.

29. melléklet Kilfoldi cégek mechanikus tekerés szamoldgépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai (5/2 oldal)
(forras: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ellékletek

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama
24. 192001.8 | 75813 Laupitz Robet Maganzo6 Drezda Billentyiis zamologépekhez vao hgtomi
Radebeulban
25. 192002.277 | 75918 Aktiebolaget Svenska Szamologépek bedlitd vagy bordés keeke
Baknemaskina cég Malmoben
26. 192101.20 |774% Trinks Ferenc gyaros Berendezés zamoldgéeken tabdlak és effélék felvételére.
Braunschweigban
27. 192110.2 | 7842 Aktiebolage Origind-Odhne cég Szamologépek tabuldtorszerkezete.
Gothenburgban
28. 192203.4 | 7873 Braunschweige Rechenmasdhinen- | Kllll6kerekes zamologép billentytibedl litassal.
Faarik Rema M. B. H. cég
Braunschweigben
29. 192207.8 | 789% Grimme, Natalis & Co. Comm. Ges. | Szamoldgép olyan fordulatszamlaomiivel, melynek szamlaotarcsa
A. Aktien c&g Braunsdweigben két egymashoz képest egy-egy szamértékoszassal etoltan elrende
zett szamjegysott hordanak.
30. 192209.24 | 7924 Trinks Ferenc gyaros Forgaszamldémiivel dlatott szamologéep.
Braunschweigben
31. 192210.23 | 796% Trinks Ferenc gyaros Eredményszamlddmiivel dlatott szamologép.
Braunschweigben
32. 192210.23 | 79654 Trinks Ferenc gyaros Szamologép.
Braunschweigben
33. 192212.2 | 801& Trinks Ferenc gyaros Szamologép bedllithad hgtofogakkal, etolhatd szamlaomiszannd
Braunschweigben és heytdll6 fordulatszmldomivel
34. 192907.15 | 97941 Siegel Adolf kdnyvellensr Velky Berendezés a n&gy aapmiveletnek az irogéprél a szamologépre
Senov (Csehsdovékia) valdé onmikods avitelére és a szamolasi miiveletek eredmenyének

az irogepre vao ormikodoé visszavitel ére.

29. melléklet Kulféldi cégek mechanikus tekerés szamolégépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai (5/3 oldal)
(forras: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ellékletek

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama
35. 192908.aL | 9763 Carl Mauritz Friden mérnok Szamologép.
Oakland EA.E.A.
36. 192912.16 | 95343 Kommanditgesdlsdaft Ing. Reiser | Szamkerékzar szamologépekhez
& Reder Rechenmasdinenfabrik
Steyr.
37. 193001.15 | 9476l Ing. Reisser und Reder Szamologép andyy alapmiivelet dvégzésénez.
Rechenmasdcinenfabrik Steyr
Obedserreich, mint Reiszer Sandor
meérnok szerkeszé wieni lakos
jogutoda
38. 193006.@2 |917% Frieden Carl Mauritz Frederick rgj- | Szamologép.
zol6 Fedmont, Kalifornia
39. 193007.aL | 910& Adrema Maschinenbau Gesdlscthdt | Szerkezet cimezé és hasonld nyomtatdgépeken a megnyomtatandd
m. b. H Berlin lista 6nmikodd szakaszos tovébbkapcsolasaa
40. 193103.@2 | 8746 Frieden Carl M. F. rgjzol6 Fedmont | Szamoldgep.
41. 193105.a1 | 8708 Hubea Janos 4irich Szamologép.
42. 193105.a0 | 871 Wandeaer-Werke vorm. Winklhofer | OsAdopiikoz6 papirszannd dlatott szamoloé- és irdgépekhez.
& Jaenicke A.-G. Chemnitz/m.
Schonau.
43. 193108.17 | 103188 Elliot-Fishe Company gyaros &g Onmiitkdds eektromos 16 és zamologép
Harrisbug (Pennsgylvénia, E. A. E.
Al
44, 193407.@ | 83267 Fries Rudolf kapitany Berlin- Hangtompitoszkrény iro- és zamologépek szamara.
Schonderg
45, 193411.@2 | 8258 Grimme, Natalis & Co. Comm. Ges. | Szamologép, melynél a bedllitott szameértéket egy toloka a szamo-

A. Aktien c&g Braunsdweig

[6miire és egyszersmind anyomtatomiire visza &.

29. melléklet Kilfoldi cégek mechanikus tekerés szamoldgépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai (5/4 oldal)
(forras: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek

Sorsz | Datum Begegyzés | Bgeento Leiras
szama
46. 193412.a1 | 823% Grimme, Natalis & Co. Comm. Ges. | Szamoldgép szmjegyes nyomtatOkerekekbol alo nyomtatomiivel.
A. Aktien c&g Braunsdweig
47. 1941 1213 | 128516 Wandeaer-Werke Aktiengesellschat | Ir6-szamoldgé
cég, Segmar-Schonau.
48. 194104.QL | 126572 Brunsviga-Maschinenwerke Kapcsold szAmoldgepekhez
Grimme, Natalis & Co.
Aktiengesdlscthat. Braunsdweig
49. 194105.QL | 126777 Brunsviga-Maschinenwerke Tizes&vivéberendezés zamologépek szamolomivéhez
Crimme, Natalis & Co. A. G. cég,
Braunschweig*
50. 195201.15 | 140%5 Brunsviga-Maschinenwerke » Szamologép”

Grimme, Natalis & Co. A. G.
Braunschweig

* A cég neve Grimme, Natalis vddszniileg nyomdahiba miatt dirva

29. melléklet Kilfoldi cégek mechanikus tekerés szamoldgépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai (5/5 oldal)
(forrds: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek

A mechanikus szamologépekkel kapc solatb an bejegyzett magyar vonat-
kozasu szabadalmak (30. melléklet)

Sorsz | Datum Beegyzés | Bgelento Leiras

szama

1. 1939.0501 | 120489 Ritter Ende gépészmér- | Mozgbindexes szamologép
nok, Budgpest

2. 1941.0415 | 126669 Gonai Zolnay Endre gép- | Szamologép
szerkeszt6, Budgpest

3. 1934.0901 | 8288 Gadl Sanda, gépészmér- | Szamolbgép, kiulbndsen dsz-
nok és Wore J. és Tarsa | szeaddsnak és  kivonasnak
gépgydr részvénytarsasag, | elvégzésére
Budapest

4, 1911.1025 | 54284 Tomcsanyi Gyorgy gazda | Szamoldgép
sagi gyakornok Kapuvarott

5. 1944.0817 | 133012 Dénes Péter okl. gépész- | Szamologép
meérnok, Budapest

6. 1948.0601 | 134513 Barna Kéroly gépszerkesz- | Kivalaszto-, rogzit- és zard-
t6, Budgest szerkezet a szorzéddt, illetve

osztast tOblszor Osszeadds-
sd, illetve levonassal végzo
szamologépekhez.

7. 1948.0503 | 138410 Feith Gybrgy magantisztvi- | szamologép
sel6, Belecska (TolnaM.)

8. 1910.0517 | 48759 Bernovits Victor technikus | Gép kamatoknak vagy maés,
Kassan az id6, kamatlab és téke kdz-

ti viszonyhoz hasonlé flug-
gésben alo tényezok szorza-
tainak kiszamitésara.

9. 1938.07.15 | 118444 Gereben Béla irogépgyari | Ivtovabbito- €s
vezérképvisel6 Budegpesten | ivvezetoszerkezet ir6-, sza
€s Mercedes | molo-, 6sszeado, irdszamol6-
Blromaschinen-Werke , konyvel6 és masefféle gé-
Aktiengesellschaft, pekhez.

Benshausen

10. 1934.0201 | 108165 Gereben Béa irogépgyari | Ivtovébbitoszerkezet  iro-,
vezérképvisel6 Budagoest és | szamolo-, Osszeadd-, ir0szé
Mercedes Buromaschinen- | molo-, konyvel 6- és
Werke A. G. cég | mésefféle gépekhez.
Banhausen

11. 1907.0326 | 3834 Nahlik Gyorgy mérnok | Osszeado késziilék

Budapesten

30. melléklet Magyar maganszemeélyek, ill. szamologépgyarak alkalmazottainak mechanikus te-

ker6s szamologépekkel kapcsolatos magyarorszagi szabadalmai
(forras: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek

Tekerés szamolog épek (31. mell éklet)

Behozatal | Kivitel
) métermazsaban vagy da-
Ev Orszag rabban
Ausztria 137 35
Bosznia 2
Németorszag 108 5
Svajcz 5
Franciaorszag 6
1901 | Hollandia 5
Nagybritannia 53 1
Roménia 1
Bulgéria 1
Eszak-Amerikai Egyesilt allamok 119
Osszesen 433 45
Behozatal | Kivitel
) métermazsaban vagy da-
Ev Orszag rabban
Ausztria 77 6
Bosznia 1
Németorszag 44 1
Svéjcz 1
1902 | Francziaorszag 1
Nagybritannia 2
Romania 1
Eszak-Amerikai Egyesiilt allamok 33
Osszesen 158 9
Behozatal | Kivitel
) métermazsaban vagy da-
Ev Orszég_; rabban
Ausztria 78 32
Németorszag 45
1903 | Nagybritannia 1
Eszak-Amerikai Egyesiilt allamok 6
Oszsesen 130 32
Behozatal | Kivitel
) métermazsaban vagy da-
Ev Orszag rabban
Ausztria 94 43
Németorszag 71
Svajcz 3
1904 | Francziaorszag 1
Nagybritannia 28
Eszak-Amerikai Egyesiilt allamok 3
Oszsesen 200 43
31. a. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgal6 tablazatok 1901-1905

(1. oldal)
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A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig
M ell ékletek

Behozatal | Kivitel
) métermazsaban vagy da-
Ev Orszég_; rabban
Ausztria 118 57
Bosznia 2
Németorszag 50 1
Svéjcz 2
1905 | Franciaorszag 5
Nagybritannia 35
Bulgaria 1
Eszak-Amerikai Egyesiilt allamok 5
Oszsesen 215 61

31. a. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalo tablazatok 1901-1905
(2. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai |kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdati| Erték P
Ausztria 367 321 42 4 447006 87 64 21 2 1152
Németorszag 14 9 5 17052 0

1906 LErancziaorszag 1 1 1218 0
N. Britannia 6 6 7308 0
Eszak Am. Egy. All. 1 1 1218 0

389 473802 87 1152
Behozatal méterméazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_j Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |kozati gében Osszesen | vasuton | hajézasi | postai |kozuati| Erték P
Ausztria 355 323 25 7 337250 83 80 1 2| 70550
Németorszag 13 11 2 16770 0
Svajc 2 2 2920 0

1907 LErancziaorszag 1 1 1460 0
N. Britannia 3 3 3300 0
Eszak Am. Egy. All. 28 28 37240 0
Bosznia 1 1 1445

402 398940 84 71995
Behozatal méterméazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_j Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |kozati gﬁben Osszesen | vasuton | hajézasi | postai |kozuati| Erték P
Ausztria 616 590 14 1 11 572880 158 146 4 4 4| 122450
Németorszag 16 15 1 18400 0

1908 | N. Britannia 8 8 14560 0
Eszak Am. Egy. All. 51 51 46920 0

691 652760 158 122450

32. b. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgalo tablazatok 1906-1916
(1. oldal)

200




A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel méterméazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [koOzuti| Erték P
Ausztria 664 650 14 617520 201 195 1 2 3| 155775
Németorszag 26 23 3 29900

1909 |.Svéjc 2 2 3640
N. Britannia 1 1 1820
Eszak Am. Egy. All. 14 14 25480

707 678360
Behozatal métermazsaban Kivitel métermézsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_; Osszesen |vasuton | hajézasi | postai | kozuti gében Osszesen | vasuton | hajézasi | postai |kozuati| Erték P
Ausztria 852 742 94 2 14 826440 191 168 20 3| 130830
Németorszag 46 44 2 52900 0
Svajc 3 3 5460 0

1910 Francziaorszag 1 1 1820 0
N. Britannia 10 10 18200 0
Eszak Am. Egy. All. 1 1 1820
Bosznia-Hercegovina 1 1 950

913 906640 192 131780

(2. oldal)
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32. b. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalo tablazatok 1906-1916




A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel métermazsaban

) ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai | kozuti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [koOzuti| Erték P
Ausztria 1222 1007 185 5 25 1185340 221 196 1 20 41 125970
Bosznia-Hercegovina 0 2 2 1900
Németorszag 298 271 21 6 447000 0
Svajc 3 3 6000 0

1911 | Francziaorszag 51 51 51000 0
N. Britannia 10 10 20000 0
Bulgaria 0 3 3 2850
Eszak Am. Egy. All. 14 14 28000 0

1598 1737340 226 130720
Behozatal métermazsaban Kivitel métermézsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_; Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |koziti gében Osszesen | vasUton | hajézasi | postai |[kozati| Erték P
Ausztria 1201 958 204 39 1164970 257 241 2 6 8| 141350
Németorszag 89 84 5 146850 0
Svajc 5 5 10000 0

1912 Francziaorszag 66 66 66000 0
N. Britannia 29 29 58000 0
Romania 0 1 1 950
Eszak Am. Egy. All. 36 36 59400 0

1426 59400 242 142300

(3. oldal)
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32. b. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalo tablazatok 1906-1916




A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel méterméazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [koOzuti| Erték P
Ausztria 854 696 133 25 836920 14 10 1 3| 18900
Németorszag 73 62 11 71540 0
Svéjc 4 4 3920 0
Francziaorszag 29 29 28420 2 2 10200

1913 LN Britannia 24 21 3 23520 0
Svédorszag 0 6 6 30600
Oroszorszag 0 1 1 5100
Eszak Am. Egy. All. 38 38 37240 4 4 12500
Argentina 0 2 2 8480

1022 1001560 29 85780
Behozatal métermazsaban Kivitel métermézsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |kozati gében Osszesen | vasuton | hajézasi | postai |kozuati| Erték P
Ausztria 517 434 72 11 506660 9 4 2 3| 10440
Németorszag 48 44 4 84000 0
Svajc 4 4 8000 0

1914 | Francziaorszag 5 5 4900 0
N. Britannia 9 9 18000 0
Eszak Am. Egy. All. 47 47 94000 0

630 715560 9 10440

32. b. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalo tablazatok 1906-1916

(4. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

Mellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdati| Erték P
Ausztria 44 30 14 57200 1 1 1560

1915 Németorszag 16 15 32000 0
Svéijc 3 3 6600 0

63 95800 1 1560
Behozatal métermazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdati| Erték P
Ausztria 38 38 68400 6 1 5 15600
Bosznia-Hercz. 0 1 1 1700

1916 | Németorszag 9 6 1 27000 0
Svéijc 3 3 9000 0

50 104400 7 17300

(5. oldal)
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32. b. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalo tablazatok 1906-1916




A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal métermazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszag Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdti g6ben Osszesen | vasuton | hajozasi | postai [kozdati| Erték P
Ausztria 169 75 92 2 383630 2 2 3180
Cseh-Szlovak. 4 4 9080 2 2 3180
Németorszag 271 96 97 78 615170 4 4 4040

1925 | Svéjc i 1 1 2270 0
N. Britannia (Irorszaggal) 26 14 12 59020 0
Svédorszag 13 12 1 29510 0
Am. Egy. All. 408 351 57 926160 0
Osszesen 892 2024840

Behozatal métermazsaban Kivitel métermézsaban

] ) folyam- Erték pen- | folyam- ]

Ev Orszég_; Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |koziti g_;éiben Osszesen |vaslton| hajozéasi | postai |kozati| Erték P
Ausztria 113 39 72 2 209050 1 1 700
Cseh-Szlovak. 0 3 3 2505
Romania 0 2 2 1670
Németorszag 430 220 168 42 795500 9 7 7245
Svajc 1 1 1850 0

1926 | Olaszorszag 11 11 20350 0
N. Britannia (irorszaggal) 14 12 2 25900 0
Svédorszag 12 4 3 5 22200 0
Lengyelorszag 4 4 7400 0
Am. Egy. All. 474 416 58 876900 0
Osszesen 1059 1959150

32. c. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgal6 tablazatok 1901-1905 (1. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Behozatal méterméazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_] Osszesen |vasuton | hajézasi | postai |kozati gében Osszesen | vasuton | hajézasi | postai |kozuati| Erték P
Ausztria 122 37 82 3 244000 3 2 1 3705
Cseh-Szlovak. 5 4 1 9500 2 1 1 2400
Roméania 0 1 1 1300
Sz. H. Sz. allam 0 1 1 1300
Németorszag 337 136 156 45 674000 3 3 3300

1927 | svajc 1 1 2000 0
Olaszorszag 23 17 6 46000 0
N. Britannia (irorszaggal) 6 5 1 12000 0
Svédorszag 11 8 3 22000 0
Am. Egy. All. 641 451 190 1282000 0
Osszesen 1146 2291500 10 12005

Behozatal méterméazsaban Kivitel métermazsaban

] ) Folyam- Erték pen- | Folyam- ]

Ev Orszég_] Osszesen |vaslton | haj6zasi | postai |kdzati g_;éiben Osszesen | vasUton | hajézasi | postai |kozati | Erték P
Ausztria 103 58 42 3 292520 0
Cseh-Szlovak. 4 4 6600 0
Romania 0 3 2 1 5850
Sz. H. Sz. allam 1 1 2685 3 3 2760
Németorszag 277 125 117 35 592780 0

1928 Svajc 6 4 2 39780 0
Olaszorszag 38 15 23 126920 0
Franciaorszag 5 5 16700 0
N. Britannia (irorszaggal) 8 6 2 34240 0
Svédorszag 22 14 3 5 46860 2 2 1360
Am. Egy. All. 696 380 316 1009200 4 4 2720
Osszesen 1160 2168285

32. c. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgal6 tablazatok 1925-1928 (2. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] ) Erték pen- | ]

Ev Orszag Osszesen g_;ében Osszesen | Erték P
Ausztria 57 83505 1 2300
Cseh-Szlovak. 12 28020 3 6900
Roménia 4 9200
Jugoszlavia 3 6000
Németorszag 208 335920

1929 L Svajc 9 23805
Olaszorszag 16 50960
Franciaorszag 4 12740
N. Britannia (irorszaggal) 32 92000
Svédorszag 11 51260
Am. Egy. All. 698 1026060
Osszesen 1047 1704270 11| 24400

Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] ) Erték pen- | )

Ev Orszég Osszesen gében Osszesen | Erték P
Ausztria 26 54470
Cseh-Szlovak. 5 19350
Romania 1 1565
Jugoszlavia 1 1685
Németorszag 163 175255
Svajc 1 5790

1930 | Olaszorszag 3 5160
Franciaorszag 7 9485
N. Britannia (Irorszaggal) 17 25330
Dania 6 20520
Svédorszag 6 15720
Am. Egy. All. 473 565235
Osszesen 707 896315 2 3250

32. d. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgalé tablazatok 1929-1939

(1. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek
Behozatal méterméa- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] Erték pen- ]

Ev Orszag Osszesen gében Osszesen | Erték P
Ausztria 12 26160 2 620
Jugoszlavia 1 3650
Németorszag 83 219120
Svajc 1 8550
Trieszt 6 20190

1931 | Olaszorszag 3 7875
Franciaorszag 9 8055
N. Britannia (Irorszaggal) 2 10010
Svédorszag 5 18900
Lengyelorszag 7 6965
Am. Egy. All. 350 577500
Osszesen 471 891460 12| 16135

Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] Erték pen- ]

Ev Orszag Osszesen g8ben Osszesen | Erték P
Ausztria 4 7160

1932 Németorsz’ég 44 157740 Nincs export
Am. Egy. Allamok 63 127890
Osszesen 111 292790

Behozatal méterméa- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] ) Erték pen- | )

Ev Orszéag Osszesen goében Osszesen | Erték P
Ausztria 7 8750
Németorszag 55 172700
Svéijc 1 2035

1933 OIasz.orszfélg i : 16 23600 Nincs export
N. Britannia (Irorszaggal) 1 590
Svédorszag 6 20880
Am. Egy. All. 192 219840
Osszesen 278 448395

Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban

] ) Erték pen- | )

Ev Orszag Osszesen gében Osszesen | Erték P

1934 507 568071 Nincs export

32. d. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalé tablazatok 1929-1939

(2. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban
] ) Erték pen- | ]
Ev Orszag Osszesen g_;ében Osszesen | Erték P
1935 730 928540 4| 12080
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban
] ) Erték pen- | ]
Ev Orszég_; Osszesen gében Osszesen | Erték P
Ausztria 8 9840
Roménia 1 2095 1 3520
Németorszag 674 946970
1936 |.Svajc 69 82800
Olaszorszag 19 24605
Svédorszag 15 34650
Am. Egy. All. 154 214830
Osszesen 940 1315790 1 3520
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban
) ) Erték pen- | )
Ev Orszég Osszesen gében Osszesen | Erték P
Ausztria 20 27600
Cseh-Szlovak. 2 3450
Németorszag 1060 1409800
Svéjc 18 27090
Olaszorszag 38 40280
1937 | Franciaorszag 2 5340 2 3420
Nagy-Britannia 1 3790
Svédorszag 26 58760
Torbkorszag 5 500
Am. Egy. All. 57 125400
Osszesen 1222 1698060 9 7370

32. d. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalé tablazatok 1929-1939

(3. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsé elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ell ékletek
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban
] ) Erték pen- | ]
Ev Orszag Osszesen g_;ében Osszesen | Erték P
Ausztria 3 3015
Németorszag 1187 1584645
Svajc 23 49335
Olaszorszag 26 23530
1938 | Franciaorszag 3 12000 Nincs export
Nagy-Britannia 4 4120
Svédorszag 39 81510
Am. Egy. All. 87 179220
Osszesen 1372 1937375
Behozatal méterma- Kivitel méterma-
zsaban zsaban
] ) Erték pen- | ]
Ev Orszég_; Osszesen gében Osszesen | Erték P
Német birodalom 1964 2729960
Svajc 63 109620
Olaszorszag 22 22660
1939 LFranciaorszag 9 10800 Nincs export
Nagy-Britannia 2 4960
Svédorszag 61 137250
Am. Egy. All. 11 34760
Osszesen 2132 3050010
32. d. melléklet A dolgozat 103, 104, 105, 106 abrainak alapul szolgéalé tablazatok 1929-1939

(4. oldal)
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek

Szamolo gép behozatal az I. vilaghabor U elétt (3 3. melléklet)

1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 [ 1909 | 1910|1911 | 1912|1913 [1914| 1915| 1916 | Osszesen
Svéjc 5 1 3 2 0 2 0 2 3 3 5 4 4 3 3 40
Németorszag 108| 44| 45| 71| 50| 14| 13| 16| 26| 46| 298| 89| 73| 48 16 9 966
N. Britannia 53 2 1] 28| 35 6 3 8 1| 10| 10| 29| 24 9 0 0 219
Franciaorszag 6 1 28 1 5 1 1 0 0 1 51 66 29 5 0 0 195
Eszak Am. Egy. Allamok | 119| 33 3 3 5 1 28| 51| 14 1| 14| 36| 38| 47 0 0 393
Ausztria 137 77| 78] 94| 118| 367| 355| 616| 664 | 852|1222|1201| 854| 517 44 38 7234
Hollandia 5 5
Osszesen 433| 158| 155| 200| 215| 389| 402| 691| 707| 913]1598|1426|1022| 630 63 50

33. melléklet Osszesitett tablazat a dolgozat 103, 104 abraihoz
192619271928 |1929| 1930|1931 1932|1933 | 1934 | 1935|1936 [ 1937 | 1938 [ 1939 | Osszesen

Trieszt 0 0 0 0 0 6 0 0| 507| 703 0 0 0 0 1216
Svédorszag 12 11 22| 11 6 5 0 6 15| 26| 39| 61 214
Svéjc 1 1 6 9 1 0 0 1 69| 18| 23] 63 192
Romania 1 0 0 0 1
Olaszorszag 11| 23| 38| 16 3 3 0| 16 19( 38| 26| 22 215
Németorszag 430| 337| 277| 208| 163| 83| 44| 55 674]1060|1187|1964 6482
N. Britannia (irorszaggal) 14 6 8 32 17 2 0 1 0 1 4 2 87
Lengyelorszag 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Jugoszlavia 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Franciaorszag 0 0 5 4 7 9 0 0 0 2 3 9 39
Dania 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6
Cseh-Szlovak. 0 5 4| 12 5 0 0 0 0 0 0 0 26
Ausztria 113| 122| 103| 57| 26| 12 4 7 8| 20 3 0 6
Am. Egy. All. 474| 641| 696| 698| 473| 350 63| 192 154| 57| 87| 11 3896
Osszesen 1059 (1146|1159 |1047| 707| 471| 111| 278| 507| 703| 940]|1222|1372|2132

33. melléklet Osszesitett tablazat a dolgozat 105, 106 abraihoz
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A magyarorszégi szamitéstechnika torténete az elsj elektromos szamitdgép megjelenéséig

M ellékletek
Orszag 1949 | 1950| 1951 1952|1953 |1954 1955|1956 |1957| 1958| 1959| 1960| 1961 | Osszesen
Amerikai Egyesilt Allamok 12 15 18 45
Ausztria 1 1 2 4
Csehszlovakia 241| 1823| 1647| 284| 455| 54 9[1081| 1238| 207| 2284 | 3516 12839
Dania 4| 215 185 9 5 2 420
Egyesiilt Kiralysag 49 18 2 1 4 74
Franciaorszag 33 2 1 1 8 12 16 8 5 86
Kanada 1 1
NDK 630| 7009| 7642[10316| 489|9014|3610|6882|9893 (11996 [ 23365 | 15082 | 17398 123326
NSZK 242 | 1370 100 2 17 1 3| 115 576| 157| 150 2733
Olaszorszag 95| 584 802 166 | 565 53 10 4 2279
Svéjc és Lichtenstein 20 84 2 1 107
Svédorszag 159| 871 95 1 1 7 1 62 49 90 1336
Szovjetunié 397 | 5630 38 65| 47| 87 6| 245|8027 36| 245| 429 799 16051
33. melléklet Osszesitett tablazat a dolgozat 130. és 136. abrajahoz
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A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az els6 elektromos szamitégép megjelenéséig
M ell ékletek

Procen to (melléklet 34-39. mellé klet)

34. melléklet Meghivé a Procento Magyar Szamol6 és irégépgyar Részvénytarsasag alakuld kdzgyi-
Iésére A Felsbmagyarorszag 1911.10.24-i szamanak 6. oldalarél
(forrds: méasolat a OSZK mikrofilmtaranak FM3/1714 gyGjteményébdl)

35. melléklet A FelsGmagyarorszag 1911.10.30-i szamanak 5.-6. oldalai tuddsitanak a ,Procento”
Magyar Szamolo és Irogépgyar Részvénytarsasag megalakulasarol.
(forrds: méasolat a OSZK mikrofiimtaranak FM3/1714 gyljteményébdl)

213



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az els6 elektromos szamitégép megjelenéséig
M ell ékletek

36. melléklet Meghivo a Procento I. évi rendes kézgydlésére
a Felsbmagyarorszag 1913.04.02-i szamanak 6. oldalardl
(forras: masolat a OSZK mikrofilmtaranak FM3/688 gyljteményébdl)

37. melléklet Meghivé a Procento lll. évi rendes kbézgyilésére
a Felsbmagyarorszag 1915.08.15-i szamanak 4. oldalardl
(forras: masolat a OSZK mikrofilmtaranak FM3/688 gyljteményébdl)
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A magyarorszagi szamitastechnika torténete az els6 elektromos szamitégép megjelenéséig
M ell ékletek

38. melléklet Meghivé a Procento V. évi rendes kbézgyllésére a Felsémagyarorszag 1917.06.02 szam
4. oldalardl
(forras: masolat a OSZK mikrofilmtaranak FM3/688 gyljteményébdl)

15761

H: DO 0T

39. melléklet A Stokholmban talalhaté svéd Nemzeti Technolégiai és Tudomanyos MlUzeum
(National Museum of Science and Technology) gydjteményében taldlhaté mésik Bernovits-féle
procento
Ehhez a géphez lathatéan nem csatlakoztattak altalanos rendeltetésii szorzogépet.
(forras: svéd Nemzeti Technologiai és Tudomanyos Mldzeum adatbazisa;

Anders Lindeberg-Lindvet kozvetitésével)

215



A magyarorszagi szamitéstechnika torténete az els6 elektromos szamitégép megjelenéséig
M ell ékletek

Szorzégépek (40-56. mellé kletek )

Magyarorszégon forgalmazott szorzogépek. (Itt csak a dolgozatban még nem szerepld
képek taldhaodk.) Azok a gépek, ahol a forrds nincsen megjeldlve a szerzé sgjét gyiijtemé-
nyének részét képezik.

40. melléklet Facit CI-13 (Svéd gyartmany) 41. melléklet Facit CI-13 mas szinezéssel

42. melléklet Triumphator CN2 (Német gyartmany) 43. melléklet VK-1 (Szovjet Facit)

44. melléklet Brunsviga 13 R (Német gyartmany) 45. melléklet Calcorex |
(Jugoszlav Olasz Magyar kooprodukcids gyartmany)
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46. melléklet Original Odhner 227 (Svéd gyartmany) 47. mellékletTriumphator CRN-1
(Német gyartmany)

48. melléklet Multo (Svéd gyartmany) 49. melléklet Félix M (Szovjet gyartmany)

Arfumphatey

50. melléklet Nisa (Csehszlovék gyartmany) 51. melléklet Triumphator CRN 2
(Német gyartmany)

52. melléklet Melitta 1V/16 (Német gyartmany) 53. melléklet Mercedes 38 SM
(forras: http://www.karadi.com/Muzeum/Kepek/2/2.htm) (Német gyartmany)
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———

FE RN

rlll“l“l

54, abra Calcorex (Jugoszlav gyartmany)

Patente:

Deutechland 64625
Belgien 01812
England l'ﬂﬂﬂ

Desterreich
Schweden
.'N'n:_"wﬁgrn

L

55. melléklet Brunsviga Magyar szabadalommal
(kép forrasa: Detlev Bolter gyijteményébdl
http://www.rema-doc.de/_Brunsviga/brunsviga_b_2419.html)

BRUNSVIGA 4

BENEK MAGYARCOASZ, |
m\im ST

56. melléklet A magyarorszag| Brusnswga gépek névtablaja 1939-bél Egy Brunsviga 13ZK szamol6-
gép oldalan
(forras: Szaho Karoly hagyatékabol; www.rechnerlexikon.de)
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Gyorss zorzogepek (57- 60. mell éklet)
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57. melléklet Marchant Figurematic 10 A DX teljesen automata szorzégép
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 114.oldal
kép forrasa: http://home.vicnet.net.au/~wolff/calculators/fullcalc/fullcalc.htm)

So0eCe ocaeca
e0Cococaoa!
LR R-E- T
E0E 6E0009, . °
epreQOEB0 ?
eOOQOO06008

58. melléklet Friden SRW gybdkvond teljes automata
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ugyvitel és kdnywvitel; Szerlesztd: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 114.oldal
(kép forrasa: http://www.hpmuseum.org/srw.htm)

59. melléklet Mercedes R44 SM teljes automata szorzogép
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 115.oldal
(kép forrasa: http://www.ph-ludwigsburg.de/fileadmin/subsites/2e-imix-t-
01/user_files/mmm/mmm_online/)
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60. melléklet Hamann automat S
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 115.oldal
(kép forrasa: http://calculmecanique.chez-
alice.fr/francais/Fiches/FichesPriseMom%?20/HamannAuto_S_51.htm)

A magyarorszagi szamologép gyiijteményekben (OMM; Budagpesti Miiszaki Féiskola dr.

Kutor LészI6 gytjtemeénye, a szegedi informatikal gytjtemeny, Karadi Web, stb. fellelhetéek
ezek aszamoldgépek. (http://www.karadi.com/MuzeunVK epek/K epek Text.htm)

Elektro mos és kézi dszead 6gépek: (61-70. melléklet ek)

61. melléklet Reinmetall ASH
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 121.oldal
(A szerzd sajat felvétele; forras: a szerzé gyljteményéhdl)
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62. melléklet Astra 110
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdasagi és jogi kiadd 1959 122.oldal; OSZK kényvtartdtréneti kiéllitasa)

(a kép forrdsa: www.vatera.hu 19595407 sz. termék)

63. melléklet: Mercedes A-55 (sériilt)
(A szerzd sajat felvétele; forras: a szerzd gyljteményéhdl)

64. melléklet: Mercedes A58

(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett lUgyvitel és kdnywvitel; Szerlesztd: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdaségi és Jogi Kiad6 1959 123.oldal)
(a kép forrasa: http://www.uni-greifswald.de/~wwwmathe/RTS/node10c.html)
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65. melléklet: Addo X 341/e
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6: Ferenczi Istvan; Koz-
gazdaségi és Jogi Kiad6 1959 1250ldal)
(a kép forrasa: http://web.telia.com/~u13101111/addo.html)

66. melléklet Ascota
(magyarorszagi jelenlét forrdsa: Karadi Informatikai Kft. gydjteménye)
(a kép forrasa: http://www.karadi.com/Muzeum/Kepek/3/3.htm)

67. melléklet Ascota 314
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Dunadjvarosi Féiskolan hasznalt gép)
(A szerzd sajat felvétele; forras: a szerzé gylijteményébdl)
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68. melléklet Olivetti
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Karadi Informatikai Kft. Gy(ijteménye, a szerz§ sajat gyljteménye)
(a kép forrasa: http://www.karadi.com/Muzeum/Kepek/3/3.htm)

69. melléklet Timpex
(magyarorszagi jelenlét forrdsa: Karadi Informatikai Kft. gydjteménye)
(a kép forrasa: http://www.karadi.com/Muzeum/Kepek/3/3.htm)

70. melléklet Facit
(magyarorszagi jelenlét forrasa: Karadi Informatikai Kft. gydjteménye)
(a kép forrasa: http://www.karadi.com/Muzeum/Kepek/3/3.htm)
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Konyvelégépek (71-80. mellékle tek)

A konyvel6gépeket a legtdbb szamitéstechnika torténettel foglalkozé kényv nem tar-
gydja Vaoézinileg az okok kozott az is szerepdhet, hogy ezek a gépek funkciojukbol adé-
déan az ir6gépekhez is kdzel dlnak. Targyi emléket is nehéz taldni, mivel ezek a berendezé-
sek nagyok, sulyuk is terjeddmes (5-30 kg kozott). Valoszintileg a vdlaatok kbzporti sele-
tezésénd ezek megmentésére kevesebb igény mertlt fel, mint a konnyebb, az otthornokban
jobban hazndha6 szorzd, Gsszeadd gepek irant.

ir6g éprendszerii kb nyveldég épek

71. melléklet Mercedes SR 22 irégéprendszeri kdnyvelégép
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett Uigyvitel és kdnyvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és jogi kiadd 1959 142 oldal)

72. melléklet Mercedes SR 42 irégéprendszeri kdnyvelégép
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett Uigyvitel és kdnyvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és jogi kiadd 1959 145 oldal)
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73. melléklet Triumph 6sszeaddgép-rendszerl konyvelégép
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett ligyvitel és kdnyvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és jogi kiadd 1959 146 oldal)

74. melléklet Triumph Euconta 200 6sszeaddgép-rendszerl kényveléautomata
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Ist-
van; Kdozgazdasagi és jogi kiadd 1959 147 oldal)

75. melléklet Olivetti Audit 302 6sszeaddgép-rendszer( teljes széveget ir6 kétszammiives konyvels-
automata
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett ligyvitel és kdnyvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kbzgazdasagi és jogi kiadd 1959 153 oldal)
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76. melléklet Kienzie 100 W Bu 6sszeaddgép-rendszeri egyszamm{ives kdnyveléautomata
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett tigyvitel és kdnyvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és Jogi Kiadé 1959 153 oldal)

77. melléklet Addo X 7341 E-F kétszammdives 6sszeaddgép-rendszer(i kbényvelbautomata
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett tigyvitel és kdnywvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és Jogi Kiadé 1959 153 oldal)

78. melléklet Astra 63 6sszeadogép-rendszeri kdnyveldautomata 1 egyenlegezémivel, 1
duplexmiivel, 16 csak 0sszeadast végzé gydjtémuivel
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett tigyvitel és kdnywvvitel; Szerlesztd: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és Jogi Kiadé 1959 155 oldal)
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79. melléklet Astra 52 6sszeadogép-rendszeri kdnyvel(jautoata egyenlegezémdivel és 2 gyjtéma-
vel
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és Jogi Kiadé 1959 155 oldal)

Egyéb konyvelégépek

80. melléklet Astra 62 szorzégép-rendszer(] kényvelbautomata egyenlegezémiivel és 2 gy{jtémivel
(magyarorszagi jelenlét, és a kép forrasa: Gépesitett Ggyvitel és konywvvitel; Szerleszt6é: Ferenczi Ist-
van; Kdzgazdasagi és Jogi Kiadé 1959 155 oldal)
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Szamlalast segité eszkdzok szabadalmai (81. melléklet)

Sor | Datum Beegyz | Bgeenté Leiras
Sz szama
12. |190108.0L | 26687 Gdl Istvan ev. Ref. Tanitd Rinya-Szt.-Kirdlyon Legyez6 szamla 6gép
13. [190411.0¢ | 3324 Wolkenbag Gyula iskdaigazgatd és Martin Gyula | Szamolo dlvany
tana Budagpesten
14. | 190804.10 | 443% Schmidt Jozs€f SzorzOgep
15. | 1910 0203 | 5316 Szunyoghy Farkas fégimnaiumi tana és Toth Lajos | Szamologép
takarékpénztari pénztaros Kisujszillason
16. |191202.6 | 5785 Boris Ferenc tanité Térokszentmikloson Egyetemes zamolo- és dktatdkeszilek
17. |191203.5 | 6102 Szyja Boruch Rykner kereskedé Varséban Egyjegyii szzmoka 6szeadd sAmologép
18. |191210.a0 | 5753 Schmidt Jozs€f Kézi szamologep
19. |191804.17 | 7358 Zoliner Siegfried keresked6 Kolnben Szadmolokészilék szorzattdblakkal*
20. | 191807.56 | 7526 Eddmann Rezsé Sékesfév. Tanitd Budgesten Szamologép demi iskoldk részére
21. |191912.155 | 781® Marjai Sandor Mtiipari tervez6 Budagpesten Szamtanoktat6 jaték-szamologep
22. | 192303.8B | 8980r Juszt Séndordl. Elemi iskolai tanité Ujpest Szamologép
23. |192310.2 |90015 Csaar Aladar gép- és gyorsiroiskolatulgdonas Vac | Olvastato és zamologép
24. | 192405.6 | 89143 Székely Menyhért fov. Tanitd Budagpest Szamolo és kirakd berendezés
25. [ 192607.3L | 991® Voit Lgjos @gjegyz6 Budagpest Kézi szamolo készilék
26. |192612.11 |944& Bauer Henrik dlami tanit6 Dombova Szamologép demi oktatashoz
27. | 192903.0D | 985% Székely Menyhért fovarosi tanitd Budgpest Tanitési célokra valé szAmolobeendezés
28. 1193203.20 | 113%1 | Bank Kéroly maganhivatalnok Budapest Kettés mikodesi zamolokészilék gyermekek részére
29. | 193605.07 | 117732 | Erddy és Sabd Tudomanyos niiszergyar, Budapest | Osszeadd wrtstlyrarakd szerkezet mérlegekhez
30. | 194005.040 | 129546 | Dr. Meczne L&s46 owvos, Solnok Kézi segédeszkdz kbzvetitésével mitkddtetett 6szeadd-mappa
31. | 194310.28 | 136707 | Zerinvay Lajos ry. gimn. tana, Békéscseba Osszeadd-kivono készilék dlensrzd lécekkel
32. |194711.06 | 13952 | Saman Méaton iparoktatasi felligyel 6, Budapest Szamolotabla
33. | 195308.17 | 143246 | Kéapahy Arpa Szorzétabla és sorzéhenger

* Eredeti irésmoéddal

81. melléklet Szamlalast segit6é eszkdzok szabadalmai
(az adatok forrasa: Magyar Szabadalmi Hivatal)
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Néhany példa szamold eszk6zokre kategorizal va: (82. mell éklet)

Napier palcak utanzatai:
Rechen-Maschine Prof. Dr. A Pein-tél (Németorszag 19(0)
Blaters ,Napiertafel” und, Erleichterungstafel” Josef Blatertl (Németorszag 18%5)
L es Réglettes Népériennes joujoux cal culateurs Edouard Lucas-tol (Frandaorszég 1888)
Der Stumme Diena Remig Rees-t6l (Németorszag 1900) Legyez6 aakban széthgthad
szorzbtabla. Geloda even szoroz
Multiplikationsappaat Theutometer (Németorszag 19M) Kartonlapokbol
Agyptischer Rechengtab Theutometer (Németorszag 1909) Mercur Kiadotol
Petite machine a calcul éconamique (Frandaorszag 195)

Egyé szamol6 eszk 6z0k
Prompt Calculateur (Frandaorszag 1865) Korong alakd 10 cm améréjic szamoldkorong
M. A. Maurand-dl
Rechen-Apparat Thesaurus (Németorszag 1906) Kartonlapokbdl alé konyvtari katal 6-
gushoz hasonlo szorz6eszkoz
Multiplizierzylinde ' AMSA-Kakulator (Ausztria 20. szézad elgje) Kisértetiesen hasonlo
eszk0z a Karpahi fée szorz6haz. Joseph Pschunder-t6l
Multirex vagy Multor (Ausztria 20. szézad deje) Kis tébla dakl szorzObeendezés
LaMulti (Franciaorszag 1920) Kicsi asztal aaku szorzobaendezés
Multiplizierhilfe Quick (Németorszag 1920) kisdsszeadO0gep alaku szorzotabla
Bretter- und Kantholzrechengppaat ,Cubd (Németorszag 1927) henger alaku aszamito
és szorzotébla (Kicsit hasonlit a gorgetheté menetrendekre.)
Arithmométer (Anglia 1884) kockékbd a6 avatokésziilék és téglalap alaku terliletsza
molo
Fingarechenmaschine (Németorszag 1918) kézujj alaku katronlapokbol és fadobozbdl
alo zamld 6 és 0sszeadd gip
»Conal” Eduated the Monkey (USA 1916) Kis kartonon kivagott csuklokkal rogzitett
majomfiguraldbaval bedllitva aszorzanddkat, kezeivel mutatja az eredmenyt.
Der kleine Rechenkingler (Németorszég 1945) Kis kartonan kivégott csuklokkal rogzitett
iskolasfiu ldbaval bedlitva aszorzanddkat, egy ceruzaval mutatja az eredményt
Jumbo (Németorszag ?) Kis kartonan kivagott csukldkkal rogzitett elefant labaival bed-
litva a szorzanddkat, ormanyaval mutatja az eredményt
Euréka (Frandaorszag 1889 Kartonlapon kartonkorongot forgatva juthaunk a szorzatok-
hoz
Roka (Németorszag ?) Szorzéhenger
Digicomp (USA ?) Lemezekbdl fémdobozbol 816 szorzogép
Exact Rechenlehrscheibe (Németorszdg 1947) Kartonbdl késziilt korong alaku diszes
szorzGeszkoz
Egyszeregy szorzokorong (Németorszag 1948) Kartonhol késziilt szorzokorong
Add omaster (USA ?) Papir szorzokorong
Calcul o netic (Frandaorszag 19%) Milanyag 6sszeaddkorong

Szamlalok
Schaeffer és Budenberg-féle szamlaé (Németorszag ? Deutschen Museum) a kb. egy ki-
|6s szamldl 6t egy kar lehlizasaval |ehe mitkddtetni /4 szamjegyil/
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Mods-féle szamla 6 (Németorszag 1970) A fabol késziilt keszilék egy gomb lenyoméasa
val lehe mikddésre birni /3 szamjegyii/

Hubzihler (Contacolpi) (Olaszorszag 188) /5 szamjegyii/

Taraszamla 6 (Franciaorszag 1923) forgatassal |eha miikddésre birni, az értékeket tarcsan
mutatja

Kattenaddierer (Dania 1913) /9 szamjegyi/

Rollenzéhlwerk (Németorszag 193) /3 szamjegyil/
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Pénztargépek (83-88. mell éklet)

.,. ."c e 5,
-*un,c,:gy

83. melléklet: National Pénztargép Raby étterem Szentendre
(forras: http://www.dunakanyar.net/~rabraby/termek/penztargep.jpg)

84. melléklet National 61 pénztargép
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85. melléklet Secura pénztargép
(forras: Czeglédi Janos; Moéricz Miklés: Pénztargépek ismerete és alkalmazasa; Bp. 1968; cimlap)

0

L Hs o=

86. eIIékIet Mgar fIil’J National énztérgép
(Kép forrasa: www.vatera.hu)
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87. melléklet Hugin pénzégép
(Kép forrasa: www.vatera.hu)

.www.vatera,hu
88. melléklet Svéd felirati National pénztargép
(Kép forrasa: www.vatera.hu)
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Szamolast se gité eszkdz 6k (89-94. melléklet)

89. melléklet: John Napier (1550-1617) és a palcak
(kép forrasa: http://www.southalabama.edu/mathstat/personal_pages/silver/history.html)
(kép forrasa: http://uniquecanes.com/new/item_replicas_napiers.php)

- BAmolo-palczak.

HORVATH, ARPAD KiR, FOMERNOK MISKOLCZON.
fabra 24bw 3 abra. 4.abra. 5 abra. Fabra.
amIsa A 2T 0 4 DA PR F ' e e Yy —r— YY) Y
L s e s el @ e 1 |7 ot [s]3]e[s]1]7 M)
[ P 5 p o] 4 A 11 : A4 AL
2l (| s & | 2 P AP VA 2 % A 3
I e A B > PP i a 3 3 3
A 43:2.'60 > 4 A ‘\;rtd 4] lals 4
L5 ||-s]l-0] ¢l &l 5 5 5 e 5 ’_% £
s A! s" AE Lb._‘ &7 & ?K 3
b W | | B o |74 75| 7 7 5] 7
O A g |4 ) )" 3 / sl 7
o il q 2 9 ] 2111 ) .
4 B8hh > A FA i EE T
J.ﬂtira_
/ £ £,
PR — S——y— ] . Pabra ’
e a4-1218)2 |2 &
;5 52 7% =7
i,
22 é./_ > ACAR
: F
% s 15| EAEAd
Al 6.
7 A i i i
g, 17 &
. i 9 LR Vi
f 4
Potolsiog, Kiten s, Bxdupest, , Pl ayrmis Dudapeston.

90. melléklet: Horvath Arpad Napier palcaihoz hasonlé szabadalma
(A szerz6 felvétele; forrds: MSZH 14517)
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91. melléklet: Gaspar Schott szamolé hengerei
(forras: http://www.tecnoteca.it/museo/06/document_view)
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92. melléklet: Kostiewitz Ferenc Schott szamolé hengereihez hasonlé szabadalma
(A szerz6 felvétele; forrds: MSZH 33041)
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(kép forrasa: http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/Janus_pannonius_muzeum/pages/
janus_magyar/004_tortenettudomanyok.htm)

94. melléklet: Szojka Almos szorz6-0szt6 léce
(kép forrasa: Budai Janos gyUjteményébdl)
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