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Eloszo

Hat igen — ha ezek a gépek beszélni tudnanak?! - ez jutott esziinkbe szerzétarsammal
egyiitt, amikor el0szor megpillantottuk a gylijtemény ezen darabjait. Magukban hordoztak az
1960/70-es évek fordulojanak minden miiszaki és mérndki ujdonsagat, amelyek jelentésen
javitottak az adattarolas és kezelés lehetOségeit. Alkalmazasuk pedig novelte az egész
szamitogépes rendszer és feldolgozas hatékonysagat.

Mi a helyzet a 60-as évek végén? Csak néhany év telt el azota, hogy az International
Business Machine (IBM) Corporation bejelentette az IBM System/360-as gépcsaladot, amely
Uj fejezetet nyitott a szamitastechnika torténetében. Még egyiitt 1atjuk az tigyfél igényeire
¢épiilo, azt maximalis vertikumban kiszolgalni kivano szemlélet csirait és annak hatésait,
valamint a mérndki csapatok byte-okban, miliszekundumokban mérhetd, korabbi — mai
hasonlattal élve — Forma 1-es csatarozasanak visszaszorulasat. Ezek az évek vizvalasztok a
szakma fejlddési iranyaiban és a cégek kozott is az alkalmazotti szamitastechnika eléretorése
kovetkeztében. Nem csoda, ha a verseny fokozodasa kovetkeztében nagyszerti berendezések
sziiletnek, cégek jonnek és mennek...

Kiilon 6rom, hogy a gytijtemény rendelkezik mutatdban olyan gépekkel, amelyek igen
jol reprezentaljak ezeket az éveket, a szakma gyors fejlodését.

Réadasul, ha tényleg beszélni tudnanak, akar regény is sziilethetne e kis miibdl. Ha
emberek jarnak be ekkora utat, és egy tollforgato ligyesen kezeli a pennat, akkor bestseller
keletkezik beldle. Mi csak egy kis brosurat tudunk igérni azzal a szandékkal, hogy
megoOrokitsiik gépeink sziiletésének koriilményeit, uti kalandjaikat, és mindezt az utokor
tudomasara hozzuk, atadjuk megdrzésre.

Kiadvanyunk megirasahoz sok kedves kolléganktdl, baratunktol kaptunk segitséget,
igy kiilon kdszonetet szeretnénk mondani Ferenczi Erndnek és Balogh Léaszlonak a
lektoralasért, Kubicsek Sandornak, Szilagyi Attilanak, Toth Eleknek szives adatkozlésiikért.

A szerzok
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Bevezetés

Ahogy mar az eldszoban is céloztunk rd, a szakma egy nagyon izgalmas idészakanak
néhany szerepldjét, produktumat szeretnénk kiragadni ebben a kiadvanyban. Nem konnyt
feladat a hatar meghuzasa, hiszen egy ,,0jsziiléttnek minden vice 117, igy esetleg az itt leirt
dolgok is tovabbi magyarazatra szorulnanak, de a keret hatart szab ennek.

El6szor is ismerkedjiink meg az eredeti IBM gépek jellemzoivel, miszaki
ujdonsagaival, majd tekintsiik at, a csereszabatos utangyartas jellemzoit, multjat, a mi
géptipusainkat utangyarto cégek torténetét. Utdna nézziik meg a gépeinket gyartdé Century
Data Systems, Inc. €s a vele szorosan egyiitt €16 (egy idében a CDS a CalComp egyik
divizigja) CalComp torténetét.

Itt elhagyjuk az Egyesiilt Allamokat gépeinkkel egyiitt, s elutazunk Eurdpéba.
Megismerjiik gépeink eurdpai ,,patronaldjanak™, a BASF cég szamitastechnikai divizidjanak
rovid torténetét. Meg kell tanulnunk az OEM fogalom jelentését. Utana megtudhatjuk,
hogyan, milyen kériilmények kozott és hol jelentek meg elészor Magyarorszagon. Es végiil,
de nem utolsdésorban attekintjiik a méasodik korben beérkezett gépeket, megtudhatjuk hogyan
és miért lett a SZAMALK a masodik sorozatban beérkezett gépek ,,honositoja”, szallitoja,
kiszolgaldja.

Ha fenti térbeli utazasunkat idében akarjuk meghatarozni, akkor koriilbeliil
negyedszazadot (1970-1994 kozott) utazunk at a kovetkezd oldalakon.

1. Eredeti IBM berendezések

Az IBM 1964. aprilis 7-én bejelentette IBM System/360 (S/360) gépcsaladjat. Ez torténelmi
bejelentés volt szakmai szempontbol, hiszen az addigi egymastol részben fiiggetlen mérnoki
fejlesztések, produktumok helyett egy szigorian meghatarozott szabvanyt kovetd, egymasra
¢épiilo, kompatibilis gépcsalad tagjai jelentek meg a piacon, ami kifejezetten a felhasznalok
igényeire épitd, azt sz¢éles korben figyelembe vevd szemlélet eldretdrését testesitette meg.

1.1 1BM 2314 — 30 MByte

Az IBM System/360 bejelentése utan egy évvel, 1965. aprilis 22-én jelentette be az
IBM a 2314 lemezegység-sort. A kiilonb6zd modellek piacra keriilése 1970-ig tortént meg.
Egy ilyen lemezsor 9 lemezbdl (a
cseré¢lheté cimdugokkal egyszerre
legfeljebb 8 egységet lehetett hasznalni)
¢s a 2314-es alapvezérlobal allt. A
lemezsort IBM 2844-es vezérlohoz
csatlakoztatva lehetdvé valt, hogy
egyidejileg két lemezegység legyen
elérhetd a sorbol egy- vagy tobb
kozponti egységhez csatlakoztatassal. Ez
fontos tamogatést jelentett a
telekommunikécios alkalmazasoknak.
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A géptermi helyigény csOkkentése érdekében alakitottak ki az emeletes, szekrényes,
kijové-felnyilé fiokos megoldast (becézve a ,,pizza siitot”). Egyetlen IBM 2314 kapacitasa
29 Mb, mig a teljes soré 233 Mb volt. Az egységhez hasznalt IBM 2316 cserélhetd
lemezcsomag 11 db 14 hiivelykes lemezbdl, 20 feliiletbdl, minden feliileten 200 savbol (plusz
3 tartalék savbol) allt. A lemez forgasi sebessége 2400 ford/perc volt. A lemezsor a vezérlon
keresztiil csatlakozott a kozponti egység csatorndjahoz.

1.1.1 Miiszaki jellemzok

Az IBM 2314 lemezegysegre felszerelheto lemezcsomag 20 tarolofeliiletéhez egyedi

i i : ird/olvaso fejek tartoztak egyetlen kdzos
mozgatd mechanikaval. A fejtartd kocsi
vezérlésére a jolismert, de tovabbfejlesztett
hidraulikus szervorendszer szolgalt. Ez a
szervorendszer biztositotta a kocsi mozgasat a
000 és a 202 cilinder kozott. Az eldirt cilinder
elérésekor a kocsi rogzitése mechanikai iton
tortént meg.

& Jobb oldalon lathaté a hidraulikus szervorendszer

- A berendezés
miszaki ujdonsagai kozott (az emeletes kivitelen kiviil)
talaljuk az j rendszerli magnesfejet. Az IBM 1966-ban
alkalmazta el6szor a ferritmagos fejet, elnyiihetetlen,
kerdmia-papucsos kivitelben. Kinézete alapjan

»majomfej”-nek becézték.
A hires ,,majomfej” >

a

A befujt levegd, az elforduld lemez szivohatasa és a ,,majom szemei” biztositottak a fej és
lemez kozotti 1égparnat. A ferritfej 2,5 Mbit/s adatsebessége megduplazta a linearis
adatstirtiséget, azaz a hiivelykenkénti bitek szamat (1100-r6l 2200-ra). Ez és az IBM 2316
lemezcsomag megdupldzott lemezszdma egyiittesen eredményezte a 29 Mbyte kapacitas
elérését. A korabbi lemezegységnél (IBM 2311) megismert adatatviteli sebesség (156 Kb/s) is
megduplazodott (3 10Kb/s) Az atlagos elérési sebesség 75 ms-ra csokkent. Ujdonsagként

— - . megjelent a cserélhetd lemezcsomag
adattarolo feliileteinek tisztitasara
u  szolgalé keferendszer, amely a
i lemezcsomag felporgése utan, de
még az ird/olvaso fejek
pozicionalasa el6tt kozel 90 fokkal
elfordulva megtisztitotta a
feliileteket. Ez komoly védelmet
jelentett a lemeztdl 85 mikrohiivelyk
tavolsagra repiilo fejek szdmara. Az
adattarolasi architektiura maradt a
CKD (Count Key Data).

& Az IBM 2314 berendezések gyartisa az
IBM németorszagi (Mainz) gyaraban (1969)




1.2 1IBM 3330 — 100 MByte

.

A Merlin kédnévre hallgato IBM
3330 Direct Access Storage
Facility lemezsort az IBM
gyakorlatilag az IBM System/370
bejelentésével egyidében, 1970.
junius 30-an jelentette be. Az IBM
kifejezetten az S/370
rendszerekhez fejlesztette ki,
valamint hasznélhat6 volt az S/360
195-6s nagy modelljéhez. A
kiilonb6zé modellek piacra
keriilése 1973-ig tortént meg:

e Model 1 —bejelentve 1970. junius 30-4n, visszavonva 1983. december 20-an
e Model 2 — bejelentve 1972. oktober 4-én, visszavonva 1983. december 20-an
e Model 11 — bejelentve 1973. jalius 17-én, visszavonva 1983. december 20-an

Egy ilyen lemezsor 2-16 meghajtobdl és a vezérlokbdl allhatott. A
30 Mbyte-os rendszernél mar megismert, a géptermi helyigényt
csokkentd emeletes, szekrényes, kijovo-felnyilo fiokos megoldast
(becézve a ,,pizza siit6t”) itt is megtartottak. Egyetlen IBM 3330
meghajté kapacitasa 100 Mb (404x19x13,030 byte), mig a teljes
kiépités 1,6 Gbyte kapacitast jelentett. Az egységhez hasznalt IBM
3336 Model 1 cserélhetd lemezcsomag 11 db 14 hiivelykes
lemezbdl, 19 feliiletbdl, minden feliileten 404 savbol (plusz 7
tartalék savbol) allt. A lemez forgasi sebessége 3600 ford/perc volt.
A lemezsorok kiils6 (példaul IBM 3830 Storage Control Model 2)
vagy beépitett vezérlokon keresztiil csatlakozott a kozponti egység
csatornajahoz. Az IBM 3330 Model 11 ¢s a kifejezetten hozza
hasznalatos IBM 3336 Model 11 lemezcsomag 808 savval (plusz 7
tartalék) 200 Mbyte (808x19x13,030 byte) kapacitast biztositott

meghajténként. A szerviz cimdug6 segitségével kivehetd volt az egységek egyike in-line
tizemmodba, mikdzben a sor tobbi berendezésén tovabb lehetett dolgozni.

1.2.1 Miiszaki jellemzok

Az IBM 3330 berendezésben az IBM fejlesztdi tobb
nagyszer(, sOt uttorének tekintheté miiszaki
ujdonsagot alkalmaztak.

1.2.1.1 Elektronikus szervorendszer

Kezdjiik a lemezcsomaggal! A 19 adatrogzitésre
szolgélo feliileten tilmenden a 20. feliileten (a
lemezcsomag kdzepén) olyan gyarilag felvitt
informdcio talalhato, amely vezérli a szervorendszert,
a savkovetést, az elfordulasi pozicio érzékelését,
valamint az adatok iddzitését. Az itt felirt informaciok
olvasasara a szervofej szolgal. A fej elhaladva a
valtakozd magnesezettségi feliileteken, egymastol

vi

vedd Cilinderek
lemez 411--000

HEAD 00/SURFACE Q

HEAD 01, SURFACE 2 HEAD 02/SURFACE 1

HEAD 03,SURFACE 3 HEAD 04/URFACE 4

HEAD 05/SURFACE 6 HEAD 06/SURFACE 5

HEAD 07/SURFACE 7 HEAD 08/5URFACE 8

SERVQ HEAD/

ERVQEN HEAD 10/SURFACE 9

HEAD 0%/SURFACE 11 e L

HEAD 11/SURFACE 14 HEAD 14/SURFACE 13

HEAD 13/SURFACE 15 HEAD 16/SURFACE 16

HEAD 15/SURFACE 13 . HEAD 18/SURFACE 17

HEAD L7/SURFACE 19

PROTECTIVE
DISK




eltolt, de form4jaban azonos jeleket olvas le. A leolvasott jelek és a tényleges savkozép
helyzetet jelzd dibit formdja lathat alabb.

PLUS TRACK PATTERN  N|N S|S ———
MINUS TRACK PATTERN \—-—/ S|5 NN PR SS— N E—
A. SERVO TRACK FLUX PATTERNS

|
|
I
I
[
I
f
|
|
|

100% PLUS TRACK
SERVO SIGNAL

1007 MINUS TRACK
SERVO SIGNAL

COMPQSITE (DIBIT?)
SIGNAL-ON TRACK

1T85A

B. SERVO HEAD SIGNALS

A szervo ¢€s az adatsdvok egymashoz vald viszonya €s a fejek pozicioja lathato alabb.

SERVO HEAD SERVO TRACKS
1

SERVO
SURFACE

DATA
SURFACE

DATA HEAD DATA TRACKS

4472

Az IBM az adatsavok és a szervosavok egyetlen csomagon beliili elhelyezését, amely
lehetdveé teszi a savkovetés €s a visszacsatolas révén a preciz elektronikus vezérlést,
kiegészitette a “voice coil” linearis motorral.
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1.2.1.2 “Voice coil” rendszerii linearis motor

Ahogy a nevébdl is kovetkezik, az elv a hangszoroknal valt ismertté, azaz az allandé magnes
¢s a gerjesztett hangtekercs egymasra hatasabol a gerjesztéssel aranyos linearis elmozdulas
(membran mozgas) kovetkezik be (igy lesz az elektronikus jelbdl hang). Ezt az elvet probalta
meg az IBM neves mérndke Albert S Hoagland felhasznalni a magneslemezes taroloknal.
“Csupan” azt kellett megoldania, hogy a hangot adé membran helyett a Iényegesen nagyobb
¢s sulyosabb fejtarté kocsi mozogjon... Az elv alkalmazasar6l mar 1961-ben megjelentetett
cikket az IBM Journal of Research and Development, Volume 5, Issue 4, pp. 287-296 (1961)
kiadvanyban.

Albert S Hoagland 1926. szeptember 13-an sziiletett a kaliforniai Berkeley-ben.
Doktorijat a helyi egyetemen (UC Berkeley) 1954-ben szerezte meg. Mar tanulmanyai
kozben az IBM-nél konzultansként dolgozott. Részt vett a vilag elsé merevlemezes
adattarolojanak - Random Access Method of Accounting and Control (RAMAC) —
kifejlesztésében. 1956-ban lett az IBM munkatarsa, és 1984-es tavozasaig az IBM
magneslemezes tarolorendszereinek egyik atyja volt. Els6ként tanulmanyozta a

. savkovet6 szervopozicionald rendszer lehet6ségét. 1984-ben megalapitotta és
igazgatoja lett a Santa Clara University - Institute for Information Storage Technology
(IIST) intézetének. 2001-ben ugyanott létrehozta a Magnetic Disk Heritage Centert
(MDHC). 2005-ben nyugdijba vonult, ezért kaliforniai non-profit szervezetté alakitotta
a Magnetic Disk Heritage Centert (MDHC). Az IEEE tagja, korabban az IEEE
Computer Society és az American Federation of Information Processing Societies
elndke, az IEEE Board és a Magnetic Recording Conference (TMRC) Advisory Board tagja is volt. A
Charles Babbage Foundation igazgatosagi tagja. Dr. Hoagland szamos cikket irt a magneses rogzitésrol és
adattarolasrol. Hires alapmiive a "Digital Magnetic Recording”.

A gyakorlatban az els6 megvalositas az IBM egy kisebb
kapacitasu (minddssze 1,024 Mbyte), ugynevezett
cserélhetd “cartridge” lemezegységénél, az IBM 2310
tipusnal tortént meg, amely 1965. novemberében jelent
Ny meg a piacon. Ez volt az elsé “cartridge” egység is, és
. benne a voice coil is el6szor fordult el a vilagon. Ez az
egység kifejezetten kicsi, irodai szamitogépekhez (példaul
IBM 1800 vagy kés6bb az IBM 1130) késziilt. A voice
coil itt még csak 2 db fejet mozgatott.

Az IBM a savkoveto elektronikus szervovezérlést,
beleértve a linedris motort, amely mar a 20 fejjel felszerelt fejtartod kocsit is képes volt
hibatlanul mozgatni, a 3330 egységnél valdsitotta meg teljes egészében.

1.2.1.3 Savkovetés

Az elektronikus szervovezérlés lehetdvé tette, hogy a szervofej altal érzékelt jelekkel
pontosan meghatarozott savkozéptol igény esetén elektronikusan eltolta a fejtarto kocsit.
Ez az eltolas mindkét irdnyba (+ és -) megtorténhetett. Ezaltal a fejbeallitasok eltérésébol
adodo lemezkompatibilitasi problémak kikiiszobolhetokke valtak, a rendszer nem allt le hiba
miatt..

1.2.1.4 Hibajavitas

Az IBM lemezegysége eldszor nyujt hibajavitasi szolgaltatast. A magneslemez egy adott
savjan felirt informacié egymast koveto 11 bitjét tudta a berendezés egy hibajavitasi
algoritmus alkalmazésaval javitani. Ez hihetetleniil megnovelte a megbizhatdsagot, hiszen a
savhibdk nagy részét igy a rendszer rekonstrualni tudta hiba leallas nélkiil.
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1.2.1.5 Magnesfej, légparna
Az IBM 2314-es majomfejhez képest egy uj fejtipussal késziiltek a 3330-as berendezések. Bar

= -“"'; ezek is keramialapos ferritfejek voltak, két alapvetd
£ - kiilonbség azért volt kozottiik. Egyrészt 1ényegesen

keményebb, sokkal hdallobb keramialapot hasznaltak a
3330-as fejeknél, masrészt a ,,szemek™ helyett egy
vizszintes mélyedés biztositotta a 1égparnat. A fej
felfliggesztése is teljesen megvaltozott. A légparna az
oldalrdl befujt levegd, az elforduld lemez szivohatasa és a
fejen 1évé mélyedés kolcsonhatasaként alakult ki. A
mélyedés révén kialakult l1égparna sokkal kisebb volt, mint
a 2314-nél, hiszen 85 mikrohiivelyk helyett csupan 50
mikrohiivelyk tavolsagra repiilt a fej a lemez feliiletétdl. Ez is hozzajarult az adatsiiriség
¢és ennek kovetkeztében a kapacitas ndvekedéséhez. Ugyanakkor, ezeknél a gépeknél még
fontosabb volt talan a lemezek tisztitdsara szolgald keferendszer, mint a 23 14-eseknél, ahol
eldszor taladlkozhattunk veliik.




2. Utangyartas, utangyartok
2.1 Utangyartas

Az ugynevezett csereszabatos (plug-compatible) gép olyan berendezés, amely
kompatibilis az eldz6 berendezéssel. A szamitogépek esetében ez nemcsak a csatlakozok,
protokollok, interfészek azonossagat jelenti, hanem a bindris kod kompatibilitast is, vagyis
ugyanaz a szoftver fut rajta, mint a régi rendszeren. A csereszabatos gépek gyartoi (plug
compatible manufacturer vagy PCM) olyan cégek, amelyek ilyen berendezéseket
gyartanak. Altalaban elmondhatd, hogy utangyartasra ott van igazi lehet3ség, ahol szigoru és
pontosan definialt iparégi szabvanyok hatarozzdk meg a kdrnyezetet, €s a gépek népes

crer

A szamitastechnikdban a miiszaki fejlodés révén az 1960-as évek végén, a 70-es
években és a 80-as évek elején tipikusan megfigyelhetd ez a helyzet. Az IBM 1964-es S/360-
as bejelentésével kialakultak az iparag pontosan
kovethetd szabvanyai. Az IBM soha nem latott
lehetdségeket biztositott az tigyfeleknek a bejelentett
gépcsalad szabvanyositasaval, modularitasaval,
kompatibilitasaval, de egyuttal ez az IBM
versenytarsainak is kedvezett, hiszen kiszdmithatova, jol
kovethetdvé tette termékeit. Ehhez tarsult a magneses

_ adathordozok (szalag, lemez) felgyorsulo fejlodése, és az
ezzel egyiitt egyre novekedo kereslet (volt olyan év ebben az idészakban, amikor kozel 1
mllhard dollaros iizleti szeletet jelentett). Nem okozhatott meglepetést, hogy még olyanok is
5 W megprobaltak belépni erre a piacra, akik nem voltak erre igazan
felkésziilve. De forditva is igaz, tobb felkésziilt és kivald terméket
gyartd cég nem tudott tartdés eredményt elérni.

Az utangyartott csereszabatos gépek elsd példanya a
Memorex Corporation IBM 2311-et
kivalté lemezegysége volt, amelyet
1968-ban mutattak be.

& Memorex 630 (IBM 2311) — 7,25 MB

Az IBM 2314-es lemezegységének
utangyartott valtozatat el6szor a
Century Data System mutatta be 1969-

ben.
CDS 114 (IBM 2314) 30 MB >

alkalmazott - és a
System/360-ban jelentos
szerepet jatszo - Dr. Gene
Amdahl nevét, aki 1970-ben hagyta ott az IBM-et, és sajat
céget alapitva 1975-ben jelent meg a piacon az elsé
csereszabatos kozponti szamitogéppel (!), az Amdahl
470/6-o0s rendszerrel.)




2.1.1 Az IBM 2314-1 normal és DD csereszabatos, utangyartott valtozatai

Normal valtozatok

Double Density (DD) valtozatok

Gyarte IBM AMPEX CALCOMP ISS/UNIVAC MEMOREX| AMPEX BURROUGHS| CALCOMP| CDC  ISSUNIVAC

Meghajto 2314-1 DM313 114 7 714 " 660 DM323 9384-6 215 9746 715
9747

4 dathardozé 2316 2316 7 316 7 2316 T 2316 316 2316 2316 2316 2316

Technolsgia/meghajts tipusa 2314 2314 7 314 7 2314 T 2314 2314DD 2314DD 2314DD 2314DD 2314DD

Eapacitds (Mbyte) 29,176 29,20 29,176 28,20 29 58,40 64,80 58,35 62,50 58,40

Teljesitményadatol

- Tarolafeliletek szima tengelyenlént 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

- Savok szama feliletenkeént 20043 20073 20043 20043 20073 400i6 400 400/6 400/6 400/6

- Savsiirtiség (TPT) (s4wfinch) 100 100 100 100 100 200 200 200 200 200

- Linearis siiriiség (BPI) (hitfinch) 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2220 2200 2220 2200

- Fordulatszam (REM) 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 3600

- Atlagos pozicionalas 1dd (ms) 1] 32 35 32 35 32 30 35 35 29

- Aflagos forgasi késleletés (ms) 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50

- Aflagos elérést idd (ms) 72,50 44 50 47.50 44,50 40,00 44 50 42,50 47.50 47.50 41,50

- Adatatvitel sebesség (Kbytels) 312,50 312,50 312,50 312,50 312,50 312,50 625,00 312,50 312,50 312,50

Elsé szallitas iigyfélnek 1965. apr 1971 1969 1970 1969 1973 1974 1971 1974 1971

Rividitések: Utingyirtok (PCM):

PCM = Plug Compatible Marmifacturer

Eredeti gyarta:
IBMI = International Business Machines

AMPEX = Ampex Corporation

CALCOMP = Califorria Computer Products

(Century Data Systems Inc)
BURROUGHS = Burrowghs Corporation
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CDC = Control Diata Cotporation

IBEANIVAC = Bperry Rand Corporation

MEMOREZ = Memorex Corporation




2.1.2 Az IBM 3330-1 csereszabatos, utangyartott valtozatai

Gyarto

Meghajto

Adathordozd
Technaoldgia’meghajtd tipusa
Kapacitas (Mbyte)
Teljesitrményadatok

- Taraldfeliletek szama tengelyenként
- Savok szama feldletenként

- Sdwsdrdség (TP (sawinch)

- Linearis sdriség (BRI (bitfinch)
- Fordulatszam (RPM)

- Atlagos pozicionalési idd (ms)
- Atlagos forgési késleletés (ms)
- Atlagos elérési idd (ms)

- Adatatviteli sebesség (Kbyte/s)

Elsd szallitas (gyfélnek

iBM

|1_|ﬂ|IH

__-#
33301

3336-1
33301
100,018

19
4047
192
4040
3600
30
8,33
38,33
g0E

1971. aug

AMPEX | CALCOMP
|
DM-330 230
33361 3336-1
3330-1 3330-1
103 100
19 19
4047 4047
192 192
4040 4040
3600 3600
28 30
8,33 8,33
36,33 38,33
806 806
1973. okt | 1972.jul

9754
9756

33361
333041
100

19
40457
192
4040
300
30
8,33
38,33
806

1975. jul

73301 7330-2 3670112 8100
3336-1 33361 3336-1 3336-1
333041 333041 333041 33301

100 100 100 100
19 19 19 19
40477 40477 40477 4047
192 192 192 192
4040 4040 4040 4040
3600 2800 3600 3600
27 27 e 2a
8,33 10,70 8,33 8,33
35,33 3770 35,33 36,33
s 624 s a5

1972.szep  1973.feb  1972. okt 1975. apr

Rividitések:
PCh = Plug Compatible Manufacturer

Eredeti gyartd:

IBM = International Business Machines

Utangyarték (PCM):
AMPEX = Ampex Carparation

CALCOMP = Califarnia Cormputer Products

(Century Data Systems Inc.)
COC = Cantral Data Caorparation
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ISS/UNMALC = Sperry Rand Caorparation
MEMOREX = Mernorex Corporation
STC = Storage Technology Corporation



2.2 Az IBM 2314 és 3330 utangyartoi (PCM)

AMPEX CORPORATION

Data Products Division

401 Broadway A M p E x
Redwood City, CA 94063
415/367-2011

Az eredeti Ampex Electric and Manufacturing Company-t Alexander M. Poniatoff
alapitotta a kaliforniai San Carlosban. A cég neve ,,AMPEX” Poniatoff nevének
kezddbetliibdl €és az "EX” — (excellent) kiegészitobdl all 6ssze. A cég elsdsorban profi stiidio
¢és egy¢b hangtechnikai berendezések gyartasara szakosodott. Az Ampex adatfeldolgozo
eszkozei és az azokhoz kapcsolodo egyéb termékek a cég teljes értékesitési tevékenységének
csupan kisebb részét adtak. A 70-es évek elején folytatott PCM tevékenysége inkabb kovetd
jellegti volt, termékei megfeleltek az ipar szabvanyainak, de nem kapcsolddott hozzajuk sem
megfeleld drazas, sem megfelelé marketing. A leginkabb az SMD, valamint a méasodlagos
CDC er6forras stratégia mikodott. Példaul 1976-ban a cég értékesitésbol eredo teljes nettd
arbevételébdl (257 935 000 $) a lemez eladas 10 800 000 dollart hozott. Az Ampex egykori
kiilon divizidja késébb Ampex Data Systems Corporation ("ADSC") néven leanyvallalat
lett.

BURROUGHS CORPORATION

One Burroughs Place @ Burroughs Corporation
Detroit, Michigan 48232 e

313/972-7000

A céget 1886-ban a Missouri allambeli St Luis-ban alapitottak William Seward
Burroughs (a beat generacio egyik ismert szerzdjének, William S. Burroughs nagypapaja)
befektetése segitségével. A cég 6sszeadd gépek gyartasara, értékesitésére jott 1étre. 1904-ben
a cég Detroitba koltozott, és nevét Burroughs Adding Machine Company-ra véltoztatta.
Rovidesen Amerika legnagyobb cége lett az 6sszeadd gépek tertiletén. Késobb irdgépekkel is
foglalkozott. Ujabb nagy ugras 1953-ban kovetkezett be, amikor a cég beszallt a
rohamléptekkel fejlodo szamitogépek piacara. A neve ekkor lett Burroughs Corporation.
1982-ben elkezdett személyi szamitogépeket is gyartani. 1986. szeptemberében a Burroughs
Corporation ¢és a Sperry Corporation egyesitése révén alakult meg a Unisys.

CONTROL DATA CORPORATION

8100 34th Avenue South G 9

Minneapolis, MN 55440 CONTROL SosrekIEHEABIRHTERS
612/853-8100 DATA MINNEAPOLIS, MINNESOTA 55440

A Sperry Rand Corporation feJleszto csapatat vezetd Bill Noris 1957-ben elhagyta a
céget, és megalapitotta az egyik legismertebb
amerikai gyartot, a Control Data Corporationt.
Néhany éven beliil megjelentek a piacon a CD
1604-es szamitogéppel, majd 1965-ben 6k
készitettek el a vilag elsd szuperszamitogépét, a
freon (majd viz) htité¢ses CDC 6600-at,
katodsugéarcsoves konzollal felszerelve. A 70-es
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években az egyik legnagyobb periféria szallitd volt. 1976-ban csak lemez eladasbol

146 200 000 $ volt az arbevétele. Komoly OEM piacot épitett ki, az OEM lemez piac
kifejezett vezetdje volt, és voltak olyan terméksorai, amelyek hatarozottan rivalizaltak az IBM
termékeivel. Sajat fejlesztéikkel igyekeztek a magnesfejeket és a lemezirast fejleszteni.
Ellovasok voltak az ij OEM termékek piacra dobasaban. A cég gyartoi képességét késébb a
Magnetic Peripherals, Inc. testesitette meg, amely k6zos vallalat volt a Honeywell-vel. 1989-
tol a Seagate folytatta a tevékenységet.

SPERRY RAND CORPORATION -
Sperry Univac Division R — .
ISS operating unit SP E RQ\I', RAI\D

A céget eredetileg 1910-ben alapitottak navigacios miiszerek gyartasara. A szélesebb
profil késdbb is jellemezte a céget. 1955-ben Sperry megvette a Remington Rand céget és
atkeresztelte Sperry Rand névre. Az Eckert-Mauchly Computer Corporationt €s az
Engineering Research Associates-t is megvasarolva kifejlesztették és elinditottak a siker tjan
a UNIVAC szamitogép csaladot. Ertékes szerzdést kotott az IBM-mel licencek cseréjérél.

Az Information Storage Systems (ISS) céget eredetileg 12 IBM alkalmazott alapitotta,
akik 1967. decemberében hagytak ott az IBM San Jose-i laboratoriumat, amely felelds volt a
lemezegységek gyartasaért. A 12 alkalmazott — akiket idonként ,,piszkos tizenkettének™ is
hivtak, a fejlesztés kulcsemberei voltak, némelyikiik a Merlin (3330) programban is részt vett.
Az ISS-t 1972-ben vette meg a Sperry, és igy annak egyik egysége lett.

A 70-es évek elején az ISS 6 feladata volt a lemezegységek gyartasa a Univac
szamara. A PCM program révén az ITEL gépcsaladdal kifejezetten kitlind eredményeket ért
el. 1976-ban csak lemez eladasbol 176 400 000 $ volt az arbevétele. Az ISS ugyancsak
rendelkezett OEM marketing programmal is, amely ugyan kisebb sikert hozott, de
mindenképpen eredményes volt. Az ISS az iparag egyik legképzettebb szervezete volt
miiszaki vonalon. Szamtalan fontos alkatrészt sajat maguk gyartottak, igy példaul CE
csomagokat is. A lemeztechnologia éllovasai voltak abban az idében. Késdbb a Sperry
Corporation egy része ¢és a Burroughs Corporation lett a Unisys.

MEMOREX CORPORATION

Large Storage Systems Group \

San Tomas at Central Expressway M E:M@ RiE X
Santa Clara, California 95052

A Memorex alapitoi Laurence L. Spitters, Arnold T. Challman, Donald F. Eldridge és
W Lawrence Noon voltak 1961-ben. 1962-t8] az els6 fiiggetlen méagnesszalag szallito volt.
1966-t61 pedig az els6 fliggetlen magneslemez csomag szallitoként tisztelhetjiik. Talan éppen
ezért ismerték fel elsdként a magneses adathordozok és az azokat hasznald berendezések
varhato6 robbandsszerti fejlodését. 1968-ban a vilagon elsoként kifejlesztették az IBM 2311-es
(7,25 MByte) egység utangyartott valtozatat, életre keltve ezaltal a PCM (Plug Compatible
Manufacturer) fogalmat az ipardgban... AZ ,,IBM Plug Compatible” periféridk egyik
legfontosabb gyartoja volt. 1982-ben felvasarolta a Burroughs (késébb Unisys). 1988-ban
egyes részlegek kivaltak, létrehoztak a Memorex International-t. Napjainkban Imation
védjegy alatt lakossagi fogyasztokat latnak el a legkiilonfélébb eszkozokkel, mint példaul
audio lejatszok, iPod kiegészitok, stb.
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STORAGE TECHNOLOGY CORPORATION q ;

2270 South 88th Street
Louisville, CO 80027

303/666-6581 STORA G ETEK ™

A Storage Technology Corporation (STC 1983-ig, majd StorageTek or STK) alapitoja
négy egykori IBM mérnok: Jesse Awieda, Juan Rodriguez, Thomas S. Kavanagh és Zoltan
Herger voltak Ertékes vallalatot épitettek fel a magas szintli magnesszalagos tarolashoz
kapcsolodo szaktudasukbol az 1969-es alapitastol kezdédden. A cég a piac meghatarozéd
szerepldje lett a nagy teljesitményli PCM magnesszalagos meghajtokkal. Nem sikeriilt ennyire
joOl betdrni a piacra a lemezmeghajtokkal, amellyel a cég vezetdsége valoszinlileg elégedetlen
is volt. Az STC 8100 (PCM 3330) meghajtok nem valtak a piac meghatarozo tényezdjévé. A
kiilonleges és egyedi 800 MB-os fix lemezes "szuper diszk" (STC 8800) ugyan jelentds
érdekldédést valtott ki, de eladasban a vart ezres mennyisé€g helyett csupan szazas
nagysagrendet hozott. A 3350-es programtol remélték a kereskedelmi sikert. Ennek ellenére
példaul 1976-ban lemez eladasaikbol a teljes arbevételiik ($ 121 779 000) hatoda keletkezett
csupan. Az OEM piac lehetdségeivel nem éltek. A 70-es évek végén a kevés sikert hozé IBM
kompatibilis magneslemezek helyett inkabb az automataval felszerelt magnesszalagos
konyvtarak fejlesztésével foglalkoztak. 1983-t6] StorageTek néven ismertek, 2005-ben
felvéasarolta dket a Sun.
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3. Gépeink gyartdja, forgalmazdéi

3.1 Century Data Sytem

A Century Data systems, Inc. alapitéja George M. Canova (1931 - ) volt. Canova élete
soran tobb neves amerikai cégnél megfordult, illetve alapitdja
e volt, amelyek jelentOs szerepet jatszottak az iparagban.

Vezetdi posztokat toltott be az RCA-nal, késébb a Burroughs-
nal. Az 1960-as évek mésodik felében az 1961-ben alapitott

Century SIS ™® _ Scientific Data Systems (SDS) cég (1968-t61 1975-ig Xerox
1270 N. KRAEMER BLvp. Data Systems) termékfejlesztési igazgatéja.l volt. Nevéhez és
ANAHEIM csapatahoz tobb neves termék, példaul a Sigma gépcsalad

CA 92806 kothetdk. Ebben a mindségében érte Oket egy fontos esemény

1968-ban. A Xerox felvasarolta 6ket. Canova csapata egy

részével 6nallo utra Iépett, és 1968. julius 30-an megalapitotta a Century Data Systems,
Inc. (CDS) céget. Elsddleges céljuk volt, hogy belépjenek az ekkor ébredezd, ugynevezett
IBM csereszabatos utangyartasi piacra az utangyartok (Plug Compatible Manufacturers -
PCM) kozé. Az alapitas idépontja €s a szandékuk taladlkozott az ekkor mar jelentds piaci,
értékesitési tapasztalattal rendelkezd CalComp (torténetét lasd késobb) diverzifikalasi
torekvéseivel. Igy azonnal jelentésebb befektetéssel segitette a CDS fejlesztéseit. Ennek
koszonhetden hihetetlentil gyorsan sikertilt piacra Iépni, hiszen a felhalmozodott, kivalo
mérndki tudas komoly anyagi timogatassal parosult. Ezt a kezdeti inveszticiot a CalComp
Ujabb tékeemeléssel fokozta, igy 1970. marciusaban 66%-ra ndvelte részesedését, mig 1971.
oktoberében mar 94%-ra. Az elsé altala gyartott gépet (IBM 2311 tipusut) 1969. juniusaban
szallitotta. Az IBM 2314-es tipus utangyartott valtozatat nem sokkal késébb, mar
mindenkit megeldzve készitette el. Gyors fejlodésiikre az is jellemzd, hogy gyartoi tertiletiik
harom tlitemben kb. 10000 négyzetméterre nott 1970 végére. A gépeket mind a CDS, mind a
CalComp értékesitette. A CDS elsdsorban szamitogép forgalmazdoknak adta tovabb OEM

alapon, mig a CalComp részben

végfelhasznaloknak. 1973-ban egyesiilt a két cég,

Century Data Systems ¢sigy a CDS a CalComp gyarto divizidja lett. A
A xerox Comoany— gikerek ellenére 1970-es évek mésodik felében

mar egyre kevésbé tudtak megfelelni a piaci,
anyagi elvarasoknak, ezért 1979-ben a CalComp eladta a Xeroxnak, és ezzel egyiitt a cég
logdja is megvaltozott. .

3.2 California Computer Products, Inc. (CalComp)

A CalComp cég eredete egészen 1953-ig vezethetd vissza amikor
Gene Seid és Robert Morton, a két mérnok, az éledezo
szamitogépes vilaghan megalkotta a vilag elso digitalis
plotterének prototipusat. Munkajukat Morton garazsaban
kezdték, majd egy atalakitott gumiabroncs raktarban folytattak.

© Az elkésziilt termék piacra viteléhez csatlakozott hozzajuk a

‘| North American Aviaton Co. két mérnoke, Lester L. Kilpatrich és
" Ron Cone. 1958-ban felmondtak az allasaikat és bejelentették a
Californa Computer Product (CalComp) megalakulasat.
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Kilpatrich lett az elndk-igazgatd. Csak egy eszterga, egy prés és néhany mechanikai szerszam
valamint 20000 USD kezdétoke 4llt az indulé iizlet rendelkezésére. gy is képesek voltak,
biztositani szamos katonai kutatési és fejlesztési szerzodést. Az elsé évben a nyereség 27 000
USD volt 370 000 USD értékesités mellett. Mitkodésének els6 évtizedében CalComp soha

@ @ o @ @ @ Q nem konyvelt el veszteséget. 1962-ben Anaheim-be egy

nagyobb telephelyre koltdztek. Hollandidban egy sajat joga

Calltornia E:::::“;::n‘::ﬁ:‘éi‘:'z'ggi lea}nyvallalatot hoztak letr,e az eurdpai plgc,lilszol,gg}as’ara.

Késdbb, 1970-ben, az eurdpai jelenlét erdsitése céljabol
kereskedelmi és szerviz alvallalatokat hoztak 1étre Hollandidban, Franciaorszagban,
Németorszagban, Anglidban.

ClAlLICOIVLE A hollandiai lednyvallalatot, és igy a CalComp céget
Magyarorszagon Dékan Pal, az Orszagos
Szamitégéptechnikai Vallalat (NOTO OSZV)
vevoszolgalati féosztalyvezetdje képviselte az Interag
Rt-n keresztiil.

A hatvanas években a CalComp igyekezett egyre tobb
iparagban hasznalhat6 plottert késziteni, példaul 1965-
ben a ruhaipari mintdk automatikus méretezésére. A
hatvanas évek masodik felét tehat a toretlen fejlodés és ndvekedés jellemezte. 1968-ban cégek
felvasarlasaval, illetve befektetésekkel igyekezett sz€lesiteni termék palettajat. Ennek az
elgondolasnak a szellemében fektettek be pénzt a frissen alakult Century Data Systems, Inc.
cégbe is. Az igéretesnek latszo magneses adattarolok
piaca ket is vonzotta, hiszen plottereik révén komoly,
fizetoképes tigyfélkorrel rendelkeztek, igy realisnak és
gazdasagilag is sikerrel biztatonak tlint a termékskala
diverzifikélasa. 1969-ben La Palma és Anaheim lett az
uj kozpontjuk. Ebben az idében a bevételek

: - *~ meghaladtak a 20 milli¢ dolléart. 1971-ben a CalComp
megszerzi a CDS 100% -0S allomanyat Az elkovetkezett egyesités utan a cég 42 szerviz és
kereskedelmi irodat tartott fent az Allamokban. A konszolidalt bevétele 44 millié USD-re
nétt. 1972-re a CalComp az egyik legnagyobb, fiiggetlen lemezegység utangyartova valt.
Belépett az ugynevezett OEM piacra is, ligyfelei kozott szerepelt a Burroughs, a Univac, és
Europaban a BASF. Ennek ellenére — a jo értékesitési adatok mellett is — nem tudtak hozni a
sajat maguk altal tervezett arbevételt. Ennek okaként az IBM nagyon aktiv marketing
tevékenysége mellett annak monopolizacids torekvéseit és domping jellegii arképzését
tartottak.

PAL. DEKAN

A szakma egyik nevezetes perpatvara volt az 1973-ban kezdédott per. A CalComp trésztellenes pert inditott
az IBM ellen. A vallalat azt allitotta, hogy az IBM mar 10 éve (1963-1972) kisajatitia a piacot az uj kozponti
egyseg és lemezmeghajtok ido elotti bejelentésével, és a mar meglévo lemezes termékek arcsokkentésével,
lizing politikajaval és egyéb tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatokkal. A CalComp-nal kimutathato karok
osszege szerintiik meghaladta a 102 millio dollart. Az IBM viszontbeadvanyaban meg azt allitotta, hogy a
CalComp monopolizalja a plotter piacot. A két cég egy hosszu, 3 éves haboruba kezdett. A CalComp
nyilvanvaloan eskiidszéki targyaldst kért, mert ugy érezte, hogy az eskiidteknek szimpatikusabb lehetne a
CalComp panasza és nehezebb lenne a fellebbviteli birosagnak megforditani az ekiidtek dontéset. 3 évvel a
beadvany utan 1976. novemberben elkezdodott a targyalds Ray McNichols biro elndckletéevel, miutan az IBM
és CalComp vezetdi elismerték a képviseld személyek és mas szamitogépgyarto tanuk szakértelmét. Miutan a
CalComp ismertette az esetet az IBM iranyitott itéletet javasolt. 1977. februarban a biro az IBM javara
dontott, hivatkozva, hogy nem volt lényeges bizonyiték annak megallapitasahoz, hogy jogellenes
monopolizalas érintette az emlitett piacot. A CalComp 1977. februarjaban fellebbezést nyujtott be a
fellebbviteli birésagra. 1979. novemberében Herbert Y.C. Choy biro nem fogadta el a masodfoku érvelést, és
ugy dontott, hogy az IBM drképzése, marketing tervezesi valtoztatasai nem tekinthetok a piac kisajatitasanak
kisérletével. A CalComp pert vesztett.
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1977-re a csokkend eladasok, az elmarado vallalati eredmények miatt 1j elndk-vezérigazgatd
kertilt a cég ¢élére, aki nem volt mds, mint a CDS-t egykor alapité George M. Canova. A
reorganizacio keretében a vallalatot atszervezte, négy részre osztotta: Graphicts Prod.,
Memory Prod., International and Data Prod. és Services. Bevezette a 4 6ras munkanapot.
Feladtak az IBM kompatibilis adattarolok gyartasat, sét 1979-ben kénytelen volt
értékesiteni az egykor altala alapitott CDS-bél létrejott gyartasi diviziot (Memory
Products Division) a Xeroxnak. Mivel maga Canova volt a cég egyik {6 részvényese is, 1980-
ban elfogadta a Sanders Associates vételi ajanlatat, és igy a CalComp-ot felvasaroltak. (Csak
érdekességképpen jegyzem meg, hogy Canova 1981-ben Jack Davis-vel megalapitjak a Novell
Data Systems-t, amely aztan 1983-tol Novell, Inc. néven lett vilaghirii cég — igaz, mar
nélkiiliik.)
1983-ban William P. Conlin lett az elndk. Szerkezetatalakitast hajtott végre. Conlin
valtoztatasai gyiimolcsdzonek bizonyultak. 1986-ban a Sanders Associates-t felvasarolta a
Lockheed Corporation és a CalComp beleolvadt a Lockheed Information
‘\\:-_.: Systems Group-ba. 1990-re a CalComp szilard alapokon allt, mint egy
;'_::\ 5 nemzetkozi, szamitogépes grafikai periféridkat gyartod cég. Az egyre
N novekvo és Osszetettebb feladatok miatt 1990-ben még egyszer
Calcomp Ujraszervezte céget. Minden osztaly atalakult, mint kiilonallo cég, kiilon
elnokkel, egyéni felelosséggel. A 1étre hozott cégek: CalComp(CC)Plotter,
CC Digitizer, CC Display, két kereskedelmi és szerviz cég CC Europe, CC Asia/Pacific.

3.3 BASF — a legfontosabb eurépai OEM partner

A BASF, Németorszag ¢€s a vilag egyik jol ismert vegyipari cége, tizleti
tevékenysége bovitésekeént 1975-ben kapcesolodott be a vilag
szamitastechnikai iparagaba. Els0sorban rendszerintegratorként igény
szerinti rendszereket rakott dssze €s szallitott le az ligyfeleinek. Ehhez
megfeleld hattérszerzodéseket kotott, és ezaltal biztositotta helyét a piacon.

igy lett OEM partnere a Hitachinak és a CalCompnak is.

Az OEM (Original Equipment Manufacturer) kifejezés arra a szitudciora utal, amikor egy vallalat az eredeti
gyartotol megvesz valamilyen terméket, majd mint sajatjat (sajat markanév) adja tovabb a terméket, gyakran
valamilyen nagyobb termék részekent. Ha valaki OEM terméket vasarol, akkor az azt jelenti, hogy gyari
csomagolds nélkiili termékrél van szé. Altaldban, amikor mindez 1igy torténik, hogy a felvdsdrlé vallalat a
sajat nevén hozza forgalomba a megvasarolt terméket, akkor a vasarlo céget nevezziik igy. Ez tortént példaul,
amikor az IBM a Tandontdl floppy-meghajtokat vasarolt és az IBM PC részekent darulta. Erésen novekszik az
OEM-ek online piaca, ahol a termékek gyakran erésen kiilonboznek a normal kiskereskedelemben
kaphatoktol.

Szoftverek esetén azokat a termékeket nevezziik OEM-nek, melyeket rendszerépiték szamara licencelnek. Ez a
helyzet dll fenn, mikor valaki eldre telepitett operdcios rendszerrel vasdrol szamitogépet. Magdanszemély is
vasdrolhat OEM szoftvert, ebben az esetben 6 maga valik rendszerépitévé. Mindkét esetre igaz, hogy:

a szoftverhez ebben a konstrukcioban nem jar gyartoi terméktamogatas, mivel azt a rendszerépitonek kell
nyujtania, a szoftver a telepités kdvetéen a szamitogep "részének” tekintendo, igy masik eszkozre (az eredeti
esetleges eltavolitasa utin sem) telepitheto.

Sajat berendezést csak nagyon korlatozottan gyartott a BASF (ilyen kivétel volt példaul a
BASF 7100, Z80A processzor alapu kisgép, vagy a BASF 6185, 6186 és 6187
merevlemezek). Annal inkabb ismertek a BASF adathordozok (magnesszalagok,
chAREx lemezcsomagok). 1987-ben a Siemens hasonl6 részlegével 1étrehoztak
remmrane 2 KOZOS Comparex céget. A BASF valtozo tulajdonosi szerkezet
mellett 1999-ben végleg megvalt tulajdonatol. 2001-ben jra létrehozta sajat informatikai
szervezetét, amely a korabbi szervezethez hasonldan iigyfeleknek nyujt szolgaltatasokat.
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4. Gépeink utrakelnek...

4.1 Nyugat-europai lét

Az elézbdekben részletesen megismertiik a
gyarté CDS és a vele szimbiozisban 1évo
forgalmazo cég, a CalComp torténetét. S6t

. X megbeszEltiikk az OEM partner fogalmat és roviden
o attekintettiik a BASF informatikai d4gazatanak
" torténetét is.
\ & A

Az 1970-es évek elejétdl az eurdpai piac is
— az amerikai piaci tendencidkat kdvetve -
ugyancsak jelentds novekedésnek indult. Nyilvan ezért is hozta 1étre a BASF ezt az {izletagat,
amely létrejotte utdn rogton megkdotdtte azokat az OEM szerzOdéseket, amelyek biztos alapot
jelentettek szamukra az eurdpai piacon valo szereplésre. Ennek alapjan a Hitachi altal
szallitott IBM kompatibilis kozponti egységekhez a CalComp szallitotta a magneslemezes
alrendszereket. A folyamatos fejlodés révén egyre nagyobb szamban telepitett ilyen
felhasznaloi igényekre szabott rendszereket Németorszagban, majd egész Nyugat-Eurdpaban.
A BASF képviseleteket nyitott, partnereket is vett maga mellé (példaul Ausztridban a
Nixdorfot), hogy ndvelje piaci részesedését.

A CDS altal gyartott IBM 2314-es alapszintii csereszabatos klonja a CDS 114 volt.

Most érdemes egy fontos dologrol szot ejteni. Ha visszalapozunk az IBM
2314 utangyartott valtozatainak tablazatahoz, akkor a hasonlo adatok
kozott két nagy kiilonbséget kell észrevenniink. Az IBM gép poziciondldsi
ideje, és ennek kovetkeztében az datlagos elérési ideje is lényegesen
magasabb (kb. 40%-kal), mint barmely
utangyartonal. Vajon miért???

A vdlasz abban rejlik, hogy az IBM a 2310-
es gepénél bemutatott ,, Voice coil” lineadris
motort még nem tette bele az ugyancsak
1965-ben piacra dobott IBM 23 14-be.
Ugyanakkor az utangyarto cégek néhany év :
mulva mar a sajat utangyartott valtozataikba beepztettek

Ennek két kovetkezménye lett a 2314-es tipus elvén miikddo csereszabatos gépeknél:

o Az egyik a fent emlitett elérési idok 1ényeges csokkenése (példaul a Burroughs még
gyorsabb csatorna csatlakozast is készitett hozza...)

e A masik az, hogy ugyanazon a lemezcsomagon lehetdvé valt a savok, €s igy
értelemszertien a cilinderek szamanak, valamint a teljes lemezcsomag tarolé
kapacitasanak megduplazasa (Double Density gépek) — jelentdsen csokkentve ezzel
a tarolasi koltséget
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Visszatérve a CDS 114-re, azt mondhatjuk, hogy az még a 2314-es tipus (30 Mbyte)
alapszintii csereszabatos valtozata (csak sima szekrényes kivitelben), amellyel a CDS elséként
késziilt el, megeldzve a tobbieket. A tablazatbol is lathatd, hogy a CDS 215 mar DD valtozat,
amely igy az operacios rendszertdl (annak beallitasatol) fliggden 30 Mbyte-os vagy 60 Mbyte-
os lemezegységként mitkodhetett meghajtonként. A CDS az utangyartasnal atvette még az
IBM eredeti emeletesre épitett meghajtd-strukturdjat - helyigény csokkentése miatt — is. Nem
véletlen, hogy a BASF a kiilonb6z6 23 14-es tipusu csereszabatos gépek koziil elsésorban ezt
a tipust preferalta.

Mivel a BASF OEM partner volt, igy a gépben
(az eldlap mogott) lathatd géptabla vagy géptablak
(sokszor ugyanis megtalalhato volt a CDS és a CalComp
tablaja is....) szerinti CDS Model 215 vagy CalComp
Model 215 helyett a BASF kiviil az el6lapon sajat
modellszammal latta el a gépeit. igy BASF 6215
modellszdmmal szerepeltek a nomenklatiraban. A
lemezsor vezérloegysége, amellyel a kozponti egység
csatornajahoz csatlakozott, CDS Model 1015, CalComp
Model 1015 vagy BASF 6015 volt. igy az ezekbél all6
alrendszerek modellszdma értelemszertien CDS és/vagy
CalComp 1015/215, illetve BASF 6015/6215 néven
s futottak.

A CDS/CalComp tandem masik sikergépe az IBM 3330 tipusu Model 230 (100 Mb),
amely Model 1030 névre hallgatd vezérlon keresztiil csatlakozott a kozponti egység blokk-
multiplex csatorndjahoz. Az IBM is, és kés6bb a PCM cégek is megesinaltak ennek a gépnek
DD valtozatat (200 Mb). Az IBM-nél ez a 3330-11 névre hallgatott, mig a CDS-nél és a
CalCompnal a Model 1035/235-re.

A BASF ezeknek is sajat szamokat adott, igy Eurépaban leginkabb BASF 6030/6230,
illetve a DD valtozat BASF 6035/6235 alatt volt ismert. Kiilsé kinézetiikben azonosak voltak,
de még a 60 Mbyte-os sortdl sem volt jelentds az eltérés, elsésorban az egységek operator
panelje volt kiilonb6zo.

4.2 Magyarorszagi kalandok

A vasfiiggdnnyel lezart magyar hatarhoz elszor az 1979/1980-as évtized-valtaskor
érkeztek meg, majd — talan kis talzéssal a honfoglalasunkhoz
hasonloan — lassan, de biztosan jovogettek. Egy nagyobb
csoportjuk az 1980-as évek kdzepén érkezett. Miért éppen
ezekben az idékben? A valaszt két oldalrol kozelitve kaphatjuk
meg.

A BASF iizletmenete mar bejaratott €s sikeres volt
' Nyugat-Eurdpaban, készen alltak Gjabb piaci szerepldok

: felkutatasara. Az elsék kozott iizembe helyezett BASF
6015/6215 lemezsorokat mar felvaltottak BASF 6030/6230 sorokkal, mig az ilyen 100 MB-s
sorok helyébe a BASF 6035/6235, tigynevezett DD (200 MB) sorok vagy még annal is
nagyobb fixfejes winchesterek keriiltek. Igy a BASF-nél elkezdett szaporodni a lizingbél,
cserébol visszaérkezett gépek szama a raktarakban.
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Nalunk ekkor kezd széles felhasznaloi kort érinteni az ESZR program. A korabbi
kisebb kapacitasu diszkekkel ellatott rendszerek, illetve a nagyobb ESZR kozponti egységek
(p¢ldaul az NDK-bol érkezett Robotron gép, az R-40) megfeleld kihasznalhatdsaga érdekében
egyre nagyobb igény mutatkozott megbizhato, nagyobb kapacitasi magneses hattértarakra.

Latszolag a helyzet nagyon egyszer(i, hiszen a BASF érdekei és szempontjai
teljességgel egybeestek a magyar felhasznalok keresletével. Rdadasul a BASF-nek
hagyomanyos tevékenységeihez kapcsoldddan komoly piaci kapcsolatai és képviselete is volt
Magyarorszagon. Akkor meg mi a baj? — Hat persze, a COCOM lista!!! Ne felejtsiik el, a
hideghéaborus idékben vagyunk, a kettéosztott vilag hataran.

A COCOM-lista egy, a keleti blokk orszagait sujto, multilateralis kereskedelmi
embargo volt. A lista az embargot koordinalo 1947-ben alapitott bizottsag, a
Coordinating Committee for Multilateral Export Controls elsé két szavanak
roviditésebdl kapta nevét. A COCOM-lista egy csucstechnologiai termékeket
tartalmazo feketelista volt. A listan szereplo termékeket tilos volt az embargo

] alatt allo orszagokba (KGST, Kina) exportalni, hogy azok igy egyre inkdabb

lemaradjanak a fegyverkezési versenyben. A COCOM-listdt ezért a

hideghaborus gazdasagi hadviselés egyik formadjanak is lehet tekinteni. A
COCOM-nak 17 tagorszaga volt: Ausztrdlia, Belgium, Dania, az Egyesiilt Kirdlysag, Franciaorszag,
Gordgorszag, Hollandia, Japan, Kanada, Luxemburg, a Német Szévetségi Koztarsasag, Norvégia,
Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Torokorszag és az USA.
A tagorszagok mellett a bizottsag munkdjat tovabbi nyugati orszagok segitették, igy tobbek kizott Ausztria,
Finnorszag, Irorszag, Svdje, Svédorszdg és Uj-Zéland.
Maga a COCOM-lista valojaban harom listabol allt:

o  [Industrial Core List (a masik két kategoriaba nem tartozo, civil és katonai célra is hasznalhato

berendezések listdja)
»> 1990 el6tt — 116 kategoria
» 1991-ben — 10 kategoria

e International Atomic Energy List (nemzetkozi atomenergetikai lista)

o [nternational Munitions List (nemzetkozi [Gszer lista)
A COCOM-lista kijatszasa és megkeriilése az embargo alatti orszagok szamara strategiai fontossagu kérdes
volt. A KGB ,,X-vonala” technologiai és tudomanyos hirszerzéssel foglalkozott. Feladatai kézé tartozott
nyugati vagy semleges orszdagokban fedocégek létrehozasa, majd a COCOM-listas termékek megrendelése és
leszallittatasa ezekre a latszolag artatlan cimekre. Az amerikai kereskedelmi minisztérium exportfeliigyelettel
foglalkozo szervezete, a Bureau of Export Administration (BXA) ezért gyakran személyesen is meglatogatta a
Jjelentosebb, exportengedely-koteles rendelések vevoit, hogy kisziirje az ilyen fajta fedocégeket. A COCOM-
lista eseti megkeriilése azonban csak technologiai és miiszaki szempontbol volt jelentds; egész orszagok
keresletét ellato kereskedelmi mennyiségeket nem nagyon lehetett igy biztositani.

A hires Toshiba botrany
A COCOM-lista egyik elhiresiilt megsértésére 1987-ben deriilt fény. A japan Toshiba 1982 és 1984 kézott a
norveg Kongsberg hadiipari cégen keresztiil nyolc szamitogep-vezerleésii precizios CNC szerszamgépet adott el
a Szovjetunionak. Az USA véleménye szerint ezzel a szovjetek szamara lehetové tette az addig technikailag

- kivitelezhetetlen mindségii tengeralattjaro-hajocsavarok gyartasat. Az 1986-
ban hadrendbe allitott Akula (Projekt 971 Scsuka-B) volt az egyik olyan
szovjet tengeralattjaro, amely a Toshiba CNC esztergagépek modern
megmunkdldsu hajocsavarjaval miikodtek. Ennek kovetkezményeként az 1980-
as évek végére a szovjet tengeralattjarok dltal keltett propellerzaj jelentésen
lecsokkent. 1986 kozepétdl a CIA egyre tobb jelentést kapott arrol, hogy
szovjet tengeralattjarok sikeresen ,,leraztak” az dket kéveté amerikaiakat. A
Toshiba az exportkorlatozdasok megkeriilése érdekében tébbek kozott atnevezte
a kérdéses berendezést, tobb mas valtoztatast is eszkozolt és az uj berendezést nem exportengedely-koteles
szerszamgeépként adminisztralta. Biinteteskent 1987-ben a Szenatus kett6tol ot évig terjedo idore betiltotta a
Toshiba termékek amerikai importjat.
Magyarorszag vonatkozasaban a COCOM-listat 1990-ben lényegesen enyhitettek, 1992. februar 10-én pedig
véglegesen megsziintettek, miutan az orszdg bevezette a COCOM altal sziikségesnek vélt exportkorlatozdsokat.
Maga a COCOM szervezet 1994. marcius 31-én sziint meg. Szellemi utoda a wassenaari egyezmeny lett,
melynek Magyarorszag 1996 januarjaban egyik alapito tagja volt.




A hivatalos magyar szervek és a BASF is alapvetden fontosnak tartottdk a szabalyok
betartasat. Igy az 1979/80-as évek soran beérkezett gépek két, egymastdl eltéré modon
jutottak el Magyarorszagra.

4.2.1 BASF 6015/6215 lemezegységek beérkezése

Ezek a berendezések — ahogy mar
beszéltiink roluk — valdjaban az IBM
2314—es berendezés DD tipusu
csereszabatos valtozatai voltak. Mivel az
eredeti géptipus az 1964-ben bejelentett
System/360 gépekhez volt
rendszeresitve, igy 1980-ra szabadda valt
az ilyen gépek behozatala. A teljességhez
az is hozzatartozik, hogy kdzben az
ESZR programban mar rendszeresitve
volt az IBM 2314-nek megfelelé EC
5561/5061 lemezsor (szintén 30 MB),
amely raadasul eléggé iizembiztos is volt.
Az eredeti gyarté neve jol lathaté a vezérlbegység mérnoki pultjan. >
A BASF

-ﬂ hivatalos uton hozta be
speicher 3 BASF 6015/6215,
ugynevezett 60 Mb-os
sorokat, amelyeket a behozatal el6tt sajat hataskdrben
felyjitott. 1981-et irtunk ekkor, ahogy az éltala éppen
akkor frissen a gépekre ragasztott sajat cimkéi
igazoljak. Bar a berendezések mindsége €s
megbizhatdsaga
kivalo volt, azonban
nem jelentettek igazi | :
nagy ugrast a tarolasi kapacitasban, igy csak kevés sort tudtak EASF Aktiengessiiaci

Helmut Matzner
Product Support

VMD/AFP
értékesiteni. A beérkezett gépek Gottlieb-Daimler-Strafe 10

kiszolgalasat a BASF Towton 0.1 400 - 40
megbizasabodl az Orszagos
Szamitdgéptechnikai Vallalat (NOTO OSZV) ESZR Nagygépes
1 Szervizosztalya végezte. A szerviz részérdl Szilagyi Attila és

5] Hody Miklés kapott tobb hetes kiképzést a gépekre. A beérkezett
sorok telepitését a BASF részér6l Helmut Matzner, valamint az
OSZV szakemberei egyiitt végezték.
Olyan magyarorszagi ligyfél is volt (a HM Reva Intézet Lehel uti
szamitokdzpontja) ahova csak az OSZV munkatarsai léphettek
be korlatozott mozgasi szabalyok mellett. Az OSZV egészen a
rendszervaltasig adta a BASF magyaroszagi szerviz képviseletét.
Az emlitett HM REVA Intézeten kiviil ilyen berendezések
kertiltek tobbek kozott az OSZV sajat szamitokozpontjaba, a
MAV zéhonyi atrakéjaba (két teljes sor), a Ganz-MAVAG szamitokdzpontjaba, a szegedi
Jozsef Attila Tudomany Egyetemre (ez a gép lathatdo a miizeumban), a Szentendrei Vizmiithoz,
az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszthoz (OKGT). A berendezések legtobb esetben R-40-es
kozponti egységhez kapcsolodtak.




4.2.2 BASF 6030/6230 lemezegységek beérkezése — ,,els0 menet”

A BASF altal hivatalosan leszallitott BASF 6015/6215 alrendszerek mellett jelentds
1gény mutatkozott a 100 MB kapacitasu lemezegységek beszerzésére is. Mivel ezek a
berendezések még a COCOM embarg6 alé tartoztak, igy hivatalosan sem a BASF, sem a
Ty terliletért kiilkeresdelmi vonatkozésban illetékes Metrimpex, sem az
@;— OSZV nem tudta hivatalosan felvallalni behozatalukat.

f— Az ilyen esetekben kellett olyan keriild utakat, illetve fedd
megoldasokat alkalmazni, amelyek ugyan rettenetesen megdragitottak a
beszerzéseket, de legalabb elérhetové tették a kivant eszkozoket.
Nyilvéanvalodan ez is volt a COCOM {6 célja, vagy egyaltalan ne
juthassunk hozza (nyilvan a legtijabb technologiak esetén), vagy
rettenetesen dragan (masodlagos vagy idében mar tulhaladott
technologidk esetén), hiszen ez is modszere €s eszkdze volt a ,,hadviselésnek™. ...

A miiszaki teriileten — igy a szamitastechnika vonatkozéaséban is — az ilyen beszerzések
egyik legfontosabb résztvevoje a bécsi sz€khelyli Datserv cég volt.

A semleges Ausztriaban létrehozott Datserv, teljes nevén Datenservice und Handelsgesellschaft G.m.b.H
(Johannesgasse 16. 1010 Wien) a hivatalos magyar kiilkereskedelmi vallalat, a Metrimpex, egyik
legfontosabb partnere volt az ilyen jellegii iizletek lebonyolitasaban. Ez érthetd, hiszen a Datserv tulajdonosa
és vezetdje — Roman Janosek — az 50-es években még a Metrimpex egyik féosztalyvezetdje volt. Késébb hozta
létre Bécsben céget, amelyet széles korben csak ,, arnyék” Metrimpexnek hivtunk.

A nagyobb kapacitdsu lemezegységek behozatalanak egyik legbefolyasosabb kezdeményezdje

a Koho- és Gépipari Minisztérium volt. (1980-t6l a
@j IPARI INFORMATIKAI kSzronm  Konnylipari Minisztérium, a Nehézipari Minisztérium ¢és a
e Koho- és Gépipari Minisztérium utddjaként Ipari

Minisztérium.) A minisztérium Koho- és Gépipari Tudomanyos Informatikai és
Ipargazdasagi Kozpontjanak (1980-t6l a minisztériumi valtozasokkal 6sszhangban Ipari
Informatikai K6zpont), Arany Janos utca 24. szam alatti
szamitokozpontjaban lizembe helyezett R-40-es NDK-beli
rendszerhez szerettek volna lemezsorokat illeszteni. A
hattérbe huzodott hivatalos cégek helyett az Ipari
Informatikai Kézpont (IPIK) osztalyvezetdje, Kubicsek
Sandor és a Datserv vezetdje, Roman Janosek bonyolitotta

P le a berendezések beszallitasat. A beérkezett gépek
PR R TR elokészitésére, lizembe helyezésére egy kisszovetkezetet
es R R R R kértek fel. A gépek szallitolevelein 100 m® pneumatikus

T mmA o & @ (WER @ berendezések, és hasonld elnevezések szerepeltek a valds

adatok helyett.

Az tigyfelek miiszaki szakemberei Angliaban és
Németorszagban vettek részt tanfolyamokon, amelyeket tulajdonképpen a BASF nyujtott.
Ezek szervezésében még Klatsmanyi Arpad is segitett a Metrimpexnek. Az Orszagos
Szamitogéptechnikai Vallalat (OSZV) részérdl Szili Imre és Tolnai Janos vett részt a
tanfolyamon. A beérkezd lemezsorok egyike természetesen az egész behozatalt
kezdeményezd minisztérium szamitokdzpontjaba (IPIK) kertilt. De ebben az idoben jutott
ilyen berendezésekhez tobbek kozott az OSZV, a SZUV budapesti kdzpontja, a KSH, stb.
Ezen a csatornan keresztiil a 80-as években még tobb alrendszer (igy 6035/6235 tipust 200
MB-os egységekbdl all6 lemezsorok) ,,beszivargott”. ..
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4.2.3 BASF 6030/6230 lemezegységek beérkezése — ,,masodik menet”

A BASF 6030/6230 alrendszerek masodik hullamdnak megjelenése részben hasonld
okokra vezethetd vissza, mint az els6 hullamé, de bizonyos kiilonbségek is felfedezhetok.
Vegyiik csak sorra!

5¢

SIAMALK

Elétte azonban tegyiink egy kis kitérét. A KSH korabbi dontése
alapjan 1982. januar 1-én megtortént a magyar szamitastechnika legnagyobb
vallalati fuzidja, amelynek eredményeképpen a SZAMKI, a SZAMOK és a
NOTO OSZYV obsszevonasaval létrejott a Szamitastechnika Alkalmazasi
Villalat (SZAMALK). Az 4j mammut cég — mint az OSZV jogutédja is -

nagyon koran szembe taldlkozott az ESZR gépek alkalmazhatosagi problémaival.

1982-83 kornyékén kezdtek beérkezni az ESZR program masodik hullamanak (az
ugynevezett 5-0s végli sorozat) gépei. Kozattiik is az egyik legismertebb a minszki
Ordzsomkzdze szamltogepgyarban késziilt EC 1035 vagy R-35 kozponti szamitogép volt. Mig

a korabban beérkezett R-20, R-22, R-30 és R-40 gépek az
IBM System/360 gépcsalad valamely tagjat ,,masoltak”, és
jobbéara TTL &ramkdri technoldgiara épiiltek, addig az
R-35 szamitogép a gyorsabb ECL aramkoroket hasznalta,
¢s az IBM System/370 Model 145 utangyartott valtozata
volt. Igy tobbek kozott — az eredeti IBM géppel
megegyezoen - betdlthetd mikroprogrammal rendelkezett
(bar valodi floppy egység helyett a szovjetek azt szimulald
szalagkazettas egységet alkalmaztak....). Az IBM
alapkiépitésben is az IBM 3330 berendezéseit szallitotta a

370-es gépcsaladjahoz. Ahhoz, hogy megfelelden kihasznéalhat6 legyen a kdzponti egység €s
igy a teljes rendszer, sziikség volt a 100 MB/meghajtéd hattértar kapacitasra.

Az ESZR program szerint a beérkez0 R-35 gépek hattértaraiként a bulgariai Stara
Zagora DZU (Diskovi Zapametyavashti Ustroistva) gyardban Memorex egyiittmiikodéssel
késziilt EC 5568/5068 jelti 100 MB-os alrendszer szolgalt volna. Sajnos ezek a berendezések
gyakorlatilag hasznalhatatlanok voltak. A rendkiviil keser(i tapasztalat nevezetes magyar
helyszine a Babolnai Allami Gazdasag Szamitokozpontja volt, ahol tobb honapos dldozatos
mérndki munkéval sem lehetett orvosolni a gyartési hibakat (vagy esetleges konstrukcios
problémakat?!). A SZAMALK két teljes lemezsort széllitott le, amelyek még gyari
tdmogatassal sem miikodtek. Szerviziink részeérdl a legtobb 1d6t Toth Elek toltdtte Babolnan
(szinte az egész 1983-as évet), akinek nem kis lelkier kellett a sikertelenség és az allando
kudarc megéléséhez. Talan 6t is csak Burger Robert, az dllami gazdasag neves €s szigoru
vezetdjének (az akkori MSZMP partvezet6ség tagja) nem kis maliciaval hangzé szavai
viditottak fel: ,,Ne aggddjanak, jok lesznek tojoketrecnek....”

Ebben a szorult helyzetben a SZAMALK, a Metrimpex és a Szamitastechnikai
Tarcakozi Bizottsag a korabbi tapasztalatok alapjan a BASF alrendszereinek beszerzési és
felujitasi lehetdségeit vizsgaltatta meg. A szakmai felmérésre Tamas Gyorgyot (KFKI),
Wittmann Ferencet és Tolnai Janost (SZAMALK) kérték fel, akik megvalésithatonak és
kivitelezhetdnek itélték a berendezések behozatalat, felujitasat, és a bolgar gépek kivaltasat.
A gépek ismerete és a BASF raktarban porosodoé készletei is elényosnek tiintek. A gépek
ezuttal is a DATSERV-en keresztiil érkeztek 1984-t61, nagyrészt alkatrészként, illetve az
ismert pneumatikus berendezésként, csak most a SZAMALK volt a vasarlo.
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4.2.3.1 BASF 6030/6230 lemezegységek honositasa (SZ 556M/SZ 506M)

A SZAMALK megvizsgalva az akkori gazdasagi, jogi kornyezetet, ugy dontott, hogy
a beérkezd berendezéseket felujitva és honositva szallitja le ligyfeleinek az erdetileg tervezett
—— bolgar berendezések helyett. A teljes folyamatot, beleértve a beszerzést,
r_-is _| felyjitést, honositast és értékesitést, vallalatunk kereskedelmi igazgatdja,
Kutas Janos vezette és feliigyelte.

_ﬁ_ A beérkezett gépek felujitasat €s honositasat az ESZR

| Nagyszamitogépes Osztaly végezte. A feladat stlya megkdvetelte egy
0nallé csoport (BASF csoportként hivtuk) 1étrehozasat az osztalyon beliil
a feladatok jelentkezésekor, 1984-ben. A csoport vezetdje Tolnai Janos
volt, tagjai pedig Balogh Laszl6, Hanké Mihaly, Rédlinger Zoltan és Rona
Laszlo.

Csapatunk els6 és legfontosabb feladataként kidolgoztuk a DATSERYV Aéltal szervezett
(a BASF részérdl a hattérben tamogatott) bécsi tanfolyam és sajat felhalmozott
tapasztalataink alapjan a feltjitasi folyamat minden részletét, technologiai lépéseit, a
lehetséges ¢és sziikséges hely-, alkatrész-, anyagigényeket, a minimalis dokumentaciét az
alabbiak szerint :

- felyjitéasi feladatok meghatarozésa, sorrendjiik kialakitasa

- feladatokhoz sziikséges szakértelem szintjének meghatarozasa
- gépenkénti dokumentéaciok kialakitasa

- helyigény meghatarozasa

- segédanyagok, alkatrészek, utangyartott részegységek definialasa
- technolodgiai folyamat anyagigényei (vegyszerek, stb.)

- engedélyek beszerzése (példaul Kojal)

- egyéb honositasi feladatok megallapitasa

- bevizsgalasok elvégeztetése (példaul MEEI)

- gépcimkék legyartatasa

- gépekkel szallitand6 dokumentaci6 osszeallitasa

- angol nyelvii gépdokumentaciok forditasa, lektoralasa

A meghatarozott helyigény és sziikséges energiaellatas alapjan a SZAMALK Vahot
utcai sz€khazanak észak-keleti, foldszinti saroktermére és annak bejarati ,,el6szobajara” esett
a valasztasunk. gy elegendd helyiink volt az anyagok, alkatrészek tarolasara, sziikség esetén
egyszerre két teljes lemezsor bedllitasara és feltjitasara, valamint sajat magunk elhelyezésére.

A beérkez6 gépek egy részével eleve ugy szdmoltunk, hogy azok a jobb allapoti
gépek esetlegesen hianyzo vagy sériilt elemeinek potlasara vagy cseréjére szolgalnak. igy a
mas modon rendelkezésre nem 4ll6 alkatrészek is elérhetdk voltak. Ez a , tartalékképzés™
késobb a gépek kiszolgalasat is nagyban segitette.

A felujitasi folyamat kovethetdsége érdekében — figyelemmel arra, hogy a miiszaki
szakemberek nem szeretik az adminisztraciot — egy nagyon egyszerii nyilvantartast
dolgoztunk ki. Egy A3-as méretli papiron matrixot hoztunk 1étre, ahol egyik iranyban a
technologiai 1épések feladatok voltak a végrehajtas sorrendjében felsorolva, mig a mésik
iranyban a meghajtok.



Ha valaki elvégzett egy adott feladatot egy adott meghajton, akkor a matrix megfeleld
talalkozasi pontjaban szignojaval igazolta. Igy konnyedén kovethetd volt a folyamat és a
feladatot elvégzd személy is azonosithatd volt.

A beallitott sor (1 szekrény vezérld + 4 szekrény meghajtd) feltjitasanal elséként a
legkevésbé kedvelt tisztitasi miiveletek keriiltek sorra. Ezt részben mechanikai médon
(porszivo, ecset, stb.), részben vegyszerekkel (izopropil alkohol, stb.), zsiroldo- és
suroloszerekkel végeztiik el. A tisztitds utan kdvetkezett a mechanikai-, illetve
elektromechanikai részek (példaul fiok mozgatdé mechanika) ellenérzése, esetleges javitasa.
A mechanikai részek atvizsgalasa utdn az dpolésra szorul6 részek (példaul gumitomités)
kezelését végeztiik el kiillonbozo apoloszerekkel (példaul szilikon, denaturalt szesz, kendzsir,
stb.). Zajcsokkentési okokbol a fiokok eldlapja €s a szekrény kerete kozott egy szivacsbol
készilt csik volt felragasztva a fiok eldlapjanak hatso felén. Ezek szinte garantaltan
eloregedett, pordzusos allapotban voltak, igy cserélniink kellett 6ket. Az elektronikus részek
felélesztése elott még nagyon fontos feladatunk volt a 1égparnat biztosito 1égbefivo rendszer
ellendrzése, a sziirdk teljes felujitasa és cseréje. A légbefuvo rendszernek két sziirdje volt. Az
egyik egy keskeny eldsziird, amelynek cseréjéhez hazai
gyartasu szlirOpaplant hasznaltunk. A széles finomsziird
nagyon kritikus volt, hiszen a befuvé ventilator
terhelését sem lehetett ndvelni, de a befljt levegd szlirési
mindsége is rendkiviil fontos volt. Ezért bevizsgaltattuk
a szlir6ket és a hivatalos mérési adatok alapjan
gyartattuk le a helyettesitd példanyokat. Ezen szakmai
szempont maradéktalan betartdsa jelentésen novelte a
késobbi tizemeltetési iddszak biztonsagat. A mechanikai-
, elektromechanikai feltjitas utan kovetkezett a

berendezések aram ala helyezése, és elinditasa.
I

+5V tipegyseg

Elsoként a vezérlot
kapcsoltuk be, amelynél a
bekapcsolas utani elsd
' feladat volt a tapegységek
hitéventillatorainak ellenérzése. Az egyik tapegység szolgaltatta
a vezérlo logikai blokkja szdmara a +5V tapfesziiltséget, amelyet
a trapéz metszetl 1égterel aljan talalhato htitdventillator hiitott.
A masik tapegység a
szekrény aljan, a l1égtereld
mogott helyezkedett el,
amely a vezérld Osszes tobbi
része szdmara biztositotta a kiilonbozo tapfesziiltségeket
(+5V, +12V, -12V, stb.). Ez latta el tapfesziiltséggel a
CalComp Model 140 floppy egységet is, amelyben a 8
hiivelykes floppylemez helyezkedett el. A floppylemez
tartalmazta a vezérld és a hozzédkapcsolodo egységek
vezérlésére szolgald mikroprogramot. A mikroprogram
betoltése automatikusan elindult a bekapcsolast kdvetden.
Amikor a mikroprogram sikeresen bet61tédott, és a
vezérld munkara kész allapotba keriilt, akkor a vezérl6 mérnoki pultjan a cimmezdében a 8FFC
volt lathat6. Ez volt az alrendszert vezérlé mikroprogram alaphelyzete.

H ) T p—

xxvi



A vezérld mérndki pultja szamtalan miivelet elvégzésére volt alkalmas. A felgjitas
soran is nagy szerepet jatszott, hiszen
. kozponti egység hianyaban az alrendszer —
beleértve maga a vezérld €s az egyes
egységek is — 6nallod (igynevezett
standalone) tesztelését, ellendrzését innen
tudtuk elvégezni. A vezérld nagy
valoszintiséggel hibatlanul miikodott, ha a
mikroprogram betdltése sikeres volt. Itt
azonban érdemes megjegyezni, hogy a
rendszerek egyik kockézati tényezdje volt
a floppylemez, hiszen az évek folyaman a
tobbszori hasznalat miatt megkophatott, ami bizony nehézkessé tette a beolvasasat, rosszabb
e : ; — esetben pedig cserére szorult. Sajnos, ezek
= ugynevezett ,,hardszektoros” lemezek
voltak, amelyeket hazankban gyakorlatilag
nem tudtunk masolni. Még a Magyar
Optikai Miivek (MOM) ilyen jellegli
berendezésén sem sikeriilt. Szerencsére a
felujitott és honositott rendszereken ez a
kockazat nem jeletkezett valds hibaként.

bobpee o,

Cr e

Az egyes meghajtok funkcidinak
ellendrzésére a Century Data System is
készitett egy teszteld berendezést, amely Model
2030A névre hallgatott. A teszteld
berendezéssel €s az tigynevezett szerviz
cimdugd hasznalataval lehetdség nyilt arra,
hogy kivegyiink egy meghajtot a sorbol, azon
tetszOleges javitast végezziink, mikozben a sor
tobbi meghajtdjaval nyugodtan lehetett tovabb - il
dolgozni. Ez a lehetéség nagymértékben : e
novelte a megbizhatdsagot. A CDS teszteld
berendezése azért is volt nagyszerti, mert - a
tobbi gyartd ,,borondds” kiviteli teszteldi
berendezéseivel ellentétben — konnyedén
felhelyezhetd volt az egység kinyithaté logikai
blokkjanak tetejére, ami igazan kényelmes
kezelést, javitasi pozicidt jelentett, féleg, ha a
fiokot is hatrahuztuk, az ugynevezett szerviz
pozicioba. Igy minden javitasi, beallitasi
miuvelet kézre esett, és jol lathato volt. Az igazi
mérnoki szemlélet tehat nemcsak a gép
funkcionalis csereszabatossagaban, hanem a kivalo szervizelhetdségében is fellelhetd. A
meghajto hibatlan miikddése esetén is egy etalon lemezcsomag (CE Pack) segitségével
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8 cllendriztiik az ird/olvasofejek beallitasat. Amikor a fejtartd
kocsi a lemezcsomag kozépso cilinderén, a szervofejjel
érzékelt savkozépen allt, akkor az olvasofejeket is az adott
adatsav kozepére kellett allitanunk (dibit pozici), amely a
teszteld berendezésen 1évo miiszer képen is lathatd
kozéphelyzetének (0 érték) felelt meg. Ha minden meghajton
beallitottuk a fejeket ezen elv szerint, akkor a meghajtok
kompatibilisek voltak egymassal. Es ha ezt a tobbi ilyen
alrendszeren is elvégezték az adott kdzpont miiszaki
munkatarsai, akkor az alrendszerek is kompatibilisek voltak
egymassal.

A berendezések honositasa kapcsan érintésvédelmi
szempontbol bevizsgaltattuk a berendezéseket az akkor erre
hivatott MEEI-vel. Kisebb kifogasokat talaltak ugyan, de
alapveto hibakat nem, igy a berendezéseket nyugodt szivvel
4 forgalomba hozhattuk. A bevizsgalasokat résziinkrél

P e

<, ,_&,'- «
“Szervofe] erdsitd ; -
= Y

Zubonyai Gabor koordinalta.

Miutan az alrendszer minden meghajtoja és a vezérlo is elkésziilt, négy tovabbi fontos 1€pés
kovetkezett a kiszallitas elott:

1/ A vezérld és a meghajtok elektronikus blokkjait leplombaltuk, hogy a garancia idén
beliili illetéktelen beavatkozasokat megelézziik. A plombalashoz ugynevezett
skéalazsinort hasznéaltunk, valamint a villanyorakhoz is hasznalt 6lomplombakat,
amelyeket plombafogoval rogzitettiink.

2/ Minden berendezés el6lapjara felragasztottuk a tipusjelzést. Tekintettel arra, hogy a
- SZAMALK Altal honositott alrendszereket
elsésorban a Szovjetunidbdl érkezd R-35 kdzponti
egységekhez szantuk a mitkodésképtelen bolgar
hattértarak helyett, igy a gépek tipusjelzésében ezt
igyekeztiink megjeleniteni. Az ESZR
nomenklaturdhoz igazodva a vezérlok SZ 556M tipusjelzést, mig az egységek
SZ 506M feliratot kaptak.

3/ A berendezéseket felkészitettiik szallitasra a megfeleld rogzitésekkel, Osszeraktuk a
sziikséges kabeleket, kiegészitoket, és a géphez adott magyar nyelvii dokumentaciokat.

4/ Mivel az ESZR gépek interfésze megfelelt az IBM szabvanynak, csak a csatlakozok
sagin tpot voltak eltéréek, igy vagy cserélniink kellett a
:j"fﬁ"iff’:i\/? kabelek egyik végén a csatlakozokat,
vagy kozbensd adapterkabelt kellett hasznalnunk.

= % Az IBM kabeleknek kétsoros, praktikusan négy
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02-13 szamozott tlivel rendelkezd csatlakozoja (4x12 =48 podlusu) volt. A csatlakozok hazai
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relativan eléggé mélyek voltak, ami
hosszu bevezetd €s rogzitd szakaszt
biztositott a kabel egyes vezetékeinek. Az
egymasba illeszkedd rugos, aranyozott
érintkezd tiik, a rogzitd csavarral
rogzitheté mély csatlakozdhaz abszolut
biztonsagossa tette a kabelek érintkezéseit
¢s csatlakozasait.

Az ESZR berendezéseknél az
interfész kabelek végeit 4x10 = 40 pdlusu
csatlakozoval lattak el. A mellékelt
,Kisokos” mutatja a két csatlakozo
megfeleltetését. Sajnos az ESZR
csatlakozok (a szovjet €s a magyar
Kontakta is) nagyon nehezen voltak
szerelhetdk, mivel a csatlakozohaz kis
mérete miatt nagyon rovid kabelvégek
lehettek. Ezéltal konnyen megfesziilhetett
a vezetékvég és elszakadhatott. Az NDK
gyartmanyu csatlakozok kivéloak voltak,
kiilon megvezetd részt alakitottak ki —
hasonloan az IBM csatlakozokhoz - a
csatlakozohéazban az egyes vezetékeknek.
gy nagyobb biztonsaggal szerelhettiik
oket.

A gép szallitasaval egyidejlileg vagy utana kozvetlentil csoportunk 2
tagja elvégezte az ligyfélnél a berendezések installalasat, tesztelését,
atadasat. Ezek minden kiszallitott rendszer esetén problémamentesen
megtorténtek. A gépek koruk és korabbi kalandjaik ellenére is kivaléan
mikodtek. Az atadassal elindult az 1 éves garancia. Az lizemeltetés
soran jelentkezd hibdk tobbsége az akkori hdlozati fesziiltség idonkénti
ingadozasaira, kimaradasaira, és a hasznalt lemezcsomagok (szegény
ember vizzel f6z...) alkalmazasara vezethetoek vissza. A
lemezcsomagok koriili gondokat esetlegesen novelhette az is, hogy a
beépitett kefetartokat kefék hidnyaban sohasem hasznéltuk. Bar itt meg

kell jegyezni, hogy ez eléggé komplikalt dolog. A kefék csak akkor
lettek volna hasznosak, ha mindig tisztdk, vagyis ha folyamatosan cserélni tudtuk volna. A
koszos kefék ugyanis legalabb akkora gondot okoztak volna, mint ha nem hasznaljuk 6ket....
Valosziniileg a BASF is ezért nem hangsulyozta fontossagat. Igy azonban a szennyezett
lemezcsomagok azonnal veszélyt jelentettek a fejekre.



SZAMALK 556M/506M alrendszerek tobbek
kozott a kovetkezo partnereinknél keriiltek
telepitésre:

e Babolnai Allami Gazdasag

e Eszak-dunantili Aramszolgaltato Vallalat
(EDASZ)

o Szamitastecnikai €s Ugyvitelszervezé
Villalat (SZUV) gyéri szamitokdzpont

e SZUV Békéscsaba
e SZUV Szekszard

e Délmagyarorszagi Aramszolgaltato Vallalat
(DEMASZ)

e Paksi Atomerdmi
e Magyar Posta (Tavir6 utca)

e KFKI

Utdszo

Kedves olvasonk! Nem akartuk labirintusba kergetni, s 6szintén reméljiik, ha egy
kicsit annak is tiinik ismertetonk, azért sikertilt veliink egyiitt eljutnia a labirintus végére, a
szegedi gylijteményben lathato gépek részletes
torténetéhez és kalandjaikhoz.

Foldrészeket és kozel negyedszazadot futottunk
at gépeinkkel, egy olyan negyedszazadot, ami ma mar
héskornak tiinik. Mi még ,.testkozelben™ érezhettiik a
gépeket, nanoszekundumra ismertiik belsd rezdiilésiiket.
Hol van ez ma mar?

Ennek ellenére ugy gondoltuk, hogy érdemes
papirra vetni sorsukat, maradjon meg a jov0 szamara.

Hirdessék azoknak a nagyszerli mérnokoknek az
emlékét, akik megalkottak dket, azoknak az
értékesitoknek, kereskeddknek, akik eljuttatdk az
amerikai és az europai felhasznalokhoz, azoknak a
magyar szamitastechnikai vezetéknek, szakembereknek,
operator lanyoknak ¢s fiaknak, akik dacolva a
megosztott vilag nehézségeivel és a korabeli politikai
berendezkedés merevségeivel, leleményesen, lelkesen, a lehetetlent nem ismerve szolgaltak a
magyar szamitastechnikai kultra fejlodését és terjesztését.




Gépeink valészinisitheto idovonalai

A CalComp 1015/215
és a BASF 6015/6215
lehetséges idoutazasa

A CalComp 1030/230, BASF
6030/6230 es SZ SS6M/SO6M
lehetséges idoutazasa

Century Data —> 1971 Century Daia —" 1972
System gyartis System gyartas
CalComp Fa{Cun? o
érickesités utin Bl"t?kJBPSIMtes utin
ilcai valoszimiileg
amerikai i
iigyfélnél miilcidile ey filné]
Utazés Eurépah 1975 mitkddik
as aa
BASF mu::lp = 1976 THazs "
tazas Eurdpibaa . 1977
BASF révén 1978
A BASF sajat
tipusjelzésével
miksdik nyugat- A BASF sajit
eurdpai figyfelnél, tipusjelzésével
majd visszalkeriil a nuiikidik nyugat-
BASF-hez eurdpai iigyfelnél,
majd visszakeriil
a BASF
raltiriba és jobh
Vasfilgginyin at > 1981 S0rsara var
Magyarorszigra

Vasfiiggtinybn it > 1984

ABASF Magyarorszagra
hivatalosan Abéesi
szallitoiia le és az DATSERV
Q5 ZV szervizzel szallitotia le, a
kiziisen STAMALE
telepitette. A felijitotta és
nuizeumnhan honositotia. Sajat
lithaio gép a JATE tipusszam alatt
szamitikizpont- altaliahan R-35
jahan miikidbit, Kiizponti
mielit a egységelhez
mizeumba keriilt illeszietie.
volna muizeunti gép a
DEMASZE
kiizpontjibsan
miiikadatt, mielott
R e
vonul 1993 Agép
G T " yugdijha” vomul 1995
grujtemeny Az Informatikai
ﬂ:-u:ah_]akent él gviijlemény
tovihh darahjaleént é1
tovahh
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