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-acetat, merkuri-klorid, kalium-klorid, natrium-
-klorid és sztanno-klorid nem ad reakciét®. Az alta-
lunk javasolt médszerrel e vegyiiletek mindegyike
kimutathaté.

A 3. tablazatban néhany, a szervetlen kroma-
tografiaban elterjedten alkalmazott el6hivéreagens
kimutatéasi spektrumaval® hasonlitottuk ossze az
itt ismertetett eljaras kimutatasi spektrumat.
Az el8hivoreagensek nagy szamara valé tekintettel
természetesen e helyen nem térekedhettiink teljes-
ségre. Az alkalmazasi teriilet szélessége a fentiek-
bél is jol kittinik.

ﬁsszefoglalzis

Szervetlen kationok papirkromatografias kimu-
tatasara 1 el6hivéreagens alkalmazasat ismertet-
jiik. A megszaritott kromatogramot jégecetben
oldott 0,59,-0s benzidinnel permetezziik be, félig
megszaritjuk, majd furfurolgéz hatasanak tessziik
ki. Igy a szlir6papiron intenziv lila szinez8dés

5 Vamos E.: Miiszaki kényvkiadé,

Budapest, 1959.

Kromatografia.

keletkezik, de a kationok vilagos, fehér vagy szines
foltokat képeznek. Az eljaras széles spektrumd,
szervetlen kationok kimutatasara altalanosan alkal-
mazhaté.

A new method for the developing of paper
chromatograms, I. Inorganic compounds. 7. Ganti
and E. Novak

A new method for the developing of the paper
chromatograms of the inorganic compounds is
described. The paper chromatogram will be sprayed
with 0,59, benzidine dissolved in glacial acetic
acid and after a short drying, but still in a wet
condition, it will be exposed to furfurol vapour.
Then the background will become violet-blue,
except at the places of the cations, where other
colours develop. The method is sensitive, and rea-
dily lends itself to universal use in cases of inorganic
cations.

Budapest, Orszigos Kozegészségiigyi Intézet Miko-

l6giai Laboratériuma.
Erkezett: 1961. XII. 6.

Flavonoidok, VI.

2’-Hidroxi-kalkon-szarmazékok epoxidjainak elGallitasa és atalakulasai

BOGNAR REZSO és STEFANOVSKY JURIIL

Kalkonok epoxidjainak elgallitasaval és ezek
vizsgalataval tobben foglalkoztak! 234 Mig az
egyszerli kalkon-epoxidok kiilonésebb nehézség
nélkiil elgallithaték, addig — tudomasunk szerint
— a szubsztitualatlan 2’-hidroxi-csoportot tartal-
mazé kalkonok epoxidélasa alkalikus hidrogén-
-peroxiddal nem valésithaté meg. Ilyen korilmé-
nyek koézétt ugyanis vagy az tin. Algar—Flynn—
Oyamada-reakci6 megy végbe és fGtermékként
flavon-3-ol képz6dik® 6, vagy pedig flavanon-3-ol-t
kapunk a 2’-oxi-kalkonbél”®. Oyamada®, illetve
Murakami és Irie? szerint a reakeié soran a kal-
konbél képzéds flavanon oxidalédik flavanon-3-
-olla. Reichel és munkatarsai szerint viszont a
hidrogén-peroxid kizarélag az 2’-oxi-kalkonnal 1ép
reakcioba, és a kalkon kettds kotésére a HOO -ion
helyezkedik ra, majd ez a kézbensd termék izo-
merizalédik at flavanon-3-ol-la. Mar Algar és
Flynn®, kés6bb mas szerzdk is® feltételezték, hogy

1 E. Weitz und A. Scheffer : Ber. deutsch. chem. Ges.
54. 2327. 1921.

2 W. B. Blach and R. E. Lutz :
75. 5990. 1953.

3 H. H. Wassermann and N. E. Aubry : J. Amer. Chem.
Soc., 77. 590. 1955.

4 H. E. Zimmerman, L. Singer and B. S. Thyagarajan :
J. Amer. Chem. Soc., 81. 108. 1959.

5 J. Algar and J. P. Flynn : Proc. Roy. Irish Acad.,
B 42. 1. 1934.; Chem. Abstr., 29. 161. 4358. 1935.

¢ T. Oyamada : Bull. chem. Soc. Japan, 10. 182. 1935.;
Chem. Abstr., 29. 4358. 1935.

7 M. Murakami, T. Irie: Proc. Imp. Acad. (Tokyo),
11. 229, 1935.; Chem. Abstr., 29. 6598. 1935.

8 L. Reichel, J. Steudel : Ann., 553. 83. 1942.

J. Amer. Chem. Soc.,

a 2'-oxi-kalkon ldgos hidrogén-peroxidos oxidala-
sanak atmeneti kozbensd terméke az epoxid-
szarmazék. Ezek az epoxidok igen reakcioképesek,
és a ligos kozeghen a hidroxil- vagy a kialakult
fenolation nukleofil tdmadasanak hatasara ala-
kulnak at flavanon-3-o0lla19.

Az els6 2'-oxi-kalkon-epoxid-szarmazék el6-
allitasar6l Marathey'' szamol be, aki a 2’-acetoxi-
-3’,4’-benzo-4-metoxi-kalkon-dibromidbél eléallit-
haté brémhidrint [az 1-(-p-metoxi-fenil)-2-brém-
-3-0x0-3-(1-acetoxi-2-naftil)-propan-1-olt] kezelte
kristalyos natrium-acetattal és egy kristalyos
vegyiiletet kapott, amirél feltételezte, hogy az a
megfeleld kalkon-epoxid (2’-acetoxi-3',4'-benzo-4-
metoxi-kalkon-epoxid). Ez a vegyiilet ugyanis
igen reakcioképes és natrium-karbonattal aceton-
ban a 4’-metoxi-7,8-benzo-flavanon-3-olt adja.
Tudomasunk szerint ez az elsé eset, amiddn sikeriilt
a flavanon-ol el8allitisa soran a feltételezett
kalkon-epoxid kozbensé terméket elGallitani.

Jelen kézleményiinkben beszidmolunk a meg-
felelGen helyettesitett hidroxilesoportot tartalmazo
2'-oxi-kalkon-szarmazékok epoxidalasarsl és at-
alakulasair6l. Tanulményoztuk, hogy a hidroxil
szubsztitualasa esetén végbemegy-e az epoxid-

9T. S. Wheeler : Record of Chemical Progress, 18.
133. 1958.

R. Bogndr, M. Rdkosi : Acta Chim. Acad Sci. Hung.,
14 369. 1958.

10 R. Bognadr :
1959—60.

11 M. G. Marathey : Science and Culture (India), 20.
135. 1954.; Chem. Abstr., 49. 14753. 1955.

Acta Univ. Debreceniensis, VI/2. 99.
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képzbdés, vizsgaltuk a képzidstt epoxidok tovabbi
atalakulasait. Megallapitottuk, hogy az epoxidok
valéban kozbensé termékei az atalakulasok soran
keletkez§ flavanon-3-oloknak. Tanulmanyoztuk
tovabba a reakcié mechanizmusanak és térbeli
lefutasanak kérdéseit.

A kévetkezd O-szubsztitualt kalkonokat hasz-
naltuk kiindulasi anyagul: 2’-benzil-oxi- (I), 2"-p-
-nitro-benzil-oxi- (IT), és a 2'-metoxi-kalkont (III).
A megfelel6 vegyiileteket a 2’-oxi-kalkonoknak
ligos kozegben, illetve ezen vegyiiletek nat-
riumséinak benzil-kloriddal, p-nitro-benzil-bro-
middal, illetve metil-jodiddal valé reakcigjaval
allitottuk el6 jo termeléssel.

Hig-CHpo-R
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Az igy kapott vegyiiletek tulajdonsagai a
kovetkezdk:

2'-Benzil-oxi-kalkon (I): halvanysarga tiis kris-
talyok alkoholbél; op. 84,5—85,5°;
=306 m u. Sésavas éterrel kezelve 2’-oxi-kalkonna,
ill. flavonna alakul; katalitikus hidrogénezéssel
2'-oxi-fenil-propiofenont ad.
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2'-p-Nitro-benzil-oxi-kalkon (II): halvanysarga
tis kristalyok acetonbél; op. 131—131,5°; ugyan-
gy, mint a mar ismeretes 2’'-metoxi-kalkon (III),
sosavas éterrel nem hidrolizalhaté.

o—o

\\CHQ

A fenti 2’-oxi-kalkon-szarmazékokbél Weitz
és Scheffer! szerint H,0,-dal metanolos vagy
aceton 4 metanolos kozeghen natronlig jelenlé-
tében jo — 909, folotti — termeléssel allithatok
el6 a megfeleld kristalyos kalkon-epoxidok, az
a,f-epoxiketon szarmazékok.

A kapott kalkon-epoxid-szarmazékok adatai és
tulajdonsagai, reakeiéi:

2'-p-Benzil-oxi-kalkon-epoxid (IV): alkoholbél
vagy acetonbdl szintelen prizmak; op.111,5—113°;
39%,-0s vizes vagy alkoholos natrium-hidroxiddal
bombacsében 140°-on huzamosabb ideig mele-
gitve sem nyilik fél az epoxidgytirti, a kiindulasi
anyag 90%-a valtozatlanul visszanyerhetd.
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Az epoxid Stenmark szerint!? dioxanban sésav-
val titralhat6. A sésav hatasara azonban nem egy-
szerd epoxidfelnyitas és a vart halogénhidrin-
képzédés kovetkezik be. Sosavgazzal telitett éteres
oldatban szobah&mérsékleten az epoxid ardnylag
gyorsan megbomlik, és j6 (709,) termeléssel, koz-
vetleniil kristalyos forméaban kivalik egy halogén-

o
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mentes atalakulasi termék, amely adatai és auten-
tikus mintdval wvalé 6sszehasonlitdsa alapjan

flavanon-3-ol-nak (VII) bizonyult.

12G. A. Stenmark : Analyt. Chem., 29. 1367. 1957
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Ugyancsak jé kitermeléssel képzidik a flava-
non-3-ol, ha a 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidot so6-
savval vagy HBr-dal vagy HI-dal jégecetes
kozeghben kezeljiik szobahdmérsékleten, tovabba,
ha HIOj-tal forraljuk acetonos oldatban. A fla-
vanon-3-ol kivalasa utan a reakciotermékben
megtaldlhaté a melléktermékként keletkez3 ben-
zil-halogenid.

A sésavas-éteres reakeié esetében a flavanon-
-3-0l fé6termék mellett kis (109, alatti) mennyiség-
ben megtalalhaté és elkiilonithet volt a parhuza-
mos mellékreakciéban képz6dd megfelel halogén-
hidrin is, amit mas tton j6 termeléssel lehetett
megkapni. A savas kezelések kioziil csupan a
sosavas éteres reakcional tudtuk a halogén-
hidrint kipreparalni.

A halogénhidrin-képz8dés féreakciéva tehetd,
ha House'® szerint a 2’-benzil-oxi-kalkont absz.
benzolban SnCl-dal reagaltattuk. Igy igen jé,
909, folotti termeléssel eldallitottuk az 1-(2'-
-benzil-oxi-benzoil )-2-fenil-etilén-klorhidrint
(szintelen tik alkoholbél, op. 106-—107°), amely
azonos a sésavas éteres reakcioban a flavanon-3-ol
mellett melléktermékként képzddstt halogénhid-
rinnel. A halogénhidrinek szerkezetét kiilon nem
igazoltuk, de House vizsgalatai szerint!3, aki bizo-
nyitotta, hogy benzal-acetofenon-epoxidbél a fenti
koriilmények kozott a-oxi-f-klor-keton-szarmazék
keletkezik, feltételezziik, hogy az altaluk elGallitott
klérhidrineknek is analég a szerkezete.

bJ HCl + ecetsav
c) HBr +ecetsav
d/HI +ecetsav

Vil, =
el H103(‘forralval " + HCI + &ter
v _al HCl+eter - (70 %)

~ OH
N Coon A
4 ()
foen‘)o/ o/ 2 CH / \
é ol =
|

A megfelel reakciékat 2’-p-nitro-benzil-oxi-
-kalkon-epoxiddal (V) elvégezve a kivetkezd ered-
ményeket kaptuk:

Sésavas éterrel, valamint benzolos oldatban
SnCl,-dal 709, fslsétti termeléssel kaptuk a meg-
felels klorhidrint [(2’-p-nitro-benzil-oxi-benzoil)-2-
fenil-etilén-klérhidrin (IX) alkoholbél vagy szén-
-tetrakloridbél, szintelen tilk; op. 144—146°]; a
reakciétermékekben flavanon-3-olt kimutatni, il-
letve elkiiléniteni nem sikeriilt. Csupan ecetsav-
ban hidrogén-jodiddal melegitve tudtunk kis meny-
nyiségben, 109, alatti kitermeléssel p-nitro-
-benzil-oxi-kalkon-epoxidbdl flavanon-3-olt (VII)

elgallitani.

13 . 0. House : J. Org. Chem., 21. 1306. 1956.

(VIII)

A reakciéelegy alapos vizsgalata arra a felis-
merésre vezetett, hogy a 2’-p-nitro-benzil-oxi-kal-
kon-epoxid sésavas éteres reakciéjakor a klor-
hidrin képzddés mellett egy masik mellékreakcio
is végbe megy. Ugyanis a klérhidrin kivalasa utan
az anyaligban elkiilonitheté egy alkoholbél kris-
talyosithaté halogénmentes, N-tartalmi anyag.
Ugyanezt az anyagot a megfeleld klérhidrinbdl
igen j6, 709, korili termeléssel tudjuk megkapni,
ha a halogénhidrint alkoholos oldatban natrium-
-acetat jelenlétében melegitjiik rovid ideig. A hal-
vanysarga tlikristalyos anyag (op. 124—125°)FeCl,-
dal szinreakciét nem ad, és o-fenilén-diaminnal nem
reagal. Osszegképlete megfelel a 2’-p-nitro-benzil-
-oxi-kalkon-epoxid  dsszetételének (CoH;;0;N).
E  vegyiilet szerkezetét még mnem tisztaztuk;
lehetségesnek tartjuk, hogy ez a megfelel6 cisz-
-epoxid.

vil
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A 2'-metoxi-kalkon-epoxidbél (VI) a fenti
modszerekkel flavanon-3-ol nem allithaté eld.
A vegyiiletb6l a megfeleld halogénhidrin [(X)
alkoholbél fehér tiik, op.103—104.°] sésavas éterben
igen jo (809,-0s) termeléssel nyerhetd.
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A fenti reakciék alapjan megallapithaték a
kovetkezbk:

1. A 2'-oxi-kalkon-epoxidok abban az esetben
allithatok el6, ha a 2’-helyzetd hidroxil helyette-
sitve van.

2. Az igy kapott stabilis epoxidok ligokkal
szemben ellenalléak. Gyirtjik ldgos behatasra
normalis kériilmények kozott nem nyilik fel.

3. SnCl;-dal benzolos kiézeghen a megfelels
klorhidrineket, a-oxi-f-klér-ketonokat adjak joé
termeléssel.

4. Savak, els8sorban halogénhidrogénsavak
hatasara a szubsztituensektdl fiiggden kétféle-
képpen reagilnak a vegyiiletek:
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a) az o-szubsztituens lehasadasaval flavanon-
-3-olt adnak,

b) a megfeleld halogénhidrin képzédik, és az
o-szubsztituens nem szakad le a vegyiiletrél.

A kétféle reakcié, — tehat a flavanon-3-ol-
képzddés, illetve a klorhidrinképzddés — lefolya-
saval és mechanizmusival kapecsolatban a kévet-
kez6k allapithaték meg:

a) A flavanonképzddés nem a halogénhidrinen
mint kozbensd terméken keresztil, hanem koz-
vetleniil az epoxidbél megy véghbe, mivel kisérle-
teink szerint a 2’-benzil-oxi-halogénhidrin sésavas
éterben 48 6ran keresztiil is valtozatlanul marad.
Ugyancsak ezt bizonyitja az a kisérlet is, amely
szerint az epoxid HIO;-tal reagalva is j6 termelés-
sel adja a flavanon-3-olt.

b) Az O-benzil-csoport leszakadasa feltehetGen
a flavanon-3-ol-képz8déssel egyidejileg kovetkezik
be, mivel a 2’-benzil-oxi-kalkon maga sésavas
éterben igen lassan bomlik. Mig a flavanon-ol-kép-
z6dés néhany percen belil megindul az epoxidbél,
addig a 2'-benzil-oxi-kalkonnal azonos kériilmé-
nyek kozott csak 15 6ra utan tudtuk kimutatni
a benzilcsoport lehasadasat. Nem valoszind tehat,
hogy a benzilcsoport lehasadasa kiilon, el6zetes
reakciéban megelGzi a piranon-gytirtizarédasi
reakciot.

c) Azokban az esetekben viszont, ahol az
O-szubsztituensek tulajdonsagai miatt az éteres
O—C-kotés felhasadasa nem vagy igen nehezen
megy végbe, ott a flavanon-3-ol-képzidés csekély
(a 2-p-nitro-benzol-oxi-szarmazéknal), vagy egyal-
talan végre sem hajthaté (2’-metoxi-szarmazék-
nal). Ilyenkor halogénhidrin a f&termék.

A fentiek alapjan a flavanon-3-ol-, illetve
klérhidrin-képz8dés két alternativ nukleofil tama-
das (,,a”, ,,b”’") eredményeképpen kivetkezik be,
és az alabbiak szerint formulazhaté:

flavanon-3-ol

A vegyiiletek térszerkezetérdl és a reakciok
térbeli lefutasarol az alabbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le.

Zimmermann?, valamint Lutz és munkatarsai® 14
vizsgalatai alapjan feltehet6, hogy ligos hidrogén-
-peroxiddal kapott epoxidok transz-epoxidok. Emli-

tett szerzdk megallapitottak, hogy fiiggetleniil a
kiindulasi kalkon cisz- vagy transz-szerkezetétdl
a transz-epoxidok keletkeznek. Lutz szerint a
cisz-kalkon stabilis Iigokkal szemben, tehit nem
izomerizacié utani kalkonképz8désrél van sz6;
Zimmermann szerint ez a kalkonképzddés jelleg-
zetes sztereoszelektiv reakcid.

A transz-epoxidok felnyilasa klérhidrinné vég-
bemehet konfiguricié-megtartissal vagy konfigu-
racio-valtozassal: eszerint treo- vagy eritro-szer-

kezetli a kapott klérhidrin.
0
7 . AP
H HCI + eter G i
0 v.SnClg4 +benzol H

retencio /
R Cl

‘% “HCl+etano

HCI + éter vagy SnCl, + benzol hatasara alta-
laban treo-konfiguraciéju termékek keletkeznek
House vizsgalatai szerint!s.

Valészint, hogy a halogén-hidrogén-képzidés
az altalunk vizsgalt esetekben is treo-konfigu-
raciéju klérhidrineket eredményezett, mivel ugyan-
azon kérilmények kozott (sésavas éter, SnCl,-dal
benzolban) hajtottuk azt végre, mint House'?

A flavanon-3-o0l-képz8désnél is két lehetdség
van az epoxidgytiri felnyilasira. Ha a felnyitas
retencioval jar (,,a”’) Ggy cisz-konfiguraciéji, valé-
szintileg (2eq) : (3eq) konformaciéji flavanon-3-olg
kapunk. Ha azonban a piranon-gyﬁrfiképzfﬁdés’

treo-konfig. klérmdrir-

155

R
eritro~konfig klorhdr

halogénhidrin

illetve az epoxidfelnyitas inverziéval jar (,,b”)?
ugy transz-konfiguracioju (2eq): (3eq) konforma-
ci6ji flavanon-3-olt kapunk.

¥R, E. Lutz and J. O. Weiss: J. Amer. Chem. Soc.,

77. 1814. 1955.
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Ha a gyiiriizirds retencidval megy végbe :

//

/

éH
|
: cisz -konfig, 21e) : 3(al-flavanon-3-ol
»b”  Ha a gyiriizirds inverzival megy wvégbe :
0 = R F g 2

> 7«%C"/ H - Cy_H At C\._H
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R transz-konfig, (2a):(3al-flavanon-3-ol
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H
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A flavanon-3-ol keletkezése gytiriiképzidéssel
jar, és valészinlibbnek latszik, hogy ebben az eset-
ben belsé Sy2 mechanizmus szerint megy végbe
az Aatalakulas, és itt feltételezhet8 az inverzié.
Ezen az tton ugyanis ugyanazok a flavanon-3-
-olok keletkeznek, amelyek a kalkon kézvetlen
Iigos hidrogén-peroxidos oxidaciéjaval nyerhetdk.
Ezekrsl a vegyiiletekr6l Mahesh és Seshadri'®
és toliik fiiggetleniil Bogndr és Rdkosi'® feltételez-
ték, hogy fenil- és hidroxilcsoportjukat illetSen
transz-konfiguraciéji (2eq):(3eq) konformaciéja ter-
mékek.

Kiegészitésiil és dsszehasonlitas céljabol kozol-
jik a 2’-oxi-, 2’-benzil-oxi-kalkon, tovabba a 2’'-
-benzil-oxi-kalkon-epoxid és a flavanon-3-ol ultra-
ibolya spektrumat (1. abra).

Kézoljik tovabba a flavanon-3-ol és a 2'-
-oxi-, 2’-benzil-oxi-, 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkonok,

CO(Ar

IB\/OH

Ar H
transz-konfig, [2e) : (3el-flavanon- 3-ol
(D-v. L-forma)
mz;;e:"l

4

250 300

350 My 400

1. 4bra

2’-Oxi-kalkon
2’-Benzil-oxi-kalkon
2’-Benzil-oxi-kalkon-epoxid
. Flavanon-3-ol

B g o

N ) . Ak
TNV
Al VA |
l [ \ \\ l CO-CH= cu-ceHi
\] V J OH

18 I, B. Mahesh and T. R. Seshadri : Proc. Ind. Acad.

Sci., 41. 210. 1955.

18 R. Bogndar and M. Rékosi : Chem. and. Ind., 1956
188.; Acta Chim. Acad. Sci. Hung., 14. 369. 1958.
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tovabba ez wutobbiak epoxidjainak és az epoxi-
dokbél kapott klorhidrinek infravérss spektrumait
(1%,2-0s kloroformos oldatban Zeiss UR-10 készii-
1ékkel felvéve) (2—9. abra). Az ultraibolya, vala-
mint infravérés spektroszképiai vizsgalatokat foly-
tatni kivanjuk. E vizsgalatok kiegészitésérdl és
a kapott eredmények értékelésérsl egy késdbbi
kézleményiinkben szamolunk be.

A dolgozat a Magyar Tudoményos Akadémia tdmogata-
saval késziilt, amiért koszonetiinket fejezziik ki. Ugyancsak
koszonettel tartozunk Rdkosiné Ddvid Eva tanarsegédnek a
mikroanalizisek elvégzéséért.

Kisérleti rész

2’- Benzil-oxi-kalkon (I)
a) 2’-Oxi-kalkonbél

22,4 g (0,1 mél) 2’-oxi-kalkont oldunk 180 ml meleg etil-
alkoholban, majd 40 g 509-0s vizes natrinm-hidroxid-
-oldatot (0,5 mél) és 26,0 g (0,2 mél) benzil-kloridot adunk
hozza. A reakcidelegyet ezutin vizfiirdén, visszacsepegd
hiité alatt forraljuk keverés kozben, két 6ra hosszat. A kez-
detben kivilé csapadék, a 2’-oxi-kalkon natriumséja fel-
oldédik, majd a reakcié folyaman képz6d8 natrium-klorid
kezd kivéalni. A lehfitott reakciéelegyet ezutdn sok vizzel
felhigitjuk, és a kivalt olajos részt éterrel kirdzzuk, A nat-
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rium-szulfattal megszéritott éteres extraktot desztilldljuk.
Az éter lehajtdsa utdn vizsugér-vikuumban 80—100°
kozott ledesztillaljuk a melléktermékeket (benzilalkohol,
etil-benzil-éter, valtozatlan benzil-klorid). A sérgasvoros
szinii stirti, szirupszerii desztilldciés maradék hosszabb allas
és iivegbottal valé eldorzsolés utdn megszilardul. Ezt a
nyersterméket (21 g, 679,) etilalkoholbdl kristalyositjuk.
A halvanysarga szinti, hosszi tiikben kristdlyosodé 2’-
-benzil-oxi-kalkon 84,5 —85,5°-0n olvad; acetonban, benzol-
ban, éterben jo6l, hideg metanolban, etanolban rosszul
oldédik.

Analizis (C,,H,30,, 314,34):

Szamitott: C: 84,05, H: 5,77%

Talalt: C: 84,38, 84,189, H: 5,70, 5,769

Ultraibolya abszorpciés spektrum 0,001 mélos etil-
alkoholos oldatban: Amax. = 306 mpu (1. gorbe).

b) 27-Oxi-kalkon ndtriumséjabél

22,4 g (0,1 mél) 2’-oxi-kalkont kevés acetonban fel-
oldunk és 20—30 ml 509,-0s vizes natrium-hidroxid-oldatot
adunk hozza. Az elegyet szobahtmérsékleten razatjuk, mig
a képzédott narancsszinti kristdlyos nétriumsé kivaldsa
befejez6dik. Ezutin a kristdlyokat lesziirjiik, acetonnal

mossuk, majd 50—60°on szaritjuk. (Kitermelés 909
folott.)
24,6 (0,1 mél) 2’-oxi-kalkon-ndtrium-sét 19,0 g

(0,15 mol) benzil-klorid 100 ml acetonnal készitett oldatdban
szuszpendiljuk, és az elegyet két 6ra hosszat forraljuk
keverés kozben, majd az a) pontban leirt médon dolgozzuk
fel. Kitermelés: 24,0 g (769).
A Dbenzilezés etilalkoholos
60—709%-0s termeléssel.

oldatban is elvégezhetd

2’- Benzil-oxi-kalkon katalitikus hidrogénezése

0,5 g 2’-benzil-oxi-kalkont 60 ml etanolban 0,2 g palla~
diumszén (10 —129%, Pd-tartalommal) katalizator jelenlété~
ben hidrogéneziink szobahémérsékleten és normalis nyoma-
son. Egy éra alatt 74,6 ml norméltérfogatd H, fogyott
(2 mél Hy-re szamitott érték 71,3 ml). A katalizator kiszii-
rése utdn az oldatot vikuumban kb. 10—15 ml-re bepéaroljuk,
szénnel deritjiik, és éjszakara jégszekrénybe tessziik. Mas-
napra szintelen, 33—34°-on olvadé, tiis kristalyok valnak ki.
A termék alkoholos FeCl;-dal szabad fenolos hidroxilra
jellemzg reakciét mutat és autentikus!? 2’-oxi-fenil-propio-
fenonnal azonos, azzal op.-depressziét nem ad.

Sésav hatdsa 2’-benzil-oxi-kalkonra

0,65 g (0,002 mél) 2’-benzil-oxi-kalkont oldottunk
10 ml sésavgdzzal telitett absz. éterben. Az elegyet 6 éra
hosszat szobahGmérsékleten allni hagytuk, majd megfe-
leztiik.

Az oldat egyik felét beparolva visszakaptuk a kiindu-
lasi vegyiiletet, ami csak nyomokban tartalmazott szabad
fenoloshidroxil-tartalmi anyagot. A reakciéelegy masik
felét tovdabbi 15—16 6ra hosszat hagytuk tovabb allni.
Ezutdn beparoltuk az oldatot, és a maradékot kristélyo-
sitva 0,24 g 2’-oxi-kalkont izoldltunk, amelyet olvadas-
pontja, keverék-olvaddspontja alapjin és flavonna valé at-
alakitasdval azonositottunk.

2’- Benzil-oxi-kalkon-epoxid (IV)

3,14 g (0,01) mél) 2’-benzil-oxi-kalkont oldunk 30 ml
acetonban, majd 5 ml 159-0s hidrogén-peroxid, 5 ml 2 n
natrinm-hidroxid és 10 ml metilalkohol elegyét adjuk hozza.
A reakcibkeveréket ezutdn egy 6rdn 4t razogatjuk gy,
hogy kozben néhinyszor forrasig melegitjiik. Az oldathoz
azutdn azonos térfogati vizet adunk, mire kristalykivalds
indul meg. A kivilt halvanysarga kristdlyokat leszivatjuk,
és alkoholbdl vagy acetonbél atkristalyositjuk. A tiszta
2’-benzil-oxi-kalkon-epoxid szintelen prizmdkban kristélyo-
sodik. Op.-ja 111,5—113°, kitermelés: 3,1 g (949,).

Analizis (C,,H,;0,, 330,36):
Szémitott: C: 79,989, H: 5,499,
Talalt: C: 80,06, 79,78%, H: 5,39, 5,529

17 R. Bognar, M. Rikosi : Acta Chim. Acad. Sci. Hung.,
13. 217. 1957.
K. Freudenberg und L. Orthner : Ber., 65. 1748. 1922,

Epoxidmeghatarozas:

Bemérés: 0,0715 g; az epoxidgyfirii felnyitdsira szami-
tott sésav mennyisége 0,0079 g, fogyott sésav mennyisége
0,0076 g.

Ultraibolya abszorpciés spektruma 0,001 molaris
etanolban oldva két maximumot mutat: Amay, = 259 my,
Amax, = 315 mpu (1. gorbe).

Flavanon-3-0l (VII) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidbsl (IV)

a) Eteres sésav hatdsdira

3,30 g (0,01 mél) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidot oldunk
30 ml, 0°%on szdraz sésavgazzal telitett absz. éterben.
Az elegyet kb. 20 percig razogatjuk szobahdmérsékleten.
Az epoxid prizmas kristdlyai rovidesen feloldédnak, és
ezutdn fénylé kristalyok kezdenek kivalni. Leszivatds utan
az éteres anyalig beparlodasakor folytatédik a kristaly-
kivélas. Osszesen 1,97 g (709) nyerstermék vilt ki, mely
klért nem tartalmaz. Alkoholbél atkristdlyositva szintelen
tiis kristdlyokat kapunk; az anyag 178 —180°-on olvad,
és autentikus flavanon-3-ollal nem mutat olvadaspont-
csokkenést.

A vegyiilet UV abszorpciés spektruma is teljesen azonos
a 2’-oxi-kalkonbél alkélikus hidrogén-peroxiddal kapott
autentikus flavanon-3-ol spektrumaval (Almax, = 252 my,
Amax. = 321 muy).

Analizis  (C{;H,,0,, 240,50):
Szamitott: C: 74,989, H: 5,049,
Talalt: C: 74,78, 75,05%, H: 4,98, 4,929,

A flavanon-3-ol kivaldsa utdn az éteres reakcidelegyet
bepérolva benzil-klorid szagi olaj marad vissza (1.6 g),
amelyet alkoholban oldunk, aktiv szénnel deritjiik és
kristalyositjuk. Kevés (0,12 g, 69%,) klértartalmi kristalyos
terméket kapunk; a 106—107,5°-0n olvadé anyag azonosnak
bizonyult a House médszere szerint eldallitott halogén-
hidrinnel (l. késébb).

b) Sésavas ecetsav hatdsdra

3,30 g (0,1 mél) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidot oldunk
20 ml forré ecetsavban, és az oldathoz 20 csepp konc. sésavat
adunk, majd az elegyet szobah§mérsékleten allni hagyjuk.
Ezutdn 50 ml vizet adunk hozzd, mire csapadékkivalas
indul meg. A kivalt terméket alkoholbél kristalyositjuk
(1,78 g, 699), op. 178—180°.
Az anyalighél kristilyos terméket nem sikeriilt ki-
nyerni.

c) Hidrogén-bromidos jégecet hatasira

0,66 g (0,002 mol) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidbél a
fenti b) reakcié szerint, sésav helyett megfelelo tomény-
ségli brom-hidrogén-savval 0,38 g (679,) flavanon-3-olt
kaptunk.

d) Hidrogén-jodiddal jégecetben

0,66 g 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidbél az el6z6 b) és c)
reakciék szerint, de j6d-hidrogén-savval 0,30 g (50%) flava-
non-3-olt kaptunk. Halogénhidrint ebben az esetben sem
tudtunk izoldlni.

e) Jédsavval acetonban

0,66 g (0,002 mél) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidot oldunk
15 ml acetonban, és a forré oldathoz 0,4 g jédsav 5 ml
vizes oldatat adjuk. A reakciéelegyet 15 percig visszacsepegd
hiité alatt forraljuk a kozben kivilt kevés olajos mellék-
terméket a kihiilt oldat sziirésével eltavolitjuk, és a tiszta
sziiredéket vizzel higitjuk. Csillogé kristdlyok forméjiban
valik ki a flavanon-3-ol (0,35 g, 629%).

1-(2’- Benzil-oxi-benzoil )-2-fenil-etilén-klérhidrin  (VIII)

1,0 g (0,003 mél) 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxidot oldunk
50 ml absz. benzolban, és 1 ml SnCl;-ot adunk hozzd, mire
az oldat sotét szinii lesz. Az elegyet félora hosszat szobahdn
allni hagyjuk, majd 100 ml vizzel kirdzzuk, mire a benzolos
rész kivilagosodik; ekkor elvialasztjuk, vizzel jbél kimossuk,
vizmentes Na,SO,-tal megsziritjuk, és a benzolt vikuumban
ledesztillaljuk. Barnassarga olaj marad vissza, mely lehiitve
megszilardul. A nyersterméket (1,02 g, 92%) alkoholbél
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kristalyositjuk. 106—107°-on olvadé szintelen tiikben
kristdlyosodik a klérhidrin (0,98 g, 88%).

Az anyag a 2’-benzil-oxi-kalkon-epoxid sésavas éterben
valé kezelésekor kapott melléktermékkel azonos (l. elGbb),

op.-depressziét nem mutat.

Analizis (C,,H,;0,Cl, 366,83):
Szamitott: Cl: 9,709,
Talalt: Cl: 9,65, 9,629,

Eteres sésav hatdsa  2’-benzil-oxi-kalkon halogénhid-
rinjére

0,73 g (0,002 mél) halogénhidrint 15 ml sésavgazzal
telitett éteres oldattal hagyunk dllni 48 ordn keresztiil.
Ezutdn az oldatot vikuumban bepéaroljuk, és a megszilar-
dulé sargas szinfi maradékot alkoholbdl kristalyositjuk.
0,64 g (869%) 106—107°-on olvadé szintelen tiis kristalyokat
kapunk, amelyek a kiinduldsi anyaggal op.-depresssziot
nem adnak, tehdt a vdltozatlan halogénhidrint kaptuk
vissza. A kristalyositdsi anyaligokat beparolva kevés, nem
kristdlyosod6 olaj marad vissza, amelynek alkoholos oldata
19,-0s FeCl;-oldattal barna szinreakciét ad.

2’-p-Nitro-benzil-oxi-kalkon (II)

24,6 g (0,1 mél) 2’-oxi-kalkon-ndtrium-sét szuszpen-
délunk 22 g (0,1 mél) p-nitro-benzil-bromid 150 ml acetonos
oldatédban, és a keveréket féléra hosszat visszacsepegd hiito
alatt forraljuk. A natriumsé feloldédik, majd NaBr-csapadék
kivaldsa indul meg, és a kezdetben sotétvoros szinii elegy
narancssarga szini lesz. A még meleg oldathoz ezutén
zavarosodasig vizet adunk, és a lehiilt oldatbol kivalt tiis
kristdlyokat lesziirjiikk, hideg acetonnal kimossuk és szé-
ritjuk (30 g, 839%). A nyersterméket sok acetonbél kristé-
lyositjuk (28 g, 78%), op. 131 —131,5°.

Analizis (C,,H,,0,N, 359,36):
Szamitott: C: 73,43%, H: 4,77%, N: 3,99
Talalt: C: 73,61, 73,609 H: 4,75, 4,809, N: 3,78, 3,76%

2’-p-Nitro-benzil-oxi-kalkon-epoxid (V)

a) 0,72 g 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkont oldunk 50 ml
forré6 metanolban és 2 ml 309;-0s H,0,-0t és 1,5—2 ml 2 n
nétronligot adunk hozza. A reakcidelegyet szobahdn razo-
gatjuk, mire kb. félora milva szintelen kristialyos csapadék
kezd kivilni. Ezutidn kb. azonos térfogati vizet adunk az
elegyhez keverés kozben, hogy a kristadlykivalast teljessé
tegyilk. A nyersterméket leszivatjuk (0,75 g, 989%:; op.
170—175°), acetonbél vagy alkoholbél atkristalyositjuk.
Az epoxid szintelen prizmakat képez (0,68 g, 919), op.
176,5—178°. Jégecetb8l 1jbo6l 4tkristdlyositva az op.
176,5—178°.

Analfzis (C,,H,,0,N, 373,36):
Szamitott: C: 70,399, H: 4,57%, N: 3,73%
Taldlt:  C:70.42,70,45%, H: 4,45, 4,56%, N: 3,62, 3,68%

b) Az epoxidképzés acetonban is végrehajthaté. 3,59 g
2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkonb6l 80—100 ml forré acetonban
5 ml 309,-0s H,0, és 5 ml 2 n nétronliggal 10 ml metanol
jelenlétében 3,25 g (869,) tiszta atkristalyositott epoxidot
kaptunk.

1-(2’-p-Nitro-benzil-oxi-benzoil )-2-fenil-etilén-klérhidrin
(IX)

a) Sésav hatdsdira éterben

3,75 g (0,01 mél) 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkon-epoxidot
20 ml s6savval telitett éterben szuszpendalunk, és az elegyet
20 éra hosszat allni hagyjuk. Ezutan a csapadékot sziirjiik,
éterrel kimossuk, és alkoholbél vagy szén-tetrakloridbol
kristalyositjuk. A klérhidrin szintelen t{ikben kristilyo-
sodik (3,10 g, 719). Op. 144—146° (bomlas).

Analizis (C,,H,,O,NCI, 411,83):
Szamitott: Cl: 8,619, N: 3,429,
Talalt: Cl: 8,51, 8,589%,, N: 3,42, 3,46%

A nyers halogénhidrin kivédldsa utdn az éteres reakcié-
elegyhez petrolétert (60—90°-on forré) adva, siarga olaj
vilik le, ami —5°0s jégszekrényben néhany napi éllas utén

megszilardul. A terméket alkoholbél, majd benzol—petrol-

éterbdl Atkristilyositva 0,45 g (129,) 123 —124°-0on olvadé
halvénysérga lapocskakban kristdlyosodé anyagot kapunk.

Ez a melléktermék azonos azzal az ismeretlen szerkezetii
halogénmentes szdrmazékkal, amelyet jo termeléssel alli-
tottunk el a halogénhidrinbgl natrium-acetdt hatésara
(1. késébb). A kétféleképpen kapott anyag op.-depressziot
nem ad.

b) SnCl,-dal absz. benzolban

1,0 g epoxidot 80 ml absz. benzolban szuszpendalunk,
és 2 ml SnCl-ot adunk hozzd. Az elegy sirga szinii lesz és az
epoxid feloldédik. 15 perc allds utdn 100 ml hideg vizet
adunk az oldathoz, mire siirli sotétbarna olajos anyag
valik ki. Az elegyet vizfiirdn évatosan melegitve a kivalas
a benzolos részben feloldédik, ezt elvélasztjuk, vizzel ki-
mossuk és a benzolos oldatot vizmentes Na,SO,-tal meg-
szaritjuk, majd a vildgossarga benzolos oldatot vikuumban
beparoljuk. A szilard kristalyos maradékot alkoholbél
kristalyositjuk. Szintelen t{ikben vélik ki a kloérhidrin (0,7 g,
op. 140—144,5°). Az anyalig beparldsdval tovabbi (0,15 g)
termék valik ki. Az egyesitett anyagokat 1jbél kristalyo-
sitva osszesen 0,78 g (71%) 144—146°-on bomlis kozben
olvadé terméket kapunk, amely az a) pont szerint eléllitott
anyaggal azonos, op.-depressziot nem ad.

Ismeretlen szerkezetii halogénmentes termék p-nitro-
-benzil-oxi-kalkon-klérhidrinbél ndtrium-acetdt hatdsira

0,82 g (0,002 mél) halogénhidrint (IX) és 0,32 g
(0,004 mél) natrium-acetétot oldunk 10 ml etilalkoholban,
és az elegyet 15—20 percig forraljuk visszacsepeg6 hiito
alatt, majd a homogén oldatot lehiilés utan dllni hagyjuk.
A kivalt kristalyokat lesziirjiik, vizzel j6l kimossuk az eset-
legesen kivalé natrium-acetdt eltdvolitdsa céljabél, és a
kapott nyersterméket (0,54 g, 72,5%) benzol—petrol-
éterbdl kristalyositjuk. Halvanysarga lapocskidk, 0,50 g
(67%). Op. 124—125°.

Az anyag nem ad op.-depressziét az epoxid éteres—
s6savas kezeléskor kapott halogénhidrin mellett mellék-
reakciéban keletkezd halogénmentes termékkel (l. el6bb).
A termék FeCly-dal nem ad szinreakciét és o-fenilén-di-
aminnal nem reagal.

Analizise (C: 69,89, 69,829,, H: 4,78, 4,75%), N-tar-
talma, halogénmentessége alapjan valészinli 6sszegképlete
ugyanaz, mint az eredeti 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkon-
-epoxidé (C,,H,,0;N), lehetséges tehat, hogy annak izomerje.
E feltevés tovabbi analitikai és kisérleti aldtdmasztdsra
szorul.

Flavanon-3-0l (VII) 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkon-epoxid-
bl (V)

0,75 g (0,002 mol) 2’-p-nitro-benzil-oxi-kalkon-epoxidot
oldunk 10 ml ecetsavban melegen, és az oldathoz 1 ml 1,7
fs.-4 j6d-hidrogén-savat adunk.Az elegyet 5—6 6ra hosszat
szobah6n hagyjuk 4&llni, majd vizzel higitjuk. A kivalt
gyantds anyagot alkohollal tobbszor kif6zziik, az alkoholos
oldatot aktiv szénnel deritjiik, és kis térfogatra beparolva
kevés (0,04—0,05 g) flavanon-3-olt sikeriilt kinyerniink
beldle.

2’-Metoxi-kalkon-epoxid (III)

1,2 g 2’-metoxi-kalkont oldunk 20 ml metanolban és
2 ml 30%-0s Hy,O,-0t és 2 ml 2 n NaOH-ot adunk az
elegyhez, melyet 15 percig visszacsepegii hiits alatt forra-
lunk. A kihiilt reakciékeverékbdl szintelen tiis kristdlyok
forméjaban vilik ki a nyers epoxid (1,15 g, 90%:; op.:
124—127°), amely tovabbi tisztitds nélkiil is alkalmas
a klorhidrin elallitasara.

1-(2’-Metoxi-benzoil-2-fenil)-etilén-klérhidrin (X)

A fenti 1,1 g nyers 2’-metoxi-kalkon-epoxidot 15 ml
sésavval telitett absz. éterben oldjuk és 6—7 éra hosszat
szobahGmérsékleten 4allni hagyjuk. Ezutdn az elegyet
vdkuumban beparoljuk, és a sirgasbarna maradékot alko-
holbél atkristalyositjuk. J6 termeléssel (0,92 g, 809%)
kapjuk a klérhidrint, op. 103—104°.

Analizis (C,,H,,0,Cl, 289,73):
Szamitott: Cl: 12,259,
Talalt: Cl: 12,47, 12,42%
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ﬁsszefoglalés

Szerzlk tanulmanyoztak a kalkon-epoxid-szar-
mazékok eldallitasat és atalakulasait.

Megallapitottak, hogy a 2’-oxi-kalkonok ligos
peroxiddal csak akkor epoxidalhaték, ha hidroxil-
csoportjuk helyettesitve van. Szabad fenolos
hidroxilcsoportot tartalmazé 2'-oxi-kalkonok ilyen
korilmények kozott flavanon-3-olon keresztiil
flavon-3-olt adnak (Algar—Flynn—Oyamada-reak-
ci6). Elgsallitottak a 2’-benzil-oxi-, 2’-p-nitro-
benzil-oxi- és 2'-metoxi-kalkonokat, amelyek ligos
kbzegben hidrogén-peroxid hatéaséara j6 termeléssel
adjak a megfeleld epoxidokat. A kapott kalkon-
-epoxidok ligokkal szemben igen stabil vegyiiletek.
SnCly-dal benzolos kozegben azonban az epoxid-
gylirti kénnyen felnyithaté, és a megfelel8 halogén-
hidrinek képzddnek beléliik.

Savak, elsésorban halogén-hidrogén-savak hata-
sara a hidroxilcsoport szubsztituensétdl fiiggGen
kétféleképpen reagalnak az epoxidok:

a) A hidroxil-szubsztituens egyideji lehasada-
saval kialakul a heterociklusos gytri és flavanon-
-3-0l keletkezik.

b) A megfelelé halogénhidrin képzédik és az
oxigén-szubsztituens nem hasad le a vegyiiletrdl.

Igazoltak, hogy a flavanonképz&dés nem a
halogénhidrinen mint kézbensé terméken keresz-
tiil megy végbe, tovabba, hogy az O-benzil-csoport
nem hasad le a gytirtizarasi reakcié eldtt.

Feltehets, hogy a flavanon-3-ol, illetve a
halogénhidrin-képz8dés kiilonb6z6 mechanizmus
szerint jatszodik le és a kisérletek megergsitik
azt a feltevést, hogy az Algar—Flynn—Oyamada-
reakcioban a flavanon-gyfirilirendszer kialakulasa
a kalkon-epoxidokon keresztiil térténik.

Szerzdk ismertetik a reakciémechanizmusokra,
a reakciok térbeli lefutasira és a végtermékek
térkémiajara vonatkozé elképzeléseiket.

Flavonoide, VI. Herstellung und Reaktionen
der Epoxyde der 2’-Oxy-chalkon-Derivate. R. Bog-
ndr und J. Stefanovsky

Verfasser haben die Gewinnung und die
Umwandlungsreaktionen der Chalkon-epoxyd-
Derivate studiert, wobei sie festgestellt haben,

dafl die 2’-Oxy-chalkonen mit alkalischen Per-
oxyd nur im Falle epoxydiert werden kénnen,
wenn ihre Hydroxylgruppe substituiert ist. Die
2’-Oxy-chalkonen, die freie Hydroxylgruppe ent-
halten, ergeben Flavon-3-0l durch Flavanon-3-ol
unterdiesen Umsténden (Algar—Flynn—Oyamada-
Reaktion).

2'-Benzyloxy-, 2’-p-Nitrobenzyloxy- und 2’-
Methoxy-chalkonen wurden hergestellt, die in
alkalischer Losung unter der Wirkung des Wasser-
stoffperoxyds die entsprechenden Epoxyds mit
guter Ausbeute ergaben. Die erhaltenen Chalkon-
epoxyde erwisen sich stabile Verbindungen gegen
Laugen. In Gegenwart von SnCl, in Benzol-Lésung
aber ldsst sich der Epoxydring leicht aufspalten,
und die entsprechenden Halogenhydrinen bilden
sich.

Die Epoxyde reagieren abhingig von dem
Substituenten der Hydroxylgruppe auf die Wir-
kung der Halogenwasserstoffsiuren auf zwei
Weisen:

a) mit der gleichzeitigen Abspaltung des
Hydroxylsubstituenten bildet sich der hetero-
cyklische Ring und Flavanon-3-ol entsteht,

b) das entsprechende Halogenhydrin bildet
sich und der Oxygensubstituent spaltet sich nicht
von der Verbindung ab.

Es wurde bewiesen, daBl die Bildung des
Flavanon-3-ols nicht durch das Halogenhydrin
als Zwischenprodukt vor sich geht, ferner, daB
sich die O-Benzyl-Gruppe nicht vor der Ring-
schluBreaktion abspaltet.

Es ist anzunehmen, dal die Bildung des Fla-
vanon-3-ols, bzw. des Halogenhydrins nach ver-
schiedenem Mechanismus stattfindet und die
Annahme wird durch die Versuche unterstiitzt,
dafl die Bildung des Flavanon-Ringsystems in
der Algar—Flynn—Oyamada-Reaktion durch die
Chalkon-epoxyde vor sich geht.

Verfasser geben die UV und IR Spektren der
Verbindungen und stellen ihre Vorstellungen iiber
Reaktionsmechanismen, iiber den rdumlichen Ab-
lauf der Reaktionen und iiber die Stereochemie

der Endprodukte dar.

Debrecen, Kossuth Lajos Tudoményegyetem Szerves-
Kémiai Tanszéke.
Erkezett: 1961. XII. 15.

Flavonoidok, VII.

Izomer 3-brém-flavanonok és 3-brém-flavon elGallitasa*

BOGNAR REZSO, RAKOSI MIKLOS és LITKEI GYORGY

E sorozat egyik el6z6 kozleményében' besza-
moltunk arrél, hogy a flavanon (I) N-brém-szuk-

* A dolgozathban kozoltek részben el6adasra keriiltek
a Magyar Kémikusok Egyesiilete 1960. évi debreceni konfe-
renciajan.

! R. Bogndar, M. Rakosi :

Acta Chim. Acad. Sci. Hung.,
8. 309. 1955.

cin-imiddel reagalva kétféle terméket ad; egyrészt
3-brém-flavanon (II) képzédik, amely enyhe ligos
behatasra hidrogén-bromidot veszitve flavonna
(ITII) alakul, maésrészt a N-brém-szukcin-imid
(tovabbiakban INBS) dehidrogénezi a flavanont
és kozvetleniil flavon keletkezik. Leirtuk tovabba,
hogy a flavanon INBS-es brémozasakor sikeriilt
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