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1- és 2-nitro-kodein-szárm azékokról
D. GAÁL GYÖRGY és BOGNÁR REZSŐ

A  kodeinnek három  nitroszárm azéka ism eretes. 
Ezek k özü l az egyik az ún. A nderson-féle nitro- 
-kodein (op. 221 C°), am ely  a kodein d irekt nitrá- 
lásával állítható elő1'2. A vegyü let szerkezetét 
Ochiai és Nakamura  b izon y íto tták 3  ú gy , hogy a 
nitrocsoportot am inocsoporttá redukálták, és a 
kapott am ino-kodein am inocsoportját diazónium  - 
vegyü leten  keresztül bróm m al cserélték ki. Az így  
kapott term ék azonosnak b izonyult a kodein 
bróm ozásával nyert 4  bróm -kodeinnel, amelyről 
Small és Turnbull5  bróm - 
-fenantrén-származékká való  
lebontás útján igazolták , 
hogy a vegyület 1 -bróm- 
-kodein. Ilyenform án teh át  
b izo n y íto tt, hogy az „A n- 
derson-féle” nitro-kodein
1 -nitro-kodein.

A m ásik  nitro-kodein az 
ún. a-nitro-kodein (op.: 197 
C°), a m elyet kerülő úton  
á llíto ttak  elő úgy, h o g y  a 
kodein-N -oxidból ecetsav-  
anhidrid és kénsav k everék é­
vel a-kodein-oxid-szulfon- 
savat, ebből salétrom savval 
nitro-a-kodein-oxid- szulfon- 
savat n yertek . U tób b it k é­
n essavva l redukálták, íg y  
kapták a 197° o lvadáspontú  
a-nitro-kodeint6.

B ár a vegyület red u k á l­
va ugyanahhoz az am ino- 
-kodeinhez vezet, am ely  az 
A nderson-féle 1 -nitro-kode-
inből is m egkapható, az a-nitro-kodein szerkezete 
m égsem  tekinthető véglegesen tisztázottn ak .

A harm adik nitro-kodein  a 2 -nitro-kodein, 
am ely a 2 -nitro-m orfin m etilezésével állítható elő 3  

(op.: 117 — 119°). Az utóbbi v eg y ü lete t Wieland 
és Kappelmeier7  á llíto tták  elő úgy, h ogy  morfin- 
-klórhidrát vizes szuszpenziójába n itrózus gázokat 
vezettek . Az így k ap ott anyagot 2-nitrozo-m orfin- 
nak tarto tták . Ochiai és Nakamura 8  analízisadatok  
és je llegzetes reakciók alapján fe ltételezték , hogy  
nem nitrozo-, hanem  nitroszárm azékról van szó, 
és lev ezették  elm életi m eggondolások alapján a 
szubsztitúció  lefolyását és helyzetét. *

* E lő a d v a  a M agyar K ém ik u so k  E g y e sü le te  b u d a p esti 
„ T e r m é sz e te s  és g y ó g y h a tá s ú  szerves a n y a g o k  k ém iá ja ”  
tá rg y ú  sz im p ó ziu m á n  1 9 5 9 . n ovem ber 1 9 -én .
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A vegyü let előállításával és szerkezetigazolásá­
va l legutóbbi közlem ényünkben fogla lk oztu n k 9. 
B eszám oltunk arról, hogy a v eg y ü let jó term eléssel 
előállítható salétrom ossav hatására is, ha m orfin  
sósavas szuszpenziójába nátrium -nitritet ad a g o ­
lunk, és ugyanez a vegyület keletkezik  az e lő k ész í­
tés során a m orfin  Rasmussen 1 0  szerinti polarográ- 
fiá s m eghatározásánál. Preparatív  úton iga zo ltu k  
továbbá, h ogy  a vegyület va lób an  nitro- és nem  
nitrozocsoportot tartalm az.

A fentiek szerin t tehát az 1-nitro- és 2-n itro- 
-kodeinek szerkezete b izonyítottnak  tek in th ető .

Ism eretes to v á b b á  egy nitro-nor-kodein, am e­
ly e t 1916-ban B raun  á llíto tt e lő 1 1  a k ö v e tk e z ő ­
képpen: K norr  és m unkatársai által m eg a d o tt  
módszerrel e lő á llíto tt n itro-kodeint a ce tile ze tt, 
m ajd bróm -ciánnal reagáltatta kloroform os k ö zeg ­
ben. A nitro-acetil-ciano-nor-kodeint tö m én y  só ­
savval h idrolizálta , így  k apta  a n itro-ciano-nor- 
-kodeint. Az íg y  kapott n itro-ciano-nor-kodeint 
előállította ú g y  is , hogy a ciano-nor-kodeint sa lé t­
rom savval n itrá lta . E zt a v eg y ü lete t híg só sa v v a l 
hosszasan m eleg ítve  elfőzte a C N -csoportot és 
elju tott a n itro-nor-kodeinhez. Braun  ezt a v e g y ü ­
le te t  2 -nitro-nor-kodeinnek tarto tta .

Az eddig elm ondottakból világosan lá tsz ik , 
h ogy  a kodein Knorr  és m unkatársai á lta l m eg ­
ad ott n itrá lásával Braun  tulajdonképpen 1-n itro-
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24 D. Gaál Gy. és Bognár R. : 1- és 2-nitro-kodein-származékok Magyar Kémiai Folyóirat 69. évf. 1963. 1. ez.

-kodeint á llíto tt  elő, és így  a N-dem etilezés u tá n  
nem  2-nitro-nor-kodeint, h an em  1-nitro-nor-kode- 
in t k ap o tt.

Mi ezt a kérdést k ív án tu k  tisztázni, és az ism ert 
szerkezetű 1-, illetve 2-nitro-kodeinekből k iin d u lv a  
előállíto ttuk  a megfelelő k é t  n itro-nor-kodein t.

Az 1-nitro-kodeinből k iindu lva e lvégeztük  a 
N -dem etilezést és valóban úg y  találtuk , h o g y  a 
Braun  á lta l nyert te rm é k  1-nitro-nor-kodein. 
U gyanakkor az ugyancsak b izony íto tt szerkezetű  
2-nitro-kodein  N -dem etilczését is e lvégeztük az
1- n itro-nor-kodein  e lőállítására  kidolgozott re a k ­
cióm enetben, és így m eg k ap tu k  a 2-nitro-6-acetil- 
-kodeinen, 2-nitro-6-acetil-ciano-nor-kodeinen és a
2- nitro-ciano-nor-kodeinen keresztül a 2 -n itro- 
-nor-kodein t. Ezek a v együ letek  az irodalom ban  
eddig nem  vo ltak  leírva.

K ísérleteinkről röviden az alábbiakban szám o­
lunk be.

Mind az 1-nitro-kodeint, m ind a 2 -n itro-kodein t 
acetileztük . A kapott l-n itro -6 -acetil-kodein  o lva­
dáspon tja  m egegyezett a B ra u n  által e lő á llíto tt11 
hasonló vegyületével (202°), a 2-nitro-6-acetil- 
-kodeiné m in tegy  20 C °-kal alacsonyabb (185°). 
A két v eg y ü le t ultraibolya abszorpciós sp ek tru m a  
is lényegesen különbözik egym ástól:

1. á b ra
1. 2-N itro-6-acetil-kodein
2. l-N itro-6-acetil-kodein

0,0001 M e ta n o l

Az l-n itro -6 -acetil-kodein t, illetve a 2-nitro-6- 
-acetil-kodein t szám ított m ennyiségű b róm -ciánnal 
re ag á lta ttu k  forró kloroform os közegben. B epárlás 
u tán  a te rm ékeket abszolút alkoholból k ris tá ly o s í­
to ttu k . Az l-nitro-6-acetil-ciano-nor-kodein o lv a­
dáspon tja  2 — 3°-kal m agasabb  volt, m int a B raun  
által e lő á llíto tt azonos vegyü leté , a 2-nitro-6-ace- 
til-ciano-nor-kodein pedig 4 — 6°-kal o lvad t m ag a­
sabban. Az 1- és 2-nitro-vegyületek keverési o lv a­
dáspon tja  v iszont mintegy 25° depressziót m u ta to tt .

A dezacetilezést tö m én y  sósavval végeztük . 
Rövid ideig ta rtó  m elegítés u tá n  vízre ö n tö ttü k , 
m ajd k iszű rtü k , és alkohollal többször k ifo rra ltu k  
a term ékeket. Az 1-nitro-ciano-nor-kodein m in tegy  
12 — 13°-kal magasabb o lvadáspon to t m u ta to tt ,  
m in t a B raun-féle te rm ék , a 2-nitro-ciano-nor- 
-kodeiné ped ig  annál 4 1°-ka l volt m agasabb .

A CN -csoport elim inálása 6%-os sósavval való 
hosszas főzéssel tö rtén t. E  m űveletnél sem  visel­
kedik a k é t term ék azonos m ódon. Az 1-n itro-nor-

-kodein a Braun á lta l le ír t módszer szerin t p reparál­
h a tó , a 2-nitro-nor-kodein viszont m ár az elegy 
lehűlésekor kristályosodik  k ló rh id rát form ájában. 

A reakcióm enetet az alábbi képletek  tün tetik fel:

I. l-N itro -6-acetil-kodein 
II. l-N itro -6-acetil-ciano-nor-kodein 

III. 1-N itro-ciano-nor-kodein 
IY. 1-N itro-nor-kodein 
Y. 2-N itro-6-acetil-kodein 

VI. 2-N itro-6-acetil-ciano-nor-kodein 
VII. 2-N itro-ciano- nor-kodein 

V III. 2-N itro-nor-kodein

M int lá ttu k  a B ra u n  által e lőállíto tt term ékek 
m egegyeznek a b izo n y íto tt szerkezetű  1-nitro- 
-kodein megfelelő szárm azékaival, a szintén bizo­
n y íto tt  szerkezetű 2-nitro-kodeinből k ap o tt t e r ­
m ékek viszont ezektől lényeges e ltérést m u ta tnak .

A kiindulási anyagok  szerkezetének ism ereté­
ben, valam in t az egyértelm űen lefolyó reakciók 
a lap ján  feltételezhető , hogy az á lta lunk  előállított 
végterm ékek az 1-nitro- illetve a 2-nitro-nor- 
-kodein.
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M unkánk a M agyar Tudományos A kadém ia tám o g a tá ­
sával készült, am iért e helyen is köszönetünket fejezzük ki. 
K öszönetét m ondunk továbbá  Rákosi M iklósné Dávid É va  
tanársegédnek az an a litik a i vizsgálatokért.

Kísérleti rész

1- Nitro-b-acetil-kodein

5 g 1-nitro-kodeint 25 ml ecetsavanhidriddel 45 percen 
á t  forró  vízfürdőn ta r tu n k . Kb. 500 m l jeges vízre ö n tjü k  
vékony  sugárban, á llandó  keverés közben. N éhány órai állás 
u tá n  N H jO H -dal p H =  7 körüli érték re  állítjuk . Az éppen 
zavarosodó elegyet szenes szűrőn szű rjük . A szűrlet így 
á tlá tszó  zöldessárga lesz, és további am m ónia adagolására 
az anyag  kristályosán vá lik  ki. L eszűrjük, szárítjuk. A 3,7 g 
nyersterm éket (op.: 196 —198°) alkoholból átkristá lyosítva 
3,45 g (60%) sárgásfehér csillogó k ris tá ly o k a t kapunk . 
O lvadáspont: 202 C° (irodalm i op.: 202011).
A nalízis (C„0H 22O6N.„ 386, 39):
S zám íto tt: C: 62,16% ,H : 5,74% , N: 7 ,25% , C H 3C 0 - :l l ,1 4 % o 
T a lá lt: C: 62,59% ,H : 5 ,47% ,N: 7 ,05% , CH3C O -:10 ,98%

2- Nitro-b-acelil-kodein
2 g 2-nitro-kodeint 10 ml ecetsavanhidriddel fél ó rán  á t 

forró vízfürdőn ta r tu n k , m ajd  kb. 250 m l jeges vízre ön tjük . 
A sárga  oldatot, am ely világosabb, m in t az 1-nitro-vegyii- 
le t esetében, ugyanúgy dolgozzuk fel, m in t előbb. Az am m ó­
n iával lecsapott pelyhes csapadékot leszűrjük , vízzel mossuk, 
szárítju k . Fehéressárga anyag. A nyersterm ék  hozama 1 g, 
o lvadáspontja  175°. Á llandó olvadáspontig  kristá lyosítva 
.0,75 g (35% ) anyago t kapunk. O lvadáspontja  185°.
Analízis (C.,„H920 6N2, 386,39):
S zám íto tt: ‘ C: 62,16% , H : 5,74%, N : 7 ,25% , CH3CO — : 
11,14%
T alá lt: C: 62,77% , H : 5,69%, N : 7 ,34% , CH3C O - :
10,84%

Az anyag fényérzékeny, fény h a tá sá ra  vörösödik.

1- Nitro-6-acetil-ciano-nor-kodein
2 g l-n itro -6-acetil-kodeint feloldunk 5 m l száraz kloro­

form ban  és hozzáadjuk 1 g bróm-cián 3,5 ml kloroform ban 
való o ldatá t. Az elegyet visszafolyó h ű tő  a la tt vízfürdőn 
2 órán  á t  forrásban ta r t ju k . E zután  vákuum ban  szárazra 
páro ljuk . A m aradékot 15 ml desztillált vízzel kb. 40 percig 
fo rra ljuk , forrón szű rjük , forró vízzel u tánam ossuk . Az 1,95 
g száraz nyersterm éket kb. 350 ml forró alkoholból á tk r is tá ­
lyosítva  1,3 g (63% ) vattaszerűen összeálló halványsárga 
k ris tá ly o k a t kapunk. O lvadáspont: 224 — 225° (irodalmi op.: 
222°“ ).

Analízis (C20H 19O6N 3, 397,37):
S zám íto tt N: 10,57%
T alá lt N: 10,68%

2- Nitro-6-acetil-ciano-nor-kodein
2 g 2-nitro-6-acetil-kodeinből k iindu lva  a bróm -ciánnal 

való reakció t ugyanúgy végezzük, m in t előbb. Az 1,75 g 
221° olvadáspontú nyersterm éket kb. 150 m l abszolút alko­
holból á tk ristá lyosítva 1,35 g (64,5% ) 227 — 228° o lvadás­
p o n tú  halványsárga k ris tá lyoka t kapunk .

Analízis (C20H ,9OeN 3, 397,37):
S zám íto tt N: 10,57%
T a lá lt N: 10,60%
Az l-n itro -6-acetil-ciano-nor-kodein és a 2-nitro-6- 

-acetil-ciano-nor-kodein keverési o lvadáspontja : 193 — 202°.

1-Nitro-ciano-nor-kodein
1,2 g l-n itro -6-acetil-ciano-nor-kodeint felveszünk 6,5 

ml konc. HCl-ban és 5 percig forró v ízfürdőn  ta r tju k , u tá n a  
50 m l vízre öntjük. A zavarossá le tt o ldatbó l dörzsölgetésre 
k ristá lyosán  válik ki az anyag. L eszívatjuk , vízzel mossuk. 
Az így  k ap o tt nyersterm ék  1 g, op.: 236°. Az anyagot 10 m l 
alkohollal kb. 15 percig forraljuk, jégbehű tjük , leszívatjuk. 
H ozam  0,95 g (78,5% ), op.: 2 4 8 -2 4 9 °  (bomlás közben) 
(irodalm i op.: 238°n ).

Analízis (C13H 170 5N 3, 355,34):
S zám íto tt N : 11,82%
T alált N : 11,19%

2-Nitro-ciano-nor-kodein
1,2 g 2-n itro -6-acetil-ciano-nor-kodeinből k iindu lva  a 

dezacetilezést ugyanúgy végezzük, m int fent. N yersterm ék 
1 g, op.: 264° (bomlás). 10 m l alkohollal k ifo rra lju k , jégbe­
hűtjük, lesz ívatjuk , szárítjuk . H ozam : 0,95 g (78 ,5% ), op.: 
277° (bom lás közben).

A nalízis (C1sH ,70 5N 3, 355,34):
S zám íto tt N : 11,82%
T alált N : 11,66%

1- Nitro-nor-kodein
0,8 g 1-nitro-ciano-nor-kodeint 25 ml 6% -o s  HCl-dal 

meleg v ízfü rdőn  ta r tu n k  27 óra  hosszat, ha n em  m egy tel­
jesen o ldatba , még 3 órán á t fo rraljuk . Lehűlés u tá n  N a2C 03- 
tal lúgosítjuk  az oldatot. H árom szor 100 m l kloroform ­
mal k irázzuk, szárítjuk, szárazra pároljuk. 2 m l m eleg alko­
holban feloldódik, lehűlés u tá n  sem válik ki. A  v íz  hatására  
ragacsosan kiváló  anyag sok víz hatására , dörzsölgetés u tán  
megszilárdul. Leszűrjük, szárítjuk . N yersterm ék: 0,4 g, op.: 
175° (102°-nál felhabzik). E tilalkoholból k ristá lyosítva  
184 — 185°-on olvad (109°-nál felhabzik) (iroda lm i op.: 
185011).

Analízis (C17H 1s0 5N2 . H 20 ,  348,34):
Szám íto tt: N : 8,04% , H .,0: 5,16%
T alált: N : 8,09% , H 20 :  4,02%

2- Nitro-nor-kodein-klórhidrál
0,8 g 2-nitro-ciano-nor-kodeint 25 ml 6% -o s  HCl-dal 

27 óra hosszat meleg vízfürdőn ta r tu n k . Sok a n y a g  marad 
oldatlanul. T ovább i 3 órai fo rralás u tán  teljesen  feloldódik. 
Lehűlés közben az anyag kristá lyosán  kiválik . Leszűrjük, 
vízzel jól k im ossuk, szárítjuk . Hozam: 0,6 g (72 ,5% ). Az 
anyag 245°-nál kezd bám u ln i és 300°-nál még nem  olvad 
meg.

Analízis (C17H 180 5N 2 . HC1, 366,793):
S zám íto tt N : 7,64%
T alált N : 7,83%

2-Nitro-nor-kodein
0,3 g 2-nitro-nor-kodein-klórhidrátot 25 — 30 m l vízben 

melegen oldunk , szűrjük, és még teljes kihűlés e lő tt konc. 
N H jO H -dal neutralizáljuk. A kezdetben opalizáló oldatból 
dörzsölgetésre kristályosán válik  ki az anyag. A ddig  adunk 
még hozzá am m óniát, míg tö b b  csapadék m ár n em  válik  ki. 
K iszűrjük, szárítjuk . Y ilágossárga kristályok. H ozam  0,2 g 
(74%). Op.: 117°. Forró v ízből szép sárga tű k  alakjában 
kristályosodik. Op.: 117 —119°.

Analízis (C17H lsOäN, . H 20 ,  348,34):
S zám íto tt N : 8,04% , H .,0: 5,16%
T alált N : 8,20% , H 20 :  4,60%

Összefoglalás

A b izo n y íto tt szerkezetű  1-nitro-kodeinből, 
valam int az ugyancsak b izony íto tt szerkezetű  
2-nitro-kodeinből k iindulva előállíto tták  a  szerzők 
a megfelelő nor-szárm azékokat. Az 1 -n itro-kodein­
ből k a p o tt term ékek fiz ika i tu la jdonságai m eg­
egyeznek a Braun  á lta l 1916-ban e lő á llíto tt te r­
m ékekkel, am elyeket ő 2-nitro-nor-szárm azékok- 
nak ta r to t t .  A 2-nitro-kodeinből k a p o tt term ékek  
tu lajdonságai ezektől lényegesen elternek. A kiser­
ietek során sikerült tö b b  új vegyü lete t, köztük 
a 2-nitro-nor-kodeint előállítani.

On th e derivatives o f  1 -, and 2-nitro-codeine.
Gy. D. Gaál and R . Bognár

S tartin g  from  1-nitro-codeine of a lre ad y  estab ­
lished s tru c tu re , and from  2-nitro-codeine of 
similarly established s tru c tu re , respectively , the
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corresponding reor-derivatives w ere prepared b y  th e  
au thors. The physical properties o f the p ro d u c ts  
ob tained  from  1-nitro-codeine w er ein fair acco rd ­
ance with those o f the p ro d u c ts  prepared b y  
B raun  in 1916 and  assumed b y  h im  to be 2 -n itro - 
nor-derivatives. In  contrast to  th a t ,  the p ro d u c ts  
ob tained  from  2-nitro-codeine disclosed p roperties

m arkedly differing from  those  of the form er. D ur­
ing the discussed experim ents the  authors succeeded 
in p rep arin g  some new  compounds, including 
also 2-nitro-nor-codeine.

D ebrecen, K ossuth L ajos T udom ányegyetem  Szerves- 
Kémiai In téze te .

É rkeze tt: 1962. V . 7.

A foron protonkatalitikus polim erizációjáról
SZA BÓ  DEZSŐ

Nemrégiben beszám oltunk a rró l1, hogy a fo ron  
erős sav h a tá sá ra  kis term eléssel ciklikus te rm ék k é  
alakul. A jelenség  a savka ta lizálta  ciklizációk 
körébe ta rto z ik . U gyanakkor em lítettük, h o g y  
ilyen körülm ények között a foron túlnyom ó tö b b ­
sége szemmel lá th a tó an  polim er term észetű a n y a g ­
gá alakul á t. Mivel p ro tonkata litikus reak ció ra  
ny ilvánvalóan  csak  a foron enol-alakja képes, a 
jelenséget azzal m agyaráztuk , hogy az enol cisz- 
m ódosulata sav  h a tásá ra  cik lizál, míg a t r a n s z ­
m odifikáció kationos m echanizm ussal polim erizá- 
lód ik . A fo lyam at kationos polimerizációs je lleg é t 
az is b izonyítja , hogy a foron szerves peroxidok , 
ille tve  fémes n á triu m  h atásá ra  nem  változik.

Jelen dolgozatban beszám olunk a foronpoli- 
m errel kapcsolatos vizsgálatainkról.

A foron acetonos o ldatban , töm ény kén sa v  
jelenlétében, m elegen sötét színű, vízgőzzel n em  
illő, szirupszerű m asszává alaku l, amely v ízb en  
nem , m etila lkoholban alig, m agasabb a lkoholok­
b an  és más szerves oldószerekben viszonylag jó l  
oldódik. Az an y ag  m ólsúlya fagyáspontcsökkenés­
sel nem  volt m egállap ítható , m ivel sem k á m fo r­
b an , sem exa ltonban  nem oldódik teljes m értékben .

A polim erizátum ban ozonolízis révén k i le h e ­
t e t t  m u ta tn i ném i izo-propilidén-csoport-tarta lm at, 
azonban ez, v a lam in t a polim erizátum  C — H -ta r-  
ta lm a  nem  felelt m eg a (C9H 140 ) n formula a la p já n  
szám íto tt értékeknek . Ugyanez vonatkozik a poli- 
m erizátum ból n yerhető  szem ikarbazonra, ox im ra 
és 2 ,4-dinitro-fenil-hidrazonra is (közelebbit 1. a 
k ísérleti részben).

Az analízis és a szárm azékok v izsgála tának  
eddigi ada ta i az t b izonyítják , hogy a polim erizátum  
heterogén összetételű.

A polim erizátum  2,4-dinitro-fenil-hidrazonjá- 
n a k  készítése so rán  m ellékterm ékként bőségesen 
képződö tt aceton-2,4-dinitro-fenil-hidrazon is. F e n ­
teb b  m ár em líte ttü k , hogy m agában  a po lim erizá­
tu m b an  is k im u ta th a tó  volt az izo-propilidén-cso- 
p o rt jelenléte (ha nem  is a m onom ernek m egfelelő 
m ennyiségben). E  kísérleti ad a to k  arra v a llan ak , 
hogy  a po lim erizátum  még a képződés során a re ak - 
cióelegyben m esszem enő h id ro litikus hasadást szén  -

1 Szabó D. : MTA Kém. Tud. O szt. Közi., m egjelenés 
a la tt.

D. Szabó : A c ta  Chim. Acad. Sei. Hung., m egjelenés 
a la t t .

2 L. Claisen : Ann. Chem., 180. 19. 1876.

ved2. Ezzel m agyarázható  a k inyert te rm ék  anali­
tikai eredm ényeinek értékelhetetlen  vo lta .

A viszonyok á ttek in th e tő v é  váltak  akkor, am i­
kor a polim erizátum  ozonolízissel n y e rt lebontási 
term ékeit v e ttü k  v izsgála t alá. Ilyenkor viszony­
lag nagy  m ennyiségű savterm észetű  te rm ék  mel­
le tt kis m ennyiségben semleges frakció is képződött.

A sav term észetű  an y ag  szárítás u tá n  kem ény, 
sárga por, am ely 145 C °-tól kezdve o lvad t. Az 
anyag m ólsúlya, egyenértéksúlya, v a lam in t analí­
zise (1. a k ísérleti részben) arra  m u ta t, hogy ez az 
anyag átlagosan  11 foronegységből képződött 
polialdehid-sav.

Az ozonolízis során kisebb m ennyiségben kép­
ződött semleges term ék hasonló m ólsúlyúnak adó­
d o tt (d in itro-fen il-h idrazonjának  m ólsúlyából szá­
m ítva). 2,4-dinitro-fenil-hidrazonja 11-szeres poli­
m erm olekulánként 3 m ól 2,4-dinitro-fenil-hidrazin- 
nal reagált.

Az ozonolízis során n y e r t  anyag tovább i kálium- 
-perm anganátos lebon tás u tán  jól kristályosodó 
m onokarbonsavat szo lg á lta to tt, am elyből tö b b ­
szöri lúgos oldás és savas kicsapás u tán  egy egysé­
gesnek m utatkozó  k ristá lyos m onokarbonsav-frak- 
ció volt k inyerhe tő . Ez az anyag 110 —114 C “ kö­
zött o lv ad t. Analízise és egyenértéksúly-m eghatá- 
rozása a lap ján  27 szénatom ból álló, e lágazo tt szén­
láncú m onokarbonsavnak  véljük.

A fen tiek  alapján a foron savkata litikus poli- 
m erizációját és a to v áb b i átalakulásokat az alábbi 
form ulákkal véljük kifejezni.

K ísérleti rész

A kísérletekhez fehasznált kristályos foron 28 C°-on 
olvad, fp .: 180 — 185 C°, d f  =  0,884, nb° =  1,4992, 2,4-di- 
n itro-fenil-hidrazonjának olvadáspontja : 115,5 C°.

Az o lvadáspon tértékeket K oíler-készüléken m értük.

A  foron  savas polimerizációja
20 g fo ro n t o ldo ttunk  100 ml desztillált acetonban és 

20 g p. a. konc. kénsavat ad v a  az oldathoz, abból az oldószert 
forró vízfürdőről ledesztilláltuk . A desztillációs m aradékot 
éterben o ldva, 10% -os szódao ldatta l és vízzel savm entesre 
m ostuk. Az é te r lepárlása u tá n  a m aradékot vízgőzzel át- 
fúvattuk . A m aradék éteres o ld a tá t vákuum ban bepárolva, 
barna sz irupo t kaptunk .

a) A nalízis [(C9H láO)n, (138)n]:
S zám íto tt: C: 78,26% , H : 10,14%
T alá lt: C: 74,87%, H : 9,57%
b) Izo-propilidén-csoport-m eghatározás:
6,106 m g anyagból ozonolízis során képződö tt 0,532 

mg aceton.
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