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1. BEVEZETES

A vilag lakossagdnak tobb mint a fele jelenleg
varosi teriileteken ¢l, és ez az arany az embe-
riség liveghazhatasu gazkibocsatdsanak 80%-
aért felelds. Emellett a légszennyezés vilagszer-
te komoly gondot okoz az emberi egészség és
jolét szempontjabdl [1]. A stiriin lakott varosi
teriileteken a kozlekedésbél szarmazoé kibo-
csatasok jelentik a kornyezeti levegé szennye-
zésének {6 forrasat [2]. Az Egészségiigyi Vilag-
szervezet szerint évente koriilbeliil hétmilli6
korai haldleset, valamint szaimos egészségligyi
veszély, kiilonosen léguti-, illetve sziv- és ér-
rendszeri betegségek tudhatok be a rossz leve-
gbémindségnek. Az eldrejelzések szerint 2050-
re a fejl6do vilag 64%-a, a fejlett vilag 86%-a
lesz urbanizalt. Raaddsul a n6vekvé urbaniza-
ci6 negativan befolydsolhat mindent - a szan-
toteriiletek és a létfontossagu zoldfeliiletek
hozzaférhetségétdl az ivoviz- és egészségligyi

hulladékleraké létesitményekig. A kozlekedési
jarmtvek nagy strtsége szintén jelentds prob-
léma a varosi teriileteken, mivel ezek a jarmu-
vek szinte kizarolag fosszilis tiizel6anyaggal
tizemelnek. A fosszilis tiizeldanyagok szénhid-
rogének keverékei, amelyek hatdssal vannak az
emberi egészségre, és égéskor karos anyagokat
bocsatanak ki a kornyezetbe. A varosokban,
agglomeraciokban és a forgalmas utak kozelé-
ben a részecskekibocsatas egyértelmien a lég-
szennyezés 50%-at teszi ki. Az Eurépai Unié6
kozlekedésrél szold, 2011-ben kiadott Fehér
konyve hangstlyozza, hogy olyan 1j kozleke-
dési rendszereket kell kifejleszteni, amelyek
kevesebb energiat fogyasztanak, és ezaltal ke-
vesebb szennyezést okoznak. A Fehér konyv
célja a fenntarthatébb kozlekedés elérése,
kiilondsen azokon a varosi teriileteken, ahol
a kornyezeti fenntarthatosagi problémak sza-
mottevébbek a stlyosabb antropogén hatasok
miatt [3]. Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugy-

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2022. LXXII. évf. 4. sz.



Gépjarmii-kozlekedés

nokség (2017) szerint Eurdpaban koriilbeliil
430 000 ember hal meg id6 el6tt a kismérett
részecskének (PM, 5) vald kitettség kovetkezté-
ben, és koriilbeliil 78 000-re tehet6 ez a szam a
nitrogén-dioxid (NO,) -expozicié kovetkezté-
ben. A Levegdmindségi Iranyelv (2008/50/EK)
megkoveteli, hogy a levegdszennyezés megen-
gedett hatarértékeit tullépé varosok akcidter-
veket dolgozzanak ki, és hajtsdk végre a sziik-
séges intézkedéseket a hatarértékek eléréséhez.
Az alacsony kibocsatast zéna (LEZ) létreho-
zasa egy olyan intézkedés, amelyet Eurépaban
egyre tobb telepiilés vezet be a szennyez6 jar-
muvek szdmanak csokkentésére. A LEZ-eket
elsésorban a varosok levegdmindségének ja-
vitasara hasznaljak. Azok a varosok, amelyek
LEZ-t vezettek be, 4ltaldban azért teszik ezt,
mert nehezen teljesitik az EU-s részecske- és/
vagy nitrogén-dioxid hatarértékeket [4]. A
kutatas célja ezaltal a gépjarmiivek korének
meghatdrozasa és matricarendszer vizsgalata
a legjobb kilfoldi gyakorlatok figyelembevé-
telével, amely iranymutatdsul szolgal az 6n-
kormanyzatoknak a LEZ szabdlyozdsaval és
ellendrzésével, hozzajarulva hatékonysaganak
noveléséhez.

2. LEGSZENNYEZO ANYAGOK
2.1. Kisméretii részecskék

A kisméretli részecskék (PM) fémek, korom,
nitratok, kloridok, szulfitok, por, talaj és
egyéb szilard vagy folyékony részecskék gaz-
ban szuszpendalt apro6 toredékeinek Osszetett
keveréke. A f6 tényez6k a jarmiivek kipufogd-
gaza, a porrészecskék (jarmiivek és természeti
jelenségek dltal okozott) Gjraszuszpendalasa,
az ipar és az egyének altal okozott égetés, va-
lamint mdas természetes forrasok, mint pél-
ddul a tengeri aeroszol és a pollen. A részecs-
kéket méretiik alapjan kiillonb6z6é formakra
osztjak. Eurdpaban a részecskék két legfonto-
sabb és igy a legjobban szabdlyozott formdja a
PM,, (azaz a részecskeanyag kisebb, mint 10
mikron atméréjti) és a PM, ; (azaz a 2,5 mik-
ronndl kisebb atmérdjli részecskeanyag). A
PM, és a PM, ; a tiid6n keresztiil a véraramba
képes atdiffundalni, és a leghaldlosabb lég-
szennyez6 anyagként emlitik. A részecskék
anyagat Osszefiiggésbe hoztak sziv- és tiido-

betegségekkel, akut léguti fert6zéssel, vala-
mint a légcs6, a horgék betegségeivel, illetve a
tiidérakkal [5]. A tanulmanyok egyértelmiien
azt is mutatjak, hogy a részecskék hosszu tava
expozicidja kronikus légati megbetegedések-
hez vezet és gyermekeknél cs6kkentik a tiid6-
novekedést [18].

2.2. Nitrogén-oxidok

A nitrogén-dioxid (NO,) fosszilis tiizeldanya-
gok, példaul szén, olaj és gaz elégetése sordn
keletkezik. A varosokban a nitrogén-dioxid
f6 forrasa a gépjarmuvek kipufogégaza (akar
80 szazaléka). A nitrogén-dioxid hozzajarul
a fotokémiai szmog kialakuldsahoz, amely
jelent6s hatdssal lehet az emberi egészségre.
A nitrogén-oxidok gyakran az orr és a torok
irritacidjat okozzak, és fokozzak a léguti fer-
tézések iranti érzékenységet. Reagil ammo-
nidval, nedvességgel és mas vegyiiletekkel,
salétromsavat képezve, amely sulyos léguti
problémadkat, 1égzési nehézségeket okoz a tiidé
nyalkahartydjanak gyulladasaval [2]. A kis
részecskék mélyen behatolhatnak az érzékeny
tiuddszovetbe és karosithatjak azt, extrém ese-
tekben korai halalt okozva [15].

3. LEVEGOMINOSEGI IRANYELV

Az Eurépai Unié (akkor EGK) az 1990-es évek
ota dolgozik a levegészennyezés lekiizdésén
olyan iranyelvek révén, amelyek szabvanyokat
hatdroznak meg a levegé mindségére, és védel-
met nydjtanak az eurdpai polgarok szamara
a szennyezés ellen. Ezt el8szor a 96/62/EK le-
vegdmindségi keretiranyelv tette meg, amely
szabvanyokat dllapitott meg a részecskék és ga-
zok széles skaldjara, példaul az 6zonra, a szall6
porra (PM,, és PM,;) és a nitrogén-dioxidra
(NO,). 2008-ban a 96/62/EK iranyelvet felval-
totta egy atfogdbb intézkedési keret, az tgy-
nevezett Kornyezeti Levegdmindségi Iranyelv
(a Tanacs és az Eurdpai Parlament iranyelve,
2008/50/EK, 2008). Ez az iranyelv meghata-
rozza azt a fels6 hatart, amelyet jelenleg a le-
vegGszennyezés hatarértékeként haszndlnak
az Eurdpai Unidban. Fontos, hogy a kornye-
zetl levegé mindségérdl szOolok iranyelvként
jelennek meg, meghatarozzak a légszennye-
zettség hatdrértékeit az Eurépai Unidban, és
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kotelez6 érvényli az elérend6 eredmények
tekintetében. A tagdllamoknak maguknak
kell konkrét intézkedéseket létrehozniuk (ha
sziikséges), hogy megfeleljenek a kornyezeti
levegé min@ségérodl sz016 iranyelvben megha-
tarozott hatarértékeknek. Az Eurdpai Unién
kiviil az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO)
is elkészitette sajat iranyelveit a légszennye-
zésre vonatkozdan. Ezeket az iranyelveket ugy
alakitottak ki, hogy utmutatast nydjtsanak a
levegGszennyezés karos egészségiigyi hatasai-
nak csokkentésére. A WHO iranyelvei jogilag
nem kotelezd erejliek. Ezért ezeket olyan cé-
lokként kell értelmezni, amelyek elérése esetén
olyan egészségiigyi levegémindséget kell nyj-
tani, amely biztositja a leveg6t anélkiil, hogy
az 4llampolgarok egészségére negativ hatdssal
lenne. A WHO iranyelvei szigoribbak, mint
az EU szabvanyai. Ez azt jelenti, hogy a WHO
iranyelveinek valé megfelelés érdekében egy
varos vagy régi6 levegéjének tisztabbnak kell
lennie, mint az EU éltal meghatdrozott szab-
vanyok szerinti [7].

Szamos eurdpai varos nem tudta betartani
az EU kornyezeti levegdmindségi hatarér-
tékeit a PM,, és NO, tekintetében a varosi
kozlekedési helyszineken. Ezeket 2005-re,
illetve 2010-re kellett teljesiteni. A PM, s-re
vonatkozé hatarértéket (éves atlagos 25 pg/
m?®) 2015-ig be kellett betartani, és a 2020-ra

Szennyezéanya WHO iranyelvei
Y yag 2021 szeptembertdl
10 pug/m?* (éves atlag)
NO:
200 pg/m’ (6ras atlag)
15 ug/m® (éves atlag)
PMio
45 pg/m® (napi atlag)
5 pg/m’ (éves atlag)
PM:s
15 pg/m* (napi atlag)
SO:2 40 ug/m’ (napi atlag)
Os 100 pg/m?* (8 6ras atlag)
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vonatkozé alacsonyabb indikativ hatarérték
(éves atlagos 20 pug/m?) kotelezévé valt a Bi-
zottsag altali levegévédelmi szakpolitika fo-
lyamatos feliilvizsgalatanak eredményeként.
Hat orszagbdl 4ll6 csoport (Franciaorszag,
Németorszag, Magyarorszdg, Olaszorszag,
Romania és az Egyestilt Kirdlysag) nem telje-
sitette az EU levegémindségi kovetelményeit
a PM-re és NO,-re vonatkozdan [7]. Magyar-
orszag a PM,, értékekre vonatkozé éves meg-
engedett napok szamét lépte tul tobbszor.
Az Eurdpai Bizottsag a kotelezettségszegési
eljarast inditott Magyarorszag ellen, hogy
megfeleljen a EU levegémindségi kovetel-
ményeinek. A helyzet megolddsanak célja-
bdl késziilt és keriilt elfogadasra PM,, csok-
kentés agazatkozi intézkedési programjarol
sz016 1330/2011. (X.12.) Korm. hatdrozat. Az
intézkedések ellenére a napi atlagos részecs-
keszennyezés tovabbra is meghaladta az at-
lépési napok (35 nap) megengedett szamat
évente, igy a 2020 majusaban a 1231/2020.
(V.15.) Korm. hatdrozattal elfogadott Orsza-
gos Levegéterhelés-csokkentési Programmal
tovabbi intézkedéscsomagok keriiltek meg-
hatdrozasra. A kozlekedési szektor — a kor-
nyezetvédelmi célu kozlekedési szabdlyozasi
eszk6zok alkalmazasa intézkedéscsomag ré-
szeként — tobbek kozott az alacsony kibocsa-
tdst zéndk létrehozasanak tAmogatasat tiizte
ki célul.

Eurdpai Unids szabvanyok EU-s kivételek

40 pg/m’ (éves atlag)
200 pg/m® (6rés atlag) max 18 napos ttllépés évente
40 pg/m’ (éves atlag)
50 pg/m® (napi atlag) max 35 napos tullépés évente
2020. janudr 1-jét61 20 ug/m?
Nincs napi 4tlagos szabvany
125 pg/m* (napi atlag)

max 3 napos tullépés évente

max 75 napos tallépés

120 ug/m? (8 6ras atlag) 3 évente
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4. ALACSONY EMISSZIOS ZONA

A LEZ-ek kialakitdsa egy olyan intézkedés,
amelyet szdmos onkormanyzat vezet be a
rendkiviil szennyezé jarmivek szamanak
csokkentésére. A LEZ egy meghatarozott te-
riilet, ahol a leginkabb szennyezé jarmtvek
bejutasat szabalyozzak:
o aleginkabb szennyezé jarmiivek zénaba
valo6 behajtasanak megtiltasaval,
« vagy aszennyezd jarmivek 6vezetbe tor-
ténd behajtasakor dij felszamitasaval [4].

A LEZ-t az EU kiilonbo6z6 tagallamaiban sza-
mos varosban vezették be. Ezzel parhuzamo-
san a technoldgiai fejlédés a hagyomdnyos
jarmtivek motor- és {izemanyag-kornyezeti
paramétereinek jelentds javulasahoz, valamint
a hibrid- vagy elektromos jarmuvek beveze-
téséhez vezetett [6]. A LEZ eurdpai légszeny-
nyezés-kezelési stratégidjanak végrehajtasa
Svédorszagbol ered, ahol a harom legnagyobb
varosban - Stockholmban, Goéteborgban és
Malmoben - 1996-ban kezdédtek a ,,Kornye-
zetl zOondk” elnevezést kisérleti programok.
Kifejezetten dizeliizeml tehergépjarmiiveket
és 3,5 tonnat meghaladé tomeg autébuszokat
céloz meg [5]. Jelenleg tobb mint 260 alacsony
kibocsatasa zona van az EU tagallamaiban,
amelyek koziil 250 személygépkocsikat érint.
A legtobb LEZ-t Eur6paban hoztak létre. Leg-
tobbjiik Olaszorszagban (106 LEZ) és Német-

Kategoria it

orszagban (86 LEZ), tovabba Hollandidban,
Franciaorszdgban, Belgiumban és Nagy-Bri-
tanniaban stb. talalhatok. Az EU-n kivil LEZ-
ek Tokioban (Japan), Haifdban (Izrael) vagy
Pekingben (Kina) talalhatok [8].

5. ERINTETT JARMUVEK

Lényeges, hogy a jarmtveknek az LEZ-bél val6
kizardsara vonatkozo kibocsatasi kritériumok
az EU Euro emisszios szabvanyain alapulja-
nak. Az Euro-szabvanyok egyforman vonat-
koznak az EU-tagallamokban értékesitett vagy
nyilvantartasba vett dsszes jarmfre [6].

A LEZ-kibocsatasi osztalyok meghatarozzak
a LEZ teriiletére behajthaté jarmtvek Euro-
osztalyait minden egyes kibocsatasi osztaly
esetében. A LEZ szakaszait az egyes kibocsa-
tasi osztalyok bevezetésének iitemezésével
hatdrozzdk meg, hogy fokozatosan kizarjak
az alacsonyabb Euro-szabvanyd (magasabb
kibocsatast) jarmiiveket. Ajanlatos, hogy az
egymast koveté LEZ-osztalyok iitemezését
nemzeti szinten hatdrozzak meg, de az egyes
telepiilések eldonthetik, hogy mely jarmiitipu-
sokat korlatozzédk a LEZ-ben [6].

5.1. Utdlagos felszerelés

Az utélag beépitheté emisszidcsokkentd be-
rendezések (REC) a régebbi jarmtveket meg-

Szennyezdanyag kibocsatasi osztaly

anya
“ I - DENEENEEN -

benzin Euro 1,2 Euro 3 Euro 4,5,6
Személygépkocsik és kony-
nyt haszongépjarmuvek Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
<3500 kg gazolaj Euro 1+ R* Euro 2 + Euro2,3+ | Euro3,4+ Euro 4,5 +
11B RIIB RIIB RIV RIV
Nehézgépjirmiivek > EuroTI Euro IIT Euro IV E%‘%ffgo Euro VI
3500 k - gézolaj EuroI +R Euro IT + Euro ILIII ILIII + EEVIV,V +
& 11B RIIB +RIIB }’IIV RIV

Nulla kibocsatés

Osszes

* R=REC utolag beépitett kibocsatascsokkentd berendezés, amely megfelel az ENSZ-EGB REC el6irdsanak

** kiemelten kérnyezetbarat jarmi
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feleltethetik egy magasabb Euro-szabvanynak
bizonyos szennyez$ anyagok - kiilondsen a
PM és a nitrogén-oxidok (NOy) - tekinteté-
ben. A 2. tdblazatban bemutatott harmonizalt
szennyezési kibocsatasi osztalyok lehet6vé
teszik a jovdhagyott REC hasznalatat a kovet-
kez6 magasabb kibocsatasi osztalyba sorolt di-
zelmotoros jarmiiveken. A magasabb szennye-
zéanyag-kibocsatasi osztalyba valé besorolas
engedélyezése a jarmuvek utolagos felszerelés-
sel megkonnyitheti a szigorubb LEZ-szabvany
elfogaddsat, mint az utodlagos felszerelések
nélkiil, mivel az utélagos felszerelés koltsége
altalaban alacsonyabb, mint a jarmi cseréje.
Fontos, hogy az utédlagos felszereléssel nem le-
het egy jarmivet teljesen egyenértékiivé tenni
egy magasabb Euro fokozattal, mert az Euro-
szabvanyok a kdrosanyag-kibocsatasi hatarér-
tékeken kiviil mas jarmiispecifikdciot is tartal-
maznak. 2013 novemberében az ENSZ-EGB
Uj szabalyozast fogadott el a nehéz teherbird-
st dizeljarmtivek és nem kozuti munkagépek
REC tipusjovahagyasarol. A rendelet a REC-re
vonatkozik a PM és az NOx esetében. Olyan
modositast javasoltak, amely egy masodik osz-
talyt vezet be szigorubb kévetelményekkel [6].

Osztaly REC csokkentés

PM-csokkentés, kozvetlen

L osztaly NO:-novelés nélkiil

PM-csokkentés, kozvetlen NO,-novelés

IL. osztély (I1A) korlatozott mértékben

PM-csokkentés, kozvetlen NO2-novelés

I osztaly (ILB) korlatozott mértékben

III. osztaly NOx-csokkentés

IV. osztaly kombinélt PM- és NOx-csokkentés

A rendelet értelmében egy REC-nek meg kell
felelnie a kovetkezé magasabb kibocsatasi osz-
talyba tartozé PM és/vagy NOx Euro kibocsa-
tasi hatarértékeinek, valamint meg kell felelnie
a minimalis szdzalékos csokkentési kovetelmé-
nyeknek és NO,-korlatozasoknak. A mddositas
a II. osztalyt ITA és IIB osztalyokra osztja fel,
hogy szigorubb korlatozast tegyen lehetévé az
NO, novekedésben. Jelentds vita folyik a ITA
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osztalyt NO, korlatozasrdl, mivel ez lényege-
sen bonyolultabb és koltségesebb részecske-
szlrét igényelhet. Ha az utdlagos felszerelés
megengedett, akkor sziikség van egy tanusitasi
rendszerre, amelyet dssze kell kapcsolni az Eu-
ro-szabvanyok szerinti kibocsatasvizsgalattal.
A tanusitast koriiltekint6en kell elvégezni,
hogy a kivant eredményt el lehessen érni. Az
UNECE REC el6irdsa csak a nehéz tehergép-
jarmutvekre vonatkozik. A rendelet alapot
adhat a személygépkocsikra és konnyl ha-
szongépjarmivekre vonatkozo nemzeti REC-
szabdlyozas kidolgozasahoz is. Szamos orszag
rendelkezik olyan REC-jévahagyasi el6irasok-
kal is, amelyek a személygépkocsikra és/vagy
konnyti haszongépjarmivekre vonatkoznak.
A nemzeti szabalyozasnak meg kell hatdroznia
a REC tipusjovahagyasat megado illetékes hato-
sagot, valamint a jovahagyott REC beszerelésé-
re, ellenérzésére és beszerelésének tanusitasara
jogosult hatdsagot vagy vallalkozasokat. Ki kell
adni egy tanusitdsi formanyomtatvanyt, amely
dokumentalja a jévdhagyott REC tanusitott te-
lepitését, amelyet a LEZ matricak megszerzésé-
hez hasznélnak. A beszerelket és az ellenéroket
fel kell hatalmazni arra, hogy az utdlagos felsze-
reléssel kapcsolatos informécidkat bejegyez-
z€k, és frissitsék a nemzeti jarmikibocsatasi
nyilvantartasi adatbazisban. Valamennyi LEZ-
tanusitasi rendszernek gyakorlati és unios jogi
okokbdl is a lehetd legtobb informaciot el kell
fogadnia mds tanusitasi rendszerekbdl. A kiil-
foldi jarmiivek szdmara unios jogi okokbdl le-
hetévé kell tenni, hogy barmilyen tanusitott
szlirével rendelkezzenek. Szamos meglévé LEZ-
rendszer ezt teszi [6].

6. ELLENORZES

Egyes orszagok kamerds megfigyelést (auto-
matikus rendszamfelismeréssel) vagy kézi ve-
zérlést alkalmaznak a LEZ-ek érvényesitésére.
Léteznek olyan varosok, amelyek a ketté kom-
bindcidjat haszndljak. A kameravezérlés egyik
f6 el6nye, hogy tobbé-kevésbé minden jarm-
vet lehet ellendrizni. A kozel 100 szdzalékos
észlelési arany azonban a kamerdk szamatol
és a kamerak elhelyezkedésétél fiigg. Lon-
don kamera alapi megfigyel6rendszert hasz-
nal fix és mobil kameraegységekkel egyarant.
A rogzitett kamerdk altaldban a LEZ kiils6 ha-
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taran helyezkednek el, mig a mobil egységek
a z6ndn beliili nagy forgalmu utakon haszné-
latosak. A kamerds megfigyelés automatikus
rendszamfelismeréssel torténé alkalmazasanak
egyik hatranya tobb adatbazis fejlesztésének
szitkségessége, valamint a killonboz6 adatvé-
delmi kérdések. A kézi vezérlés csak korlatozott
szamu mintat ellendriz a zéndkban korlatozott
hozzatérésti jarmiivekbdl. A LEZ-el6irasok kézi
vezérlésével rendelkez varosok koziil tobbnek
is komoly problémai voltak a kezdetekben mind
amegfeleléssel, mind az ellenérzési tevékenység
mértékével (hidnyaval). Az erre iranyuld foko-
zott figyelemnek koszonhetden a végrehajtas ja-
vult. A legtobb esetben a renddrségnek egyediil
nincs kapacitdsa (vagy akarata) az ilyen tipusu
ellendrzési tevékenység prioritasainak megadd-
sara. A megfelel6ség javitasa érdekében a kézi
vezérlésli varosok gyakran kombindljak a rend-
Orség altal végzett kézi vezérlést mas szabalyo-
z0k altal végzett kézi vezérléssel. Példaul mind
Berlinben, mind Pdrizsban a forgalomiranyitok
szabjak ki a birsdgok nagy részét. A renddrség a
birsagok teljes 6sszegének csak kis szazalékaért
felel6s. Németorszag és Franciaorszag egyarant
matricakat hasznal a zénan beliili kézi vezérlés
megkonnyitésére. Ez a megkozelités kiilondsen
elony6s, ha egynél tobb jarmitipusnal vannak
korlatozasok. Az ellenérzést végz6 hatésagnak
meg kell vizsgalni, hogy a jirmiiben van-e mat-
rica vagy nincs, és hogy a matrica megfelel§-e
az adott jarm{thoz. A matrican fel kell tiintetni
a jarmi rendszamat és néhany egyéb jelolést a
hamisitas esélyének csokkentése érdekében. Ha
a matrica tartalmazza a rendszdmot, akkor el-
lenérizhetd, hogy a jarmt megfelel6 kategdriaju
matricaval rendelkezik-e, és hogy a jarmt rend-
szama az ellendrzott jarmiihoz tartozik-e [4]. A

nemzeti jogszabalyokban meg kell hatdrozni az
illetékes hatosagokat:
» amatricak és mentességek kiadasa,
« a REC tipusjovahagyasa, beszerelése és
ellendrzése,
o anemzeti jarmiikibocsatasi osztaly-adat-
bazis létrehozasa, elérése és frissitése,
o a LEZ-szel kapcsolatos panaszok meg-
hallgatasa [6].

6.1. Matricarendszer

Németorszag Hollandiatdl eltéré rendszert al-
kalmaz az alacsony kibocsatasu zonak érvénye-
sitésére. Automatikus rendszer helyett a német
rendszer analég, matricak segitségével azono-
sitja, hogy egy jarmi behajthat-e egy alacsony
kdrosanyag-kibocsatasu zénaba. A jarmiitulaj-
donosoknak maguknak kell beszerezniiik egy
matricdt a jarmaviikh6z. A matrica vasarlasakor
ellenérzik az elsG regisztracié datumat vagy a
jarmi kdrosanyag-kibocsatasi normajat, és meg-
adjak az ennek megfelel6 matricat. Azok a jar-
miivek, amelyek matrica nélkiil vagy rossz matri-
caval [épnek be egy alacsony kibocsatasu zonaba,
pénzbirsaggal sujthatok. Mivel a rendszer ana-
16g, nincs automatikusan kiszabott birsag a zo-
naba val6 belépéskor, ha megsértik az alacsony
kibocsatasi zona hozzéaférési rendszerét [7].

6.2. Adatbazis

Az illetékes hatdsig jarmiiadatbazist fog tize-
meltetni, amely informacidkat tartalmaz a
LEZ-hozzaférésre regisztralt jarmtivek emisz-
szi6s jellemz6ir6l, nemzeti matricakrdl és/
vagy jovahagyott utodlagos felszerelésekre
regisztralt jarmuavekrdl. Az adatbazis célja,

C({D) —] J A jdrmi
3 == — — ’"’ behajthat
= (V)
e Ellendraik a kihocsétasi Ha & matrica e
A tulajd 4 A
me::-:::i l; z:::a‘::i':isl szabvéryt vagy a jormij  Osszepasszol a Jirmivel A rendSrség o
elsd nyilvantartasba akkor a jarmiire ellenSrzi A jarmiivet
vételének datumdt vonatkoz informacidk megbiintetik
megjelennek
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hogy jarmuadatokat biztositson az ellenérzé
rendszer szamara. Az adatbazis "elektronikus
LEZ-tanusitvanyként" is szolgal majd, amely
tartalmazza a jarmd regisztralt kibocsatasi
jellemz6it, és a matricak vasarlasakor doku-
mentdcidként, valamint a jarm jellemz6inek
online megerdsitésére hasznalhato a kézi vég-
rehajtds soran. Az adatbazis legalabb a kévet-
kezoket tartalmazza:
 ajarmi azonosit6 szama (vonalkodszam
a matricdn),
 aszennyezbanyag-kibocsatasi osztélya,
o a jarmu rendszama, nemzetiség és az
elsé nyilvantartasba vétel datuma,
o ajarmd tulajdonosa és elérhetGsége,
 jarmdtipus, izemanyag- és motortipus,
valamint Euro-szabvany,
o abeszerelt utélagos kibocsatascsokkentd
berendezések hitelesitett kibocsatasi jel-
lemz6i [6].

Az adatbazisba az adatokat a matrica megszer-
zéséhez sziikséges regisztracios folyamat soran
a nemzeti felhatalmazassal rendelkezd intéz-
mények adjak meg. Ezek az adatok egyidejtileg
bekeriilnek a jarmiiadatbazisba, amelyhez a
LEZ-hatdsagok hozzaférnek. A jarmuadatbé-
zisba érkez6 és onnan szarmazé informacidk
szamdra adatcsere-szabvanyt kell létrehozni
XML formatumban, megfeleld biztonsagi meg-
fontolasok mellett. Az adatbazist védeni kell
a csalas és a jogosulatlan hozzaférés ellen [6].

6.3. Szélvédé jelvények

A tényleges (nem virtualis) matricakat a né-
met matricdk mintajara ajanlatos elkésziteni,
azzal a kiegészitéssel, hogy a szines kor alatt
egy vonalkdd vagy QR-kdd mez§ talalhat6. Ez
egy egyedi matrica-azonosité szammal lenne
kédolva. A vonalkdd lehetévé teszi a végre-
hajté hatdsagok szamadra, hogy hordozhatéd
vonalkédolvasdkkal gyorsan beolvassdk a
matrica azonosité szamat, hogy a jarmtadat-
béazisban megkapjak és megerdsitsék a regiszt-
raciot. A matricak szinei: 3 - sarga, 4 - zold,
5 - kék, 6 - lila, Z - fehér [6].

A jarml nemzetiségét és rendszamat a mat-
ricat kiallitd illetékes hatésagnak a fehér me-
z6ben kell feltlintetni. A matrica azonosit6

Gépjarmii-kozlekedés
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szama a jarmi regisztracidjanak egyedi azono-
sité szamaként szolgal a jarmtiadatbazisaban.
A matricdknak nem djrafelhasznalhaténak,
nem fakulénak és hamisithatatlannak kell
lenniiik, és ugy kell kialakitani azokat, hogy a
szélvédorol vald eltavolitaskor Gnmegsemmi-
sitéek legyenek. A mentességi matrica a fenti
koncepcio szerinti matricdhoz hasonlé lehet,
fekete vagy piros "X"-szel. A mentességi mat-
rican adott esetben fel kell tiintetni a lejarati
adatokat is. A matricakat a jévahagyott nem-
zeti hatdsagok, valamint a jarmiivizsgalatok és
a kibocsatasi vizsgalatok elvégzésére jogosult
intézmények vagy vallalkozasok adjak ki [6].

7. KOVETKEZTETES

A rendelkezésre allo szakirodalmakbdl meg-
allapithatd, hogy a LEZ hatékony intézkedés,
amellyel egyszerre lehet serkenti a jarmtallo-
many megujulasat és csokkenteni a jarmiivekkel
kapcsolatos szennyezGanyag-kibocsatast [9]. A
tanulmanyok megéllapitottdk, hogy a LEZ-ek
varoskozpontokban torténé megvalositasa els-
ny0s volt a lakossag dltaldnos egészségiigyi al-
lapota szempontjabol. Ez orszagonként kiilon-
b6z6 tarsadalmi-gazdasagi csoportokat érintett.
A szennyezettségi szintek hatdsanak vizsgalatat
diszperziés modellezéssel feltartak és kideriilt,
hogy minden vizsgalatban csékkentek a kismé-
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retd részecskék (PM,y, PM, 5). Mig a NO, szint-
jében enyhe csokkenést tapasztaltak. A morta-
litdst vizsgdld tanulmanyok kozill azt talaltak,
hogy a LEZ kismértékben javitotta a populacio-
ban megszerzett életéveket a felnStteknél, illetve
a gyermekek léguti/allergias tiineteivel kapcso-
latos kiilonboz6 egészségligyi paramétereket
vizsgalva a levegdszennyezd anyagok csokken-
tése enyhén javitott egyes tiineteket [10]. Mivel a
LEZ-eket a helyi légszennyez$ anyagok kon-
centracidjanak csokkentése érdekében vezetik
be, vitathatd, hogy e politikai eszk6zbdl szar-
mazd bevételt el6nyosebb lenne-e kozegészség-
tigyre forditani [13]. A LEZ-nek a gépjarmiivek
karosanyag-kibocsatdsara vonatkozé mini-
mumkovetelményeket nem teljesité jarmivek
behajtasainak - belépés esetén azok jelentés
birsdggal vald sujtdsa - korlatazasan tul tovabbi
kozvetett hatdsai vannak: [11]

o Azalacsony kibocsatasu zéna célja, hogy
a jarmtallomany megujitasanak felgyor-
sitasaval csokkentse a kozlekedés hozza-
jarulasat a légszennyezdanyag-koncent-
racidhoz [12].

o Ahelyijarmutallomany osszetétele a koz-
lekedési agazat szén-dioxid-mentesité-
sében is fontos, és hozzajarulhatnak az
éghajlatvaltozas kezeléséhez is [12].

o A jarmdéllomany megutjulasanak felgyor-
suldsat a tdrsadalmi-gazdasagi kritériu-
mok nagymértékben befolyasoljak [12].

o A hatékonysag megdrzése érdekében a
kévetelményeket idészakonként szigori-
tani kell [9].

o Haazilyen intézkedéseket kell6en koran
végrehajtjak és hatékonyan kommuni-
kaljak, hozzajarulhat a LEZ tarsadalmi
és politikai elfogadottsaganak javitasa-
hoz, amely eddig a végrehajtasuk egyik
f6 akaddlyanak bizonyult [13].

o Az alternativ kozlekedési formak 6sztonzé-
se, beleértve a tomegkozlekedést, a kerék-
parozast és az elektromos jarmuveket [14].

o Az elektromos jarmivek csak a kipufo-
gocs6bol  szarmazé levegGszennyezést
csokkentik, a gumiabroncsok és a torési
kopasok vagy az titkopas altal okozott le-
vegdszennyezést nem [14].

o A forgalom lényegesen nem csokken,
mert a helyi jarmiflottak megujuldsi
iitemét gyorsitjak fel [8].

Azidedlis LEZ-t be kell épiteni a kozlekedés-
tervezési stratégidkba, altaldban a kozosségi
kozlekedés és az aktiv kozlekedési modok
javara torténé modalis valtas elémozditasa-
ra, igy a LEZ-ek 6sszekapcsolhatok a fenn-
tarthatd kozlekedéstervezéssel [8]. A LEZ-ek
bevezetésének megkonnyitéséhez 1j kozos-
ségi jarmiimegosztd szolgaltatasokat vagy
kerékparbérlési rendszereket lehetne elhe-
lyezni a potencidlisan sériilékeny teriiletek
kozelében, hogy a lakosoknak alternativ esz-
kozt biztositsanak a varoskozpont elérésére.
A javasolt megkozelitések lehetévé teszik a
LEZ-ek bevezetésének megkonnyitését, igy a
helyi 6nkormanyzatok azonositani és rang-
sorolni tudjdk azokat a szakpolitikai intéz-
kedéseket, amelyek csokkentik a LEZ beve-
zetésének soran felmeril$ akadalyokat [13].
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Medium-Term Effects of London’s Low-

k‘ /" Regulating the range of
motor vehicles affected and

7‘ N evaluating a sticker scheme

- Regelung des Umfangs der
betroffenen Kraftfahrzeugen

und Priifung eines Plaketten-

in a low emission zone

The Ambient Air Quality Directive
(2008/50/EC) requires cities that exceed
air pollution limit values to develop and
implement action plans to take the neces-
sary measures to achieve the air pollution
limit values. Establishing Low Emission
Zones (LEZ) is a measure that is being
introduced by a growing number of Euro-
pean municipalities to reduce the number
of polluting vehicles. There is no uniform
legislation on LEZs in the different EU
Member States, so Hungary does not cur-
rently have a policy instrument for the
establishment of such zones and no legal
framework to facilitate their implementa-
tion which would give local governments
authority and clear guidance. The aim of
this research is to define the range of ve-
hicles covered by the regulation and to
investigate a sticker scheme, taking into
account best practices abroad, which will
help to improve the efficiency of the regu-
lation and control of a Hungarian LEZ.

systems fiir Umweltzonen

Die Luftqualititsrichtlinie (2008/50/EG) ver-
pflichtet die Stddte, die die Luftschadstoffgren-
zwerte uberschreiten, Aktionspline zu entwi-
ckeln und umzusetzen, um die notwendigen
Mafinahmen zur Erreichung der Luftschadstoff-
grenzwerte zu ergreifen. Die Umweltzone (LEZ)
ist eine Mafinahme, die von einer wachsenden
Zahl europdischer Kommunen Europa einge-
fithrt wird, um die Anzahl umweltschadlicher
Fahrzeuge zu reduzieren. Es gibt keine einheitli-
che Gesetzgebung fiir die Umweltzonen in den
verschiedenen EU-Mitgliedstaaten, so verfigt
Ungarn derzeit auch nicht iiber ein politisches
Instrument fiir die Einrichtung solchenr Zone,
es fehlt an Rechtsrahmen zur Erleichterung ih-
rer Umsetzung,, was den lokalen Regierungen
Autoritat und Klarheit verleihen sowie Orien-
tierungshilfe geben wiirde. Das Ziel der aktu-
ellen Forschung ist es, den Bereich der von der
Verordnung abgedeckten Fahrzeuge zu bestim-
men und das Plakettensystem unter Bertick-
sichtigung der besten ausldndischen Praktiken
zu untersuchen, was zur Effizienz und Kont-
rolle einer ungarischen FEZ-Regelung beitragt.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2022. LXXII. évf. 4. sz.



	02 szabo

