ENERGIAPOLITIKA

Energiabizonytalansag? Energiabizonytalansag.

Egy-egy energiabizonytalansagi helyzetben az élet szamos te-
ruletén elGtérbe keriil a k6zésségi hasznalat, a takarékossag
vagy éppen a teljes/kényszeriiségbdl fakadé lemondas. Attél
fuggéen ugyanis, hogy az esetleges energiabizonytalansagi
helyzet milyen kontextusban értelmezhetd, mi az alapoka, mas-
mas modszerekkel, cselekedetekkel és nem-cselekedetekkel
enyhithetd a hatasa. Az energiabizonytalansagi helyzet egyik
oka lehet, ha a hozzaférhetéség altalanos korlat (pl. elegtelen
mennyiségl energia all rendelkezésre), mig a megfizethetoseégi
korlat egyértelmien jovedelemfiiggd. A két alapok dsszefono-
dasa pedig mar tulmutat a , korlat” fogalman. A lokalis tarsa-
dalmi problémaként megjelené megfizethetoségi korlat tény-
adatokon nyugvé rovidebb-hosszabb tava hatasat azonban
onmagaban is sziikséges vizsgalni pl. mintazatok keresése,
parhuzamok sejtése, sémak kiprobalasa segitségével. A téma-
kort — némileg kibdvitve — oly médon jarja kérbe a kdzlemény,
hogy kézben érintélegesen ramutat arra is, hogy a kreativ em-
berek felismerik a negativ helyzetek lehetséges elényeit (is).
Fontos megjegyezni azonban, hogy az energiabizonytalansag
atalakitja a felhasznalasi szokasokat és végso soron atrendezi
az életvitelt, megvaltoztatja a fogyasztoi kosar szerkezetet.

*

In a situation of energy uncertainty, sharing economy, saving
or even complete resignation (arising from compulsion) come
to the fore in many areas of life. Depending on the context of
| the potential energy uncertainty situation, and what its basis is,
[ its impact can be mitigated with different methods, actions and
| non-actions. One reason for the energy uncertainty situation
may be if accessibility is a general limitation (e.g. insufficient
amount of energy is available), while the affordability limitation
is clearly dependent on income. And the interweaving of the two
funds already goes beyond the concept of “limit”. However, the
short-term and long-term impact of the affordability limitation,
which appears as a local social problem, based on factual data,
needs to be examined in itself by searching for patterns, con-
jecturing parallels, and testing schemes. The manuscript sheds
light on the topic — somewhat expanded - in such a way that it
also points out tangentially that creative people recognize the
possible advantages of negative situations. It is important to re-
| member that energy uncertainty transforms consumption habits

and ultimately rearranges lifestyles and changes the structure
of the consumer basket.

Az energiahasznalat egyre sarkalatosabb kérdéskdre tarsadalmunk-
Il nak mind lokalis, mind regionalis, mind pedig globalis szinten. Mivel
az energiahasznalat révén valik elérhetove

e az egyeni komfortérzet,

e az éplletek allagmegobvasa, illetve

e atechnoldgiai fegyelem, ezért

a jovedelemfliggd megfizethetéségi korlat, avagy a hozzaferhe-
i tdség csorbaja ranyomja bélyegét a mindennapokra. A kedvezotlen
hatasok enyhitésére/kikliszobolésére elvi sikon ,mindent szabad’,
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de csak néhany akcid és reakcio valik be. Az eszkdztar ilyen modon
sziikdsebb és nem csupan cselekedetekkel, hanem megalkuvassal
és mulasztassal is kénytelenek vagyunk racionalizalni (vagy inkabb
cs6kkenteni) energiafelhasznalasunkat. Hosszu tavon azonban ez
utdbbiak nem jelentenek megoldast, mert gatjai lesznek az innova-
ciénak is. Noha a nehéz helyzetekben a kreativitas fokozodik, de
az inspiralédast kévetden az étlet megvalésitasa és a hasznosulas
elmaradhat. Az energiaracionalizalas harmas féparancsa tehat a fo-
kozatossag, a tervezés és az Ujratervezés. Itt megjegyzendd, hogy
mindekdzben pedig versenyfutas az idével (is), hiszen felgyorsitottuk
a benniinket kdriilvevé vilagot és extrém valtozas hangsulyu energia-
kultaraval birunk. Tovabba, ha egy esetleges energiabizonytalansagi
helyzetben az elérhetd energia a sziikséges minimumra csokken, ak-
kor annak nem csupan az energiaval kézvetlenil kapcsolatban levo
szokasokra lesz hatasa, hanem a kézvetett kapcsolattal jellemezhe-
td szokasokat is és a szokasok altal meghatarozott telies egeszet,
nevezetesen a komfortérzetet, az épiletek allagat vagy eppen a
technologiai paramétereket is modositja. Parhuzamként emlitheto a
Liebig-féle hordd (1. abra). A Liebig-féle hordd dongaival [1] szemlél-
tetett minimum elve a dongak eltéré hosszisagan alapszik, vagyis a
dongakhoz rendelt egyes tényezdk befolyasold hatasat szimbolizalja.
Az a donga hatarozza meg a hordéban lévé szintet, amelyik a legrovi-
debb. Noha Justus von Liebig (1803-1873) német vegyész mezogaz-
dasagi vonatkozasban dolgozta ki elméletét, mely szerint az egyes
tapanyagok és egyéb eréforrasok — mint termésmennyiséget befo-
lyasolo tényezdk — kdzil az a meghatarozd, amelyik a legszikosebb.

Minimum _

1. abra. Liebig-hordé [1]

Visszatérve az energetikai gondolatfolyamhoz, példakent emlitheto
egy épllet — mint hordd — ami akkor és csak akkor miikodik otthon-
kent, ha a benne él6k komfortosan érzik magukat. A mindenkori kom-
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fort szintjet — mint a hordéban a viz szintjét — pedig a legrévidebb

dongahoz tartozé tényezé fogja meghatarozni. Esetiinkben az ener-
gia reven elérhetd szolgaltatasok és érzetek. Lehet a tobbi tényezd
hosszabb dongahoz tartozo. vagyis lehet az épilet tagas, vilagos
vagy eppen jol felszerelt, ha téli iddszakban korlatozott a fiitési lehe-

téseg (pl. mert az energia megfizethetdsége korlatozza ezt). Ekkor az
eépulet elvesziti otthon mivoltat, mert

»Van, aminek a minimuma is félésleg (x);
van, aminek a maximuma sem félosleg (y);
van, aminek csak a tébblete folosleg (z) ...” (JOkai Anna nyoman)

Ahol legyen x = energiabizonytalansag y = energiamennyiség
Z = jovedelem

(Megjegyzés: eredetileg x = gydlélet, y =Sszeretet, z =pénz)

Ha a jovedelemfiiggé megfizethetdség oly mértékben korlatozza
az energiahasznalatot, hogy a mindennapi életvitelt neheziti, akkor
ennek a ,korlat’-nak a hatasat mérsékelni kell. Ezt az energiabizony-
talansagi helyzetet jarja kérbe e kOzlemény statisztikai tényadatokat
Is bemutatva. Kézben érintélegesen ramutat arra is, hogy a kreativ
emberek felismerik a negativ helyzetek lehetséges el6nyeit (is).

Irodalom

A Bevezetésben példaként emlitett fiitési lehetdség ,iskolapélda” le-
het mind a hozzaferhetdségi, mind pedig a megfizethetdségi korlat
szemléltetésére. A tavalyi év 6szétél érvényben |évé 353/2022. (IX.
19.) Korm. rend.-ben [2] meghatarozott bizonyos intézménytipusok
(munkahelyeink egy része) helyiségeiben, tereiben a fltés utjan biz-
tositott Ieghdmerséklet a 18 °C-ot nem haladhatja meg. E rendelet
szerint nem vehetok figyelembe a 3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EUM egyt-
tes rend. [3] altal — (16 munka esetén 0,5 m magassagban, mig allo
munka esetén 1 m magassagban — eldirt megengedhetd levegokdr-
nyezeti értékek, nevezetesen a munka jellegétdl figgd és hideg év-
szakban biztositandé léghdmeérsekleti értékek, ugymint

-
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a)

20-22 °C szellemi munka esetén,

18-20 °C kdnnyl fizikai munka eseten,

14-18 °C kbézepesen nehéz fizikai munka esetén és
12-14 °C nehéz fizikai munka eseten.

Az emlitett léghémérsékleti értékek a levegdnek hdsugarzas el-
len arnyékolt, szaraz érzékeldji hémérdvel mért homerseklete.

Arra a kérdésre, hogy ,18 °C-os helyiséghdmérsékletnel, mikor
érzi magat az ember komfortosan? a valasz a 2. a) és b) abrakrdl
leolvashat6. Az abrak a komfort z6naértelmezését mutatjak. Ez nem
lenne mas, mint 18 °C helyiséghémérsékletnél ~60-75% kozotti le-
vegd relativ paratartalom és ~22-26 °C koz6tti padlo homeérseklet.
Itt fontos megjegyezni, hogy a 18 °C az éppen a kényelmes zona
alsd hémérséklethatara helyiséghdmérséklet tekintetében. Tehat a
fentiekben emlitett rendelkezések betartasa mellett oly médon biz-
tosithatd a (kényelmes) komfortzonan bellliseg, ha az adott epulet
helyiségeiben fellletf(itést (pl. padlofitést) alkalmazunk. Ameny-
nyiben a fltési rendszer ettdl eltérd, akkor az eldiranyzott 18 °C-os
leveg6hdmérséklet eredményezhet még éppen kenyelmes, de akar
kellemetlenil hideg érzetet is.

Az otthonaink flitése pedig alapvetden a jovedelmi szint és az
energiaarak [5] egyuttese altal behatarolt, tovabba a kilénbdzd ener-
giapolitikai intézkedéseknek és szabalyozasoknak is van rahatasa.
Erre enged kdvetkeztetni az Eurostat (Eurépai Unié statisztikai hiva-
tala) altal keszitett 3. abra is, amelyen egyértelmdlen latszik egyfajta
tendencia az otthonaikat megfeleléen temperalni nem képes népes-
seg aranyara vonatkozéan, nevezetesen, hogy 2014-t6l 2020-ig ~7
szazalékpontos a csékkenés, de ezt kbvetden egy névekedési fazis
lathato (sajnos jelenleg is). 2021-ben mar ismét megkdzelitette a ha-
zai ertek (5,4%) az EU-s értéket (6,9%). Az idéjarasi viszonyok befo-
lyasolo hatasa itt most rejtve maradt ugyan, de kétsegkivil van ha-
tasuk. A 4. abra viszont az atlagos fejenkénti végenergia fogyasztas
tendenciajat mutatja, ami az EU-s értékeket >20%-kal meghaladia.
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2. abra. A komfort zénaértelmezése [4]
Raumlufttemperatur — helyiség léghOmerseklete; Fullbodentemperatur — padlé hémérséklete; behaglich — kényelmes;
noch behaglich — még kényelmes; unbehaglich warm - kellemetlenil meleg; unbehaglich kalt — kellemetlenil hideg;
relative Luftfeuchte — relativ paratartalom; unbehaglich trocken — kellemetlenil szaraz; unbehaglich feucht — kellemetleniil nedves
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3. abra. Az otthonaikat megfelel6en temperalni nem képesek aranya hazankban és az EU-ban [6]
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4. abra. Fitési célu végenergia fogyasztas a haztartasokban hazankban és az EU-ban [7]

Energiabizonytalansagi helyzet alsébb jévedelmi szinten kdzel egynegyede (23,2%) volt a teljes

Az energiabizonytalansagi helyzet egyik oka a mar emlitett meg- jovedelemnek, de a felsébb jévedelmi szinten is megkozelitette
fizethetGségi korlat (6sszefliggésben a jévedelemmel). Tekintettel a jovedelem egyhatodat (15,4%). Az aranyok a valésagban ma-
arra, hogy az alsobb és felsdbb jovedelmi szinten is mértékadd gasabbak, ha a kdzlekedés aranyat — mint kdzvetlenal energiat
az energiafelhasznalassal kapcsolatos kiadasok aranya, ezért a igényld tevékenységet — is hozza szamitjuk. Tovabba az élelmisze-
fogyasztok érzékenyek az arra, megvaltozik a fogyasztdi kosar rekkel 6sszefliiggd kiadasok is az energiafelhasznalashoz tartozo-
szerkezete. Ha az energiaarak tekintetében elérik vagy megha- nak tekintend6k, ugyanis a tapanyagok biztositjadk a mindennapi
ladjak a haztartasok a megfizetési képességik hatarat, akkor az  életinkh6z az energiat. A 2022-es évre vonatkoz6 adatsor ugyan
energiabizonytalansag ellehetetleniti a fogyasztok mindennap- még nem all rendelkezésre, de annak ellenére is névekvé aranyok
jait. A haztartasok fogyasztasi kiadasainak megoszlasat (5. abra) mutatkozhatnak, hogy a lakossag (és a mikro- és kisvallalkozasok
vizsgalva pl. 2020-ban az egy fbre juté jovedelem alapjan képzett bizonyos szegmense) egy bizonyos felhasznalasi szintig a 2020-
ket szelso csoportban a lakasfenntartas és haztartasi energia az  as arhoz hasonl6, tamogatott aron vasarolhat villamos energiat,

Eleimiszerek és alkohoimentes talok
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- Lakdsfenntartds, haztantasi energia
e Also jdvedelmi tizedhez tartozd haztartasokban: 23,2%
Felsd jdvedelmi tizedhez tartozd haztartasokban: 15,4%
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@ Alsé jovedelmi tizedhez tartozé haztartasokban Fels5 jovedelmi tizedhez tartozé haztartasokban
5. abra. A haztartasok fogyasztasi kiadasainak megoszlasa 2020-ban [12]
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féldgazt és tavhét. A 259/2022. (VII. 21.) Korm. rend. [8] szerint
2022. augusztus 1-t5| 3 lakossagi fogyasztd az egyetemes szolgal-
tatotdl 2523 kWh/év/imérési pont (felhasznalasi hely) fogyasztasig
a villamos energia egyetemes szolgaltatas arképzésérdl sz6l6 mi-
niszteri rendeletben meghatarozott 4ron jogosult villamos energiat
vetelezni. A7/2022. (VII. 21 .) MEKH rend. [9] és szolgaltatoi dijmeg-
hatarozas [10] szerint a villamos energia lakossagi piaci ara, a brut-
t6 végfelhasznalasi ar A1 arszabas esetén 70,104 FkWh, B (Alap)
arszabas esetén 60,935 FykWh. mig a kedvezményes arszabas
az A1 esetében 36,386 Ft/kWh, a B (Alap) esetén 22,962 Ft/kwWh.
Afoldgazszolgaltatassal kapcsolatosan pedig a lakossagi fogyaszté
a legalabb 1729 gaztechnikai normal m¥/év/mérési pont (felhaszna-
lasi hely) mérték biztositasa érdekében 63645 MJ/év/imérési pont
(felhasznalasi hely) mertekig jogosult foldgazt vételezni ,rezsicsok-
kentett aron” (~3 F/MJ), mig a lakossagi piaci ar ~22 FYMJ [11].
Az tény, hogy az alacsonyabb felhasznalasi szinthez tartozé
lakossagi arra vald jogosultsag megtartasa arra készteti az alacso-
nyabb jévedelemmel rendelkezéket, hogy folyamatosan figyelem-
mel kiserjék és sziikség esetén csékkentsék/korlatozzak energiafel-

 Nuklearis; |
1470 GWh; 499% <

Egyéb:
22 GWh; 0,8%

‘Megujuldk; |

| 327 GWh; 11,1% —
Koolajtermekek; |

3 GWh;0,1%

6. abra. Brutté villamos energia termelési mix 2022. decemberében [13]

886 GWh; 30,1% |

hasznélasukat, de ez inkabb jelenti az otthonaik ,alapkényelmenek”
a feladasat, mint valédi energiamegtakaritast (hatékonysagot pedig
egyaltalan nem). Tekintettel arra, hogy hazank ingatlanallomanya
energetikai szempontbél elavult és az ebbdl eredd tébbletfelhasz-
nalas — felhasznalasi normakat meghaladé felhasznalas — esetén
alkalmazott tébbszérés arak az atlagjévedelemmel rendelkezOoknek
megfizethetetlen. Az energiafelhasznalas csékkentésének tavolab-
bi célja a dekarbonizacios térekvések teljesitése. A 6. abra pedig
azt szemlélteti, hogy a villamosenergia-termelés tekinteteben a
karbonsemlegesség felé vezetd uton vagyunk: a megujulok rész-
aranya (11,1%) meghaladja a szénféleségek részaranyat (8,1%).

Azonban kétségkivil nehéz ez az idészak, hiszen a mar emlitett
extrém valtozas hangsulyl energiakultirankban a valtozasok is 6sz-
szetettek és nem is szétvalaszthatok.

Az energiabizonytalansagi helyzetben alkalmazhaté modszere-
ket, cselekedeteket egy objektiv keretrendszer ,kényszeriti ki". Az
objektiv keretrendszerben (7. abra) a jobb felsd sarok un. feszult-
séggy(ijté helyet szimbolizalva érzékelteti, hogy ha es amennyiben

az energia ara a megfizethetéség hataran mozog, akkor energiabi-
zonytalansag lép fel (legyen szé

lakossagi vagy kozuleti, ipari
szférardl). Ebben az objektiv
keretrendszerben gondolkodva
a finomhangolast a szubjektiv
keretrendszerbeli lehetéségek,
sémak kiprobalasa és alkalma-
zasa adja meg. Lévén, hogy ak-
kor és csak akkor beszélhetliink
energia(ellatas)biztonsagrél, ha
az energia ott, akkor, olyan for-
maban, akkora mennyiségben
és aron elérhetd, ahol, amikor,
amilyen formaban, amekkora
mennyiségben szukség van ra
és természetszerlileg a medfi-
zethetOség keretei kdzott, azért
a szamos megfontolast/ajan-
last/gyakorlatot  rendszerezni
kell az intenziv alkalmazhato-
sag é€s az alkalmazas haté-
konysaga okan.

A szubjektiv keretrendszer-

Szén és széntermékek:
238 GWh: 8,1%

-

Féldéézz

mesterseges épliletek beli finomhangolasok hason-
intelligencia energlatervezes allapota ~ cnerglaarak g atosak a  szamitogépeinken

o O _— @ - @ o talalhatdo segédgombok, gyors-

O g L SR gombok altal kinalt lehetdsé-
O KOZOSSEGI HASZNALAT gekhez, nevezetesen a Ctrl, Alt,
- TAKAREKOSSAG ATSZERVEZESSEL —  Del billentydk altal kinalt meg-
= VESZTESEGFELTARAS ’é‘ valésithatd komplexitashoz. Ez
:E i FOKOZATOS HATEKONYSAG S S N omelexios (a2 energetic
g FELGYORSITOTT VILAG LELASSITASA %’ 2:" % ;ﬁszgzgf's?:hizg':gggﬂ:
Ec DOMOTIKA 0 korll Olelt. Az esetleges ener-
; ' giabizonytalansagi  helyzet-
O ' ben, de azt elkerilendéen is

O O Q O o

automatizalas

7. abra. Az energiafelhasznalast befolyasolo keretfeltételek
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1. tablazat. ,Modositd” gombok az energetikaban

T —

alternativ lehetdség

# Gombok, billentylk Informatikai jelentés l Energetikai jelentés
Ctrl vezeérlés specialis lehetdségek/kombinaciok kiaknazasa,
a koriilményekhez leginkabb igazodé lehetéségek/utasi-
L tasok alkalmazasat segiti
+
Alt valtoztatas, az eredeti megfontolas/ajanlas/gyakorlat jelentésének

megvaltoztatasa,
mas értelmet nyer egy-egy cselekedet

| - |

Del torli az éppen aktualis folyamatot az adott korilmények kozott !

i nem alkalmazhat6 lehetéségek/gyakorlatok kiiktatasa
Esc megszakitja az éppen aktualis folyamatot egy projektben térténd elmélyiléskor egy cselekedet
L hatastalansaganak elkerilése

[Ctrl+Alt+Del Ujrainditas, Ujrakezdés az Ujragondolas lehetéségének megteremtése

. § [5] https://ec.europa.eu/eurostat/cache/digpub/keyfigures/ (Environment
Osszefoglalas and natural resources/Energy/Gas & electricity prices) (megtekintés:

Ha egy esetleges energetikai valsagra olyan lehetdségként tekin-
tunk, ami valami ujat sejtet, akkor az alapokok feltarasaval mene-
dzselhetd és optimalizalhaté az energiafelhasznalas, atrendezhetd
az energiafelhasznalas helye is és az objektiv lehetéségek indirekt
kritikajaval finomhangolhaté az energetikai rendszer. llletve min-
denkor szem elétt kell tartani, hogy ,a szabaly akkor j, ha ... tamo-
gat.” [14] Mindekdzben azonban joggal merill fel benniink a kérdés,
hogy vajon lehet-e/kell-e/érdemes-e a vilagot ,energiatianitani”?
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Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Hoszolgaltatasi Szak-
osztalya az idén is megszervezi a hagyomanyos, dszi két napos Van-
dorgyulését.

A Vandorgydlés tervezett idépontja:
helyszine:

2023. szeptember 19-20.
Termal Hotel Visegrad****

Vandorgydléseink szervezésekor legfébb vallalasunk elsésorban a hé-
szolgaltatashoz kapcsolodd mindennapi feladatok miiszaki és gazdasagi
kerdéseinek megfogalmazasa és a lehetséges megoldasok bemutatasa.
Ez iranyok mentén az el6z6 években visszatérden foglalkoztunk az
energiahatékonysag és a megujulé energiak alkalmazasanak lehetésé-
geivel, innovativ megoldasokkal a méréstechnikaban és a technoldgiai
fejlesztések iranyaival, az okos megoldasokkal.
Az utobbi vandorgytléseinken is elétérbe kerdlt a fenntarthatd j6vo
erdekében a klimavédelem, a dekarbonizacid, amelyet a napjainkban
IS nagy hatasu gazdasagi és egyeéb valtozasok helyeznek a fokuszba.
A muszaki rendszereink ellatasahoz sziikséges primer energiahor-
dozdkhoz valé hozzaférés, az energiamix Osszetételének valtozasa
ujabb kihivas elé allitja a szakembereket, és fokozott figyelemmel, koriil-
tekintéssel kell alkalmazkodnunk a kériilményekhez.
A vandorgyulésen arra is keressik a valaszt, hogy a hdszolgaltatasi
rendszerek magasszintd mukodtetese mellett milyen korszeri és fejlett

36. TAVHO VANDORGYULES

Mesterséges Intelligencia és a TAVHO

,... €S Ml hova tartunk?”

technoldgiai megoldasok bevezetésére kertilhet sor, amelyek tamogat-
hatjak az er6forrasok optimalis felhasznalasat.

A Vandorgyiilés programjaban a kbvetkezé fobb témakérok bemutatasa
szerepel:
Dekarbonizacié és veszteség-minimalizalas, Megujulé energiak,
Hidrogen és Elektrifikacidé, HMV rendszerek technoldgiai fejlesztése,
Halézaton egyittm(ikddd rendszerek, Alacsony hémérsékletszintd
hoforrasok és ellatd rendszerek (4-5GDHC), és kiilénb6zé Energia-
hatékonysagi megoldasok.

A rendezvenyen olyan el6addk, gyakorlati szakemberek mutatjak
be a témakdrékhdz kapcsolodo eldadasaikat, akik szakmai tertiletiikon
kivalé felkesziiltséggel rendelkeznek, és az eldadasok tartalmanak meg-
ismerésével tovabbi ismereteket szerezhetiink a mindennapi feladataink
magasszintd ellatasahoz.

Arendezvényre ez alkalommal is tisztelettel meghivjuk az érdekléddket.

A rendezveny szervezdi nevében

Gerda Istvan

elndk, ETE Hdszolgaltatasi Szakosztaly
2023. majus
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