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CsICSEK, G. & CSEKE, D.:The influence of gap management on the herb layer in a floodplain oak forest.
Abstract: The Hungarian Forest Act prescribes close-to-nature forestry in valuable forests, as e.g. in the
buffer zones of forest reserves. Our research was carried out in the buffer zone of Biikkhat Forest Reserve in
south-west Hungary (Drava floodplain). Our research was focused on the difference in the herbaceous layer
between large gaps and control area (residual forest). Gap management in this time interval created a degrad-
ed habitat, with weeds and invasive species, very different from the residual forest. In the long term (after the
successful restoration) a multi-aged forest stand can develop, the herbaceous forest species will also return if
propagules are available.
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Bevezetés

Az erdd, az erdei életkdzosségek dinamikus rendszerek, térben és idében folyamato-
san valtoznak, alakulnak. Ebben a rendszerbe kapcsolddott be az ember évezredekkel
ezel6tt az erdégazdalkodas folyamatan keresztiil antropogén eredeti diszturbanciat 1ét-
rehozva, az erddket sajat céljainak megfeleléen atalakitva. A természetes és az antropo-
gén hatas utjan létrejovo diszturbancia jelentds hatassal van az erdd aljndvényzetére,
annak fajosszetételére és a késébbi felujulas, felujitas folyamata soran kialakulo vegeta-
ciora (FLEMING & BALDWIN 2008, ROBERTS 2004), azaz a bolygatasnak kozdsségalakitd
¢és gyakran atalakitd szerepe van (PICKETT & WHITE 1985, MEURANT 2012). SOMOGYI
(1998) szintén kiemeli az erdédinamikai jelenségek koziil a bolygatasok szerepét, meg-
fogalmazasa alapjan az erd6 fejlédését befolyasold hirtelen, diszkrét, kisebb-nagyobb
er6sségli kiilso hatasokat bolygatasnak nevezziik, melyeknek szerepe van az erdd diver-
zitasanak és mikodésének hosszu tava fenntartadsaban. A gyepszint az erdd struktiraja-
ban a zavarasoknak egyik leginkabb kitett szintje, gyorsan reagal a mikro (pl.: nagyvad
taposds, herbivorok, fagykdr) és makroméretli (tiz, széldontés, elontés, fakitermelés,
jégkar) zavarasokra, ezaltal az erdei 6koszisztémaban bekovetkezd hossza és rovidtava
folyamatok megfeleld indikatora (McCARTHY & FACELLI 1990, ROBERTS & GILLIAM
2003). Kozép-Europa erdeinek természetes erdédinamikajara a bolygatasok kozil legy-
gyakrabban a sz¢ldontés, a jég, az erddtiizek, és a kiillonbozd patogének hatasa jellemzd
(KELEMEN et al. 2012, KENDERES & STANDOVAR 2003). A gazdalkodas alatt all6 erdéte-
riileteken (Magyarorszagi erdk tobb mint 90%-a) a természetes bolygatasoknal jellem-
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z6en nagyobb mértékben van jelen az antropogén hatas Utjan 1étrejové diszturbancia,
azaz amikor a hatas emberi eredetii. Ide sorolhatjuk az erdégazdalkodas kiilonb6z6 for-
mait (véghasznalat, gyérités, felujitovagas, apolas), az erdei legeltetés, a mesterségesen
a magasan tartott vadlétszam, az antropogén hatasra l1étrejovo erdzid és a kiilonbozd
szennyezések (talaj, viz, levegd) hatasait (D’Amato et al. 2016, FosTER et al. 1997,
ROBERTS & GILLIAM 2003, SoMOGYI 1998).

Az erd6gazdalkodas hatasara bekovetkezd zavarasok kiilonb6z6 mértékben befolya-
soljak az aljndvényzet faji 6sszetételét. Egy fa kid6lése vagy a szalald gazdalkodas, ¢s
egy tobb hektaros teriiletet érintd végvagas hatasa jelentdsen eltérd lehet, a hatas sulyos-
sagan kiviil, annak gyakorisaga is jelentds tényezd (ROBERTS & GILLiaM 2003, OLIVER
& LARSON 1996). A legintenzivebb zavaras a tarvagas ¢és az azt kovetd kezelések (gyom-
irtas, talaj el6készités) hatasra johet 1étre, ekkor az eredeti vegetacio teljes mértékben
nagy teriileten (t6bb 10 ha) megsemmisiil, valamint a talajban 1évé magbank is karoso-
dik, az igy létrejovo teriilet kedvezd feltételeket biztosit az invaziv fajok szamara, és
nagymértékben visszaveti a természetes erdéfelujulast, lelassitja az erdei lagyszaru fajok
visszatelepedését (HALPERN & Spiks 1995, HAMMOND & BROWN 1998). DUFFY és MEIER
(1992) szerint a fakitermelés hosszl tavon karos hatdssal van a lagyszaraak fajosszeté-
telre és a sokszintiségére, bizonyos ritka fajok a véghasznalatot kdvetden sem képesek
regeneralodni és Gjra megtelepedni.

A fasszara fajok erdégazdalkodasra (zavarasra) adott valasza meglehetdsen jol ismert, a
fénykedveld fajok szamara a beavatkozas legtobb esetben kedvezd, nagyobb mértéki,
intenzivebb beavatkozasokra is pozitivan reagalnak, mig a kevésbé fény tolerans fajok
esetében kisebb intenzitdsti vagy tobblépcsds beavatkozdsok javasoltak (MARQUIS &
JoHNsoN 1989, RoBERTS & GILLIAM 2003). Az aljndvényzet kiilonboz6 erddgazdalkodasi
modokra adott valasza kozel sem ilyen egyértelml €s szamos vizsgalat targyat képzi
(DurAK 2012, GILLIAM & TURILL 1993, MIHOK et al. 2005).

A hagyomanyos tarvagas alkalmazasaval torténd véghasznalaton alapulo erddgazdal-
kodas aljnovényzetre gyakorolt negativ hatdsat szamos tanulmany hangsulyozza. Itt
kiemelik, hogy a lombkoronaszint eltavolitasa, az azzal jaré bolygatds nagy hatassal van
az erdei aljnovényzet sokszinliségére és Osszetételére, beleértve az tjulati, az aljnévény-
zeti és a mohaszintet is, hatasa kiterjed az erdei 6koszisztéma, a bioldgiai sokféleség
minden Osszetevojére, az él6 szervezetektdl a talajon at a tapanyagok korforgasaig
(BERGER et al. 2004, Bock et al. 2002, Dar et al. 2001, GiLLiam 2007).

A tarvagas karos Okologiai hatasait felismerve fogalmazodott meg az igény egy mind
okologiai, mind okonomiai érdekeket figyelembe vevé gazdalkodasi mod kidolgozasra,
melyet manapsag folyamatos erdOboritds fenntartasa melletti gazdalkodasnak hivunk
(Mason et al. 1999, PUKKALA & VON Gapow 2011), mely a természetes folyamatokat
probalja meg a gazdasag érdekeit is szem el6tt tartva utanozni (POMMERENING & MURPHY
2004). A természetkozeli erdégazdalkodas soran az erdészek a természetes erdédinamika,
az ezzel jard természetes zavarasok hatasait probaljak meg utanozni, mintegy masolni a
természetben végbemend folyamatokat (FRANKLIN et al. 2007, KuuLuvaINEN 2009).
z6dés, igy a természetkozeli erdégazdalkodasi modok koziil a 1ékvagasos gazdalkodas
megfelel alternativanak tinik (ScHUTZ 2002, ToBiscH 2010). Magyarorszagon a 2009-es
erd6tdrvény (2009. évi XXXVIL térvény az erdordl, az erdd védelmérdl és az erdégazdal-
kodasrol) az erd6k egy részében természetkozeli, az eredi 6koszisztémak hossza tavu fenn-
maradasat szolgalo gazdalkodast ir eld. Ez kedvez a folyamatos erddboritast biztositd gaz-
dalkodasi médok kiprobalasanak €s tizemi 1éptékii alkalmazasanak.

Az illir-gyertyanos tolgyesek (91L0 Illyrian oak hornbeam forests (Erythronio-
Carpinion) europai jelentéségi NATURA 2000 éldhelyek, melyek dombvidéki és ala-
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csony kozéphegységi régiokban (Alpok Dél-keleti eléterében, a Balkan-félsziget nyugati
részén, egészen a Balatonig terjedéen), valamint a Drava és a Szava folyok volgyében
helyezkednek el (EUR28 2013). Magyarorszagon a Dél-Dunantul jellegzetes erdétarsula-
sa, teriiletiik eléri a 60.000 hektart (KIRALY és SzMORAD 2014). Jellemzéen keményfas-li-
geterdokkel (91F0 - Riparian mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis and minor,
Fraxinus excelsior or angustifolia, along the great rivers) érintkeznek, sok esetben folya-
matos atmenetet képezve (ORTMANN-AJKAI és HORVATH 2010). Erdégazdalkodasi szem-
pontbdl kiemelkedd fontossagliak, mivel a mindségi tolgy faanyagtermesztés legfontosabb
helyszinei. A dombvidéki gyertyanos-kocsanytalan tdlgyesek esetében a természetkdzeli
erddfelujitashoz KirRALY és SZMORAD (2014) szerint fokozatos, tobblépcsés 15-30 év alatt
véghezvitt feltjitas ajanlott, Iékek vagy csoportos szalalovagas alkalmazasaval, a munka-
kat az 6shonos elegyfajok kiméletével kell véghezvinni. Sikvidéki gyertyanos-kocsanyos
tolgyesekben jo makktermést kovetd években, 20-40 évre elnyujtott felgjitovagasok alkal-
mazasa ajanlott, a fényigényes és konkurenciaérzékeny tolgytjulat miatt. TOTH és KAULAK
(2013) szerint a kocsanyos tolgy I¢kekben torténd feltjitasahoz 0,15-0,3 hektar teriiletd,
elnyujtott ellipszis alaku Iékek alkalmazésa ajanlott, a klasszikus Pro Silva elvii bontasok
(Iekek mérete = 0,05-0,1 ha) és a teriilet magara hagyasa véleményiik szerint a kocsanyos
tolgy esetében nem alkalmazhat6. A kezdetben kialakitott ellipszis vagy szem alaku, leg-
alabb 0,15 ha teriiletii I¢kekre tobb 1épésben savos rabontast, bovitést javasolnak (SZALACSI
et al. (2015), végso 1épésben az igy kialakitott 1ékek akar 2 hektar teriiletlick is lehetnek.
A megfeleld mennyiségii ujulat érekében mesterséges kiegészités (makkvetés, csemetézés)
és intenziv apolas ajanlott.

A 1¢éknyitds az ezzel jar6 zavaras (taposas, talaj elokészités), a kialakitott 1¢k mérete és
az apolas intenzitasa, az Ujulatot alkotd fasszaru fajokon kiviil jelentds hatassal van az
aljnévényzeti szint lagyszaru fajaira is (KELEMEN et el. 2012, KErN et al. 2012). Mivel a
gyepszint térben és idében érzékenyen reagal a zavarasra, az erddgazdalkodas hatdsara
bekovetkez6 valtozasok a gyepszint vizsgalataval jol nyomon kovethetdk (GiLLiam 2007).
Kutatasunkban ezért valasztottuk a vagasteriiletek aljnovényzetét a teriileten folyd erdod-
gazdalkodas indikatoraul. A sikvidéki gyertyanos-tolgyesek folyamatos erdéboritds mel-
letti feltjitasarol, nagysagrendekkel kevesebb informacio és szakirodalom all rendelkezés-
re, mint a biikkkosok felujitasaval kapcesolatban, igy munkank hianypotlo jellegt.

A kutatasban Biikkhat Erdérezervatum védézonajaban folyd atalakitd gazdalkodas
aljnovényzetre gyakorolt hatasat vizsgaltuk a zart erdd és a lékek aljndvényzetének
Osszehasonlitasaval, a kovetkez6 szempontok szerint:

1. Fajosszetétel

2. Féasszart ujulat

3. Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok

4. Borhidi-féle 6kologiai mutatok (L-fény index, W-talajnedvesség index)

Anyag és modszer

Vizsgalati teriilet bemutatdsa

A Biikkhat Erdérezervatum a Pannon Okoérégioban, Magyarorszag délnyugati részén
a Drava menti siksag kozéptajon beliil talalhatd, Fekete-viz sikjan helyezkedik el
(45°52°43.83” N, 18°00°28.27” E). A kistajra jellemz0 atlagos tengerszint feletti magas-
sdg 96 és 212 m kozott valtozik, a felszint az egykori Dréva holtagak, és kisebb vizfo-
lyasok (Pécsi-viz, Fekete-viz tagoljak. Mérsékelten meleg, mérsékelten nedves éghajlat,
2000-2020 évi napsiitéses ora, 10,5-10,7 °C-os évi kozéphdmérséklet, és 680 mm korii-
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li évi csapadékosszeg jellemzi a kistajat. Réti és réti ontéstalajok dominancidja mellett,
erd6 és csernozjomtalajok is eléfordulnak, a talajviz szintje atlagosan 2-4 m méter mély-
ségben van (DOVENYI 2010).

A Fekete-viz sikja novényfoldrajzi szempontbdl a pannoniai floratartomany
(Pannonicum) alfoldi fléravidékének (Eupannonicum), a Drava-melléki (Dravense)
florajarasahoz tartozik. Az alapveten agrartajban (szantok aranya: 63,2%), az erddk
aranya 22,7 %. A teriilet természetes ndvényzetére jellemzoek az alfoldi gyertyanos-tol-
gyesek (Circaeo-Carpinetum Borhidi, 2003), a tolgy-koris-szil ligetek (Carici brizoidis-
Ulmetum Kevey, 2008). Ezek az erdétarsulasok a finom mikrodomborzat, a talajviz és a
kiilonbozo eldtorténet, hasznalat kovetkeztében folyamatos atmenetet képeznek (KEVEY
2007, ORTMANN-AJKAI 1998, 2002).

A Biikkhat Erdérezervatum a magyarorszagi kocsanyos-tdlgy dominalta erdérezervatu-
mok koziil 452 hektaros teriiletével a legnagyobb, melybdl a fokozottan védett magteriilet
58 hektart tesz ki. A magteriileten 20 éve nem folytatnak erd6gazdalkodast, a védézonaban
(védelmi funkci6 megtartasa mellett) a 2009-es erdétdrvény eldirasainak megfeleld termé-
szetkozeli erddgazdalkodas folyik (ORTMANN-AJKAT et al. 2012, 2016, 2017).

A Mecsekerdd Zrt. a védézona teriiletén 2002 6ta folyamatosan végez 1ékes felujita-
sokat. Az igy kialakitott 1¢kek, a hagyomanyos (biikkdsben alkalmazott) lékeknél
nagyobb méretiiek (0,12-0,6 ha), négyzet vagy téglalap alaktak. A faanyag letermelését
¢és a vagastér takaritasat (tuskozas nélkiil) kdvetden, a kialakitott 1¢kekben a megfeleld
mennyiségii kocsanyos tolgy ujulat érdekében soros makkvetést vagy csemetézést
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1. abra: A kutatasi teriilet attekint6 térképe és a kvadratok elhelyezkedése
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végeznek, ezt évente tobb alkalommal torténd kézi apolas (kaszalds, csemete potlas)
koveti. A 1ékek teriilete a Biikkhaton nagy 1étszamban jelen 1év6 nagyvad (gimszarvas,
0z, vaddiszno) allomanytol vadkeritéssel (2 m magas, paneles szarvaskerités) védett, igy
a vadkar jelentdsen csokkenthet6. Ezzel a gazdalkodasi moddal az egykoru tolgyes erdo-
tombok felujitasa tobb évtizedre elnyujthatd oly modon, hogy az megfeleljen a termé-
szetvédelem elvarasainak és az erdészet szamadra is biztositsa a megfelelé hozamokat
(ORTMANN-AJKAI et al. 2014).

Adatgyiijtés és adatelemzés

A vizsgalathoz 10 db Iéket, és az ezek kdzelében talalhatd zart erddben 10 db kontroll
helyszint valasztottunk ki. A Iékek kora a vizsgalat évében 3-5 év volt, igy mar egy stabi-
labb (nem a léknyitast kdvetd 1-2 évben jelen levd pionir) vegetaciot vizsgalhattunk. A zart
erdében talalhaté mintavételi pontok elhelyezésénél arra torekedtiink, hogy az a 1ékkel egy
erdétdombben, azonos kort és faallomany szerkezetli allomanyban legyen, valamint a 1k
hatasatol (szegélyhatas) mentesiiljon. A mintaba bevont teriiletek NATURA 2000 besoro-
last, védett statusza, jellemzéen 100 évnél iddsebb erdérészletek €s a benniik talalhatd
Iékek. A vizsgalati teriilet egy tombben talalhatd, és a Paprad kozséghez tartozod 37/A,
38/A, 39/A,D, valamint a 40/A,C,D erddrészleteket foglalja magéaba (1. abra).

Az aljndvényzet felvételezéséhez mind a lékekben, mind a zart erdében 20%20 m-es
(400m2) mintanégyzeteket jeloltiink ki, oly modon hogy az a teriiletre reprezentativ legyen.
A mintanégyzetekben conologiai felvételt készitettiink, azaz feljegyeztilk minden lagy és
50 cm alatti fasszart faj %-os boritasat, valamint a négyzetre vonatkoztatott 9sszboritast.
Az erdében elhelyezett kvadratok esetében az aljndvényzeti szinten kiviil, a cserje és lomb-
koronaszintet alkotd fajok %-os boritasa is felmérésre keriilt. A vizsgalatot 2016 julius
honapban végeztiik, hatarozasahoz Kiraly hatarozojat hasznaltuk (KirALy et al. 2009).

Az adatfeldolgozas soran a terepen gyiijtott adatokbol csoporttomeget és csoportrésze-
sedést szamoltunk, majd az igy kapott adatokhoz hozzarendeltiik a Borhidi-féle szocialis
magatartas tipusokat, 6kologiai mutatokat valamint a cdnoldgiai csoportokat (BORHIDI
1993, HORVATH et al. 1995).

A térkép elkészitéséhez, az adatok feldolgozasdhoz és statisztikai értékeléséhez a
kovetkez6 programokat hasznaltuk: IBM SPSS Statistic v.23.0 (GEORGE & MALLERY
2016), Microsoft Excel 2013 és ArcGIS10.2.

Eredmények

A lék és az erdo fajkészletének jellemzése

Az zart erdében elhelyezett kvadratokban Gsszesen 66 fajt, a Iékekben 105 fajt mutat-
tunk ki. Osszességében a 20 kvadratban 125 faj jelenlétét mutattuk ki. Az atlagos faj-
szam Iék kvadratban: 45, erdében 31 faj. A 1¢k egyértelmiien fajgazdagabb, az alkalma-
zott kétmintas t-teszt alapjan a kiilonbség szignifikans (p < 0,001). A 125 feljegyzett
fajbol, 20 (16,0 %) csak az erd6ben (pl.: Arum maculatum, Convallaria majalis, Galium
odoratum), 59 (47,2 %) csak a 1ékben fordult el6 (pl.: Cirsium arvense, Eupatorium
cannabinum, Tanacetum vulgare), a k6z6s (mindkét tipusban eléfordulo) fajok szama 46
(36,8 %) (pl.: Lysimachia nummularia, Pulmonaria officinalis, Urtica dioica).

Az aljndvényzet boritasa a Iékben kozel 100%, mig az erdei kvadratokban 75-80% koriil
alakul. A boritas alapjan a 1¢k leggyakoribb fajai a kovetkezok: Juncus effisus (24%), Rubus
Sfruticosus agg. (16 %), Calamagristis epigeios (9%), Solidago gigantea (8%), Carex sylva-
tica (7%), Rubus caesius (7%), Quercus robur (lltetett - 3%), Glechoma hederacea (3%),
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Dactylis polygama (2%), Carex hirta (2%). A zart erd6 gyepszintje is fejlett, benne a tarsu-
lasra jellemz6 és zavarast(ird fajok egyarant el6fordulnak. A boritas alapjan az erd6 leggya-
koribb fajai a kdvetkezok: Carex sylvatica, (11%), Hedera helix (9%), Carpinus betulus
(9%), Galeobdolon luteum (8%), Rubus caesius (8%), Galium odoratum (8%), Rubus fru-
ticosus agg. (7%), Brachypodium sylvaticum (6%), Dactylis polygama (3%), Acer campest-
re (3%). Az erdei kvadratok kétszintes lombkorondjanak zarddasa 70-85% kozott valtozik.
A felsé lombkoronaszintjében a kocsanyos tolgy (Quercus robur) dominal, az alsé lombko-
ronaszintben a mezei juhar (Acer campestre), gyertyan (Carpinus betulus), mezei szil
(Ulmus minor) és tatar juhar (Acer tataricum) jellemzo.

A 30-50%-os boritassal jellemezhet6 cserjeszintben az alsé lombkoronaszint fafajai mel-
lett a veresgytirti som (Cornus sanguinea), fagyal (Ligustrum vulgare) és az egybibés gala-
gonya (Crataegus monogyna) jellemzo.

Az erd6 kvadratokban 3 invaziv (Fraxinus pennsylvanica, Robinia pseudoacacia,
Solidago gigantea) és 4 védett fajt (Arum maculatum, Cephalanthera longifolia, Primula
vulgaris, Ruscus aculeatus), a 1ék kvadratokban 6sszesen 12 invaziv fajt (pl.: Asclepias
syriaca, Erigeron annua, Phytolacca americana) jegyeztiink fel.

Az antropogén zavaras hatdsa az aljndvényzetre (erdd-1ék kiilonbségek vizsgalata
Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok és dkologiai mutatok alapjan).

A szocialis magatartas tipusok (BorHIDI 1993) vizsgalata alapjan megallapithato, hogy
csoporttomeg alapjan a jo allapotban levo élohelyeket indikald specialista (S), kompeti-
tor (C) és generalista (G) fajok eléfordulasa az erd6hoz kothetd (1€k: 21,2%, erdd: 81,2
%), mint példaul: Acer tataricum, Deschampsia caespitosa, Stellaria holostea, Ulmus
laevis. A természetes zavarastiir6k (DT) mind az erdében (18,7 %), mind a lékben
(57,2%) jellemzoek. A degradalt élohelyeket jelzé honos gyomfajok (W), adventiv (A)
¢és invaziv fajok (I), valamit a ruderalis (RC) és agressziv (AC) kompetitorok a 1¢k terii-
letére jellemzoek, Gsszesitett aranyuk az erdében nem éri el az 1 %-ot. (2/a. abra)

Egy teriilet ndvényzetét, ezen keresztiil annak allapotat jol jellemezhetjiik, ha meg-
vizsgaljuk degradaciot jelzo fajok aranyat. A degradaltsagot a szocialis magatartas tipu-
sok alapjan, a zavarastlird természetes gyomfajok (DT), a természetes gyomfajok (W),
a ruderalis kompetitorok (RC) ¢és az agressziv tdjidegen invaziods fajok (AC) boritas
értékeinek aranyaval hataroztuk meg (MORSCHHAUSER 1995). A degradaciot jelzo fajok
aranya a lék esetében 78,5%, az erdei kvadratoknal 18,8 % (2/b. abra) A kiilonbség 1¢k
¢és erd6 kozott szignifikans (Mann-Whitney U-teszt, p<0,05). Azaz a 1¢k a fajkészlet
alapjan sokkal degradaltabb allapotban van, mint a zart erdd.

Az erdégazdalkodas hatasara bekovetkezd zavards egyik legszembetiinébb valtozésa a
besugarzott fénymennyiség, hirtelen és drasztikus novekedése. A besugarzott fény meny-
nyiségének megvaltozasat a novényzet indikacioja alapjan vizsgaltuk. Boritas adatok
alapjan szamolt Borhidi-féle relativ fényigény alapjan a fajokat két csoportra osztottuk.
Arnyéktiird (amyéktiiré és félarnyéknovények (L2 — L5)), valamint napfénynovények
(félnapfénynovények és napfénynovények (L6 — L9)). L1-es fajt a teriileten nem talaltunk
(3. abra). A 1€k és az erd6 kozotti kiilonbség az arnyéktlird és napfényndvények egymashoz
viszonyitott aranyat vizsgalva szignifikans (Mann-Whitney U-teszt, p<0,05).

Az er6ben az arny¢ktir6 fajok (pl.: Arum maculatum, Carex sylvatica, Galeobdolon
luteum) dominanciaja jellemz6 (73,2 %), de megjelennek a napfényndvények (pl.: 4juga
reptans, Urtica dioica) (26,8 %) is. A csucs az arnyék-félarnyék névényeknél (L4)
jelentkezik. Az erddben a valtozatos besugarzasi viszonyok, a lomkorona szerkezete,
70-85%-o0s atlagos zarddas, valamint a 100 év feletti allomanyokra jellemzd természetes
mikrolékképzddés, kedvez a kiilonb6zd fényigénnyel rendelkezé névények megjelené-
sének, igy a fényspektrum széles, elnyujtott lesz, kiugrd csucsok nélkiil (3. abra).
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2. abra: a.) Szocidlis magatartas tipusok; b.) Degradaciot jelzé fajok aranya

A lékben a napfénynovények (pl.: Conyza canadensis, Tanacetum vulgare) dominal-
nak (83,4%), az arnyéknovények aranya alacsony (16,6%). A cstics a napfénynovények-
nél tapasztalhat6 (LS8).

A lombkorona eltavolitasa a lathato valtozasokon (besugarzas megndvekedése) kiviil,
a talajban is valtozasokat indikal, a kialakitott I¢k a talajnedvességre is hatassal van. Ezt
a valtozast a ndvényzet is koveti. A ndvényzet indikacidjat erdé-1¢k dsszehasonlitasban,
boritasi adatokra alapozva, a Borhidi-féle relativ talajnedvesség indikator szamok alkal-
mazasaval vizsgaltuk.

A talajnedvesség indikator értékek alapjan az erdd teriiletén, az uralkodé tarsuldsnak
(alfoldi gyertyanos- tolgyes) megfeleld félide (W5 — 44,8%) és iide (W6 — 37,2%) erdei
fajok dominanciaja jellemz6 (pl.: Galium odoratum, Primula vulgaris, Sanicula europa-
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3. abra: Relativ fény indikator értékek
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ea). Az erdOben a szarazabb (W3, W4) és a nevesebb él6helyeket jellemzd (W7, WS,
W9) fajok is megtalalhatok. A 1ékre vetitett talajviz indikator spektrum kétcstcsu, a
félide (W5 —31,1%) és tide (W6 — 17,2%) fajok mellett megjelennek a talajnedvesség
(W7 —13,9%; W8 — 8,0%) ¢s talajvizjelzé (W9 — 25,8%) novények (pl.: Bidens tripar-
tita, Juncus effusus, Lycopus europaeus, Polygonum hydropiper). (4. abra) A ndvényze-
ti indikéacio alapjéan is lathato az erd6-1€k kiilonbség, a 1éknyitas hatasara megndvekvo
talajnedvesség a novényzet valtozasat, nedvességkedveld fajok megjelenését vonja
maga utan.

Fasszaru ujulat vizsgalata

Az erddben elhelyezett kvadratokban osszesen 22, Iékben 25 (iiltetett kocsanyos tol-
gyet beleszamitva) fa és cserjefaj tjulatat mértiik fel. Az atlagos fajszdm mindkét terii-
leten 12 (5/b. abra). A fas/lagyszart aranyt tekintve (5/a. abra) az erdd teriiletén a fasz-
szart fajok boritds aranya szignifikdnsan magasabb, mint a lékekben (erdd: 23%, 1ék
7%). A fasszart fajok boritasa kozotti kiilonbség szignifikans (kétmintas t-teszt, t:2,894,
p <0,05), mig a fasszart fajok szamban lék és erdd kozott szignifikans kiilonbséget nem
talalunk (kétmintas t-teszt, t:-0,135, p > 0,05).

Az erddben az als6 lombkorona- és cserje szintet alkotd fa és cserjefajok tijulata domi-
nal (Carpinus betulus, Acer campestre, Ligustrum vulgare, Ulmus minor). A kocsanyos
tolgy természetes Ujulatat 10-bél 9 kvadratban megtalaltuk, jellemzéen egy-kétéves
magoncok formajaban, boritasuk nem érte el az 1%-ot. A fasszara Gjulatban két invaziv
faj jelent meg (Fraxinus pennsylvanica, Robinia pseudoacacia).

A 1ék ujulatdban az iiltetett kocsanyos tolgy mellett 24 faj jelenlétét mutattuk ki.
A kornyez6 allomanyokat alkotd fa és cserjefajok tjulata mellett, a zart erdében nem
megtalalhato pionir fajok (Morus alba, Populus alba, Populus canadensis, Salix alba) is
megjelentek, valamint 3 invaziv fajt talaltunk (Fraxinus pennsylvanica, Gleditsia tria-
canthos, Robinia pseudoacacia).
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Megvitatas

A vizsgalat eredményeibdl egyértelmien lathatd, hogy az erdégazdalkodas hatasara
bekovetkezd antropogén eredetli zavaras hatasara a 1€k teriiletén egy teljesen 1j, a zart
erddallomanytol eltéré masodlagos vegetacid alakult ki. Az 0j él6hely, az erd6 mozai-
kossagat noveli és teret ad szamos olyan fajnak, ami a zart erddben nem fordul el6. A 1€k
¢és a zart erdd eltérd fajkombinacidjabol arra kovetkeztethetiink, hogy a 1ékvagas nagy-
mértékben megvaltoztatja a fajkombinacidt, mely az erdei fajok (4drum maculatum,
Galium odoratum, Primula vulgaris) eltinéséhez és zavarastiiré valamint invaziv fajok
(Asclepias syriaca, Calamagrostis epigeios, Solidago gigantea) tomeges megjelenésé-
hez vezet. A Iéknyitas kdvetkeztében bekdvetkezd diszturbancia jelenségét, mely az
valamint az invaziv fajok megjelenéséhez vezet, KELEMEN et al. (2012), KENDEREs et al.
(2003), valamint MIHOK et al. (2005) is leirjak Magyarorszagi montan biikkGsokbél,

a.) b.)
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5. abra a.) Fasszaru fajok boritasa; b.) Fasszaru fajok fajszama

SzALacsI et al. (2015), ToriscH et al. (2010) és TOTH & KAULAK (2013) pedig sik és
dombvidéki gyertydnos-tdlgyesekbdl kozolnek hasonld adatokat. A degradaciot jelzo,
jellemzden gyomfajok kolonizacioja legtobb esetben a kozelben talalhato nyilt (mez6-
gazdasagi, végvagas) teriiletekrol, vagy erdei utakrol torténik MCINTYRE et al. (1995) és
kiiléndsen intenziv lehet egy olyan mozaikos tajban, mint a Drava-menti siksag.

Az erd6gazdalkodas hatasara bekdvetkezd zavaras teret enged az invaziv fajok megjele-
nésének, ez mind természetvédelmi, mind gazdalkodasi szempontbol problémas, hiszen az
elleniik valo védekezés koltséges. Az invaziv fajok terjedésének visszaszoritds a magyar-
orszagi természetvédelem egyik legkomolyabb problémaja, megjelenésiik, és terjedésiik a
marad6 erdéallomanyokat is veszélyezteti, igy a kezelések soran visszaszoritasuk javasolt.
A zavarastlir6 egyszikii lagyszaraak feltjitdsokban torténd térhoditasat szamos szakiroda-
lom nemkivanatosnak tekinti. Ezek a fajok gyokérkonkurenciajukkal gyakran csemeteel-
halést okozhatnak (pl.: Calamagrostis epigeios — siskanad tippan), mivel elszivjak a tap-
anyagokat a csemeték eldl, és sok esetben arnyékold hatasukkal a besugarzott fény meny-
nyiségét is csokkentik (AGcocs 1995, MOLNAR 2014, NAHLIK & TARI 2006). A sikeres fel-
Ujitasra a két szederfaj (Rubus caesius, Rubus fruticosus agg.) tomeges megjelenése szintén
negativ hatassal lehet, a siskanad tippanhoz hasonléan a tapanyag elszivasaval és learny¢é-
kolassal vetik vissza az Gjulat fejlédését. Am a szeder hatasa kettés, mivel a vad karosita-
saval (ragaskar) szemben részben védelmet, masrészt a nagyvad szamara alternativ tapla-
1ékot nytjt (NAHLIK & TARI 2006, PARTL et al. 2002).

A Borhidi-féle 6kologiai mutatok (relativ talajnedvesség és fény) eredményei alapjan
egyértelmiien latszik a gazdalkodas hatasara az erd6 fényklimajara ¢s a talaj vizhaztartasara.



14 NATURA SOMOGYIENSIS

A lombkorona eltavolitasaval jelentds mennyiségli tobbletfény jut a vagasteriiletre és annak
hatdszénajara. A 1€k bizonyos részei teljes naphosszban kitetté valnak a besugarzasnak,
emellett a 1€k tobbi részén is megvaltozik a mikroklima, a tobbletfény hatasa a I¢ket koriil-
vevd hataszonara (erdd) is kiterjed. Ezaltal a korabban félarnyékos erddben is megvaltozik
a megyvilagitottsag, megnd a beesd fény mennyiség. Ez az arnyékkedveld jellemzden erdei
specialista, generalista és kompetitor fajok eltiinéséhez, s a mar korabban emlitett fényked-
veld, zavarastiird fajok megjelenéséhez vezet (GALHIDY et al. 2006, MIHOK et al. 2005,
PickeTT & WHITE 1985). A besugarzott fény mennyisége a lagyszaru fajok megjelenésén
mértékben befolyasolja, a beesd fény mennyiségének fiiggvényében a fénykedveld fajokat
tartalmazo ujulat megjelenéséhez vezet (Boiec 2007).

A 1éknyitéas hatasa megmutatkozik a relativ talajviz, talajnedvesség indikacio vizsgalata-
val is. A zart erdénél a fak elszivo hatasa nagymértékben érvényesiil, ez hat a talajvizre,
talajnedvességre. A 1éknyitas hatasara a lékekben lokalisan megvaltozik a vizhaztartas, a
fak vizelszivo hatasanak hianyaban, megemelkedik a talaj nedvességtartalma, ennek hata-
sara a tavaszi idészakban par hetes pangovizes fazisok is el6fordulnak a 1€k bizonyos
részein, valamint egész évben magasabb a I€k teriiletén a talaj nedvességtartalma. KaLiCz
et al. (2014) szerint a talajnedvesség térbeli valtozasait jelentds mértékben befolyasolja a
marad6 allomany gyokérzonajanak nedvességfelvétele, ennek hianyaban Iétrejovo talaj-
viztdbbletet a 1ékbe beesd fény szaritd hatasa nem képes ellensulyozni. Ezt a jelenséget jol
indikalja a 1ékre jellemz6 nedvességkedveld fajok megjelenése (pl.: Juncus effusus, Iris
pseudacorus, Stachys palustris). Ez a jelenség szintén szerepet jatszhat az erdei fajok elti-
nésében, valamint hosszl tavon a feltjulast megnehezitheti, gyakori egymast kovetd csa-
padékos évek esetén meg is gatolhatja. KaLiCz et al. (2014) vizsgalata a talajnedvességben
bekovetkezd valtozasokat és a talajvizben bekovetkezd valtozasokat a Biikkhat
Erdérezervatum teriiletén is detektaltak.

A lékben megjelend fasszart Gjulat a spontan regeneracio egyértelmii jele, a folyama-
tos erd6boritas melletti gazdalkodas alapjat képzi (SzaLacst et al. 2015). A 1ék teriiletén
megjelend fasszaruak alkotjak a majdani erd6 fadllomanyanak alapjait a telepitett kocsa-
nyos tolggyel egylitt, igy fenntartdsuk Okoldgiai (fafaj diverzitas, tobbszintliség) és
erdészeti szempontbdl (pl.: arnyalas) is fontos feladat. Az elegyfajokban (Acer campest-
re, Carpinus betulus, Fraxinus angustifolia, Ulmus minor) gazdag természetes ujulat
apolasok soran torténé megovasa, valamint a nemkivanatos invaziv fajok eltavolitasa az
erdégazdalkodo fontos feladata. A kvadratokban megjelend természetes ijulat az erdd

Véleménylink szerint, hosszabb tavon a sikeres felujitast kovetden egy tobbkorut, val-
tozatos fadllomany szerkezet(i allomany alakulhat ki. Az invaziv és zavarastiir6 fajok a
szukcesszid elérehaladtaval (és a célzott apolas hatasara) kiszorulhatnak, a maradé allo-
manyokbol torténd kolonizacios folyamatoknak kdszonhetden az erdei aljndvényzet
sikerrel regeneralodhat, ez legalabb még 20-30 évet vesz igénybe. Az erddgazdalkodo
szerepe a folyamatban kiemelked6 fontossagu.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdmunka megvalositdsaban nyujtott segitségért kdszonet illeti a Mecsekerdd
Zrt.-t, és Pyber Attila (Mecsekerdd Zrt. — Vajszlo) keriiletvezetd erdészt. A térkép
(1. abra) elkészitésért koszonet Jozsa Edinanak.
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