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Molekuldris biologiai vizsgalatok alkalmazasa
és hasznosulasa az ichthyolégidban és a halkértanban

A molebuliris bioldgiai vizsga-
latok alkalmazisinak haszna és a
middszer szikscgrssége ma mir nem
kétséges a technikit nem miiveld la-
ikusok szamidra is. A TV-ben vetitett
krimikben dltaldnosan  elfogadott,
hogy egy minimilis DNS alapjan a
binelkivetd biztosan megjelolhets, s
nem léteznck a kordbbi bizonytalan
sigok az apasig megallapitisa sordn
SEITL

Az lchthyologidban &5 halkdrtan-
ban sem nélkilbzhetik ezek a méd-
szerek. Ma mir egyetlen tudoma-
nyos lap sem fogad el rendszertani
munkst, ha az dllithsokat nem Ld
masetjik ali DNS elemzésével nyert
adatok, A pontyfélék penetikai ro-
konsigdnak vizsgalata soran példiul,
érdekes eredmények srilettek, A
DNS szebvencidk hasonldsiga alap-
jan a karikakeszeg és a dévirkeszeg
igen kizeli rokonsiga volt kimutat-
haté, & szdmos ichthyoldgus szerint
indokolt a karikakeszegnek az
Abramis genusba valo dtsorolisa. Ex
a halak rendszertandiban jaratlanok
sgdmdra nem meglepetés, mivel a fi-
atal dévérkeszeg és karikakeszeg el-
kitltnitése szamos horgdsz szamara
jelent nehézséget. Mar koribban is
tudott volt a karikakeszeg és a szilva-
orri keszeg kiziotti rokonsag. Ez mir
a halandd szamira nehezebben meg-
emészthetd tény, mivel a seéles test(,
dlléwizben gyakori karikakeszeg, o5 a
megmyilt testi folyami hal, a szilva-
orri keszeg kozott hasonlésig ko-
ribban csak a halak anatomidjival
foglalkoed szakemberek szamiira volt
evidencia, A DNS vizsgilatok arma
utalnak, hogy a karikakeszeg egy ol-
dalral a dévérrel, mdsoldalral a szil-
vaorri keszeggel mutal rokonsigot,
A DMS szerkezet meég érdekesebb
adatokat szolgiltatot! a Leuwciscinae
alcsalidhoz sorolt halak genetikai ro-
konsiga vonatkozisiban. Mir az el-
nevezds  miatt @5 természetesnek
tint, hogy a fejes  domolykd
(Lewciscus cephalus) 65 a nydldo-
molykd (Lenciscus leuciscns) rokan
halfajok. A DNS vizsgilalok azonban
arra hivtdk fel a figyelmet, hogy a
fejesdomolyvks genetikailag elkilénil
a tohhi leuciscidiwdl, s indokalt a
Squalins genusba vald  besorolisa,
mint a2 a kordbbi rendszertani mun-
kikban volt megtakilhatd. Tovibbi
érdekesség, hogy a balin {(Aspius

aspins) DNS szerkezete kizeli ro-
konsigot mutal o Lewciscus nem
egyéh tagjaival, pl. a jisz keszeggel
[Lewciscus ddus), s exért az gjabb
rendszertani munkiakban mdr mint
Lenciscus aspius keriil emlitésre. A
két megnydlt testi hal, a balin és a
jasz rokonsiga kevéshé meglepd,
azonban az aprd ndvésd nyildo-
molykd és a jiszkeszeg igen szoros
rokonsiga kozel sem volt kinnyen
feltételezhetd, [gen érdekes Brito és
munkatarsainak a vizsgilata, akik a
nytildomolyke és hibridjeinek mole-
kuliris viszonyait tanulminyoztak.
Azt taldltik, hogy a nytldomolyka és
a jaszkeszeg kizdtt igen gyakran jon-
nek létre hibridek. Ismert, hogy az
embtsik vonatkozdsaban a hibridek
iltaliban terméktelenek, mint pl az
dszvér, Halak esetében viszont a hib-
ridek termékenyek, és a legismertehh
példa az, hogy a fehér és pettyes busa
hibridjeit aly madon elszaporitottik,
hogy genetikailag tiszta fehér busat
mir nehée talilni. A molekuliris ha-
sonldsig és egyes halfajok kdwotti
gyakori hibridizacio a fajok kdzdtti
rokonsigra uial. Erdekes méadon a
halak kézotti kieeli genetikai kap-
csolat pol nyomon kivethetd volt a
fajok parazitakkal valo fertbzottsépe-
ben is, Parazitoldgusok szamaira j6l
jamert, hogy a Dactylogyrus kopol-
tyiférgek rendkivill specifikus élds-

kiddk, &= dintd cibbsépik csak
egyetlen halfajon képes megteleped-
ni. Az eddig ismert néhiny kivétel
esetében ax éldskidd a gazdan kiviil
cxak a legkozelebbi rokon halfaje ké-
pes meglertdzni. A ponty 10
Dactylogyrus faja kizil csupin ket-
tiit ismerink, amely mis halon, tor-
ténetesen a kirdszokon (seéles kd-
risz, existkicisz, aranvhal) is &ds-
kidik. Erdekeschb ez a kérdés olyan
parazitacsoportok esetében, ahol a
fajok nagyfokd morfologiai hasonla-
siga miatt a faj-specificitas nehezen
tanulminyozhatd.  Iiyven  csoporiol
kitpeznek a nydlkaspirisok
iMyxozoa). Ezek kozott akadnak fa-
jok, melvek egy genuson belil tobb
halfajban is fejlédni képesek, (Legis-
mertebb képviselfjik a pisztringok
kergekdrjit  okozo  Myxebaolus
corgbralis, melvet tihb salmonida
halfajbal is feirtak). Masok viszont
csak egyetlen halfajon vagy annak
legktzelebbi rokondn képesek élds-
kodni, (Erre a legjobb péiddt a busa
&5 pettves busa kieds parazitija a
Myzobolus  paviovskii  seolgiltatja).
Ellenpélda a Myxobolus driagini faj,
melynek jelentds méretd clsztdi csak
a fehér busa fején jelennek meg éven-
te, Frekre ax élaskadakre vonatkozd-
an tobb éves tapasztalatok vannak,
melyek a tételek igazsdgit viszonylag
meghizhatd mddon bizonyitjiak. Az

Dévérkeszeg kopoltyilemezcinek végét fertdzo Myxobolus macrocapsi-
laris cisztik, és néhany cisztibil kiszabaditott spora.
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Myxobolus dujardini fadgszeri cisztii (plasmédiumai) domolyko kopol-
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tytilemezeiben, és a faj néhiny sporija.

esetek zimdében azonban a kép kizel
sem ilyen tiszta, Szamos morfoldgia-
ilag el nem killonithetd nyalkasporis
okoz hasonls elviltozisokat kieel
rokon és viszonylag tivol il halak-
ban. llyenkor annak megillapitisira,
hogy egy faj kirtételérdl van-e szo,
vagy tibb hasonld megjelenési fajjal
dllunk-¢ szemben, molekuliris biola
giai vizsgalatok sziksépesek, Ezek-
nek az alapvetd kérdéseknek a meg
vilaszolisa meglehetdsen indokolt,
ugyanis nem mindegy, hogy a fertd
rittsépet mis halfajok is kizvetithe-
tik, vagy az esetleges vedekezési me
chanizmust egyetlen haszonhal-faj
egyedeire kell korlitozni. Az utdbbl
években elvégrett vizsgilataink ilyen
kérdésekre adtak vilaszt, Viesgdlata-
inkat az éldskiddk spordibol nyert
D5 185 rDNA szakaszdbdl nyert
srekvencidk tamulminvozdsival &5 a
megfeleld szekvencia szakaszok dsz-
szehasonlitisival végeztik. Exekbil
kovetkeztetdseket vontunk le az
adott nyalkaspords faj ondllosigara,
egyéb fajokkal valo genetikai rokon-
sigdra, ¢s kivevetve a halgazddk gene-
tikai rokonsigira vonatkeedan. Er
dekesebb eredményeink kieill a kii-
vetkezdket emlitjitk. A dévérkeszeg
kopoltyilemezeinek  csicsin - a
Myxabolus macrocapsularis fa) ese-
tenként szabad szemmel is jol lithats
gombostifeinél nagyobb  cistikat
hoe létre. Ezt az élaskédit elsdként a
karikakeszeghdl irtik le. Kevishé
gyakran, de magunk is megtalaltuk
ezt az ehiskidir a karikakeszeg ko-
poltytijan. DNS vizsgilataink igazol-

tik, hogy egyugyanazon Fajrdl van
s, 45 a szekvenciak 99.9- 10F%-0s8
AROMAOSSAEOL misdattak. A
karikakeszep kopoltyijin cgy masik
fajt a M. bliccae cisetait is gyakran ki

mutattuk, melvet szilvaorri keszeg
kopoltydjin is gyakran megtalaltunk.
[tt is 10%-os hasonbosdg mutatko-
polt a ket minta kiedtt, Ugyanakkor
a diévérkeszeg kopoltydin hasonls
elhelyezkedésben talilt, hasonld meé-
retl csztikbal nyert sporik az eldb-
biektdl genetikailag jol elkilontltek,
s a M. bramae egyedeinek bizonyul

tak. Az eredménvbdl azt o kivetkez-
tetést vontuk be, hogy a hirom halfaj,
hdr kizeli genetikai kaposolathan van
e-gy:‘l‘l.ﬂﬁal, az desrekitd ldncszem a
karikakeszeg.  Hasonldan érdekes
eredményeket kaptunk a dunai halak
kopoltytlemezében fadgszeriien ol-
igazodo nagy cisztik (plazmddiu-
mok] esetében is, Ezeket a domoly

kin gyakran taliltuk meg, & a M
dujardini faj plazmddiumaival azo-
nositottuk. Hasonld cisstikat talil-
tunk a jiszkeszeg, a balin és a
karikakeszeg kopoltyijin is. A cisz-
tikbdal nvert sponik 185 rDNA seek-
vencidinak vizsgalatakor azt tapasz-
taltuk, hogy a jiszbol és balinbdl
nyert szekvenciak egymissal meg-
egyertek, a domolykobdl izoliltakiol
kis mértékben elkilliniltek, s ezért
ezt a nyalkaspérist uj fajként irtuk le
iM.  alvarezae). Ugyanakkor a
karikakeszegben talalt morfolsgiailag
hasonla plazmddiumok és cisetik jél
elkilloniiltek az elobbi fajoktdl, s M.
sitige néven kerlltek beirdsra, A ka-
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pott eredményck meglehetdsen osz-
szecsengenek Perea és munkatirsai-
nak a cyprinidik rendszertanira vég-
zett molekuliris bioldgiai vizsgalatai
virl. A halak rokonsigi mutatdit a pa-
razitik DNS szerkezetével dsszeha-
gonlitva mar nem tinik olyan megle-
petésnek, hogy a balinnak és a jasz-
nak azonos éliskiddje van, mig a do-
molykin talall hasonld nyilkasporas
faj szekvencidit illetden mir olvan el-
térések mutatkoenak, amelyek indo-
kolitd teszik azok 0) fajként vald le-
irasat. A fenti halfajokon (domolyka,
balin, jasz, karikakeszreg) taliltunk
olyan joval kisebb plazmédiumekat
és spdrikat, melyek a boderka ko-
rinstpes nydlkaspdris parazitijira, a
M. intinms-ra hasonlitottak, A ka-
pott maolekuliris szekvenciik azt bi-
zomyitottik, hogy a jf@szkeszeghdl és
balinbal izoldilt sporik seekvencidi
megegveinek a bodorkibdl nyerte-
val, s czért egyetlen fajrdl van s2d, a
karikakeszegen taldlt sporak seek-
vencidl ebben az esetben is jol elkild-
niiltek a tipikus M. intimmes fajétol, s
pzért ez utdbbi Gy M. eirasianns-ként
keriilt leirdsra. Eredményeinkbdl arra
kivetkertetink, homy a M. intinis
faj viszonylag seéles gazdakiri élds-
kisdd, amely a Leuciscinae alcsalid
tibb fajdban is megtelepednl képes,
exzel szemben a M. dufardin-M.
glvarezae  fajok  esetében mar &
leuciscing halgazddk kdwott is mas-
més pazda-specificitis mutatkozik
meg. Mis tekintetben nem meglepd,
hogy az Abraminae alcsaladhoz tar-
tozd karikakeszegen morfoligiatlag
ugyan hasonls, de genetikailag eltérd
éléskadok telepednek meg. Bar a fel-
sorolt halfajok nem tartoenak a gaz-
dasigilag legfontosabb halaink kied,
a kapott eredmények azonban igen
hasznosak a nyilkasporas élaskoddk
faj-specificitisinak megitélésére. Az
eredmények arra utalnak, hogy a hal-
élaskidd nyilkaspirisok kieott egy
hizonyos csoport-specificitis letexik,
5 az éloskidak a tipikus gazdik mel-
lett a genetikailag leghizelebb kG
halfajokon is meg tudnak telepedni.
Vizsgiilataink dsszhangban dllnak a
Cyprinidae csalid molekularis gene-
tikai vizsgalata sorin kapott eredmeé
nyckkel, s azokat alatimasztjik. Ugy
véljiik, hogy kutatisainkban nemcsak
fefhaszndltuk az ichthyoldgiai tudo-
many eredményeit, hanem azokhoz
iij informicidkat is tudtunk adnl.

Timogatas; OTKA K 1001352, 52,
szereodés

CecH GABOR, SZEKELY CSARA,

Mornin KALMAN




