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glikozil-amin-szarmazékokat eredményezett, a cu-
korhidroxilok mellett a szekunder nitrogén is
metilezddott.

N-Glycosides, XVI. Anomeric relations of the
N-glycoside methyl ethers. A. Liptik and R. Bogndr

The N-aryl-p-glucopyranosyl- and the N-aryl-
-D-glucofuranosyl-amine tetramethyl ethers are iso-
lated in x-anomeric form from reaction mixture.
The N-aryl-p-galactopyranosyl-amine tetramethyl
ethers and N-glucosides partially methylated on
sugar moiety are isolated in -anomeric form inde-
pendently of conditions of preparation. The N-
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-aryl-p-xylopyranosylamine trimethyl ethers and
the N-aryl-vL-arabinopyranosyl-amine trimethyl
ethers were also synthetised in (-anomeric form
with direct synthesis.

The solubility of anomers has a decisive role, as
in the case of the N-aryl-p-glucoside tetramethyl
ethers too, in preparation of anomers from reac-
tion mixture obtained with direct synthesis.

All of N-p-NO,-phenyl-hexoside and pentoside
are methylated on nitrogen too by methylation
according to Kuhn.

Debrecen, Kossuth Lajos Tudoményegyetem Szerves-
Kémiai Tanszéke.
Erkezett: 1970. V. 6.

A morfin tarsalkaloidjairél, V.*

o

Narkotolin-éterek el6allitasarol és térszerkezetérol

GAAL GYORGY, KEREKES PETER, GORECKI PETER** és BOGNAR REZSO

Korabbi kézleményeinkben'= beszamoltunk
a morfin fontosabb tarsalkaloidjainak, koztiik a
narkotolinnak az izolalasarél. A narkotolin Cg-as
OH-janak metilezésével narkotin nyerheté. Japan
szerz6k optikai rotaciés diszperziomérés alapjan
1963-ban megallapitottak, hogy a narkotin két
aszimmetriacentrumanak (C, és C,) abszolut kon-
figuraciéja 1R :9S (3. abra)®»»8 Kémiai és
fizikai médszerek kombinalasiaval mas szerzék is? —12
ugyanezt az eredményt kaptak mind a narkotin,
mind a narkotolin esetében.

A narkotolin farmakolégiai hatdsa a narkotiné-
hoz hasonlé, de annél gyengébb!3. Teljes farmakolé-
giai kivizsgalasa ez ideig nem tértént meg.

Elgallitottuk a narkotolin néhéany alkilszar-
mazékat.

* 1V. kozlemény: Pharmazie, 23. 719. 1968.

** Poznan (Legyelorszag), Orvosi Akadémia Gyodgy-
szertechnolégiai Intézete.

! R. Bogndr, Gy. Gadl, P. Kerekes und S. Szabé: Phar-
mazie, 22. 452. 1967.

* R. Bogndr, Gy. Gadl, P. Gorecki und S. Szabé: Phar-
mazie, 22. 525. 1967.

3 P. Gorecki und R. Bogndir: Pharmazie, 23. 590. 1968.

4 S. Szabé, P. Gorecki und R. Bogndr: Pharmazie, 23.
719. 1968.

5 Szlavik L., Bognar R., Bartok A., Gaal Gy., Kaskoté Z.,
Nagy S. 1., Maczké G., Kerekes P. és Selmeczi Gy.: Magyar
Szabadalom, 155407. 1969.

6 M. Ohta, H. Tani, S. Morozumi, S. Kodaira and K.
Kuriyama: Tetrahedron Letters, 1963. 37. 1857.

? M. Ohta, H. Tani and S. Morozumi: Chem. Pharm.
Bull. (Tokyo). 12. 1072. 1964.

8 M. Ohta, H. Tani, S. Morozumi und S. Kodaira: Chem.
Pharm. Bull. (Tokyo), 12. 1080. 1964.

9 A. R. H. Battersby, H. Spencer: Tetrahedron Letters,
1964. 11.

10 K. Blaha, J. Hrbek, J. Kovar, L. Pijewska, F. Sanatvy:
Coll. Czech. Chem. Commun., 29. 2328. 1964.

11 S. Safe and R. Y. Moir: Can. J. Chem., 42. 1. 160.
1964.

12 Wen-Kuei Huang, Chen-Chieh Chang.,
Lin: Hua Hsueh Hsueh Pao, 31. 470. 1963.

13 K. Zimmermann: Naunyn-Schmiedeberg’s Arch. exp.
Pathol. Pharmacol., 184. 336. 1937.

Keng-Shou

A diazo-meténos metilezés analégiajara narko-
tolinbé6l diazo-etannal az 1-az-etil-narkotolinhoz
jutottunk.

Benzil-kloriddal, natrium-etilat jelenlétében
1-x-benzil-narkotolint, morfolinil-etil-kloriddal
szintén natrium-etilat jelenlétében 1-z-morfolinil-

-etil-narkotolint allitottunk el6. Ez utébbi két
termék 1j vegyiilet.
<U
0 N—CH3;
RO HC-——O\
C=0
OCH;
OCH;

R=H, etil, benzil, N-morfolinil-etil

A morfinnak kodeinné torténd metilezésére
jol bevalt médszer a Rodionow-eljaras médositasa's,
Megkiséreltiik a narkotolin metilezését is ezzel a
modszerrel, tehat butanolos kézegben a butanol
forrpontjan trimetil-fenil-amménium-butilattal el-
végezni. A vart narkotin helyett azonban egy fehér
kristalyos, de 55°-kal magasabban olvadé vegyii-
letet kaptunk. A termék ultraibolya abszorpciés
spektruma, infrivorés spektruma és elementar-
analizise is megogyezett az l-x-narkotin hasonlé
adataival. Optikuilag azonban inaktiv. A metilezés
mellett tehat racemacié is bekdvetkezett. A nar-
kotin egyik recemizatjat, az a-gnoszkopint Rabe
és McMullan's allitotta el gy, hogy a narkotint
ecetsavas kozeghen forralta. Termékiink a Rabe és

14 Szldvik L. és munkatdrsai: Magyar Szabadalom
148052. 1959.
15 P. Rabe and A. McMillan: Ann., 277. 223. 1910.
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McMillan médszerével nyert racemattal olvadas-
pont depressziot nem adott (op.: és keverési op.:
231°), azzal azonosnak bizonyult. Ez 4j lehetség
az o-gnoszkopin elGallitasara.

Ha a reakcigelegyet felforralas utan azonnal
feldolgoztuk, x-gnoszkopin mellett 1-¢-narkotint is
tudunk izolalni.

A kisérleti koriilmények valtoztatasaval o-
gnoszkopin mellett egy alacsonyabban olvadé
(op.: 154°) terméket kaptunk, amely optikailag
aktiv volt ([a]p = —144°). Vékonyréteg-, illetve
teritettréteg-kromatografiasan egységesnek mu-
tatkozott, papirkromatografidsan két kiilonbozd
R¢-értéki foltot adott. A két-komponens koziil az
egyik l-x-narkotin volt, masik komponense papir-
kromatografiasan az 1-f-narkotinnal volt azonos.
Termékiink és az 1-o-és 1-f-narkotin 1 : 1 aranyu
elegye teljesen azonos médon két-két foltra bomlott
amelyek koziil az egyik R, értéke az 1-x-narkotin, a
masiké az 1-f-narkotin R; értékével egyezett meg.
Az 1-f-narkotint 1l-x-narkotinb6l Robinson és
munkatéarsai'® mdédszerével allitottuk eld.

Az anyaligbdl jelentds mennyiségi kotarnolint
és mekonint nyertiink ki. Ez a megfigyelésiink
osszhangban van Pfeifer és munkatarsail? 18,
valamint Zsadon és munkatarsai'- 20 eredményei-
vel, amely szerint ligos kozegben a narkotolin
kotarnolinra és mekoninra bomlik.

1 M. K. Marshall, F. L. Pyman and R. Robinson: J.
Chem. Soc., 1934. 1315.
17 S. Pfeifer and F. Weiss: Arch. Pharm., 289. 24. 1956.
ok 18 S. Pfeifer und F. Weiss: Arch. Pharm., 290. 261.
765

1-f-narkotin (1R : 9R)

Mennyiségi vonatkozasban a nyert termék
aranya a kovetkezd:

d,1-a-narkotin (z-gnoszkopin) 189,
1-a- és 1-B-narkotin keveréke 149,
mekonin és kotarnolin 229,

A reakcié mechanizmusara vonatkozélag fel-
tételezhet6, hogy az l-x-narkotin Robinson és
munkatarsai'® altal végzett reakcié analégiajara
képz6dik ugy, hogy a reakeio korilményei kozott,
a butildtos kozegben a laktongyiirii felnyilik és
ujra zarodasakor az «- illetve [-konfiguracio
egyarant létrejohet.

Az a-gnoszkopin keletkezésének magyaraza-
tara feltételezziik, hogy a laktongyiri felnyilik,
és a Cy-es H és Cy-es OH viz formajaban kihasad,
az igy kialakult kettds kotés miatt a viz jrafel-
vétele és gytirtizaras révén egyenld eséllyel kelet-
kezik az 1-x-, illetve a d-x- narkotin (1S : R9.)

d-a-narkotin

19 B. Zsadon, J. Csuthy-Nagy und E. Balogh: Ann. Univ.
Sci. Budapestinensis, Sect. Chim., 6. 149. 1964.

20 B, Zsadon és E. Dezséri: Magy. Kém. Folyéirat, 70.
126. 1964.
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A metilezés analégiajara megkiséreltiik a nar-
kotolin etilezését trietil-fenil-amménium-butilat-
tal. Lényegében analdg jelenséget észleltiink itt is.
Itt is kaptunk egy inaktiv terméket, amely 67 °-kal
magasabban olvadt, mint az l-x-etil-narkotolin.
Ultraibolya és infravérss spektruma megegyezett
az l-z-etil-narkotolin spektrumaival. Papirkroma-
tografidsan egységes a termék és Rj-értéke meg-
egyezik az l-a-etil-narkotolin Ri-értékével. Ter-
mékiink tehat d,l-x-etil-narkotolin (z-homognosz-
kopin).

Ennek a terméknek az alkoholos anyaligjahél
izolaltunk egy masik inaktiv terméket, amelynek
papirkromatografias vizsgéalatanal két foltot kap-
tunk, egyiknek az Ri-értéke megegyezett az 1-o-
etil-narkotolinéval, tehat d,l-z-etil-narkotolin, a
masik Rg-értéke azonos volt az l-x-etil-narkotolin-
bél Robinson és munkatarsai'® médszerének ana-
légiajara metanolos KOH-dal elsallitott 1-p-etil-
-narkotolin Ri-értékével, igy ez azonos a d,1-f-etil-
-narkotolinnal. Optikailag aktiv termékeket itt nem
kaptunk és nem izolaltuk a homlastermékeket sem,
amelyeknek jelenlétére egyébként a reakciéelegy
élénk sargaszineutal. Az izolalt, optikailag inaktiv
termékek mennyisége kb. 259%;-0s atalakulasnak
felel meg.

Az etilezés mechanizmusara feltételezziik, hogy
az x-racemat ugy képzdédik mint a metilezésnél, a
p-racemat gy keletkezik, hogy a reakcié koriil-
ményei kozott az x-racemat laktongyiiriije fel-
hasad, de vizkilépés nem kévetkezik be, és a
laktongyiirii zarasakor csak a C,-en kovetkezik
be inverzié.

Az 1-g-etil-narkotolin ecetsavas
az l-x-etil-narkotolin mellett sikeriilt d,1-x-etil-
-narkotolint és mekonint is izolalnunk.

Az l-z-etil-narkotolin, az 1-f-etil-narkotolin
és a d,l-z-etil-narkotolin szintén Gj vegyiiletek.

Kisérleti rész

Narkotolin etilezése diazo-etannal

Hidegen telitett 959,-0s etanolos narkotolinoldathoz
(3 g 500 ml-ben) 300 ml frissen készitett diazo-etan-oldatot
csepegtettiink. A reakcidelegyhez még 3 g szaraz narkotolint
adagoltunk, amely erds nitrogénfejlodés kiozben oldatba
ment. 24 6ra milva az oldészer keveréket vakuumban le-
desztillaltuk és a sdrga maradékot 50 ml benzolban oldottuk.
A benzolos oldatot 50 ml 29, -0s NaOH-oldattal kirdztuk.
A benzolos fézist szaritottuk és vdkuumban beparoltuk.
A sarga kristialyos maradékot alkoholbdl atkristalyosi-
tottuk. Jol fejlett lemezes kristalyokat kaptunk. Hozam:
4,3 g (70,5%); op.: 134—134,5 C° (Koffler); [x]f =
—153,74° (toluol); [a]F = —151,11° (benzol).

Analizis (C,;H,,0,N, 427,44):
Szamitott: C: 64,629%,, H: 5,899%, N: 3,27%,
Talalt: C: 64,649, H: 5,87%, N: 3,299,

A lagos vizes fazisbél kénsavval neutralizalva és benzollal
extrahdalva 0,3 g narkotolin volt kinyerhetd.

A 8-etil-narkotolin forré alkoholban j6l oldédik (1 : 12),
hideg alkoholban (1 :180) nehezen. Nagyon jél oldédik
benzolban, acetonban, toluolban, kloroformban és savakban.
Vizben, ligokban és karbonétoldatban nem oldédik.

1-0t- Benzil-narkotolin

1000 ml absz. alkohol és 3,2 g fémnéatriumbél késziilt
néatrium-etildtban oldottunk 50 g narkotolint, majd 15 ml
benzil-kloridot adtunk hozza. 3 6ran keresztiil melegitettitk

forralasakor
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visszafolyé hiité alatt. A kivalt NaCl-ot kisziirtiik, a sziir-
letet vakuumban beparoltuk. A maradékot feloldottuk
250 ml CHCl;-ban, az oldatot 2 < 50 ml 109%,-0s NaOH-oldat-
tal, majd vizzel mostuk. A megszaritott oldatot vakuumban
oldészermentesitettitk. A visszamaradé ragacsot etanollal
eldorzsoltiik, sziirtiik.

32,8 g (53,59%,) nyerstermék. 150 ml etanolbol atkris-
talyositottuk. Hozam: 25,2 g; op.: 128—130 C°; [a]p =
= —164° (¢ = 0,6, CHCI,).

Analizis (C,4H,,0,N, 489,5):
Szamitott N: 2,869,
Talalt N:2:85%,

Morfolinil-etil-narkotolin

600 ml absz. alkohol és 10 g fémnatriumbol késziilt
natrium-etilatban oldottun k60 g narkotolint, majd 39.05 g
morfolinil-etil-kloridot adtunk hozz4i. 1 érédn keresztiil mele-
gitettiik visszafolyé hiits alatt. A kivalt NaCl-ot kiszfirtiik.
Lehiiléskor a nyerstermék kikristalyosodott. Az anyaligot
beparoltuk. A nyersterméket (46,85 g) 140 ml etanolbél
atkristalyositottuk.

Hozam: 44,3 ¢ (58,8%;); op.: 126 C°; [a]p = —167°
(¢ = 0,5, CHCL); [a]p = —150,6° (¢ = 0,5, etanol).

Analizis (C,,H;,0,N,, 512,53):
Szamitott N: 5,479,
Talalt N 5:88%

Narkotolin metilezése trimetil-fenil-amménium-butilattal

200 ml absz. n-butanolban oldottunk 5 g fémnéatriumot,
majd lehiilés utan 0,1 n kénsavval titralva meghatéaroztuk
az oldat natriumtartalmat (4,65 g). Ekvivalens mnenyiségii
(34,68 g) trimetil-fenil-amméniumkloridot adtunk az oldat-
hoz, két 6ra hosszat jégszekrényben éllni hagytuk, majd
0.1 n kénsavval ismét megtitrialtuk az oldatot. A trimetil-
-fenil-ammoénium-butilat-oldat koncentraciéja 14,06%,.

10 ¢ narkotolint szuszpendaltunk 50 ml butanolban,
majd néhiny ml-t ledesztilliltunk az oldészerbél (vizelta-
volitas). Lehiilés utdn szamitott mennyiségi (28,9 g) tri-
metil-fenil-ammonium-butildt-szuszpenziét adtunk hozza.
Az elegy sarga szinii lett, pH = 11—12 volt. Az oldatot
1 6ran keresztiil visszafolyé hiits alatt melegitettiik. Lehii-
lés utdn 100 ml vizet és 5 ml 109;-0s sésavat adtunk hozza
(pH = 2). Vikuumban a butanolt eltivolitottuk. Lehiilés
utdn mekonin valt ki (1,4 g, op.: 101 C°). A nyers mekonint
80 ml vizbél atkristalyositottuk, 1,1 g (23%,), op.: 102 C°. Az
anyaligot pH = 6-ra allitottuk be, és vizg6zzel a dimetil-
-anilint ledesztillaltuk.

Lehfilés utdn ligositottunk (pH = 10). A kivalt csa-
padékot sziirtitk, mostuk, szaritottuk (6,1 g).

A terméket 50 ml alkohollal forraltuk, az oldatlan
anyagot (gnoszkopin) kisziirtiik (2,25 g, op.: 224 C°). A nyers
gnoszkopint CHCIl,—etanol elegyb6l kétszer atkristalyosi-
tottuk, 1,88 g (18,19,); op.: 231—3 C°. Optikailag inaktiv.
Az alkoholos oldatbél nyert terméket alkoholbél 1jbél at-
kristalyositottuk 1,33 g (12,8%); op.: 151—160 C°. Az
anyag a papirkromatogram szerint o- és f-narkotin elegye.

A ligos anyaligot kone. sésavval savanyitottuk (pH =
= 1), majd vakuumban, nitrogénatmoszféraban beparoltuk.
A kivalt kristdlyos kotarnolin-klérhidratot absz. alkoholbél
atkristalyositottuk, 1,5 g (21,6%,); op.: 213 C°.

Narkotolin etilezése trietil-fenil-amménium-metilattal

21,5 g fémndtriumbél és 800 ml absz. n-butanolbél
kiindulva trietil-fenil-amméniumbenzol-szulfonat segitsé-
gével a trimetil-fenil-amménium-butilat elgallitasanal meg-
adott mddszer szerint készitettiik el az etilezéshez sziikséges
oldatot, melynek trietil-fenil-amménium-butilét-tartalma
18:95Y,- s

250,5 g narkotolint 1000 ml butanolban szuszpendal-
tunk, majd szdmitott mennyiségii (129,5 g) trietil-fenil-
-amménium-butilat-oldatot adtunk hozzi. A reakciéelegyet
30 percig forraltuk, majd eltavolitottuk a butanolt és a
dietil-anilint. A kapott nyerstermék 56,2 g (22,5%); op.:
162—180°. Optikailag inaktiv. Papirkromatografiasan
d,l-o- és d,l-f-etil-narkotolin keveréke.

1 g-ot 5ml CHCl;-ban oldottunk és 50 ml alkoholt
adtunk hozzd. Szintelen tiis kristdlyok valtak ki. 0,85 g.
Op.: 200—201 C°, optikailag inaktiv. Papirkromatografia-
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san egységes d,l-a-etil-narkotolin. A d.I-f-etil-narkotolint
frakcionalt kristalyositdssal nem tudtuk egységes formaban
elkiiloniteni.

1-B-Etil-narkotolin

10 g 1l-z-Etil-narkotolin és 10 ¢ KOH 142 ml meta-
nolos oldatat 84 6ran 4t forraltuk. A reakcidelegyet 120 ml
vizzel higitottuk, 18 ml kone. sésavval savanyitottuk. A me-
tanolt vikuumban beparoltuk, az oldatot NH,OH-dal li-
gositottuk.

A nyerstermék (7,28 g) papirkromatogréifiasan két-
komponens{i. A terméket 50 ml etanollal forrén extrahdltuk.
Az etanolban rosszabbul oldédé anyag 1.8 g, op.: 178

181 C°. Etanolbél haromszor 4tkristalyositottuk, 1,18 g,
op.: 181—2 C° Fehér kristalyos termék, [a|p — —65,5°
(CHCly).

Analizis (Cy3H,;0,N, 427,44):

Szamitott: C: 64,629%, H: 5,899%,, N: 3,279,

Talalt: C: 64,93%, H: 6,01%, N: 3,35%

d l-o- Etil-narkotolin 1-a-etil-narkotolinbél

21,35 g l-z-etil-narkotolin 300 ml 209;-0s ecetsavas

oldatat 48 o6raig forraltuk. 309,-os NaOH-oldattal semlege-
sitettiik. A kivalt terméket sziirtitkk, majd n NaOH-oldattal
rdzattuk szobah@mérsékleten. A nem old6dé anyagot ki-
sziirtitk, etanolbél frakciondltan kristalyositottuk. 0,8 g
d,l-a-etil-narkotolint izolaltunk. Op.: 202 C°. Optikailag
inaktiv. Az anyalighél 5 g viltozatlan 1-a-etil-narkotolint
nyertiink vissza. A n NaOH-oldatot 109;-0s sésavval sava-
nyitva, 1,8 g (op.: 101 C°) mekonint kaptunk.

Usszefoglalés

Elgallitottuk a narkotolin néhany alkiléterét.
A trimetil-fenil-ammoénium-butilattal térténd
metilezéskor az anyag egy részénél mind a C -en,
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mind a Cg-en torténik konfiguraciévaltozas, egy
masik részénél csak a Cy-en valtozik a konfiguracié,
egy jelentds részénél pedig széthasad a két aszim-
metriacentrum kozott a molekula. Trietil-fenil-
-ammoénium-butilattal végezve az etilezést mindkét
aszimmetriacentrumon Kkonfiguraciévaltozas ko-
vetkezik be.

The minor alkaloids of morphine, V. Prepara-
tion and stereochemical structure of narcotoline

ethers. Gy. Gaal, P. Kerekes, P. Gorecki and R.

Bognir

Several alkyl ethers of narcotoline have been
prepared. M(‘thylatiun with  trimethylphenyl-
ammonium butylate gave products with configu-
rational changes partly on both the C; and C,
atoms, and partly on C, alone; considerable
amount of the starting material was split between
the two asymmetric centres. Treatment of narcoto-
line with triethylphenylammonium butylate in-
volves changes of the configuration on both the
C, and C, atoms.

Debrecen, Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem Szerves-
Kémiai Tanszéke és

Poznan (Lengyelorszig), Orvosi Akadémia Gydgyszer-
technologiai Intézete.

Erkezett: 1970. VI. 13.

Szilikongumi alapu grafitelektrédok alkalmazasa
aramlo kozegekben, 1.

Altalanos osszefiiggések vizsgalata

PUNGOR ERNO, FEHER ZSOFIA* és NAGY GEZA*

A kozelmiltban Pungor és Szepesvdaryné' gra-
fit toltésti szilikongumi elektrédok voltametrias
alkalmazasarsl szamoltak be. Fenti szerzdk az
egyéb grafitelektréd-fajtakra vonatkozé irodalmi
anyagot is roviden osszefoglaltak. Kozleményiik-
bél kitéinik, hogy a szilikongumi alapi grafit-
elektrod jol alkalmazhatoé szamos szervetlen és
szerves vegyiilet oxidacién vagy redukeion keresz-
til torténé meghatarozasara, —0,5 és 41,5V
(telitett  kalomelelektréddal szemben) kozott,
nyugvo elektrolitokban.

Kézleményiikben ramutattak, hogy ez az
elektrodfajta altalaban csak olyan esetekben mutat
emlékezési jelenségeket, amikor az elektréd felii-
lete karosodik azaltal, hogy a feliilet egy részét
szervetlen vegyiiletekbdl kivalasztott fémek fedik
be, vagy azaltal, hogy a feliiletet kiilsnboz6 poli-
merizécios reakciokban keletkezd, elektromossagot
nem vezetd polimerek vonjak be részben vagy

* Budapest, EGYT Gyobgyszervegyészeti Gydr.
' E. Pungor, E. Szepesviry: Anal. Chim. Acta, 43. 289.

1968.

egészen. Az olyan tipusi elektrédreakeiok, me-
lyek a fenti emlékezési jelenségeket idézik el6
a meghatarozhaté vegyiileteknek csak kis sza-
mara terjednek ki. Kézenfekvd volt tehat az ajan-
lat a nagyon jol definialt elektréodfeliilettel ren-
delkezd és ezaltal nagy analitikai pontossagot
biztosité mérdrendszerek széles kori analitikai
alkalmazasara.

A gyakorlatban mind tébbszér meriil fel olyan
igény, hogy az elemzést megel6z6 mintavétel
helyett kozvetleniill a reakciokozegben vagy a
reakciokozeghdl egy mellékiton aramoltatott rend-
szerben kivanatos egy adott komponens koncent-
racijanak meghatarozasa. A feladat polarogra-
fids és voltametrias dton torténd megoldasara
iranyulé kisérleteknél nagy problémat jelentett,
hogy a tartés igénybevétel soran az aramlo folya-
dékok hatasara kiilonbozé valtozasok mehetnek
végbe az indikator-, illetve a viszonyité elektrod-
ban.

Napjainkig nagyszami kozlemény latott nap-
vildgot az dramlé rendszerek analizisére vonatko-
zoan, Kiilonbozd elektréodokkal, kiilonboz6 el-
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