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glikozil-am in-szárm azékokat eredm ényezett, a cu- 
korhidroxilok m ellett a szekunder n itrogén is 
m etileződött.

N-Glycosides, XVI. Anoineric relations o f lhe 
N-glycoside methyl ethers. A . Lipták  and R . Bognár

The N-aryl-D-glucopyranosyl- and th e  N-aryl- 
-D-glucofuranosyl-am ine tetram ethyl ethers are iso
lated  in a-anomeric form  from reaction m ixture. 
The N -aryl-D-galactopyranosyl-am ine tetram eth yl 
ethers and N-glucosides partially m eth y la ted  on 
sugar m oiety are iso lated  in /5-anomeric form  inde
pendently  of conditions o f preparation. The N-

-aryl-D -xylopyranosylam ine trim ethyl ethers and 
the N -aryl-L-arabinopyranosyl-am ine trim ethyl 
ethers were also synthetised  in /?-anomeric form  
with direct synthesis.

The solub ility  of anom crs has a decisive role, as 
in the case o f the N-aryl-D-glucoside tetram eth yl 
ethers too , in preparation o f anomers from reac
tion m ixture obtained w ith  direct synthesis.

All of N -p -N 0 2-phenyl-hexoside and pentoside 
are m ethy la ted  on nitrogen too by m éthylation  
according to  K uhn.

Debrecen, Kossuth Lajos Tudományegyetem Szerves- 
Kémiai Tanszéke.

Érkezett: 1970. V. 6.

A morfin társalkaloidjairól, V.*
Narkotolin-éterek előállításáról és térszerkezetéről

GAÁL GYÖRGY, K EREK ES PÉTER, GÓRECKI PÉTER** és ROGNÂR REZSŐ

Korábbi közlem ényeinkben1-5 beszám oltunk  
a m orfin fontosabb társalkaloidjainak, köztük a 
narkotolinnak az izolálásáról. A narkotolin  C8-as 
O H -jának m etilczésével narkotin nyerhető . Japán  
szerzők optikai rotációs diszperzióm érés alapján 
1963-ban m egállapították, hogy a narkotin  két 
aszim m etriacentrum ának (Cx és C9) abszolút kon
figurációja ÍR  : 9S (3. ábra)6,7,8. K ém iai és
fizikai módszerek kom binálásával más szerzők is9 -12 
ugyanezt az eredm ényt kapták m ind a narkotin, 
m ind a narkotolin esetében.

A narkotolin farm akológiai hatása a narkotiné- 
hoz hasonló, de annál gyengébb13. Teljes farm akoló
giai kivizsgálása ez ideig  nem történt m eg.

E lőállítottuk a narkotolin néhány alkilszár- 
m azékát.

* IV. közlemény: Pharm azie , 2 3 . 719. 1968.
** Poznan (Legyelország), Orvosi A kadém ia Gyógy

szertechnológiai Intézete.
1 R .  B o g n á r , G y . G a á l ,  P .  K e r e k e s  und  S .  S z a b ó :  P har

m azie, 2 2 . 452. 1967.
2 R .  B o g n á r , G y . G a á l ,  P .  G óreck i und S. S z a b ó :  P har

m azie, 2 2 . 525. 1967.
3 P .  G órecki und R .  B o g n á r :  Pharm azie, 2 3 . 590. 1968.
4 S. S za b ó , P . G ó r e c k i und  R .  B o g n á r :  Pharm azie, 2 3 . 

719. 1968.
5 S z lá v ik  L . ,  B o g n á r  R . ,  B a r tó k  A . ,  G a á l G y . ,  K a s k ö tő  /■., 

N a g y  S .  I ., M a c z k ó  G ., K e r e k e s  P . és S e lm e c z i  G y . : Magyar 
Szabadalom , 155407. 1969.

6 M .  O h ta , H .  T a n i ,  S .  M o r o z u m i ,  S .  K o d a i r a  and K .  
K u r i y a m a :  Tetrahedron L etters, 1 9 6 3 . 37. 1857.

7 M .  O h ta , H .  T a n i  and  S. M o r o z u m i:  Chem. Pharm . 
B ull. (Tokyo). 1 2 . 1072. 1964.

8 M .  O hta , H . T a n i ,  S .  M o r o z u m i  und S. K o d a i r a :  Chem. 
P harm . Bull. (Tokyo), 1 2 . 1080. 1964.

9 A . R .  H . B a tte r s b y ,  H .  S p e n c e r :  T etrahed ron  Letters, 
1 9 6 4 . 11.

10 K .  B la h a , J .  H r b e k ,  J .  K o v a r ,  L .  P i j e w s k a ,  F .  S a n a tv y :  
Coll. Czech. Chem. C om m un., 2 9 . 2328. 1964.

11 S. S a fe  and R .  Y.  M o i r :  Can. J .  Chem., 4 2 . 1. 160. 
1964.

12 W e n - K u e i  H u a n g ,  C h e n -C h ie h  C h a n g . ,  K e n g -S h o u  
L i n :  H ua Hsueh H sueh P ao , 3 1 . 470. 1963.

13 K .  Z im m e r m a n n :  N aunyn-Schm iedeberg’s Arch. exp. 
P atho l. Pharmacol., 1 8 4 . 336. 1937.

A diazo-m etános m etilezés analógiájára narko- 
tolinból diazo-etánnal az 1-a-etil-narkotolinhoz 
ju to ttu n k .

Benzil-kloriddal, n á triu m -e tilá t jelenlétében 
l-a-benzil-narkoto lin t, m orfolinil-etil-kloriddal 
szintén ná triu m -e tilá t jelenlétében l-oe-morfolinil- 
-e til-narkoto lin t á llíto ttu n k  elő. Ez u tóbb i két 
term ék új vegyület.

A m orfinnak kodeinné történő  m etilezésére 
jól bevá lt módszer a Rodionow-eljárás m ódosítása14. 
M egkíséreltük a narko to lin  m etilezését is ezzel a 
m ódszerrel, teh á t bu tanolos közegben a bu tano l 
fo rrp o n tján  trim etil-fen il-am m ónium -butilá tta l el
végezni. A v á r t narko tin  h elyett azonban egy fehér 
k ristályos, de 55°-kal m agasabban olvadó vegyü- 
le te t k ap tu n k . A term ék  ultraibolya abszorpciós 
sp ek tru m a, infravörös spektrum a és elem entár- 
analízise is m egegyezett az 1-a-narkotin  hasonló 
ad a ta iv a l. Optikailag azonban inaktív . A m etilezés 
m ellett te h á t raeem áció is bekövetkezett. A n a r
ko tin  egyik recem izátját, az a-gnoszkopint Rabe 
és M cM illan15 á llíto tta  elő úgy, hogy a n ark o tin t 
ecetsavas közegben fo rra lta . Term ékünk a Rabe és

11 Szlávik  L . és m unkatársa i: Magyar Szabadalom  
148052. 1959.

16 P . Rabe and A . M cM illan : Ann., 277. 223. 1910.
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M cM illan  m ódszerével nyert racem átta l o lvadás
pont depressziót nem  ad o tt (op.: és keverési op.: 
231°), azzal azonosnak bizonyult. Ez új lehetőség 
az a-gnoszkopin előállítására.

H a a reakcióelegyet felforralás u tán  azonnal 
feldolgoztuk, a-gnoszkopin m ellett 1 -a-narko tin t is 
tu dunk  izolálni.

A k ísérleti körülm ények vá ltoz ta tásával a- 
gnoszkopin m ellett egy alacsonyabban olvadó 
(op.: 154°) term éket k ap tu n k , am ely optikailag  
ak tív  vo lt ([a ]D =  —144°). Vékonyréteg-, illetve 
teríte ttré teg -k ro m ato g rá fiásan  egységesnek m u
ta tk o zo tt, pap írkrom atográfiásan  két különböző 
fíf-értékű folto t ad o tt. A két-kom ponens közül az 
egyik 1-a-narkotin  vo lt, másik kom ponense pap ir- 
k rom atográfiásan az l-/3-narkotinnal volt azonos. 
Term ékünk és az 1-a-és l-/?-narkotin  1 : 1 arányú  
elegye teljesen azonos módon két-ké t foltra bom lo tt 
am elyek közül az egyik R f értéke az 1-a-narkotin , a 
másiké az l-;3-narkotin  R ( értékével egyezett meg. 
Az l-/5 -narkotin t 1-a-narkotinból Robinson és 
m u n k atársa i18 m ódszerével á llíto ttuk  elő.

Az anyalúgból jelentős m ennyiségű ko tarno lin t 
és m ekonint n y ertü n k  ki. Ez a m egfigyelésünk 
összhangban van  Pfeifer és m u n k atársa i16 17 18’ ls, 
valam int Zsadon és m u n k atársa i19- 20 eredm ényei
vel, am ely szerint lúgos közegben a narkoto lin  
ko tarno lin ra és m ekoninra bomlik.

Mennyiségi vonatkozásban  a nyert term ék  
aránya a következő:

d,1-a-narkotin (a-gnoszkopin) 18%
1-a- és l-/j-narkotin keveréke 14%
mekonin és kotarnolin 22%
A reakció m echanizm usára vonatkozólag fel

tételezhető, hogy az l-oc-narkotin Robinson és 
m unkatársai18 á lta l végzett reakció analógiájára 
képződik úgy, hogy a reakció körülm ényei k özö tt, 
a butilátos közegben a laktongyűrű  felnyílik és 
újra záródásakor az a- illetve ^-konfiguráció 
egyaránt lé tre jöhet.

Az oc-gnoszkopin keletkezésének m agyaráza
tá ra  feltételezzük, hogy a laktongyűrű felnyílik, 
és a Cj-es H  és C9-es OH víz form ájában k ihasad , 
az így k ialaku lt k e ttő s kötés m iatt a víz újrafel- 
vétele és gyűrűzárás révén  egyenlő eséllyel k e le t
kezik az l -а-, illetve a d-a- narkotin  (IS  : R9.)

16 M .  K .  M a r s h a l l , F .  L .  P y m a n  and R .  R o b i n s o n :  J . 
Chem. Soc., 1 9 3 4 .  1315.

17 S .  P f e i f e r  and F .  W e i s s :  Arch. Pharm., 2 8 9 .  24. 1956.
18 S. P f e i f e r  und F .  W e i s s :  Arch. Pharm., 2 9 0 .  261. 

1957.

19 В .  Z s a d o n ,  J .  C s u t h y - N a g y  und E .  B a lo g h :  Ann. Univ. 
Sei. Budapestinensis, Sect. Chim., 6 . 149. 1964.

20 В .  Z s a d o n  és E .  D e z s é r i :  Magy. Kém. Folyóirat, 7 0 .  
126. 1964.
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A metilezés analógiájára m egkíséreltük a nar- 
ko tolin  etilezését trietil-fen il-am m ónium -butilá t- 
ta l. Lényegében analóg jelenséget észleltünk i t t  is. 
I t t  is k ap tu n k  egy in ak tív  term éket, am ely 67 °-ka! 
m agasabban  olvadt, m in t az 1-a-etil-narkotolin. 
U ltraibo lya és infravörös spektrum a m egegyezett 
az 1-a-etil-narkotolin spektrum aival. P apírkrom a- 
tog ráfiásan  egységes a te rm ék  és Hf-értéke meg- 
egyezik az 1-a-etil-narkotolin Â(-értékével. T er
m ékünk teh á t d ,1-a-etil-narkotolin  (a-homognosz- 
kopin).

E nnek  a term éknek az alkoholos anyalúgjából 
izo láltunk  egy másik in ak tív  term éket, am elynek 
papírkrom atográfiás v izsgálatánál két fo lto t k ap 
tu n k , egyiknek az l í f-értéke m egegyezett az 1-a- 
etil-narkotolinéval, te h á t d ,1-a-etil-narkotolin , a 
m ásik R f-értéke azonos vo lt az 1-a-etil-narkotolin- 
ból Robinson és m u n k a tá rsa i16 módszerének an a
lóg iájára metanolos K O H -dal előállíto tt 1-jl-etil- 
-narkoto lin  -értékével, így ez azonos a d,l-/d-etil- 
-narkotolinnal. O ptikailag ak tív  term ékeket i t t  nem 
k ap tu n k  és nem izoláltuk a bom lásterm ékeket sem, 
am elyeknek jelenlétére egyébként a reakcióelegy 
élénk sárga színe u tal. Az izolált, optikailag inak tív  
term ékek  mennyisége kb. 25%-os á ta laku lásnak  
felel meg.

Az etilezés m echanizm usára feltételezzük, hogy 
az a-racem át úgy képződik m int a m etilezésnél, a 
/З-racem át úgy keletkezik, hogy a reakció körü l
m ényei között az a -racem át lak tongyűrű je fel
hasad, de vízkilépés nem  következik be, és a 
lak to n g y ű rű  zárásakor csak a C3-en következik  
be inverzió.

Az 1-a-etil-narkotolin ecetsavas forralásakor 
az 1-a-etil-narkotolin m ellett sikerült d ,l-a-e til- 
-na rko to lin t és m ekonint is izolálnunk.

Az 1-a-etil-narkotolin, az l-/?-etil-narkotolin 
és a d ,1-a-etil-narkotolin  szintén új vegyületek.

Kísérleti rész

Narkololin elilezése diazo-etánnal
Hidegen telített 95%-os etanolos narkotolinoldathoz 

(3 g 500 ml-ben) 300 ml frissen készített diazo-etán-oldatot 
csepegtettünk. A reakcióelegyhez még 3 g száraz narkotolint 
adagoltunk, amely erős nitrogénfejlődés közben oldatba 
ment. 24 óra múlva az oldószer keveréket vákuum ban le
desztilláltuk és a sárga maradékot 50 ml benzolban oldottuk. 
A benzolos oldatot 50 ml 2%-os NaOH-oldattal kiráztuk. 
A benzolos fázist szárítottuk és vákuumban bepároltuk. 
A sárga kristályos maradékot alkoholból átkristályosí
to ttuk . Jól fejlett lemezes kristályokat kaptunk. Hozam: 
4,3 g (70,5%); op.: 134-134,5 C° (Koffler); [<x]b3 =  
-1 5 3 ,7 4 °  (toluol); [a]ï? =  -151 ,11° (benzol).

Analízis (C,3H250 7N, 427,44):
Szám ított: C: 64,62%, H: 5,89%, N: 3,27%
Talált: C: 64,64%, H: 5,87%, N: 3,29%

A lúgos vizes fázisból kénsavval neutralizálva és benzollal 
extrahálva 0,3 g narkotolin volt kinyerhető.

A 8-etil-narkotolin forró alkoholban jól oldódik (1 : 12), 
hideg alkoholban (1 : 180) nehezen. Nagyon jól oldódik 
benzolban, acetonban, toluolban, kloroformban és savakban. 
Vízben, lúgokban és karbonátoldatban nem oldódik. 1

1 -a- Benzil-narkotolin
1000 m l absz. alkohol és 3,2 g fém nátrium ból készült

ná trium -etilá tban  o ldo ttunk  50 g narkoto lin t, m ajd  15 ml
benzil-kloridot adtunk hozzá. 3 órán keresztül m elegítettük

visszafolyó hűtő alatt. A kivált NaCl-ot kiszűrtük, a szűr
letet vákuum ban bepároltuk. A maradékot feloldottuk 
250 ml CHCl3-ban, az oldatot 2 x  50 ml 10%-os NaOH-oldat- 
lal, majd vízzel mostuk. A megszárított oldatot vákuumban 
oldószermentesítettük. A visszamaradó ragacsot etanollal 
eldörzsöltük, szűrtük.

32,8 g (53,5%) nyerstermék. 150 ml etanolból átkris
tályosítottuk. Hozam: 25,2 g; op.: 128 — 130 C°; |oc]u =  
=  -1 6 4 °  (c =  0,6, CHC13).

Analízis (Cj8H 270 ,N , 489,5):
Számított N: 2,86%
Talált N: 2,85%

Morfolinil-etil-narkotolin
600 ml absz. alkohol és 10 g fémnátriumból készült 

nátrium-etilátban oldottun k60 g narkotolint, majd 39,05 g 
morfolinil-etil-kloridot adtunk hozzá. 1 órán keresztül mele
gítettük visszafolyó hűtő alatt. A kivált NaCl-ot kiszűrtük. 
Lehűléskor a nyerstermék kikristályosodott. Az anyalúgot 
bepároltuk. A nyersterméket (46,85 g) 140 ml etanolból 
átkristályosítottuk.

Hozam: 44,3 g (58,8%); op.: 126 C°; |o=]d = - 167° 
(c =  0,5, CHC13); |a]n  =  —150,6° (c - 0,5, etanol).

Analízis (C27H320 8N2, 512,53):
Szám ított N: 5,47%
Talált N: 5,38%

Narkotolin metilezése trimetil-fenil-ammónium-butiláttal
200 ml absz. n-butanolban oldottunk 5 g fémnátriumot, 

majd lehűlés u tán  0,1 n kénsavval titrálva meghatároztuk 
az oldat nátrium tartalm át (4,65 g). Ekvivalens mnenyiségű 
(34,68 g) trimetil-fenil-ammóniumkloridot adtunk az oldat
hoz, két óra hosszat jégszekrényben állni hagytuk, majd 
0,1 n kénsavval ismét megtitráltuk az oldatot. A trimetil- 
-fenil-ammónium-butilát-oldat koncentrációja 14,06%.

10 g narkotolint szuszpendáltunk 50 ml butanolban, 
majd néhány ml-t ledesztilláltunk az oldószerből (vízeltá
volítás). Lehűlés után szám ított mennyiségű (28,9 g) tri- 
metil-fenil-ammónium-butilát-szuszpenziót adtunk hozzá. 
Az elegy sárga színű lett, pH — 11 —12 volt. Az oldatot 
1 órán keresztül visszafolyó hűtő alatt melegítettük. Lehű
lés után 100 ml vizet és 5 ml 10%-os sósavat adtunk hozzá 
(pH =  2). Vákuumban a butanolt eltávolítottuk. Lehűlés 
után mekonin vált ki (1,4 g, op.: 101 C°). A nyers mekonint 
80 ml vízből átkristályosítottuk, 1,1 g (23%), op.: 102 C°. Az 
anyalúgot pH =  6-ra állítottuk be, és vízgőzzel a dimetil- 
-anilint ledesztilláltuk.

Lehűlés u tán  lúgosítottunk (pH — 10). A kivált csa
padékot szűrtük, mostuk, szárítottuk (6,1 g).

A term éket 50 ml alkohollal forraltuk, az oldatlan 
anyagot (gnoszkopin) kiszűrtük (2,25 g, op.: 224 C°). A nyers 
gnoszkopint CHC13—etanol elegyből kétszer átkristályosí
tottuk, 1,88 g (18,1%); op.: 231 — 3 C°. Optikailag inaktív. 
Az alkoholos oldatból nyert terméket alkoholból újból á t
kristályosítottuk 1,33 g (12,8%); op.: 151 —160 C°. Az 
anyag a papírkromatogram szerint a- és /З-narkotin elegye.

A lúgos anyalúgot konc. sósavval savanyítottuk (pH — 
1), majd vákuum ban, nitrogénatmoszférában bepároltuk. 

A kivált kristályos kotarnolin-klórhidrátot absz. alkoholból 
álkristályosítottuk, 1,5 g (21,6%); op.: 213 C°.

Narkololin elilezése trietil-fenil-ammónium-metiláttal
21.5 g fémnátriumból és 800 ml absz. n-butanolból

kiindulva trietil-fenil-ammóniumbenzol-szulfonát segítsé
gével a trimetil-fenil-ammónium-butilát előállításánál meg
adott módszer szerint készítettük el az etilezéshez szükséges 
oldatot, melynek trietil-feníl-ammónium-butilát-tartalma 
18,55%. _ •

250.5 g narkotolint 1000 ml butanolban szuszpendál
tunk, majd szám ított mennyiségű (129,5 g) trietil-fenil- 
-ammónium-butilát-oldatot adtunk hozzá. A reakcióelegyet 
30 percig forraltuk, majd eltávolítottuk a butanolt és a 
dietil-anilint. A kapott nyerstermék 56,2 g (22,5%); op.: 
162 —180°. Optikailag inaktív. Papírkromatográfiásan 
d,l-a- és d,l-/?-etil-narkotolin keveréke.

1 g-ot 5 ml CHCl3-ban oldottunk és 50 ml alkoholt 
adtunk hozzá. Színtelen tűs kristályok váltak ki. 0,85 g. 
Op.: 200 — 201 C°, optikailag inaktív. Papírkromatográfiá-
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san egységes d,l-a-etiI-narkotolin. A d,l-/?-etil-narkotolint 
frakcionált kristályosítással nem tudtuk egységes formában 
elkülöníteni.

1 ■ ß-Etil-narkotolin
10 g 1-oí-Etil-narkotolin és 10 g КОН 142 ml m eta

nolos oldatát 84 órán át forraltuk. A reakcióelegyet 120 ml 
vízzel hígítottuk, 18 ml konc. sósavval savanyítottuk. A me
tanolt vákuum ban bepároltuk, az oldatot N H 4OH-dal lú
gos! tottuk.

A nyerstermék (7,28 g) papírkromatográfiásan k é t
komponensű. A term éket 50 ml etanollal forrón extraháltuk. 
Az etanolban rosszabbul oldódó anyag 1,8 g, op.: 178 — 
181 C°. Etanolból háromszor átkristályosítottuk, 1,18 g, 
op.: 181 — 2 C°. Fehér kristályos termék, [a]D — —65,5° 
(CHCy.

Analízis (C23H 250 ,N , 427,44):
Számított: C: 64,62%, H: 5,89%, N: 3,27%
Talált: C: 64,93%, H: 6,01%, N: 3,35%

d ,1-a-Etil-narkotolin 1-a-etil-narkotolinból
21,35 g 1-a-etil-narkotolin 300 ml 20%-os ecetsavas 

oldatát 48 óráig forraltuk. 30%-os NaOH-oldattal semlege
sítettük. A kivált term éket szűrtük, majd n NaOH-oldattal 
rázattuk szobahőmérsékleten. A nem oldódó anyagot k i
szűrtük, etanolból frakcionáltan kristályosítottuk. 0,8 g 
d,l-a-etil-narkotolint izoláltunk. Op.: 202 C°. Optikailag 
inaktív. Az anyalúgból 5 g változatlan 1-a-etil-narkotolint 
nyertünk vissza. A n NaOH-oldatot 10%-os sósavval sava
nyítva, 1,8 g (op.: 101 C°) mekonint kaptunk.

összefoglalás

E lőállíto ttuk  a narkotolin  néhány alk iléteré t.
A trim etil-fen il-am m ónium -butilá tta l tö rtén ő  

m etilezéskor az anyag egy részénél m ind a Cn -en,

mind a C9-en tö rtén ik  konfigurációváltozás, egy 
másik részénél csak a C9-en változik a konfiguráció, 
egy jelentős részénél pedig széthasad a két aszim 
m etriacentrum  közö tt a m olekula. Trietil-fenil- 
-am m ónium -butilá tta l végezve az etilezést m indkét 
aszim m etriacentrum on konfigurációváltozás k ö 
vetkezik be.

The m inor alkaloids of m orphine, V. P rep a ra 
tion and stereochem ical structure of narcotoline 
ethers. Gy. Gaál, P. Kerekes, P. Górecki and R . 
Bognár

Several a lkyl ethers of narcotoline have been 
prepared. M éthylation w ith  trim ethylphenyl- 
am monium b u ty la te  gave products with configu
ra tional changes p a rtly  on bo th  the Cx and Ся 
atom s, and p a r tly  on C9 alone; considerable 
am ount of th e  s ta rtin g  m aterial was split betw een 
th e  two asym m etric centres. T reatm ent of n a rco to 
line with trie thy lpheny lam m onium  b u ty la te  in 
volves changes of th e  configuration on both the  
Cj and C9 atom s.

Debrecen, Kossuth Lajos Tudományegyetem Szerves- 
Kémiai Tanszéke és

Poznan (Lengyelország), Orvosi Akadémia Gyógyszer- 
technológiai Intézete.

Érkezett: 1970. VI. 13.

Szilikongumi alapú graíitelektródok alkalmazása 
áramló közegekben, I.

Általános összefüggések vizsgálata
PUNGOR ERNŐ, F EH É R  ZSÓFIA* és NAGY GÉZA*

A közelm últban Pungor és Szepesváryné1 g ra 
fit tö ltésű  szilikongumi elektródok voltam etriás 
alkalm azásáról szám oltak be. F en ti szerzők az 
egyéb g rafite lek tród-fa jták ra  vonatkozó irodalm i 
anyagot is röviden összefoglalták. K özlem ényük
ből k itűn ik , hogy a szilikongumi alapú g ra fit
elektród jó l alkalm azható  számos szervetlen és 
szerves vegyület oxidáción vagy redukción keresz
tü l tö rtén ő  m eghatározására, —0,5 és -(-1,5 V 
(te líte tt kalom elelektröddal szemben) között, 
nyugvó elektrolitokban.

K özlem ényükben rá m u ta ttak , hogy ez az 
elektródfajta á lta lában  csak olyan esetekben m u ta t 
emlékezési jelenségeket, am ikor az elektród felü
lete károsodik azáltal, hogy a felület egy részét 
szervetlen vegyületekből k iválasztott fémek fedik 
be, vagy azáltal, hogy a felületet különböző poli- 
merizációs reakciókban keletkező, elektrom osságot 
nem vezető polim erek vonják be részben vagy

* Rudapest, EGYT Gyógyszervegyészeti Gyár.
1 E. Pungor, Ê. Szepesváry : Anal. Chim. Acta, 43. 289.

egészen. Az olyan típusú  elektródreakciók, m e
lyek a fenti emlékezési jelenségeket idézik elő 
a m eghatározható  vegyületeknek csak kis szá
m ára terjednek ki. Kézenfekvő volt teh á t az a ján 
la t a nagyon jó l defin iált elektródfelülettel re n 
delkező és ezáltal nagy analitikai pontosságot 
biztosító m érőrendszerek széles körű analitikai 
alkalm azására.

A gyakorlatban mind többször merül fel olyan 
igény, hogy az elem zést megelőző m intavétel 
h elyett közvetlenül a reakcióközegben vagy a 
reakcióközegből egy m ellékúton áram o lta to tt ren d 
szerben kívánatos egy ad o tt kom ponens koncen t
rációjának m eghatározása. A feladat polarográ- 
fiás és vo ltam etriás ú ton  tö rtén ő  megoldására 
irányuló kísérleteknél nagy problém át je len te tt, 
hogy a tartós igénybevétel során az áram ló folya
dékok hatására különböző változások m ehetnek 
végbe az ind ikátor-, illetve a viszonyító elektród
ban .

N apjainkig nagyszám ú közlem ény lá to tt n a p 
világot az áram ló rendszerek analízisére vonatko
zóan. Különböző elektródokkal, különböző el1968.
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