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A K á r p á t o k t ó l beke r í t e t t m e d e n c é k e t e lválasztó középhegységek geo-
morfológiai f e j lődés tö r t éne te nagyon kü lönböző volt . Megfigyelhetők k ö z ö t t ü k 
a var isz t id tönkrögök m a r a d v á n y a i , mezozóos röghegységek, f iatal h a r m a d k o r -
vu lkan ikus hegységek. Magyarország t e rü l e t én e két u t ó b b i t ípus az u ra lkodó 
Az országot D N Y — E K i r á n y b a n á tszelve, a Kisalföld és az Alföld pannón ia i 
medencé i t kü löní t i el egymástól . A Dunántúli-középhegység és az Eszakmagyar-
országi-középhegység geomorfológiai k i a l aku lás tö r t éne téhez a magyar geomorfoló-
gusok és geológusok az évszázad eleje ó t a sok értékes megál lapí tással j á r u l t a k 
hozzá (LÓCZY L . 1 9 1 3 , CHOLNOKY J . 1 9 3 6 , P R I N Z G Y . 1 9 3 6 , VADÁSZ E . 1 9 5 3 , 

1 9 5 4 , I D . N O S Z K Y J . 1 9 4 0 , H O R U S I T Z K Y F . 1 9 5 8 , S Z E N T E S F . 1 9 3 4 , B U L L A B . 
1 9 4 7 , 1 9 5 8 , 1 9 6 2 , L Á N G S . 1 9 5 3 , 1 9 5 5 , 1 9 5 8 , F Ü L Ö P J . , SZALAI Т . , S Z É K E L Y A . 
1961 és még sokan mások) . 

A magyarország i középhegységek tönkfelszíneinek a k ia lakulásá t k o r á b b a n 
a hazai k u t a t ó k davisi végső tönköknek , a pencki é r t e lemben v e t t elsődleges 
t ö n k ö k n e k , i l letve hegyláblépcsőknek t a r t o t t á k . A hegységek peremi lépcsőit 
e se tenkén t abráziós sz in teknek, v a g y az ősi tönkfelszínek különböző m a g a s s á g r a 
kiemelt v a g y le tö r t d a r a b j a i n a k í r t ák le. B U L L A B . D A V I S és P E N C K e lméleté t 
a tönkfelsz ínképződésről részletesen b í r á l t a , és a tönkfe lsz ínképződés davisi 
és pencki ér te lmezése mel le t t geomorfológiai i r o d a l m u n k b a n elsőnek m u t a t o t t 
rá a tönkfe lü le t ek t rópus i k l imat ikus v iszonyok közö t t i k i a l a k u l á s f o l y a m a t á r a . 
A t rópus i tönkképződés — B U L L A szer int — ma és a m ú l t b a n is a földfelszínen 
a l egá l ta lánosabb . E z é r t a magyarországi középhegységek ha rmadkor i tönkfelszí -
nei t , ilJ. l epusz tu lássz in t je i t szintén a t rópus i , szemit rópus i tönkösödés m a r a d v á -
n y a i k é n t é r téke l te (1956, 1958, 1962). 

B U L L A В . n e m elemezte részleteiben, hogy a magyarországi középhegysé-
gekben (a mezozóos röghegységekben, i l le tve f ia ta l ha rmadkor i v u l k a n i k u s 
hegységeinkben) h á n y tönkfe lü le t , i l le tve lepusztu lássz in t ta lá lható . D e paleo-
bo t an ika i k u t a t á s o k a l ap j án u t a l t a r r a , hogy az ú j h a r m a d k o r során t rópus i -
:szemitrópusi tönkösödés a k l ima t ikus v i szonvoknak megfelelően két s zakaszban 
za j lo t t le (1962). 

A k l ima t ikus geomorfológiai i r á n y z a t és BuLLÁnak a t rópus i tönkösödésrő l 
í r t e l m é l e t i m u n k á i ( B U L L A 1 9 5 4 , 1 9 5 8 , B Ü D E L 1 9 5 7 , 1 9 5 7 / a , D R E S C H 1 9 5 0 , 
1 9 5 7 , L O U I S 1 9 5 7 , M E N S C H I N G — R A Y N A L 1 9 5 4 , T R I C A R T 1 9 5 0 , 1 9 5 2 , T R O L L 
1944, WIECHE 1955) a m a g y a r geomorfológiai k u t a t á s o k r a jelentős ha tá s sa l 
vo l tak . A t rópus i tönkösödés i elméletet a lka lmazva PLNCZÉS Z . ( 1 9 6 0 ) a neogén 
vu lkan ikus Tokaj i - (Zempléni-) hegységben egy t rópusi ( szarmata korú) tönk-
sz in te t m u t a t o t t ki. SZÉKELY A. a M á t r á b a n m á r ket tős lépcsőjű t rópus i ( to r ton-
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szarmata) tönkfelületet , ezenkívül egy szubtrópusi (alsópannóniai) tönklépcsőt 
és egy pliocén végi hegylábi lépcsőt írt le (1961). 

A magyarországi középhegység egyes t a g j a i b a n megfigyelhető tönkfelüle-
t ek (Rumpff läche , Peneplain), tönklépcsők (Rumpft reppe) , hegylábi lépcsők 
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1. ábra. A Budai-hegység lepusztulásszintjei és a hozzájuk kapcsolódó hegylábi felszín, vázlatosan. T — miocén 
t rópus i tönkfe lsz ínmaradvány, TT2 — fel té te lezet t felső-pannóniai lepusztulásszint, H j — felső-pliocén hegyláb i 

felszín, a diszlokációs zóna pe remén . P — pleisztocénben kiformált hegylábi felszín 
Abb. 1. Skizze der Abtragungshorizonte des Buda-Gebirges, sowie der angeschlossenen Fussf lächen. T — Res te de r 
miozänen tropischen Rumpff läche ; H,-hypothet isch er, obcrpannonischer Abtragungshorizont; H t — oberp l iozäne 

FussfJäche a m Rande der Dislocationszorie; P — im Pleistozän geformte Fussfläche 
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2. ábra. A Budai-hegység Ny-i részének lepusztulásszint jei és a hozzá juk kapcsolódó hegyláb i felszínek, váz la tosan 
T — miocén trópusi tönkfelszín maradvány, H 2 — feltételezett s z a r m a t a lépcső, H j — fel té te lezet t pliocén h e g y l á b 

felszín maradvány . P — pleisztocénben k i formál t hegylábi felszín, I — III — pleisztocén korráziós szintek 
Abb. 2. Skizzen der Abtragungshorizonte des Westabschnit tes des Buda-Gebirges und der angeschlossenen Fussf lächen; 
T — Beste der miozänen, tropischen Bumpff läche ; I I , — hypothet i sche sarmatische Treppe; H , — Reste einer hypo-
thetischen pliozänen Fussf läche; P — im Pl iozän geformte Fussf läche I—III — pleistozäne Korrasions-krioplana-

tions-niveaus 

(Piedmont t reppe, Gebirgsfusstreppe), illetve hegylábi felszínek (Pediment Fuss -
fläche) — á l ta lában a különböző lepusztulásszintek közötti összefüggések — részle-
tes regionális és morfogenetikus összehasonlító vizsgálatát e sorok írója ve t te fel 
ku ta tás i p rog ramjába . A ku ta t á sok elméleti célja nagyszámú összehasonlító a d a t 
a lapján, a fe l tehetően különböző eredetű elegyengetet t felszínek, lépcsős hegyolda-
lak képződésének behatóbb magyaráza ta , egymáshoz való viszonyuk fel tárása és 
ezek kapcsán a nómenkla túra t isztázása. K u t a t á s a i n k során ui. sikerült k i m u t a t -
nunk (PÉCSI 1 9 5 9 , 1 9 6 1 , 1 9 6 2 ) , hogy a magyarországi tönkösödött középhegységek 
peremén a hegyláblépcsők maradványa i mellet t gyakran előfordulnak a pliocén-
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végi meleg szemiarid és pleisztocén kori 
hideg szemiarid lepusztulás ha tásá ra 
kialakul t szélesebb-keskenyebb hegy-
lábi felszínek (pedimentek). 

Az utóbbi évtizedben a nemzetközi 
geomorfológiai i rodalomban megszapo-
rod tak az ún. lepusztulásszintekkel fog-
lalkozó t anu lmányok . Ezek a lap ján 
b izonyí tha tónak látszik, hogy areális le-
pusztulás többféle geomorfológiai kl íma-
régióban végbemehet . Ezek formabélye-
gei egymástól el is különíthetők (BULLA, 
B Ü D E L , C A I L L E A U X , D R E S C H , D U M I T R A S -
K O , J O L Y , K L I M A S Z E W S K I , L A U T E N S A C H , 
L O U I S , M E N S C H I N G , M O R T E N S E N , R A Y -
NAL, S P R E I T Z E R , T R I C A R T , W I E C H E , W I L -
HELMY). E kérdés vizsgálatát gyakorlat i 
szempontok is szükségessé tet ték. Isme-
retes és több oldalról bizonyítot t az, hogy 
főként mezozóos röghegyeink igen apró-
lékosan össze töredezettek és az egymás-
hoz közel álló rögök is különböző magas-
ságra emelkedtek. Ez a körülmény olyan 
általános szemléletet a lakí tot t ki, mely 
szerint a mezozóos hegységrögökben fel-
lelhető különböző magasságú peremi 
szintek — lépcsők — a differenciált tek-
tonikus mozgások különböző mér tékű 
letörései, ill. kiemelkedései hatására ve-
zethetők vissza. Ezek a lépcsők t e h á t 
egy korábbi egységes tönkfelszín lépcsős 
letörései, töréses tönklépcsők lennének. 
Az ilyen felfogást nem r i tkán a f iatal 
vulkanikus hegységekre is kiterjesztet-
ték. E kuta tás i szemlélet szerint a lépcsős 
szintek pereme természetesen mint törés, 
illetve vetővonal kerül értékelésre, 
vagyis ez a hegységszerkezetkutatás 
egyik — morfológiai — módszere. 

Korán t sem kívánjuk mellőzni e 
geomorfológiai módszerek alkalmazását 
a hegyszerkezet vizsgálatában. Nyomaté-
kos ada tokkal i r ány í t juk azonban arra 
a f igyelmet, hogy középhegységeink és 
dombságaink lépcsős elrendeződése nem 
kizárólag és túlsúllyal nem mindig törés-
vonalak ment i lezökkenések és sasbérc-
szerű (horsztos) kiemelkedések, melyek 
peremén a törésvonalak minden további 
vizsgálat nélkül bejelölhetők. 
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4. ábra. A Mátra-hegység D-i részének lepusztulásszintjei , vázlatosan. T — a Központi-Mátra t rópus i tönkjének m a r a d -
v á n y a ( torton-szarmata), H , — feltételezett s z a r m a t a korú hegylábi lépcső, I I , — fel tételezet t alsó-pannóniai hegy-
lábi lépcső, H t — felső-pliocén hegylábi felszín, mely a pleisztocén glaciálisokban továbbformálódot t , p — alacso-
n y a b b szinten kiképződöt t pleisztocén hegylábi felszín, V — he lvé t - to r ton vulkáni kőzetek, p a — pannóniai ré te -

gék, SM — szubmontán 'medence 
Abb. 4. Skizze der Abtragungshorizonte des Südabschni t tes des Mátragebirges . T — Reste des tropischen R u m p f e s 
des zentralen Mátragebirges (tortonisch-sarmatisch); H , — hypo the t i s che sannatische Gebirgs fuss treppe; H , — 
hypothet ische pannonische Gebirgsfusstreppe; H t — oberpliozäne Fussf läche, die in den pleis tozänen Glazialen wei te r 
gebi ldet wurde, p — auf e inem niedrigeren Hor izont entstandene pleis tozäne Fussfläche; V — helvetisch-tortonische 

vulkanische Gesteine; pa — pannonische Schichten; SM — submontanes Becken. 

5. ábra. A Bükk-hegység lepusztulásszintjei váz la tosan. T — miocén tönkfelszín m a r a d v á n y a , I I , — H , — felső-
miocén és pliocén denudációs lépcsők, 11г — felső-pliocénkori hegylábi felszín, amely a pleisztocén glaciálisokban t o v á b b 
formálódot t , p — a lacsonyabb szinten kia lakul t pleisztocénkori hegy láb i felszín, SM — s z u b m o n t á n medence, pa— 

pannóniai rétegek 
Abb. 5. Skizze der Abtragungshorizonte des Bükkgebirges. T — Über re s t einer iniozänen Rumpff läche ; H g — I I , — 
Gebirgsfusstreppen aus dem oberen Miozän u n d aus dem Pliozän; H x — Fussfläche aus dem Oberpliozän, die in den 
Pleistozän Glazialen wei te r ausgebildet wurde; p — auf niedrigeren Horizont en ts tandene pleistozäne Ped imen t -

f läche ; SM — submontanes Becken; pa — pannonische Schichten 

•6. ábra. A Mecsek-hegység lepusztulásszintjei, vázlatosan. T — miocén tönkfelszín, I I ,—H 3 — feltételezett h a r m a d k o r -
végi denudációs lépcsők, H j — felső-pliocén hegyláb i felszín, P — pleisztocéneleji hegylábi felszín, SM — s z u b m o n t á n 
medence, 1 — gránit , 2 — júra mészkő, 3 — helvét , torton rétegek, 4 — pliocén (pannóniai) rétegek, 5 — lej tős lösz 
Abb. 6. Skizze der Abtragungshorizonte des Mecsekgebirges. T — miozäne Rumpffläche; H 2 — H , — hypo the t i s che 
•Gebirgsfusstreppen aus d e m ausklingenden Ter t iä r ; H t — oberpl iozäne Fussfläche; SM — submontanes Becken ; 
1 — Granit ; 2 — Juraka lks te in ; 3 — lielvetische-tortonische Schichten; 4 — pannonische Schichten; 

б — Abhanglöss 
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E rövid t a n u l m á n y kere tében középhegységeink és azok peremén levő 
különböző olyan denudációs szintek, lépcsők gyakoriságára h ív juk fel a figyel-
met , melyek sok esetben a ko rábban kialakul t szerkezeti vona laka t is elmetszik. 

A magyarországi hegylábi lépcsőket és hegylábi felszíneket elemző munka 
lényegében még nem befejezet t , fo lyamatban levő ku ta t á s i téma. A megfigyelése-
ke t k i te r jesz te t tük az Alpok keleti peremi hegyláblépcsőkre, a Jugoszlávia 
területén levő szigethegységekre, ezen kívül kiegészítő megfigyeléseket végeztünk 
a csehszlovák és lengyel K á r p á t o k külső előterének egyes részletein. 

Az eddigi ada tgyű j t ő megfigyelések kapcsán a magyar középhegység 
mezozóos és több f iatal vu lkanikus t ag ján fe l térképeztük és szelvényeztük a 
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7. ábra. A Mecsek D-i előterének hegylábi felszíne, T — miocén tönkfelszínmaradvány, I I , — miocénvégi-alsó. 
pliocén denudációs szint, H j — felső-pliocén hegylábi felszín, mely a pleisztocén glaciálisok folyamán tovább formáló-
do t t , SM — szubmontán medence, 1 — júra mészkő, 2 — trachidolerit, 3 — helvét, 4 — torton, 5 — szarmata rétegek, 

6 — felső-pannóniai homokos rétegek, 7 — pleisztocén törmelékes lejtős lösz 
Abb. 7-. Fussfläche des S-Vorraumes des Mecsekgebirges. T — Überreste der miozänen Rumpffläche; II , — Denu-
dationshorizonte aus dem ausklingenden Miozän und aus dem unteren Pliozän; H t — oberpliozäne, während der 
Pleistozän—Glazialen weiter geformte Fussfläche. SM — submonates Becken; 1 — Jurakalkstein; 2 — Trachy-
doleri t ; 3 — helvetische-, 4 — tortonische- und 5 — sarmatische Schichten, в — oberpannonische sandige Schichten; 

7 — mit Schutt vermischtes pleistozänes Ilanglöss 
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8. ábra. A Zágrábi Slemje lepusztulásszintjei, vázlatosan. T — miocén tönkfelszín maradvány, Hx—H,— II,— II4 — 
felső-miocén és pliocén hegyláblépcsők, hegylábi felszín — felső-pliocén kori hegylábi felszín, mely a pleisztocénben 
továbbformálódott , SM — szubmontán medencesor, 1 — zöldpala, paleozóos, 2 — karbon, 3 — perm, kristályos 
kőzetek, 4 — torton rétegek, 5 — alsó-pontusi, 6 — felső-pontusi homok-agyagrétegek, 7 — szoliflukciós lejtős vályog 
Abb. 8. Skizze der Abtragungshorizonte der Zagreber Semlje. T — Überreste der miozänen Rumpffläche; H,— H,— 
H , — H 4 — Gebirgsfusstreppen aus dem oberen Miozän und aus dem Pliozän, hegylábfelszín — Fussfläche aus 
dem oberen Pliozän, die im Pleistozänaweiter geformt wurde; SM — submontane Beckenreihe; 1 — paleozoischer 
g rüne r Schiefer, 2 — Karbon-, 3 — Perm, kristalline Gesteine, 4 — tortonische Schichten, 5 — niederpontische-, 

6 — oberpontische Sand-Tonschichten; 7 — Solifunktions-Abhanglehm 
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l epusz tu lássz in tek té rbe l i he lyze té t , s összefüggésüket a geológiai felépítéssel , 
a geomorfológiai f o r m á k k a l , pl. idősebb te raszokkal s tb . (1—8. ábra) . 

Ezek a lap ján m u l a t h a t t u n k r á a r r a (PÉCSI 1961, 1962), h o g y közép-
hegysége ink egyes t a g j a i n a k — kü lönböző magasságú — tönkfelsz ínét ké t -
h á r o m keskenysávú , ,hegylábi l épcső" övezi. E lépcsők az á l t a l ában k ö z p o n t o s á n 
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9. ábra. Keleti-Bakony peremi liegylábi felszín. 1 — felső-triász dolomit, 2 — görgetetlen lejtőtörmelék, Hx — felső-
pliocén hegyláblépcső, P — pleisztocénben kiformált hegylábi felszín, a, b — a hegylábi felszínekre kifutó völgyek 

esésgörbéje 
Abb. 9. Fussfläche im östlichen Bakonygebirge. 1 — Dolomit aus dem oberen Triass. 2 — nicht gerollter Abhang-
schutt , I I j — oberpliozäne Pedimenttreppe; P — im Pleistozän geformte Fussfläche; a, b — Gefällkurve der in die 

Fussflächen mündenden Täler 
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10. ábra. A Keleti-Bakony lepusztulásszintjei, vázlatosan. T — trópusi tönkfelszín maradvány, H3 — felső-miocén 
hegyláblépcső, H , — pannóniai denudációs (abráziós?) lépcső, H, — felsó'-püocén pediment, amelynek kiformálódása 
során a 1I2 lépcső is ehhez formálódott, P — pleisztocén pediment, a, b — a hegylábi felszínekhez kifutó tágas völgyek 
esésgörbéje, 1 — triász dolomit, 2 — alsó-pannóniai mészkő, homok, 3 — felső-pannóniai agyag, homok, 4 — lejtőslösz, 

5 — gyengén görgetett dolomitkavics, t—t? — feltételezett vetők, törésvonalak 
Abb. 10. Skizze der Abtragungsflächen des östlichen Bakonygebirges. T — Beste einer tropischen Bumpffläche; 
H3 — obermiozäne Gebirgsfusstreppe; H , — pannonische Denudations (Abrasions?) treppe. H t — oberpliozänes-
Pediment , dem sich während ihrer Gestaltung die H s — Treppe angepasst hat te; P — Pleistozänpediment, a, b — 
Fallinie der in die Fussflächen mündenden geräumigen Täler. 1 — Triassdolomit, 2 — niederpannonischer Santi 
und Kalkstein, 3— oberpannonischer Lehm und Sand; 4 — Abhanglöss, 5 — schwach gerollter Dolomitscbotterj 

t—t? hypothetische Verwerfungen und Bruchlinien 

elhelyezkedő tönkfe lü le t , v a g y ke t tős tönkfe lü l e t felől a peremekre , pe remi 
sül lyedések felé l e fu tó völgyek tölcsérszerű ny í lása iban a l eg jobban f e j l e t t e k . 
E pe remi lépcsőkre jellemző, hogy azok a tágas völgy m e n t é n a hegység be l se je 
felé is f o l y t a t ó d n a k (9—10—11. áb ra ) . 

K u t a t á s u n k k a l kapcsola tos egyik fontos p rob léma vol t e lválasztani a 
h a j d a n fe l tehe tően egységes tönkfe lsz ínek t e k t o n i k u s e rede tű e lmozdulások 
h a t á s á r a l é t r e jö t t tönkös lépcsőit a lepusztulás ál ta l ke le tkeze t t fé ls íkoktól ? 
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a hegylábi lépcsőktől. Ehhez kapcsolódot t a lepusztulás fo lyamán képződöt t 
korre la t iv üledék fe lku ta tása ( S Z É K E L Y A., PiisrczÉs Z.), amelynek segítségével 
a felszínt alakító fo lyama t minőségére lehete t t következ te tn i . Másfelől a „hegy-
lábi lépcsők" nem mindig különí thetők el könnyen az a la t tuk elterülő hegy-
lábi felszínektől. Előfordul , hogy a „hegylábi felszín" ket tős (több) oszta tú , 
i lyenkor részletesebb megfigyelésekre van szükség a format ípusok genezisének 
megállapításához. 

Ku ta t á sa ink jelenlegi állása szerint még nem minden esetben t u d j u k meg-
n y u g t a t ó módon eldönteni, hogy a h a r m a d k o r b a n tönkösödöt t középhegységeink 
peremi lépcsős szintjei milyen erőhatás következ tében alakul tak ki. Nem egészen 
világos az sem, hogy ezek a lépcsős lepusztulásszintek — kivéve a ha jdan i 
egységes tönkfelszín töréses eredetű tönklépcsőit — va jon tönklépcsők vagy hegy-
lábi lépcsők, illetve kiemelt korábbi hegylábi felszínek részei vagy esetenként 
abráziós teraszok? Az azonban mindenesetre tény , hogy az egyes hegységrögök 
tetőszintje (tönkfelszíne) és a hegységrögök előterét övező széles hegy láb felszín 
között még 2—3 lépcsős lepusztulásszint figyelhető meg. Ezek képezik együttesen 
középhegységeink legnagyobb denudációs formacsopor t ja i t . F é n y t der í te t tünk a 
hegylábi lépcsők a la t t i széles sávban kifej lődöt t hegylábi felszínek korára és 
eredetére. 

H o g y a jelenleg megfigyelhető „lépcsős sz in tek" közül hol és melyek 
a laku l tak ki a hegylábi felszínre jellemző fo lyamatokkal , t rópusi vagy szemi-
t rópusi tönkösödési fo lyamat ta l , i l letve tektonikus elmozdulással, e kérdések 
b e h a t ó b b megvilágítása még további elemző vizsgálatokra vár . 

A magyarországi hegylábi felszínek jellemzése 

Az egyes hegységrögök á l ta lában keskenyebb — helyenként szélesebb —• 
hegylábi lépcsőit nagy kiterjedésű lankás lejtő „hegylábi felszín" kapcsol ja a 
környező medencék felszínéhez. A középhegységeket övező hegylábi felszínek 
igen különböző szélességűek. Helyenkint , ahol a középhegységekhez dombsági 
előterek kapcsolódnak, o t t szélességük eléri, sőt, meg is ha ladhat ja a 10 km- t . 
I lyen esetekben a hegylábi felszín lej tése csupán néhány fok. 

11. ábra. Tönkfelszinmararlványok, hegyláblépcsők és a hegylábi felszín egymáshoz való viszonya a Vértes-hegységben. 
Pn — peneplén, T^—Ts — hegylábi lépcsők, P — hegylábi felszín 

Abb. 11. Das gegenseitige Verliältniss der Rumpfflächenreste, der Piedmonttreppen und der Fussfliiche im Vértes* 
gebirge. Pn — Peneplain, Т,—Ts — Gebirgfusstreppen, P — Fussfläehe 
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A hegylábi felszíneket gyakran kevéssé görgete t t , közeli származású 
— elszórt — durva törmelék bor í t ja , melyet f i a ta labb korú lejtős lösz, lejtős 
vályog fedhet be. A hegylábi felszíneken t a lá lha tó természetes és mesterséges fel-
tárásokból megál lapí tható , hogy azok szintén nyesett felszínek. A magyar közép-
hegységek peremein a Kárpá t -medencé t u to l já ra elöntő pliocén pannónia i bel-
tenger — homokos és agyagos — képződményei á l ta lában 250—350 m tszf. 
magasságig m u t a t h a t ó k ki. A hegylábi felszínek középhegységeink előterében 

T T 
N y i k o m 

dott, P — pleisztocén hegylábi felszín, SM — szubrnontán medence 
Abb. 12. Blockprofil der Abtragungsflächen des Pásztóer Mátragebirges (gezeichnet von Dr. Andreas Székely) 
T — Überreste des tortonisch—sarmatischen Rumpfes, I I , — Reste der hypothetischen sarmatischcn Rumpffläche;. 
H , — Reste einer niederpannonischen Piedmonttreppe; H, — oberpliozäne Fussfläche, die im Verlauf des Pleisto-

zäns zergliedert und umgeformt wurde; P — pleistozänc Fussfläche; SM — Submontanbecken 

ezeket a pliocén rétegeket á l ta lában 350—200 m-ig enyhén lejtő szintre nyesik 
el a harmadkor i idősebb képződményekkel együt t , sőt nem r i tkán a mezozóos 
és esetenként a paleozóos képződmények is egyazon hegylábi felszín nívójára 
táro lódták le. 

Az á l ta lános le j tés i ránynak megfelelően a felszínébe teraszos folyóvölgyek 
és tágas, vízfolyás nélküli teknővölgyek — korráziós völgyek mélyülnek, melyek 
az ilyen hegylábi felszíneket a hegylábtól távolodva uj jszerűen szétágazó hosz-
szanti szélesebb-keskenyebb oldalgerincekre tagolnak fel (12. ábra). A Magyar-
Középhegységet átszelő folyóvölgyekben — Duna-völgy, Ipoly-völgy, Hernád-
völgy, Zagyva-völgy — a legmagasabb teraszokhoz kapcsolódó hegylábi felszínek 
viszont keskenyebbek, de le j tésük az előbbieknél nagyobb, elérheti a 6—8°-ot is. 
A Duna-völgy magyar-középhegységi szakaszán keskeny lepusztulásszint, „hegy-
lábfelszín" f u t ki és simul a Duna legmagasabb — pliocénvégi — VII. sz. teraszá-
hoz (13. ábra) , illetve a Budapes t környéki legidősebb hordalékkúp felszínéhez 
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( P É C S I , 1 9 5 9 ) . Ez utóbbihoz hasonló helyzet figyelhető meg az Alpok keleti 
előterében a Kisalföld és a Gráei-med'ence peremén, ahol igen széles a hegylábi 
felszín, ame lynek alsó szegélyére az alpi előteri folyók hordalékkúp te raszának 
kavicsa r a k ó d o t t rá ( F I N K 1 9 6 0 , P É C S I 1 9 6 1 ) . 

É D 

13. ábra. Duna-teraszok és a felső-pliocén hegylábi felszín kapcso la ta a Gerecse-hegység peremén, Lába t l anná l» 
H j — felső-pliocén ped iment , IIa—VII — Duna-teraszok, VII — felső-pliocénvégi te rasz édesvízi mészkővel t a k a r v a , 
VI — pregünz (dunaglaciális kori Duna-terasz, édesvízi mészkővel) , V — günz terasz, IV — mindéi glaciális kori 
terasz, III — riss glaciális terasz, I I a—IIb Würm glaciális kori t e raszok ; 1 — mezozóos kőzetek általában, 2 — kré ta 
kori homokkő, 3 — eocén márga, 4 — oligocén kavics kong lomerá tum, 5 — teraszkavics, 6 — édesvízi mészkő, 

7 — lejtős lösz 
Abb. 13 Zusammenhang der Donauterrassen m i t der oberpliozänen Fussfläche am R a n d e des Gerecsegebirges bei 
Lába t lan . H^-oberpliozäne Fussfläche; IIa—VII. Donauterrassen; VII. Terrasse aus dem ausklingenden oberen 
Pliozän mi t Süsswasserkalkstein-Decke; VI — Prägünz (Donauterrasse aus der Donaueiszeit, m i t Siisswasser-Kalkstein); 
V — Günzterrasse; IV — Terrasse aus der Mindelglaznile; III — Rissglaziale Terrasse; I I a—IIb — Würmirlaziale 
Terrassen 1 — mesosoische Gesteine im allgemeinen; 2 — Kreidesandstein; 3 — Eozänmergel ; 4 — oligozänes Schot-

terkonglomerat ; 5 — Terrassenschotter; 6 — Süsswasserkalkstein; 7 — Abhanglöss 

Hegylábi felszínek kora 

A hegységek előterében azok a hegylábi felszínek vol tak a kiindulási fel-
színei a pliocén lcgvégi-pleisztocén kori völgyképződésnek, amelyek a leg-

0 1 km 

14. ábra. A felső-pliocén kor i hegylábfelszín geológiai szerkezete (DR. WEIN GYÖRGY szelvénye nyomán) 1 — kris tályos-
alaphegység, paleozoikum, 2 — felső-triász homokkőösszlet, 3 — j ú r a kori széntelepes csoport , 4 — jura m á r g a és 
homokkő, 5 — helvét konglomerát , 6 — to r ton agyagmárga, homokkő, homokos mészkő, 7 — szarmata durva mészkő 
és agyagmárga , 8 — alsó-pannón agyagmárga, 9 — felső-pannón h o m o k és agyagmárga; H , — felső-pliocén hegy láb i 
felszín, Н,—113 — denudációs hegyláblépcsők, T — miocén tönkfelsz ín . — a — szénfel táró aknák, b — fú rá sok . 
Az ábrából jól lá t f ta tó, hogy a felső-pannóniai rétegek a hegylábi felszín képződése során az idősebb rétegekkel egy 

szintre nyesődtek le 
Abb. 14. Geologische S t r u k t u r der oberpliozänen Fussfläche (Nach dem Profil Dr. Georg Weins), 
1 — kristall ines, paleosoisches Orundgestein; 2 — obertriassische Sandsteinschichten; 3 — Gruppen von Ju ra -Koh len -
lagerungen; 4 — Juramerge l und Sandstein; 5 — helvetischer Konglomera t ; 6 — tor tonischer Tonmergel, Sands te in 
und sandiger Kalkstein; 7 — grober sarmat ischer Kalkstein u n d Tonmergel; 8 — niederpannonischer Tonmergel ; 
9 — oberpannonischer Sand und Tonmergel; I I , — oberpliozäne Fussfläche; H ,—H, — Gebirgsfusstreppen; T — 
miozäne Rumpff läche , — a — Kohlenausfschliessung-Schächte; b — Bohrungen. An der Abbi ldung ist klar zu e rkennen , 
dass die oberen pannonischen Schichten während der Ents tehung der Fussfläche auf das Niveau der älteren Schichten 

abgtragen wurden 
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magasabb folyóvízi teraszokhoz erősebb v a g y enyhébb lej tővel szorosan k a p -
csolódnak. A hegylábi felszíneknek ez a morfológiai helyzete egyút ta l bizonyos 
időhatárra l k ia lakulásuk korá t is jelzi. A legidősebb, legmagasabb folyó- (Duna-) 
teraszokhoz (VIII—VI. sz. teraszok) kapcsolódó hegylábi felszínek idősebbek, 
mint e teraszok, melyek korát a legfelső-pliocénba, ill. pregünz időszakra helyeztük 
( P É C S I 1 9 5 9 , F I N K 1 9 6 0 ) , viszont fiatalabbak, mint a felső pannóniai rétegek, 
melyeket enyhe lejtővel elnyesnek (6., 7. és 14. ábra) , kialakulásukat tehát a felső-
pliocénba kell helyeznünk, azért is, mert pl. a Budai—Pilisi-hegységek pe remén 
az e szinteken települt édesvízi mészkő- ( travert ino-) t ak a ró k korát sz in tén 
felső-pliocénvéginek, illetőleg pregünzkorinak határozták meg (SCHRÉTER Z. 
1 9 5 1 , K R E T Z Ó I M . 1 9 5 3 ) . Más esetekben a hegylábi felszínektől nyesett felső-
pannóniai ü ledékeken vörösagyag foszlányok figyelhetők meg, melyek a l a t t 
0 ,5 m vastag homokos mészkőpad cementá lódot t össze (Gödöllői-dombság). 

A felső-pliocén hegylábi felszínt kialakító folyamatok 

B U L L A В . a pannóniai emelettel lezárja a magyarországi középhegységek-
ben — a vá l takozóan nedves-száraz éghaj la t ra jellemző — areális le tarolódás, 
a trópusi-szemitrópusi tönkösödés további felszínalakító szerepét. Szer inte a 
pliocén végén bekövetkezet t fokozatos éghaj la tvál tozás és szerkezeti mozgások 
ha tásá ra a felszínfejlődés jellege, i ránya a korábbihoz képest megváltozott , s a 
lineáris bevágódás ju to t t u ra lomra . B U L L A В . több ízben b í rá l ta azt a k o r á b b i 
felfogást, amely szerint a Kárpát -medencében a pannóniai tenger visszahúzódása 
u t á n — a felső pliocénban — sivatagi klíma alakult ki. A LÓCZY—CHOLNOKY 
nevéhez fűződő pliocénvégi sivatagos éghajlat-elmélettel a hazai domborza t 
fe lszínalakí tásában valóban tú lzo t tan nagy deflációs felszínalakító tevékenységet 
igyekeztek k imu ta tn i . (Deflációs tanúhegyek, jardangok kia lakí tását stb.) H o g y 
a felsőpliocén éghaj la t a Kárpá t -medencében a maga néhány millió esztendején 
keresztül azonban nem csupán a meleg nedves, pannóniai emeletbeli k l ímá tó l 
a mérsékelten humidus k l ímába való á tmenet vol t (BULLA, 1962), arra a magya r -
országi felső-pliocén fauna tá rsaság összetétele is utal . A világhírű b a l t a v á r i 
faunalelőhelyről (SÜMEGHY 1923) előkerült hiúz, teve, párduc , oroszlán, s t rucc , 
őszsiráf, ősló (Hipparion) stb. arra uta lnak, hogy a vá l takozóan nedves-száraz 
meleg éghajlat időnként szemiaridussá vál tozó klímaperiódussal a felső-pliocén-
ban is tovább fo ly ta tódot t . I lyen klíma feltételezését a felső-pliocén során az a 
körülmény is t ámoga t j a , hogy a felső-pannóniai sekély beltengeri agyagos és 
homokos ré tegekre az Alpokból a Dunántú l ra és a Magyar-Középhegység pere-
mein kilépő vízfolyások rengeteg (20—100 m vastag) d u r v á b b szemű erősen 
rétegzet t homoko t halmoztak fel. Mivel a lerakódásokban agyagos képződmé-
nyek, közbetelepülések alig vannak , ha v a n n a k , igen alárendeltek, ebből is a 
kőzetaprózódás, illetve letarolódás szemiarid vol tára lehet következtetni . E n a g y 
elterjedésű és jelentős mennyiségű átlós és keresztrétegzett felsŐ-pliocénkori 
homokot t a r t j u k a megfelelő időszak jó részében végbement hegylábi felszín-
képződés medencebeli korrelat iv üledékeinek (Astihomok, Gödöllői h o mo k ) 
(MOTTL, 1942) . 

Míg a felső-pliocénkori hegylábi felszínek képződését egyik oldalról az 
akkor uralkodó vál takozóan meleg nedves-száraz, ill. szemiarid kl imat ikus fel-
tételek közö t t ha tó areális eróziós fo lyamatokka l hozzuk kapcsolatba (lásd 
B Ü D E L , D R E S C H , M E N S C H I N G , R A Y N A L , W I C H E stb. vonatkozó ku ta t á sa i t ) , 
addig más oldalról a pannóniai beltenger visszahúzódását kiváltó és azt köve tő , 
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a Kárpát - té rségben általánosan ha tó emelkedést kell ú jólag kiemelnünk (PÁVAI 
V. F. 1926, PÉCSI 1958, 1959). A felső-pliocénban az általános emelkedés a 
Kárpá t - té rség területén nem volt egyenletes, a hegységkeret és a medencét 
átszelő középhegységek a felső-pliocén végétől relatíve egyre jobban emelkedtek, 
míg az Alföld és a Kisalföld a felső-pannóniai á tmenet i emelkedés u t á n erőteljes, 
de szakaszos süllyedésnek indultak. Magyarországon a felső pliocén ó t a a kéreg-
mozgások ha tásá ra végbement elmozdulásokra jellemzőek az alábbi adatok. 
A Duna felső-pliocénvégi teraszkavicsa a Magyar-Középhegységben 300—350 m 
abszolút (200—250 m relat ív) magasságban fekszik, míg a Kisalföld medencéjé-
ben 200 méterrel, az Alföldön 300—400 méterrel a tengerszint alat t m u t a t h a t ó ki. 
Az Alföld legmélyebb posztpannóniai depressziója Szeged—-Hódmezővásárhely 
környékén eléri, sőt, helyenként megha lad ja az 1000 m-t , miként azt a k u t a t ó 
és ar tézikút fúrások megvizsgált fú rásmin tá i igazolják (SÜMEGHY J. , 1951, 1953, 
P É C S I 1959, U R B A N C S E K 1962). 

A medencék felső-pliocénkori lassú újrasüllyedésének hatására a hegység-
peremeken a korábbi hegyláblépcsőknél alacsonyabb szinten, az arra alkalmas 
kl imat ikus feltételek közöt t hegylábi felszínek alakul tak ki. Mivel ezek a felté-
telek relat íve elég hosszú időn keresztül optimálisak vol tak , a felső-pliocénkori 
enyhén lejtő hegylábi felszínek hegységeink előterében széles sávban kifejlőd-
het tek. 

A felső-pliocén hegylábi felszínek átformálódása 
és pleisztocén-kori hegylábi felszínek kialakulása 

Medencéink süllyedése, illetve középhegységeink emelkedése a pleisztocén 
során tovább fo ly ta tódot t . Ezen belül a vertikális elmozdulások h a t á s á r a leg-
nagyobb mér tékű a laktani változások a mindel-riss interglaciális végéig követ-
hetők (PÉCSI 1958, 1959). A pleisztocénban bekövetkezett reliefenergia erős meg-
növekedése miatt és az ismételt klímaváltozások hatására a felső-pliocén hegylábi 
felszínek erősen átformálódtak. A pleisztocén csapadékosabb mérsékelt humidus 
időszakában a hegységekből az egyre j obban süllyedő előterek felé k i fu tó folyó-
vizek a hegylábi felszínt párhuzamos völgyekkel szabdal ták fel, melyek az alföl-
dek szakaszos süllyedése és a megismétlődő klímaváltozások mia t t teraszos 
völgyekké alakul tak át . A Kárpá t -medencében a pleisztocén eljegesedések 
fo lyamán a periglaciális kl ímatípusok a lakul tak ki. A relat íve nedvesebb óceáni 
t ípusú periglaciális klímák idején a hegylábi felszínbe mélyülő völgyek lej tői t a 
szoliflukciós-krioplanációs folyamatok anyagáttelepítéssel ellankásí t o l t ák , 
i l letve a le j tőkön és hegylábi síkon tágas lapos korráziós völgyek képződtek . 

Az idősebb pleisztocén periglaciális klímatípusok idején került a felső-
pliocén hegylábi felszínekre szoliflukciós törmelék, törmelékes agyag, vályog-
takaró . Az előtér további erőteljes süllyedése vagy az előtérben levő n a g y o b b 
folyóvölgy bevágódása következtében a hegységből a hegylábfelszínen á tmenő 
vízfolyások több esetben olyan szubmontán völgyrendszert hoztak létre, hogy a 
hegylábi felszínt egyes szakaszokon völgymedencék vá lasz to t ták el a hegylábtól , 
a magasabb hegylábi lépcsőtől (15—16. ábra) . A fejlődés egy bizonyos szakaszán 
a hegységből k i fu tó völgyek a hegylábi felszínbe és a fö löt te következő hegylábi 
lépcsőbe olyan mélyen vágódtak be, hogy a konzekvens völgyeknek a hegylábi 
lépcsőkről lefutó mellékvölgyecskéi is k ia lakul tak . A hegylábi lépcső homlokáva l 
közel párhuzamosan kialakuló mellékvölgyek egyre jobban tágulnak és há t rá l -
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nak , végül egymással szemben összenőttek és a hegylábi felszínt e lkülöní tet ték 
a hegylábi lépcsőtől, ill. magától a hegységrögtől. E fej lődésmenetet az interglaciá-
l isokban erős l ineáris eróziós fo lyamatok kísér ték, a glaciálisok során pedig 
areális lejtős tömegmozgások t ág í to t t ák a konzekvens völgyekhez összefutó 

15—1&. ábra. A Szubmontán medencesor kialakulásának vázlatos tömbszelvénye. SM — szubmontán medencesor, 
1 — paleózóos vagy mezozóos alaphegység, 2 — helvét, 3 — torton, 4 — szarmata, — 5 pliocén-pannóniai-rétegek r 

Qf — pleisztocén fluviatilis üledék, Qt — pleisztocén lejtőtörmelék, t — pleisztocén terasz 
Abb. 15—16. Skizze des Blockdiagramms des Ausgestaltung der submontanen Beckenreihe 

SM — submontane Beckenreihe; l — paleosoisches oder mesosoisches Grundgebirge; 2 — helvetische. — 3 — tortoni-
sche-, 4 — sarmatische-, 5 — pliozäne-pannonische Schichten; Qf — pleistozänes, fluviatiles Sediment; Qt — pleisto-

zäner Abhangschutt: t — pleistozäne Terrasse 
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mellékvölgyeket. Ezál ta l a magasabb hegylábi lépcső homlokzatánál a pleisztocén 
során denudációs ú ton szubmontán medencesor alakult ki, mely a hegylábi 
felszíni több helyen elválaszt ja a há t t é rben levő hegységrögtől. Hogy ez az elkülö-
nülő fo lyamat m á r a pleisztocén fo lyamán men t végbe, arra bizonyíték, hogy a 
hegylábi felszín, amikor még a há t t é rben levő hegységgel összefüggő tes te t 
képezet t , olyan vékonyabb-vas tagabb kőtörmelékes vályog takaró t k a p o t t 
szoliflukciós ú ton , amelyben a hegységterületről származó nagyobb görgetet len 
blokkok fordulnak elő. Ilyen összetételű szoliflukciós köpeny a hegylábi felszí-

Abb. 17. Skizze der Verbindung der pleistozänen Fussfläche mit den spätpleistozänen Terrassen H г— sarmatische-
niederpannonische Gebirgsfusstreppe; Hx — oberpliozäne Fussfläche; P — im Pleistozän geformte Fussfläche; 
I—II—III—IV — pleistozäne Terrassen 1 — helvetisch-tortonische vulkanische Gebilde, 2 — tortonischer 
Kalkstein; 3 — sarmatischer Kalkstein: 4 — pliozäne (pannonische und oberpliozäne) sandige Schichten; 5 — pleisto-
zänes Abhanglöss mit Gesteinschutt. Während der Glazialen ist die pleistozäne Fussfläche der Einschneidung der 

Flusstäler folgend auf zunehmend niedrigeren Horizonten entstanden. 

17. ábra. A pleisztocén kori hegylábi felszín és a pleisztocén végi teraszok kapcsolata vázlatosan. H s — szarmata-
alsópannón hegyláblépcső, H t — felső-pliocén hegylábi felszín, P - pleisztocénben kiformált hegylábi felszín, I—II — 
III—IV—V—VI — pleisztocén teraszok; 1 — helvét torton vulkáni képződmények, 2 — tortonai mészkő, 3 — szarmata 
mészkő, 4 — pliocén (pannóiai és felsőpliocén) homokos rétegek. 5 — pleisztocén kőzettörmelékes lejtőlösz. — A 
pleisztocén hegylábi felszín a glaciálisokban a folyóvölgy bevágódását követően egyre alacsonyabb szinten alakult k i . 

nekre csak azok kialakulása u tán , de a s z u b m o n t á n medencesor kialakulása előtt 
kerü lhe te t t . 

A hegylábi felszínekbe a pleisztocén eróziós (teraszos) völgyek főként az 
interglaciálisok fo lyamán, a periglaciális relat íve humidusabb kl ímatípusok során 
korráziós völgyek, szubmontán medencék mélyültek be, a periglaciális félig 
száraz klímafázisok ura lma idején pedig kisebb krioplanációs teraszok is kifor-
málódlak . Ez u tóbbiak a magasabb hegylábi lépcsőket is gyakran kicsipkézték. 

Mindezekhez az átalakí tó fo lyamatokhoz járul t még az, hogy a pleisztocén 
fo lyamán a felső-pliocén hegylábi felszínek is előterükhöz viszonyítva á l t a l ában 
emelkedtek. Több középhegységünk esetében előfordult, hogy közvetlen előterü-
kön f iatal pleisztocén süllyedések a lakul lak ki (Balaton, Velencei-tó medencéi 
stb.). I lyenkor a süllyedékek peremén a felső-pliocén hegylábi felszín függve 
m a r a d t és annak előterében a glaciális kori szemiarid kl ímatípusok idején 
alacsonyabb pleisztocén hegylábfelszín a lakul t ki. Ennek felszínét kifagyással 
keletkezet t , szoliflukcióval, lejtőleöblítéssel mozgatot t du rva görgetetlen kőzet-
törmelék, vályogos vagy löszös törmelék bor í t ja . 

A pleisztocénkori hegylábi felszínek nemcsak a f ia ta labb süllyedékek 
peremén, hanem a nagyobb folyóvölgyek idősebb (magasabb) teraszaihoz s imulva 
szintén kiképződtek. Máskor a magasabb teraszok teljesen egységes enyhén 



le j tő hegylábfelszínné formálódtak át . Az á t formálódást a kifagyás, a szoli-
flukciós-korráziós letárolás és lej lős anyag á thalmozás végezte el. Gyakran elő-
fordul az az eset is, hogy a völgy egyik oldalán a fő folyó teraszainak lépcsői 
sorakoznak egymás fölött , míg a völgy másik oldalán tágas pleisztocén hegylábi 
felszín alakult ki (17. ábra). A pleisztocén hegylábi felszínek helyenként a laza 
anyagból fe lépí te t t , felső-pliocén hegylábi felszín testébe belemélyülve is meg-
figyelhetők. I lyen esetben a völgyekkel párhuzamos há t ak ra tagolt hegylábi 
felszín kettős osz ta tú . A hegylábtól uj jszerűen előrenyúló magasabb há tak sorozata 
a felső-pliocén hegylábi felszín tar tozéka, míg az alacsonyabb gyakran egymás 
mellet t sorakozó há t ak az előbbi szintnek pleisztocén során lealacsonyítot t 
maradványa i (12. ábra). A felső-pliocén hegylábi felszín és a pleisztocénkori 
hegylábi felszínek egymástól való elkülönítése nem minden esetben könnyű, 
olykor csak a környeze t alapos geomorfológiai elemzése u tán lehetséges. Hazánk-
b a n még t o v á b b i részletes ku ta t á sok ra vár azoknak a morfogenetikai bélyegek-
nek a fel tárása, amelyekkel a gyakran jelentősen á t formál t felső-pliocén- és 
pleisztocénkori hegylábi felszínek egymástól b iz tosabban elkülöníthetők lesznek. 
I Ia a felső-pliocén és pleisztocén hegylábi felszínek egymás szomszédságában is 
kiképződtek, v a g y nagyobb, medenceszerűen tágas , teraszos völgyekben helyez-
kednek el, akkor elkülönítésük egymástól könnyebben elvégezhető. Ilyen esetben 
lehet legtöbb a d a t o t , ú t m u t a t á s t szerezni eltérő formabélyegeikre is. 

A Duna-völgy középhegységi szakaszán a legmagasabb Duna-terasz — felső-
pliocén — nagyon foltszerűen marad t meg á t lag 260—350 m tszf.-i magasság-
b a n (relatíve 160—250 m magasan) . E szakaszon belül helyenkint a Duna-völ-
gyében az idősebb teraszok hiányoznak, i lyen esetben előfordul, hogy alacso-
nyabb , 80—160 m relatív magasságú, gyengébben-erősebben lejtő hegylábi 
felszínek a laku l tak ki a hegységet felépítő kőzetből. Ugyanakkor a magasabb 
sz in tű felső-pliocén hegylábi felszín is megvan. 

A magya r középhegységek előterében a felső-pliocén hegylábi felszínek és a 
pleisztocénkori hegylábi felszínek két jellegzetesebb t ípusa figyelhető meg. 
1. A felső-pliocén hegylábi felszínek az előtér szakaszos süllyedése és az éghaj la t-
változások következ tében tágas , teraszos völgyekkel a hegység lábától hosszan 
elnyúló oldalgerincszerű h á t a k r a tagolódlak, melyek között az a lacsonyabbak 
m á r a pleisztocénkori hegylábi felszínekhez sorolhatók. Ilyen esetekben a pliocén 
és. a pleisztocén hegylábi felszínek egymás mellet t , egymásba ékelődve figyel-
hetők meg. 2. A középhegységeket átszelő v a g y azok peremét kísérő mély-tágas 
völgyek felé, i l letve egészen f ia ta l süllyedékek peremén a felső-pliocén hegylábi 
felszín alat t a pleisztocén fo lyamán alacsonyabb szinten ú j a b b hegylábi felszín 
képződött . Ez u tóbb i is a hegységből k i fu tó völgyek mentén mélyen benyúlik 
a magasabb hegylábi felszín testébe, sőt m a g á b a a hegységbe is, de az előző 
t ípusnál keskenyebb sávban kíséri a hegység peremét . 

A pleisztocén periglaciális klíma fázisai során mindkét t ípusú hegylábi 
felszíneken, m i n d pedig a magasabb „hegylábi lépcsőkön" krioplanációs teraszok 
is k ia laku lha t t ak . A felső-pliocén hegylábi lépcsőket pedig gyakran szubmoritán 
medencesor kü lön í t e t t e el a hegység lábától, melye t a pleisztocénkori vál takozóan 
lineáris és areális lej tőlepusztulás hozott létre. 
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FUSSFLÄCHEN IN D E N U N G A R I S C H E N M I T T E L G E B I R G E N 

Márton Pécsi 

Zusammenfassung 

In dem mesosoischen und in mehreren jungen vulkanischen Gebirgen der Ungarischen 
Mittelgebirge w u r d e n die räumliche Lage und der Zusammenhang mi t dem geologischen Aufbau , 
den geomorphologischen Formen , z. B. mi t den äl teren Terrassen der Abtragungshorizonte 
(Rumpff lächen , R u m p f t r e p p e n , Gebirgsfuss t reppen und Fussflächen) (Abb. 1—8) kar t i e r t und 
prophil ier t . Wir konn ten auf G r u n d der anali t ischen Unte rsuchungen darauf hinweisen (PÉCSI 
1961, 1962), dass die Rumpf f l äche einzelner Glieder des Ungarischen Mittelgebirges v o n 2—3 
schmalen Streifen der Gebirgsfuss t reppen umgeben ist . Diese Gebirgsfuss t reppen sind in den 
t r ich ter förmigen Öffnungen der im allgemeinen v o n zentral gelegenen Rumpff lächen oder von 
den doppel ten Rumpf f l ächen nach den Rändern , den Randsenken ver laufenden Tälern am höch-
s ten entwickelt . Diese Randped imen t t r eppen setzen sich ent lang der geräumigen Täler nach dem 
Inne ren der Täler for t (Abb. 9., 10. und 11.). Während der Unte rsuchungen ergab sich das 
wichtige Problem, die von tektonisch bedingte Bewegungen gebildeten R u m p f t r e p p e n der voraus-
se tzbar einst einheitl ichen R u m p f f l ä c h e von den durch den Abtragungsprozess en t s tandenen 
Halbebenen den Gebirgsfuss t reppen abzusondern. Anderersei ts konn ten diese Gebirgsfusstreppen 
n ich t in allßn Fäl len von den u n t e r h a l b diesen gelegenen Fussf lächen abgesondert werden. 

Nach dem gegenwärtigen S t a n d e der einschlägigen Forschungen kann nicht in allen 
Fäl len die F rage in überzeugender Weise entschieden weiden, u n t e r der Einwirkung welcher 
K r ä f t e und zu welchem Ze i tpunk te die ter t iären Rand t reppenhor izon te an den R ä n d e r n der 

2 1 0 ' 



ver ru inpf ten Mittelgebirge in U n g a r n enstanden sind. Dagegen konn ten Ursprung und Alter der 
Abdachungen (Rumpff lächen) einzelner Gebirgsschollen sowie der an diese angeschlossenen, un te r 
den schmalen Gebirgsfusstreppen in breiten Bände rn entwickelten Fussflächen e inwandfre i fest-
gestellt werden. 

Die verschieden breiten Fussflächen, die das Ungarische Mittelgebirge umgeben, erreichen 
stellenweise eine Brei te von 10 und noch mehr K m . I n solchen Fäl len bet rägt das Gefälle der 
Fussfläche bloss einige Grade. Ihre Überfläche bedeckt ein in geringem Masse gerollter, zer-
s t reuter grober S c h u t t ürLlichen Ursprungs. Dieses Geröll mag in mehreren Fällen durch Abhang-
löss, Abhanglehm jüngeren Ursprungs überdeckt worden sein. Die Fussflächen sind ebenfalls 
Schnittflächen. An den Fussf lächen der Ungarischen Mittelgebirge w u r d e n die pliozänen, pannon-
ischen mar i t imen Schichten im allgemeinen bis zu einer Höhe ü. M. von 350—200 m abge-
tragen. Bis zum Niveau derselben Fussfläche wurden auch die stellenweise vorkommen den Sedi-
mente des oberen Miozäns (sarmatisch, tortonisch) abgetragen, nicht selten selbst die mesoso-
ischen und paleosoischen Gebilde. 

Die Fussf lächen wurden durch terrassierte Flusstäler und breite, geräumige abflusslose 
muldenförmige Täler in f ingerförmig verzweigende, von dem P iedmont abrückende, brei tere 
oder schmälere R ü c k e n gegliedert (Abb. 12.), In den Flusstä lern, dié das Ungarische Mittelgebirge 
durchschneiden, z. B. im Donauta l , haben sich die Sedimente der höchsten Terrassen auf die 
unteren Abschni t te der kürzer ver laufenden Fuss f lächen abgelagert . I m östlichen Vorland 
de r Alpen, a m . R a n d e der Kleinen Tiefebene und des Grazer Beckens ist die Fussf läche sehr 
breit . Auf dem un te ren Rande dieser Flächen wurde der Schotter des höchstgelegenen Schu t t -
kegels der Vorlandflüsse der Alpen abgelagert (FINK 1960, PÉCSI 1961). 

Aus der Lage der Fussf lächen ergibt sich, dass sie der E n t s t e h u n g nach älter sind, als die 
ä l tes ten Terrassen der e rwähnten Flüsse. Das Zei tal ter der E n t s t e h u n g dieser Terrassen weisen 
wir in das oberste Pliozän, bezw. in die Prägünz-Per iode (PÉCSI 1959, FINK 1960), dagegen sind 
sie jünger als die durch den Abhang durchschni t tenen oberpannonischen Schichten (Abb. 6., 
7. und 14.). Auf Grund der oben angeführ ten geomorphologischen Da ten im Karpa t enbecken 
und im Ungarischen Mittelgebirge muss die Entstehung der höher als die Flussterrassen gelegenen 
Fussflächen in das obere Pliozän verlegt werden, auch aus dem Grunde , weil die am R a n d e der 
Buda- , Pilis- und Gerecse-Gebirge auf diese Horizonte abgelagerten Süsswasser-Kalksteindecken 
ebenfalls als aus dem ausklingenden oberen Pliozän bezw. aus dem Prägünz s t ammend ange-
s p r o c h e n w o r d e n s i n d (ZOLTÁN SCHRÉTER 1 9 5 1 , K R E T Z O I М . 1 9 5 3 ) . 

Wir haben die Entstehung der Fussflächen aus dem oberen Pliozän einerseits mit den unter 
den damals herrschenden, abwechselnd warmen, feucht-trockenen bezw. semiariden Klimaverhältnissen 
wirkenden arealen Erosionsprozessen in Verbindung gebracht, (als BÜDEL, DRESCH, MENSCHING, 
RAYNAL, WIECHE, usw. in ihren in anderen Gebieten geführ ten Untersuchungen.) 

Andererseits müssen wir die post-pannonische, im K a r p a t e n r a u m allgemein, bloss räum-
lich ungleich wirkende Erhebung betonen, die die Regression des pl iozän-pannonischen Binnen-
meeres ausgelöst h a t t e (PÁVAI V. F. 1962, PÉCSI 1958, 1959). 

Da diese opt imalen Verhältnisse während einer re la t iv genügend langen Zeitspanne geherr-
scht haben, konn ten sich die Flussflächen in dem Vor raum unserer Gebirge in einem brei ten 
s t re i fen entwickeln. 

Die Absenkung der Becken, bezw. die E rhebung der Mittelgebirge während des l ' le is tozäns 
se tz te sich im Karpa tenbecken zeitweise sogar in e rhöh tem Masse fort . I n der Folge sind s tä rkere 
Unterschiede der Reliefenergie en t s tanden und u n t e r der Einwirkung der wiederholten Klima-
änderungen w u r d e n die oberpliozänen Fussflächen s t a rk umgesta l te t , nament l ich aber wurden 
sie durch terrassier te Flusstäler zergliedert. Während des periglazialen Klimas wurden die Ab-
hänge der in die Fussf läche eingeschnit tenen terass ier ten Täler durch die Verlagerung des Ma-
terials der Solif luction-Krioplanationsprozesse sanf t e r gestal te t , bezw. sind an den Abhängen 
und in den E b e n e n der Fussf lächen der Gebirge, geräumige flache Korrasionstäler ents-
tanden. 

In der oberpl iozänen Fussfläche wurde im Pleis tozän in mehreren Fällen unter der W i r k u n g 
der abwechselnd l inearen und arealen Abtragung der H ä n g e ein Talsys tem herausgebildet , in 
dem die Fussfläche in einzelnen Abschni t ten durch submontane Tal-Decken von der höher gelege-
nen Gebirgsfusstreppe abgesondert wurde (Abb. 16, 17.). 

Es sind aus mehreren Mittelgebirgen Ungarns Fälle bekannt , dass in ihren unmi t t e lba ren 
Vor raum auch junge pleistozäne Senken ents tanden sind (die Becken der Seen Balaton, Velence, 
usw.). 

In solchen Fällen blieb die oberpliozäne Fnssf läche am R a n d e der Senken hängen 
und in dem Vor raum derselben ist während der glazialen, semiariden Klimaphasen eine niedrigere 
pleistozäne Fussfläche entstanden. 

Pleistozäne Fussf lächen sind auch an die ä l teren Terrassen der grösseren Flusstäler ange-
schmiegt en t s t anden , oder aber wurden sie an den vo l lkommen einheitlichen, sanf t abgedach ten 
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Fussf lächen der höhe ren Terrassen umgeformt . Die U m f o r m u n g war das Werk der Fros tver -
w i t t e rung und der Ab t r agung durch die Sol if lukt ion-Krioplanat ion. Es f inden sich Beispiele 
auch dafür , dass an einem Hange dieser Grosstäler die Treppen der Terrassen des Haup t f lus ses 
übere inander gereiht sind. Während auf dem gegenüber liegenden Abhang des Tales, eine brei-
t r äumige Fussfläche en t s tanden ist (S und SO-Exposi t ion Abb. 17.). 

Im Laufe der pleistozänen, periglazialen Kl i inaphasen sind auch Krioplanat ions-Terrassen 
en ts tanden , u. zw. sowohl an den pleistozänen und oberpliozänen Fussflächen, als auch a n den 
höher gelegenen P iedmont t reppen , deren Formenreste an vielen Stellen heu te noch beobach t e t 
werden können. 

A Magyar Földrajzi Társaság kiadásában megjelent 
művekből kaphatók a következő kiadványok: 

Földrajzi Közlemények 1888. X V I . köt.—1947. L X X X V . kötetig: 
teljes kö te t T 20 ,—Ft 
egyes füze t 5 , — F t 
1953. U j f. I. —1963. Ú j f. X.- ig: 
teljes köte t 32, — F t 
egyes füze t 10 ,—Ft 

Abrégé du Bullet in de la Société Hongroise de Geographie 
1888. XVI.—1908. X X X V I . , számonkint 5 , - F t 

Bulletin de la Société Hongroise de Géographie. In tern , éd. 
1909. X X V I I . —1913. XLI.- ig , számonként 5 , — F t 

1937. L X V . - 1 9 4 3 . L X X I . - i g , számonként 5 , — F 

A Balaton t udományos tanulmányozásának eredményei . 
Kiad ja a Magyar Földrajzi Társaság Balaton-Bizot tsága. 
A teljes műből hiányzik 7 kötet , a meglevő 25 kötet ára fűzve . . . . 1950,—Ft 

HAVAS REZSŐ: Emlékezés a Magyar Földrajzi Társaság 50 éves múl t j á r a . 
Bp. 1922. . . a . . . .• 5 , - F t 

NÉMETH JÓZSEF: A szerbek anthropogeografiai Tanulmányai a Balkánon. 
Bp. 1917 5 , — F t 
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