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mely hangvillát csak oly hangforrás 
indít velehangzásra , mely azzal 
egyenlő magashangú,illetőleg egyenlő 
hosszú hanghullámokkal bir , ennél-
foggva ezen egyszerű kísérlet világo-
san megmutatja, hogy a lassabban 
vagy gyorsabban rezgő hangvilla 
hullámai mozgás által megegyezők 
lesznek az álló hangvilla hullámai 
hosszával. M a y e r e csinos kísérle-
tét különféleképpen módosítva is-
mételte. — (Bogg. Anna!. 146. köt.) 

H. Á. 
( I O . ) A REGELA1TÓ NÉHÁNY ESETÉ-

RŐL. — Régen tapasztalt, s mégi's 
csak a jelen században megértett 
tény az, hogy egyes jégdarabok, ha 
összenyomatnák, egy egészszé ala-
kúinak. Ezt a jelenséget F a r a d a y 
regelaliónak (újra megfagyás) ne-
vezte. Legfeltűnőbb ez az „össze-
fagyás" akkor, ha a havat, apró jég-
részecskéknek e halmazát, átlátszó 
tiszta jéggé látjuk egyesülni. Az Al-
pesek jégárai e ténynek örökös hir-
detői, hiszen azoknak hatalmas jég-
teste azon hótömegekből keletkezik, 
melyek a hegyóriások magas meden-
czéit töltik bp^ s a fölöttük nehezedő 
örökös hó által nyomatnak össze. 

E jelenet magyarázatát a jégnek 
két tulajdonsága adja inog. Az első 
(mely más szilárd testeknek is tulaj-
dona) az, hogy a jég megolvasztására 
inelég szükségeltetik. Ha null-fok hő-
mérsékű jeget, null-fok hőmérsékű 
vízzé akarunk átalakítani, arra csak-
nem Yij-részét kell fordítanunk azon 
tüzelő anyagnak, mclylycl ugyanazon 
null-fok hőmérsékű vizet felforral-
hatnék. 

A jég másik tulajdonsága, mely 
a regelatióval kapcsolatban van, az, 
hogy annak olvadása pontja nyomás 
által alább száll. A null-fok hőmér-
sékű jeget megolvaszthatjuk, ha a 
rendes légköri nyomásnál nagyobb 
nyomásnak vetjük alá. Ezen tulajdona 
a jégnek különös sajátságát képezi, 
mert egy-két szilárd testet (péld. a 
bismutbot) kivéve, a természetben 

előforduló egyéb anyagok ellenkező 
magaviseletet mutatnak. —• J a m e s 
T h o m s o n és C l a u s i u s kimu-
tatták, hogy a jégnek ezen tulajdona 
összefüggésben van azon szintén ki-
vételes tulajdonával, miszerint ol-
vadva megsűrűsödik. 

A regelatió magyarázata kedve-
ért képzeljük most, hogy nagyszámú 
és szabálytalan alakú jégdarabok egy 
halmazban vannak összerakva, s külső 
erők által egymáshoz nyomatnak. 

Az egyes jégdarabok közötti üre-
gek közönséges nyomás alatti léggel 
legyenek betöltve — s a jég hőmér-
séke null-fokú legyen. — É halmaz-
ban minden jégdarab, felületének e-
gyes részeiben, egy másik hozzá szo-
rított jégdarabbal lesz érintkezésben, 
és így e részekben nagyobb nyomás-
nak lesz alá vetve, mint ott, hol az 
üregek légrészeivel érintkezik. — A 
szomszédos jégdarab érintkezési felü-
letén e szerint a jégnek második sor-
ban említett tulajdonságánál fogva, 
olvadnia kell. Egyúttal az üregek ke-
vesebbedni fognak, s az olvadás ál-
tal keletkezett vizet felveszik. Az 
olvasztásra azonban, mint fent emlí-
tettük, meleg használtatik fel; — s 
honnét vétetik ez ? Onnét, hol köz-
vetlen rendelkezésre áll, t. i. magá-
ból a jéghalmazból. A jéghalmaz 
hőmérséke az olvadás pillanatában 
alászállván, az üregekbe beszivárgó 
víz újra megfagy, hiszen ekkor az 
egész halmaz hőmérséke alacsonyabb, 
mint az olvadási hőmérsék az üregek-
ben, s igy az ezekben foglalt víz nem 
lehet megolvadt, hanem csak szilárd 
állapotban. 

Ily módon az egyes jégdarabok 
érintkezési felületei folyvást nagyob-
bodnak, az üregek pedig folyvást ki-
sebbednek és telnek újra fagyott 
jéggel. 

E folyamat mindaddig tart, míg 
az üregek egészen be vannak töltve 
frissen fagyott jéggel, s az egy egészszé 
forradt jégtömegben, lételük nyomai 
gyanánt, csak égyes légbuborékokat 
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hagynak há t ra , melyek az üregek 
tömkelegéből kimenekedni nem tud-
tak. — így keletkezik hóból jég, így 
lehetséges a jeget formákban préselve 
a legváltozatosabb alakok felvételére 
kényszeríteni. T y n d a 1 1 jégdarab-
ból szép tiszta gyiijtő lenekét formált. 

Ujabban B o t t o m l e y , glasgowi 
tanár, két szép, a regelatió jelenetei-
hez tartozó kísérletet ismertetett. 
(Pogg. Ann. 1873 április, „Nature" 
No. 114.) — Első kísérletét követke-
zőképp írja le : 

„Kifeszített dróthálóra egy darab 
jeget fektettem. A jeget azután egy 
deszkával befödtem, s felrakott sú-
lyok által 4eá nyomást gyakoroltam. 
Egy alma ngyságú jégdarabra 12 
fontnyi súlyt fektettem. Mind ez egy 
előadásom kezdetekor történt, s már 
végezte előtt úgy látszott, mintha a 
jégnek jelentékeny része a háló nyí-
lásain áttolódott volna. A tanterem 
hőmérséke I5°C. volt. A kísérletet 
ezután még nyolez egész tíz óra tar-
tama alatt folytattam, s ha szükséges 
volt, a hálóra friss jeget fektettem. 
Daczára a felületen történő folytonos 
olvadásnak s a viz lefolyásának, alúl 
mégis jelentékeny jégmennyiség ke-
letkezett. Megpróbáltam a jégnek 
felső részét az alsóról kezemmel le-
törni ott, hol attól a háló által volt 
elválasztva — de erőm elégtelen volt. 
A hálózaton áthatolt jég szerkezete 
szintén hálóhoz hasonló volt, kis lég-
buborékok voltak abban oszlopok 
módjára elrendezve." 

E jelenet magyarázata könnyű 
lesz az előbbiek alapján. A hol a jég 
a dróthálóra nehezül, ott arra na-
gyobb nyomás gyakoroltatik , mint a 
környezeten, s így az ott olvadni fog. 
Ez olvadásra meleg szükségeltetik, s 
az részben a hálóból vétetve, annak 
le kell hűlnie. A megolvadt és lefolyó 
víz a hálónak lefelé fordított felületé-
hez ér, hol az a jégre nem gyakorol 
oly nagy nyomást, mint felfelé irány-
zott felületén — s igy itt (épp úgy, 
mint előbb a jégdarabok közti üre-

gekben) e viz újra meg fog fagyni, 
így keletkezik e folyamatnak folyto-
nos ismétlődése által az egész jégtö-
meg a háló alatt. 

Hasonlóképp magyarázható, s ta-
lán még meglepőbb a második kí-
sérlet, melyet Bottomley következő 
módon ír le : 

„Egy jégdarabot két deszka közé 
szorítottam, s a körül drótot kanya-
rítottam. A drót a deszkák között 
függött le, és végein súlyokkal volt 
terhelve. Az első drót, melyet a kísér-
lethez használtam, vékony (0-007 hü-
velyk átmérőjű) volt, és 2 fontnyi 
súlylyal terheltetett meg. A diót rög-
tön bevágott, a jégdarabon egyenes 
irányban áthaladt, s aztán a teherrel 
együtt a földre esett. Ez alatt a jég 
osztatlan maradt, sőt, midőn azt a 
síkban, melyben a drót által átmet-
szetett, késsel és vésővel vizsgáltam, 
kitűnt, hogy az ott még nem is volt 
puhább, mint egyebütt. A drót sík-
útját egész kiterjedésében zavarosság 
jelezte. E zavarosság kis légbuboré-
kokból látszott keletkezni, melyeket 
a drót útja közben átmetszett. Nem 
juthattam hozzá, hogy egy légbubo-
rékoktól teljesen mentt jégdarabot 
vizsgáljak meg." 

„Ezután egy vastagabb (0-024 hü-
velyk átmérőjű) dróttal tettem kísér-
letet, és, azt 8 fonttal terhelve, ha-
sonló eredményhez jutottam. Végre 
még egy o-i hüvelyk átmérőjű drótot 
vettem, s arra 56 fontnyi súlyt akasz-
tottam, ez is áthatott a jégdarabon, 
a nélkül, hogy azt ketté metszette 
volna. Ez eredmény, habár az elmé-
let következése is, mindamellett na-
gyon feltűnő volt. Mialatt ezen vastag 
drót a jégen áthaladt, láttam miként 
szállottak fel oldalain a légbuborékok, 
melyeket Szétválasztott. Újból meg-
vizsgáltam az átmetszett réteget, s 
úgy találtam, hogy a jégdarab többi 
részeinél nem puhább." 

Próbát tettem ezután egy fonállal 
is, azonban ez, mint előre láthattam, 
a jégen át nem hatott. Nem is tar-
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toltam azt elég jó melegvezetőnek, 
hogy az alacsonyabb hőmérséket az 
olvadás helyéről az ellentett oldalra 
vezesse. A fonálnak eapilláris hatása 
különben valószínűleg szintén befo-
lyást gyakorol erre az eredményre. 
A fonál bevág ugyan a jégbe, de abba 
rögtön belefagy. 

Ajánljuk ezen egyszerű s mégis 
oly meglepő kísérleteket tisztelt olva-
sóink figyelmébe, kik azoknak helyes-
ségéről minden tudományos műszer 
és nehézség nélkül meggyőződhetnek. 

( 1 1 . ) A GÁZOK BELSŐ SÚRLÓDÁSÁ-
RÓL. — M e y e r O s z k á r E m i l , 
boroszlói tanár, e czím alatt már 5-ik 
értekezését teszi közzé,* ígérve nem 
sokára a folytatást. Ily kitartással és 
egy tárgyhoz való ragaszkodással, 
mondhatni makacs belekapaszkodás-
sal kell a természetet faggatni; utó-
jára is megunja — sit venia verbo — 
a folytonos zaklatást, s elárulja, ha 
az elsőnek nem, hát a tizediknek 
vagy századiknak a keresett titkot. 

A 4-ik értekezés** rövidre vont 
tartalma ez : Második értekezésében 
szerző elméleti úton arra jutott, hogy 
a lég kiszivárgó sebessége (Geschwin-
digkeit der Transpiration) szük csö-
vön át ugyanazon törvénynek hódol, 
mint a melyet P o i s e u i 11 e 1846-
ban cseppegős folyadékok kapilláris 
kiömlésére állított fel. G r a h a m ide-
vágó kísérletei e következtetést iga-
zolni látszottak; de nem voltak egé-
szen meggyőzők. Új megfigyelésekre 
volt szükség. Ezekre vállalkozott 
szerző, és most teszi közzé szerzett 
adatait. Ezekből kitűnik, hogy a 
P o i s e u i l l e törvénye gázokra is 
tökéletesen érvényes. A kapilláris csö-
vön át perczenként kiömlő gáztérfo-
gat ugyanis aránylagos az átmérő 
negyedik hatványával, továbbá fordí-
tott viszonyban van a cső hosszával, 
és végre aránylagos a nyomáskülönb-
séggel, mely a cső két végén létezik. 

** P°gR- Ann. 1873. 2. füzet 
*** Pogg . Ann. 1873. I. füzet. 

A gáztérfogatot oly nyomás alatt kell 
érteni, mely számtani közepet alkot 
a cső elején és végén levő nyomások 
között. A csőnek nem szabad igen 
rövidnek lenni az átmérőhöz képest, 
különben nem alkalmazható a P o i -
s e u i 11 e-féle törvény , valamint a 
cseppegős folyadékoknál sem. E kí-
sérletekből még az is következett e 
törvény értelmében, hogy a lég nem 
csúszik a cső falán, hanem ahhoz 
erősen hozzátapad ; úgy hogy ekként 
nem is lehet valójában szó a légnek 
súrlódásáról a cső-falakon, hanem 
csak tapadásáról. Ellenben van súr-
lódás a különböző sebességekkel egy-
más mellett eláramló légtömegek kö-
zött. A levegőnek ezen súrlódási té-
nyezője újra meg van a 4-ik érteke-
zésben határozva, s igen jól összevág 
M a x w e 1 l-nek és szerzőnek előbbi 
meghatározásaival. 

Az5-ik értekezésben azt vizsgálja 
szerző, miként változik a levegőnek 
belső súrlódási tényezője a mérsék-
lettel. Elméleti úton, nevezetesen ki-
indulva a C l a u s i u s - K r ö n i g- féle 
gázelméletből, azt találta egyrészt 
M a x w e l l 1860-ban , másrészt 
M e y e r 1865-ben, hogy e tényező-
nek aránylagosan kell növekedni a 
—273 C. foktól számított mérséklet 
négyzetgyökével. Az elmélet megvizs-
gálására kísérleteket tett M a x w e l l 
is már 1866-ban. A kísérlet azonban 
nem igazolta elméletüket. A súrló-
dási tényező erősebben nő, mint ez 
elmélet szerint nőnie kellene, elany-
nyira, hogy M a x w e I 1 szükségesnek 
találta az elméletet módosítani. A 
föltevést, mely szerint a gázmolekülök 
ütköző rugalmas golyókhoz hasonlí-
tandók, elejti; s helyére egy új hy-
pothesist állít, melynek értelmében a 
molekülök között taszító erő működ-
nék, fordított viszonyban a távolság 
ötödik hatványával. Erre vonatkozó-
lag M e y e r is tett újabban több 
rendbeli kísérleteket, s eredményüket 
most közli az 5-ik értekezésben. O 
is azt találja, mint M a x w e l l , hogy 
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