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XXX. A BECSI VILAGTARLAT MAGNESEL

A ,mégnes“ sz6t ne tessék képies értelmében venni! Ki is
tudna arrdl az ezer meg ezerféle sok magnesrél, melyek 1873-ban
.majustél novemberig a bécsi prater felé vonzottak mindent, a mi
mozogni birt, csak lajstromot is késziteni? Hogy ezt maga a vilag-
tarlat szazkezi fé-igazgatdésaga sem tudta elvégezni, arrdl az altala
kiadott hivatalos katalégus béségesen tanuskodik.

En csak a sz6 szoros értelmében vett magnesekrol akarok
egyetmast elmondani, azokrdl a magnesekro6l, melyek nem mindent,
hanem legf6képp csak a vasat, aczalat meg a physika kedvel6it
vonzzak magukhoz.

Kiket az igazi delejek is érdekeltek, mar elére tudhattik,
hogy hol kell mindenekelstt keresgélniok. Ismeretes volt el6ttok,
hogy a legjobb és leghatalmasabb delejek ekkordig Hollandidban
késziiltek; a harlemi Logemann és Wetter en ugyanis,
honfitarsuk E 11as nak titokban tartott mddszerét kovetve, az
aczél-delejek készitését annyira vitték, hogy nalok az 1 fontos delej-
patko tartéképessége 25—26 fontra rig, mig a Németorszagban ké-
szitett 1 fontos delejek csak fél annyit birnak. Tudtak, hogy a leg-
nagyobb delej, a mit Logemann készitett, Parishan, az Ecole poly-
technique gyiijteményében van. Silya 75 kilogramm, tartoképessége
pedig 150 kilogramm vagyis 3 vaimmazsa.* Ez volt . ekkordig a
magnesek gdliatja.

s a harlemi delejek kéz6l egy-kettd eljott csakugyan a bécsi
v11¢gtérlatra is. Kiilénos figyelmet érdemelt a F un c k1 e r-féle.
Csak harom, mérsékelt nagysigu és kis tomegfli lemezbdl all, és
mégis 33 kilogrammot tart fiiggve, s a mi féleg nevezetes benne,
akkor sem veszti el ezt a tartokepess,éget ha horgonyat er6szako-
san leszakitjak rola.

* Miiller-Pouillet Physikdja a périsi polytechnikum delejének sulyat és tartoké-
pességét hibdsan teszi 67 és 275 kilogrammra.

Természettudomanyi Kozlony, V. kitet. 1873. 27
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De miben allhat a harlemi delejkészités mestersége? Izen
méar sok physikus torte a fejét, hogy ne csak a hollandi mesterek,
hanem a tudomanyos kutatas is hasznot hizhasson belble. Gyanit-
gattdk, hogy az aczél mindsége, keményitésének mddja és a dele-
jezés gondossaga képezi a harlemiak titkat.

Most mar azonban nem kell tébbé e titok folderitésén tépren-
geni. A bécsi vilagtarlat franczia osztdlyaban, a physikai miiszerek
kozott, ki volt allitva egy delej-6rias, melylyel semmiféle harlemi.
delej nem mérkézhetik, s mely nem is csindl erejével titkot, hanem
6szintén megvallja, hogy igy és igy kell eljarnotok, ha hozzam ha-
sonlé vagy ndlam erdsebb delejeket akartok késziteni.

A franczia delejorias siilya so kilogramm, és tartdképessége al-
landéan 500 kilogramm vagyis 10 vammazsa. Ez a leghatalmasabb
dllandé magnes, a mi valaha késziilt. I'eltaldléja J a min, a parisi
polytechnikum tanira, készitéje pedig Breguet, hires parisi
miszerész. Eldszir be lett mutatva a périsi akadémia ez évi majus
12-ikén tartott ilésén.

Tekintsiikk meg koézelebbrdl. Az erds faallvanyba foglalt Fawzez-
mdgnes 45, lantalakilag gorbiilt, tenyérszélességli aczélrugébol All,
melyek elézetesen, mielétt egymas mellé helyeztettek, elektro-
magnetikus tekercsekkel megtelésig magnetizaltattak. Az aczél-
levelek végeit két 16—16 kilogrammos lagy vasbodl késziilt marko-
lat — armatura — foglalja 6ssze. A két markolatot erfs rézzablak
szoritjaAk egymashoz. Az egybefoglalt markolat sima alsé lapjara
j6 a lagy vasbol késziilt, 13 kilogrammos horgony, melyen aztin a -
terhelmény fiigg.

Az els6 pillanatra szembe6tl$ kiilonbség Jamin deleje és az
eddig hasznalt allandé delejek kdzo6tt abban &ll, hogy amaz vékony
aczéllevelekbdl, emezek pedig tébbé-kevéshbé vastag aczélleme-
zekb8l vannak alkotva. Azonban nem ez a f{6kiillonbség kozottik.
Az 4 delej legnagyobb elénye a delejezés gondossagaban, a mar-
kolat és a horgony nagysaganak helyes megvalasztisaban rejlik.
Ekkordig nem igen vigyaztak arra, hogy ilyen és ilyen nagy de-
lejhez mekkora markolat, mekkora horgony kell. Azt vélték, hogy

“az jéforman mindegy 1lesz, akar kisebb, akiar nagyobb horgonyt
alkalmaznak. Jamin ellenben azt talalta, hogy az aczél minéségén,
a delejezés gondossagan kivill még igen nagy befolyasa van a delej
jésagara a markolat és a horgony nagysaganak is; 1872 eleje Ota
szamos értekezést tett kozzé a parisi akadémiaban, melyekben a
delej josagat alkotd tényezdk szerepét kilén-kiilon kimeritd tanul-
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many targyava tette* Csak azutdn, middén szerves egészszé tejlesz-
tett, és mind elméletileg, mind kisérletig biztos alapra tett szert,
latott az 1j delej elkészitéséhez. Jamin kisérletei és tapasztalatai sze-
rint: arra, hogy adott mindségli és adott hosszasagi aczéllevelekbdl
a leheté legjobb delej késziiljén, a szerkesztének a kovetkezs feltéte-
leket kell teljesiteni :

1-6r. A horgonynak le kell ko6tni a delej kiilsé feliletén el-
terjedd Osszes delejességet. E véghdl a horgony témegét gondosan
meg kell valasztani.

2-or. K tomeg meg 1évén hatarozva, az érintkezd lap nagysa-
gat mindaddig csékkenteni kell, mig a kevés szabad delejesség,
melyet a horgony a delejen hagv, noévekedni nem kezd.

3-or. Az aczél-levelek szama gy valasztandd, hogy a horgony
ratétele utan a delejen valami csekély szabad delejesség jelentkezni
kezdjen. Ha a levelek szama ennél kisebb, akkor az allandd tartoké-
pesség hatdra még nincs elérve; a kellénél t6bb pedig nem hasznal
semmit.

4-er. A markolatok erfsek, j6l1 hozzaillék legyenek és egymas-
hoz igen koézel alljanak,

Jamin értekezéseiben majdnem tokéletesen meg van fejtve a
delejkészités kérdése, a mint ezt a Bécsben kiallitott nagyszeril
példany gyakorlatilag bizonyitja. Most mar mindenki megtudhatja,
hogy miben van a dolog bibéje. A titok f6l van deritve, s
bizonyosak lehetiink benne, hogy a tudomanyos verseny még tete-
mes haladast fog létrehozni a Jamin altal el6készitett alapon, s
hogy par év alatt minden physikai gyiljteményben dridserejii al-
landdé delejek lesznek talalhatok.

y,De hat mire valdk ezek a nagy mihaszna magnesek?“ kér-
dezhetné tdlem valaki. Valahinyszor egy 1j {6lfedezés haszna utan
halldk tudakozdédni, mindjart a kis gyermekek jutnak eszembe, kik
ha valami Gjat latnak, elészor is azt kérdik ,meg lehet-e enni?“
»Hogy tudomanyos {olfedezés nem csak forintokat hajthaf az egye-
sek zsebébe, hanem millidkat is az allamok Kkincstiraba, arrél a
tudomany torténete boségesen tanuskodik ; de a haszon reménye
soha sem volt és nem is lesz soha indité ok a tudoményos kuta-

J am in. Sur la distribution magnétique. Comptes Rendus Vol. 75, Pag. 1572,
1672, 1796. — Sur le condensateur magnétique. U. o. Vol. 76, Pag. 65. — Sur la
théorie de I’aimant normal et sur le moyep d’augmenter indétiniment la force des aimants.
U. o. Vol. 76, Pag. 78g. — Sur la force portative des aimants. U. o. Vol. 76, Pag.
1153.— Sur les modifications du pouvoir magnétique de acier par la trempe ou le recuit.
Vol. 77, Pag. 89. — Sur le réle des armatures appliquées aux faisceaux magnétiques
Vol. 77, Pag. 305.
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tasra. Onmagaért, az igazsagnak tiszta szereteteért, nem pedig hasz-
ndért kell a tudominyt mivelni.“* Fuclides és Apollonius mily
gonddal tanulmanyoztdk a kipszeletek természetét, t. i, azon gorbe
vonalakét, melyek akkor keletkeznek, mikor sik feliilet a kipot
kiilénbodz6 iranyokban vagja. Es kérdezték volna t6l6k: ,mi legyen
a haszna ezen gorbe vonalaknak ?¢ aligha tudtak volna ra felelni,
mivel a kipszeletek semmi képességet sem mutattak tudoményos
problémdk megoldasira. Két ezer évig valdban csekély becsék is
volt; de azutdn gyonyorli eredményekre vezettek a Kepler &ltal
felkarolt tudomanyos kérdések megoldasidban. Kuipszeletek nélkiil
nem lett volna Kepler, Kepler nélkiil nem lett volna Newton és
Newton nélkiil nem volna modern tudomany.**

A Jamin-cdelej haszna kiilénben nem fog 2000 évig magara
varatni. A delejességnek mar eddigi tényleges alkalmazasai k6z6l,
hogy csak a legfébbet emlitsem: valamint villanyossaggal delejt,
épp Ggy delejiel villanyossdgol lehet készileni. Err8l azonban kés6bh.

Szézadunkat ném ritkdn a villanyossdg szdzadanak is nevezik,
¢s méltan. A jelen szazadnak éppen elsé évében mutatta be Volta,
a halhatatlan olasz physikus, a franczia akadémia tagjainak, ko-
zottltk Buonaparte elsd konzulnak, a villany-telepet, azt a
sajatsdgos késziiléket, melylyel a physikai erélynek oly nyilvanu-
lasi alakjat — a villanydramot — lehet elOteremteni, minérél az
elébbi szizadok embereinek joforman fogalmok sem lehetett.

Engedjék meg olvasdim, hogy a késObbi dsszehasonlitas ked-
veéert, kozbevetbleg néhany szot mondhassak a Volta-féle villany-
dram-kdszitésrol, Nem leirdsat, csak alapelvét kivinom el6adni.

A vas megrozsdasodasa, mint tudjuk, nem egyéb, mint a vas-
nak lasst elégése.*®* Mdis fémek még koénnyebben elégnek. Czink-
szelet a gyertya langjan meggytjthats, és épp ugy elég mint a
papirszelet. Egés azonban nemcsak a levegén, hanem folyadékban
 is lehetséges. A vizhen péld. sok oxygén van, mi a vizbe mar-
tott fémmel egyesiilhet és azt megemdésztheti, elégetheti. Volta te-
lepében czink -— tehit konnyen elégd fém — folyadékba, t. i. vizzel
foleresztett kénsavba van martva. A fém és a folyadék oxygénje
chemiai vonzalommal viseltetnek egymas irant, sa telep két sarkat
vastag huzallal egybekétvén, a fém egyesiilni kezd az oxygénnel,
a czink fogyasztédik s az égés eredményeképpen, mint rendesen,
itt is melegség tdmad. De e koézben, mig a sarkok Osszekotvék, és

* John Tyndall: Six Lectures on Light, London, 1873
** II. Smith elndki beszédébol, melylyel a British Association mathematikai osz-
tilyinak ez idei targyalisait Bradfordban megnyitétta-
*k A lasstt égésrdl 1. Lengyel Béla eldadisit e kozlény 47-ik fiizetében,
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a telepben a czink lassti égése tart, az Osszekotd huzalt egy sajat-
sagos valami jarja &t, mit jobb név hijival villanydramnak ne-
veziink,

A vastag huzalt ketté vagvan, elvalasztott végeit vékony hu-
zallal k6tom Ossze. A vékony huzal annyira megmelegszik, hogy
fehér szinben izzik. Mib6l timad ez a melegség ? oly kérdés, melyre
nagyon érdemes felelni. Tegyiik fel eldszdr, hogy a vastag huzalt
haszndlva, a czinket addig engedtem égni, mig beldle 100 gramm
fogyasztédik el, s hogy a melegséget, mely ezen id0 alatt a telep-
ben tamadt, pontosan megmértem. Ez meglevén, beiktatom a vékony
huzalt is, és azt addig engedem izzani, mig a telepben tdjra 100
gramm czink el nem ég. Most e masodik kisérletnél nemcsak bent
a telepben, hanem kiinn a vékony huzalon is timadt melegség.
Megmérem mind a kettdt, s a mérés azt mutatja, hogy az utdbbi
kisérletnél bent a telepben kevesebb melegség timadt mint elébb;
és pedig éppen annyival kevesebb, mint a mennyi a vékony huzal
izzitasara kellett. Hozzdadvan tehat a belsé meleghez a kiilsét, az
Osszeg, mely 100 gramm czink elégésének felel meg, ugyanaz és
valtozatlan marad minden kériilmények kozott. — A Volta-telepet
hasznalvan és sarkait igen hosszi huzallal kotvén Ossze, megtehet-
juk, hogy £/ égetjiik el a czinket, de égése hatédsait nem /¢, hanem
egy tavoli ponton juttatjuk napfényre. A tlizhely és a tiizel6 itt van
péld. Pesten, de tlizének fénye és melege londonban vagy Moszkva-
ban tiinik elé. '

Miben all tehat a Volta-telep lényege? E kérdésre, a nélkiil
hogy a villanyaram milétét feszegetniink kellene, megfelelhetiink :
Volta telepe atvaltoztatja a czink és az oxygén chemiai vonzalmat,
a mi kiilénben, kézdnséges elégeskor, melegséggé alakulna, villany-
arammé. Egyfeldl eltiinik a chemiai vonzalom, mésfelsl pedig meg-
jelenik bizonyos hatis — ,mint csodatevd gyarainkban: a terem
egyik végén kadba dobjik a szennyes rongyot, s a terem masik
végén szép sima papiros keriul ki, a rongy eltiint, a papiros fel-
tiint — elveszett-e nyom nélkill, megsemmisiilt-e az a rongy? nem,
csak atvaltozott.“ Nem itéliink-e helyesen, ha ugyan e médon ma-
gyarazzuk meg a fenforgd esetet? A chemiai vonzalom mely eltiint,
voltaképen alakot cserélt, egy masik hatids alakjiban keriilt f6l-
szinre : mint telepet és huzalt atjaré villanyaram.

Volta telepe szdzadunkban sokféle modosulason ment keresz-
titl. Valtoztattak, javitottak rajta. Daniell, Grove és Bunsen
telepédi — hogy csak a legfébbeket emlitsem — jelentékeny hala-
dasokat mutatnak az eredeti Volta-féle szerkezethez képest; de
alapelvok tokéletesen egyez a Volta késziilékével. Valtozott a forma,
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valtoztak az eszkOzok, az elv  valtozatlanul maradt. Mindenik a
czinket égeti folyadékban, mindenik a chemidi vonzalmat alakitja
villanyaramma.

De nem lehetne-e a chemiai vonzalom helyett kozvetetleniil va-
lami masféle erdt atalakitani villanyos drammad, péld. a melegséget,
vagy a mi még gyakorlatiasabb lenne, a mechanikai erét. Minda-
kettd lehetséges: mind a melegséget, mind a mechanikai erét at-
tudjuk valtoztatni egyenest villanyaramma.

Az elsébb emlitett dtvaltozast, t. i. a melegségét villanyaramma,
eldsz0r S e e b e ¢ k létesitette 1821-ben, megmutatvan, hogy ele-
gends, ha két kiilonbsz6 anyagi, fémdarabot péld. fémhuzalokat,
végeikkel egymashoz forrasztunk, és a forraszté helyeknek kiilon-
b6z6 hémérséket adunk: a fémekben azonnal megindul a villany-
aram, Epp ugy mint a gézgépben: a kazdn és a condensator, a hé-
villanytelepben is van egy melegebb és egy hidegebb hely. A me-
legség a melegebb helyr6l a hidegebb felé tart: de csak egyik
része ér oda mint melegség, a masik része Utkozben atvaltozik a
g6zgépnél mechanikai erévé, a hévillanytelepnél pedig villany-
aramma. E szerint a hévillanytelep tokéletesen analog mitkodési a
gdézgéppel: az egyik mechanikai erét termel melegség aran, a ma-
sik pedig villanyaramot.

A hévillanytelepeknek azonban egy igen jelentékeny hatra-
nyuk van, t. i. sokkal gyengébb aramokat szolgadlitatnak, mint a
javitott Volta-telepek. A vilagtarlaton egyrészr6l N o e, masrészrol
Marcus — mindkettd Bécsb6l — igen figyelemre méltd hévil-
lanytelepeket allitottak ki, melyekkel az eddigieket messze tul-
szarnyaltdk ; mindamellett az 6véik sem mérkézhetnek erdsség dol-
géaban a jobbfajta — péld. a Bunsen-féle — Volta-elemekkel.

Legutéjara hagytuk a villanydramnak — modern szempontbdl
nézve — legérdekesebb elSallitdsi mddjat, t. i. a mechanikai eré
kozvetetlen atalakitasat villanyaramma. Valasztott sorrendiink . a
chronologiai rendnek is megfelel, a mennyiben a villanydramnak
mechanikai erébél vald készitése, valamennyi kozott, a legutolsé
keletli, s definitiv megoldidsa csakis a bécsi tarlaton lett a vilagnak
legelészor bemutatva.

Tartsunk azonban rendet. Lassuk, miként fejl6détt e probléma
gyakorlati megoldasa azon magas fokig, melyen jelenleg all.

Nagy fo6liedezések dicsésége rendesen tobbek kozétt oszlik
meg. Ritkasig, hogy az uttorés, a pilya megnyitisa és a kérdés
teljes elvi megoldasa egy embernek essék osztilyrészeiil. Itt *azon-
ban e ritka esetek egyikével talalkozunk. I.ehet-e, és miként lehet
a mechanikai erét, dorzsvillanyossag nélkiil, egyenest villanyiramma
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atvaltoztatni? I kérdésben nemcsak az uttorés, de a Zeljes elm
megoldds is egyetlen férfi érdeme, a halhatatlan F aradayé*
Faraday idevagé alapkisérletei 1831-b6l szarmaznak ; ma mara
physika minden kezd¢ tanuldja ismeri, és ugy idézi Gket, mint a
tudomanyos elmélkedés egyik legszebb gylimolcsét. Es valéban !
alig van a tudomany torténetében érdekesebb eszmelanczolat
foljegyezve , mint az, mely Faradayt az 6 nagy folfedezésére
ravezette. : ‘
A ragoés Am-
p é re kisérleteibdl
ugyanis mar akkori-
ban 4atalanosan isme-
retes volt, hogy a vil-
lanyaram avasat meg-
delejezi. Elég, hogy
ha egy huzal-tekercs-
hez, melyben villany-
dram kering, vasat
kozelitek , mindjart
delejjé valik az, s
mindaddig delej ma-
rad, mig a villanyos
tekercs kozelében ha-
gyom. Mihelyt azon-
ban a vasat a villa-
nyos - tekercstél elta-
volitom, vagy — a mi
egyre megy — ha a
lanczolatot, mel):ben
a villanyaram kering,
megszakitom, a vas
1-s8 4bra. csakhamar  elveszti
majd minden delejességét. A -huzaltekercs, mely magaban semmi
hatassal sincs. a mellette 1évé vasra, hatdsképessé lesz, mihelyt
villanyaramot vezetek beléje. A tekercs magadban nem hat a
vasra, s viszont a vas magaiban nem hat a tekercsre; de a mint

* Vissza kell menni egész Newtonig, hogy oly tuddssal taldlkozzunk — s a tu-
dorhé.ny torténetében talin csakis Newton az 'egyediili, — kinek termékeny és mély
lingeszét Faradayjéval parhuzamba lehet tenni; mert valéban épp azon jognil fogva,
melylyel Newton a legelsé helyen 4ll minden kornak natwural philosopher-jei kozott,
ugyanazon. jognal fogva Faradayt, mint facile princeps-et, a legelsé helyre kell = allitni
minden kornak experimental philosopher-jéi soraban. Akin Karoly Faradayrél. (Erteke-
zések a m. tud. Akademia természettudomdnyi . osztilya korébdl. I. kotet 1o-ik szdm.)
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a tekercs villanyos-tekercscsé valtozik, mindjart {6lébreszti a vas-
ban a delejességet; vajjon a vas — igy elmélkedék Faraday —
ha delejjé valtozik, nem ébresztené-e fel a tekercsben a villanyos-
sagot? Hisz az actio okvetetleniil reactiét sziill. A villanyos tekercs
actidja a vasra delejesség alakjaban nyilvanil, nem nyilvanile a
delejes vas reactidja a tekercsre villanyossag alakjaban? Ha e ko-
vetkeztetés helyes, gy a huzaltekercsben delejt kdézelitvén hozza,
péld. az A tekercs iiregébe a DE delejrudat hirtelen beledugvan,
villanyiramnak kell tdmadni. (1. dbra.)

Faraday megtette a kisérletet, s kovetkeztetését igazoltnak
talalta. Valakhdnyszor delejt kozelitunk egy szakadatian fémtomeghez,
péld. rtvégit huzallekercshez, mindannyiszor villanydram keletkezik,
mely azonbar csak addig tart, mig a delej a fémtomeghes kizelebé
és kozelebb 7o. A deley kozeleds mozgdsa megszinvén, megszimk a
villanydram 1s. Azonbarn nem csak kozeledésekor, de tdvozdsakor is
létesit a delej o tekercsben villanydramot, csakhogy ez ulobbi az elobbi-
vel éppen ellenkezs trdnyi. Ha a kozelitéskor tdmadt villanyaram
péld. jobbrdl balra keringett a zartvégil tekercshen, a tavolitiskor
timadt dram balrdl jobbra fog benne keringeni. A szakadatlan fém-
tomeg megérzi tehat a delej kozeledését s megérzi tavolodasat is,
mind a két esetben villanyadram rezzen at rajta. Hogy mar most
ezen rovid ideig tarté villanyaramok szapordn kivetkezzenek egy-
masra, nem kell egyebet tenni, mint a delejt gyorsan kézeliteni a
zartvégl tekercshez, és mindjart utana gyorsan eltivolitani, s ezen
ide-oda jaré mozgast szaporan ismételni. Még meg kell jegyeznem,
hogy egyre megy, akdr a delej helyzete valtozik a zartvégii te-
kercséhez képest, akidr a tekercsé a delejéhez képest: az eredmény
mind a két esetben ugyanaz. Mihelyt a delej és egy szakadatlan
fémtomeg relativ helyzete megvaltozik, az utébbiban mindjart vil-
lanyaram tamad, a kozeledés vagy tdvolodashoz képest, majd az
egyik, majd a masik irAnyban.

De mib¢l tdmadnak ezek a villanyadramok? Micsoda erd az,
a mi itt a helyzetvaltozas kozben villanydramma alakul. Errél kony-
nyli meggy6z6dést szerezni.

Képzeljiik, hogy a kozeledést vagy tavolodast egy afféle gé-
pezet segélyével eszkozoljiik, mint a mindvel a szivatés* kutaknal
a dugattyit ide-oda jaratjuk. Eleinte, a mint a gépezet fogantyijat
hizni kezdem, a tekercs végei még ne legyenek egymassal Ossze-
kapcsolva, hogy villanyaAram ne keringhessen benne. XKezem az
egyenletes hlizogatas kozben csakhamar hozzaszokik az erdkifejtés

* E sz0t a nép szijarél hallottam Zalamegyében.
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azon mértékéhez, mely a delej és a gépezet ide-oda mozgatasara
szliikséges, Mig én igy dolgozom, kapcsolja valaki Ossze a tekercs
végeit, mas széval nyissa meg az utat a villanyaram keletkezheté-
sére. A gépezet egyszerre nehezebben kezd jarni, tobb er6t kell
kifejtenem a delej kizelitésére és tavolitisidra, mint elébb, mikor a
tekercsben még villanyaram nem jarhatott. Egyfel6l eltiinik az al-
talam kifejtett mechanikai erd, masfel6l pedig megjelenik a villany-
dram. A mechanikai erSbeli tSbblet, mely eltiint, nem semmisiilt
meg, csak Atvaltozott, csak alakot cserélt, Egy masik hatds — a
villanydram — alakjaban kerilt folszinre.

Az imént kifejtett elveket kdvetve, kétségtelen, hogy a me-
chanikai er6t is 4t lehet valtoztatni villanydramma, — csakhogy az
igy timadt villanydram még sem egészen olyan, mint a mind a
chemiai vonzalombdl keletkezik. Volta telepében ugyanis a villany-
aram folyfonosan és szakadatlanil egy srdnyban Kering, az imént
leirt villanyaram ellenben, mint féntebb lattuk, wem folylonos, ha-
nem szakadozott, és mem s folyvds! egyirdnyd, hanem valtakozva
majd jobbrdl balra, majd balrdl jobbra tart; jirisa nem is igazi
keringéshez, inkdbb rohamos liktetéshez hasonlithato.

De nem lehetne-e a magneto-inductiét — igy nevezte el a tu-
doméany a delej segitségével torténd villanyaram-inditast — akként
alkalmazni, hogy a vele keltett villanyaram szintoly folytonos, szint-
ugy allandé irdnyt, szdval egészen olyan legyen, mint a Volta vil-
lanyaram? Igen is; lehet!

Az elsé, ki ezt bebizonyitotta, ugyancsak Faraday volt. Ugyan
abban az értekezésben, melyben a szaggatott inductiot eldszor le-
irja, eléad egy masik kisérletet is, melynél a magneto-inductio foly-
tonos villanyaramot hoz létre. Vizszintes tengely koriil foroghato
vorisréz-korongot egy delejpatkd sarkai kozé allit, mint a 2-ik 4bra
mutatja. Az s-sel jel6lt fémrigot, mely a delejsarkok kdzelében a
korong széléhez van szoritva, OsszekGti egy huzalvezetés altal, a
korong tengelyével. A nyil irAnyaban sebes forgisba hozvan a ko-
rongot, a huzalvezetésben gyonge villanyaram mutatkozik, mely
folyvdst egyazon irdnyban, t. i. a korong kozepét6l a széle felé ke-
ring; a korongot ellenkezd irdnyban forgatvan, ellenkezé iranyu
villanyaram tamad. Nyilvinvald, hogy a villanyiram itt is mecha-
nikai er6bdl, t. i. a korong forgatdsara szlikséges mechanikai erd
egyik részébél keletkezik, masik része a tengelysurlodas és a lég
ellenallasa altal vétetvén igénybe.

Faraday e szerint £/ moédot talalt a mechanikai erének Atala-
kitdsara villanyaramma. Az egyik, mit elsébben irtunk le, szerfelett
erds villanyaramokat szolgaltat, csakhogy szakadozva és valtakozé
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~fré.nyba.n; a masik modd, mit az imént fejtettiink ki, szakadatlan és
folyvast egyiranyi — de az el8bbieknél sokkal gyengébb — aramot
hoz létre. Faraday sem az egyik, sem a masik modot nem igyeke-

2-ik dbra.

zett gyakorlatilag tovabb fejteni; megelégedett az igazsag felderi-
tésével, a feladat elvi megoldasaval. Talalméanyainak, folfedezései-
nek gyakorlati consequentidival nem igen  szeretett foglalkozni ;
tudta, hogy azok ugy is magoktol be fognak kovetkezni.

Két ut allott nyitva Faraday gyakorlatiasabb érzékii kovetsi
elétt: taz' egyik mar kezdetén gyonyorli kilatast nyuwjts, a masik
— mint latszott — nem sokat igéré. Mi természetesebb, hogy min-
denki arra az tutra vetette magat, oda t6dalt, honnan tobb eredmény
latszott kindlkozni, s hogy a masikat figyelemre sem igen méltat-
tak. A magneto-inductio terén mindenki csak a szaggatott villany-
4dramokkal foglalkozott, ezektél remélve a probléma definitiv gya-
korlati - megoldasat. Szamtalan gépezetet gondoltak ki a véghbél,
hogy a: szaggatott dramok minél szaporabban kovetkezzenek egy-
masra, és feltalaltak az Ggynevezett commutatort, mely a valtakozd
iranyi 4aramokat egy iranyba tereli; széval elkévettek mindent,
hogy azt, a mi nem folytonos, mathematikailag folytonossa tegyék.
Pixii, Ritchie, Saxton;Clarke, Petrina, von Ettings-
hausen, Stéhrer, Dove, Sinsteden, Siemens, Holmes,
Wilde, van Melderen és a-I’Alliance nevii részvénytarsulat
térekvései nem is maradtak siker nélkiil. ‘Siemens, Wilde és a
PAlliance magneto-elektrikus gépei meglehetdsen folytonos aramo-
kat termelnek, de persze roppant munka aran. Péld. Wilde képes
volt 37 centiméter hosszi és 6 milliméter 4tmérdji vashuzalt meg-
olvasztani; de gépének minden perczben 1500-—2500-szor kellett
megfordilni. Ennek kévetkeztében a tekercsek szerfelett megmele-
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glilnek, s minduntalan sziinetelésre kényszeritenek, nehogy a hu-
zalok bevonata megporkolédjék. A kifejtett mechanikai munkanak
csak kis része valtozik 4t villanyaramma, a nagyobb rész czélelle-
nesen melegséggé alakial. De ha e hatrany egészen elharithato
lenne is, az aram tokéletlen folytonossaga mégis megmarad. Ke- -
ringjen bar 5000 aram egy-egy perczben, mint Wilde legnagyobb
gépénél; még sem lesz az folytonos keringés, hanem csak periodikus
liktetés.

A Faraday altal kijelolt masodik utat, gy szoélvan, senkisem
kovette.- Nem latszott valdszinlinek, hogy- azt a rendkiviil gyonge
folytonos ‘dramot, mit Faraday a magneto-inductioval létre hozott, -
jelentékenyen fokozni és gyakorlati czélokra alkalmazni lehessen.
Foucaultrdl tudva van, hogy e kérdéssel foglalkozott, és gy
latszik, W hea t st one talalt is valami eredményt, mit azonban
nem tett ko6zzé, mmthogy gyakorlati tekintetben csekély értéki-
nek itélte.

Ez volt kortlbelsl a dolgok allasa, mid6n 1871 Juhus 17-én
~ Jamin a franczia Akademia elé terjesztette a I’Alliance egyik kéz-
mitvesének, G r a m m e asztalosnak, magneto-elektrikus gépét, mely
folytonos dramokat hoz létre® Innen a magneto-inductionak egy uj
aerdja kezd6dik.

Gondolni lehetett, hogy Gramme gépe sem marad el a bécsi
vilagtarlatrol.

Harom kilonb6z8 nagysagu  és kiilonbozé czélra rendelt pél-
danyban allittatott az ki s a hozzaérték korében rendkiviili foltii-
nést okozott. Es kétségtelen is, hogy a physikusra nézve ez volt a
legérdekesebb targy az egész vilagtarlaton.

Elve konnyen megérthets. legyen a 3-ik abriban V1V’ egy
hosszt lagy vasrud, melyre szigetelt rézhuzal van koriil sodorvas;

3-ik dbra.
DE pedig egy allandé delej, mely déli sarkat forditjia a rid felé.
Mozgassuk most a delejt, a nyil irAnydban, 6nmagaval parhuzamo-

* Sur une machine magnéto-électrique produisant des courants continus. Note
de M. Gramme, présentée par M, Jamin, — Comptes Rendus, Vol. 73, Pag, 175.
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san és egyforma sebességgel. Az 4lland6 delej déli sarka a vasrtd
azon részében, mely hozzi legkdSzelebb van, éjszaki delejsarkot allit
eld. Ezen éjszaki delejsark, az alland6 delej mozgésa kivetkeztében,
szintén odabb fog mozdilni a vasridon, nyomrél nyomra kévetve
az allandé delejt. A vasrud delejsarkdnak ezen tovamozduldsa a
kérnyezé huzalban villanyaramot gerjeszt, s ezen dram mindaddig
fog tartani, mig az alland6 delej a vasrid két vége kozt egy irany-
ban halad.

E kisérletbdl '1athatd, hogy kell berendezés mellett lehetséges
egy oly gépet szerkeszteni, mely folytonos villanydramokat szol-
galtat, Erre nem kell egyéb, mint az, hogy az elektro-magnes egye-
nes rud helyett gyiirQi-alaki legyen, mint a 4-ik abriban.

4-ik’ dbra.

E gyiiri-alakt elektromagnest helyezziik a D 4llandé delej-
patké sarkai kozzé, s a papirlapra meréleges tengelye koriil for-
gassuk, a nyilak altal kijel6lt iranyban.

A delejpatké déli sarka a gyilirii azon részében, P-ben, mely
hozza legkozelebb van, villanyaramot gerjeszt, mondjuk a positiv
iranyban; azonban a magnes éjszaki sarka is fog épp igy villany-
aramot .gerjeszteni a gylrl szomszédos részében, I-ben, melynek
irdnya ellentétes lesz az el6bbiével: az utébbi tehat negativ irany-
ban fog keringeni. Konnyen belathaté tovabba, hogy a gyilirti azon
részeiben, melyek a két sarktél egyenld tavelsagban vannak, tehat
V' és V*-ban, t. i. a gyurti egyenlitéi részeiben, nem keletkezik
‘4ram, sem az egyik, sem a méasik irAnyban. Ha méar most 6ssze
akarjuk gytjteni az elektromagnes huzalaban egyidejlileg gerjesz-
tett ellentétes aramokat, melyek ko6z6l az egyik V*, a masik
felé tart, nem kell egyebet tenniink, mint a huzalvezetés végpont-
jait F, és F'-t, a mindenkori egyenlitl ' részein végig surolni, s ve-
16k — ‘hogy tugy fejezzem ki magamat — az oda érkez6 villanyos-
sagot felsoportetni, mieldtt az a gylrti masik felébe juthatna.
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A berendezés elvét fdlfogvan, kénnyld maganak a gépnek
szerkezetét is megérteni.

A gép egy patké-alaku allandé delejbél DZ-bSl all, mely-
nek sarkai kozt egy végetlern elektromagnes forog. Ezen elektro-
méagnes gyiiri-alaku lagy vas, melyen szigetelt fémhuzal van sza-
kadatlantl korfilsodorva; olyan tehat, mintha egy kézinséges egye-
nes elektromagnest karikava gorbitenénk, és vezetShuzala két végét
egymashoz forrasztandk.

Az elektromagnes forghsi tengelye -- mely abrankban a pa-
pirlapra merélegesen all — a mozgast vagy dobon hajtott szijtdl,
vagy fogas kerekektdl veszi at.

A villanyAram gerjesztése és Osszegyiijtése kovetkezdképpen
torténik : Az elektromagnest kornyez6-huzal — mely, a mint {Gntebb
mondottuk szakadatlan — j0 szakaszra van felosztva, mindenik sza-
kaszban péld. 100 sodrattal. Az els6 szakasz szadlinak vége a
masodik szakasz szalanak elejét képezi, s a gq0-ik szakaszt6l a hu-
zal visszakeriill az elsdre.

A konnyebb felfogis kedveért képzeljink a gyiirl egyenlits-
jén at, vagyis a két delejsarkot Osszekotd DE vonalra merélegesen
egy egyenest, mely a gyiriit két symmetrikus részre osztja; te-
gyiik fel tovabba, hogy a 40 szakasz koz6l valamelyiket a tébbitél
kiilon valasztjuk, és felszabaditott szala végeit egy villanyaramméré
— galvanométer — csapjaihoz kapcsoljuk. Mikor ez meg van, for-
dintsunk hamar egyet a hajtémi{ivon, Ggy hogy a mondott szakasz,
egyik iranyban, valami 10 fokkal odébb mozdiljon, s azutan al-
litsuk meg, id6t hagyvin a galvanométer tlijének, hogy rendes
allasaba ujra visszatérhessen. Tapasztalni fogjuk, hogy min daddig,
mig a mondott szakasz az egyenlitéi vonal f6létt van, a galvano-
méter tlije mindig egy oldalra tér ki, vagyis hogy az dramok mind
egyiranyuak. Mihelyt azonban a szakasz dthalad az egyenlitén, a
gerjesztett aramok az el6bbiekhez képest ellenkezd iranytiakka
valnak. Ha a hajtémiivet ellenkez6 irAnyban fordintgatjuk, az Ara-
mok is megvaltoztatjik iranyukat.

Egy szakasz magaviseletébdl megitélhetjiik valamennyiét,
egynek jelenségeibdl kovetkeztethetink az egészre. Az a 20 sza-
kasz, mely az egyenlitd egyik oldalan van, mind egyiranyd Ara-
mot , péld. positiv 4ramot gerjeszt. Az egyiké erbsebb lehet
ugyan mint a masiké, de ha a forgas sebessége egyenletes, Ossze-
gik 4llandé marad; mas részr6l az a 20 szakasz, mely az egyen-
1ité tal oldalan van, negativ aramok forrasa, s ezen utébbiak erds-
ségének Osszege szintén 4llandé s éppen akkora mint a positiv
aramok Osszes erdssége.
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E szerint a forgé gyiirin a szakaszok minden pillanatban két
csoportra valaszthatdk: mindenik csoportban egyenld erds, de egy-
massal ellentétes iranyu villanyaramok gerjednek. A huzal szaka-
datlan lévén, az aramok kolcséndsen megrontjdk egymast, tgy
hogy aram nem fog benne keringeni. Az eredmény éppen olyan,
mintha két Volta-telepet, mindeniket 20-—-20 elemmel, gy kap-
csolndnk dssze, hogy a telepek egynevi sarkai keriiljenek egy-
mashoz.

Mar most az a feladat, ezeket az alvd aramokat folébresz-
teni és erejoket hasznositani. A Volta-telep iménti analogiaja azonnal.
ravezet e feladat megoldasara. HHa két Volta-telep aramat, melyek
egynevii sarkaikkal vannak egymashoz tlizve, 8sszegyljteni aka-
rom, csak vezet6-huzalokat kell kapcsolnom a telepek érintkezd
pontjaihoz: az egész villanyos erd mindjart be fog aramlani e
huzalokba. Mik elébb megrontottak, most 6regbitik egymast. Ha a
neutralis pontokon vezeté-huzal nem varja Oket, dssze kell iitkodz-
niék ; igy azonban, mint kozds csatornan, lefolyhatnak, rajta és ta-
mogathatjik egymast. — Gramme is ezzel a fogassal békiti ki az
egymasra tord ellentéteket. A huzal-szakaszok szalait nem koti
mindjart egyet a mashoz, hanem elébb hozzakapcsolja Oket suga-
rasan allé6 veresréz darabokhoz (hidalékhoz), melyek barha igen
kozel jutnak, de még sem érnek Ossze. Az els§ szakasz huzalanak
vége és a masodikanak eleje ugyanarra a sugaras hidaléra van
forrasztva, gy hogy annyi a hidald, a hany a szakasz. llogy ezen
sugarasan 4ll6 hidaldkhoz koénnyebben hozza férhessen, épszog
alatt eldére gorbiti 6ket, végeikkel sik lemezt képeztetvén. Mint-
hogy a hidaldk egymaéstdl el vannak szigetelve, végeik sem alkot-
nak szakadatlan fémlemezt, hanem barazdasat, melyen annyilesz a
szakadas, a hany a hidalo.

A hidaldkbol alkotott lemeznek meg lesz szintén a maga egyen-
litéi vagyis neutrdlis része, hol a szakaszokbol jové ellentétes ara-
mok &sszecsapnanak. A lemeznek két ilyén pontja lesz, melyek a
gyirl neutrdlis pontjainak}l” és I’/-nek felelnek meg. A lemeznek
erre a két pontjara kell tehét illeszteni, épp Uigy mint Volta tele-
peinél, az aramvezetd huzalok végeit. Hogy az érintkezés biztosabb
legyen, s az aram megszakaddsa soha se adhassa magit el§,
Gramme a vezeté-huzalokat igen elmésen, két fémsoprében végzdd-
teti. A meglehetds vastag soprok, szamos fémsdsrtéikkel, egyszerre
tobb hidaiéhoz dorzsolddvén ,» a fémi érintkezést folyvast épen
tartjak, és szakadatlanil gytjtik a neutrdlis helyek felé aramld
villanyossagot. A villanyossag a sopr6kbsl bearamlik a hozzajok
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kotott huzalokba, s ezeken aztan oda vezethet, hol a villanyadramot
értékesiteni kivanjuk:

A gép hatisa nagyban figg a forgis sebességétsl. A kisérlet
azt mutatja, hogy a villanyindité er6é jéforman lépést tart a sebes-
séggel; valdszinli azonban, hogy minden gépre nézve van egy leg-
jobb sebesség, melynél a villanyinditd erd eléri hatarértékét. Ennél
nagyobb sebesség vagy nem hasznil, vagy még talan csokkenti is
a villanyindité er6t.

Hogy a gép méreteit nagyobbitva az aram erfsségét is lehet
gyarapitani, dnként belathats. — Oregbithetjiik a hatast az altal is,
hogy két vagy tobb egyfajta nagysiglt Gramme-gépet, Volta-ele-
mek modjara, 6sszekapesolunk egymassal.— Az aram mindségét val-
toztathatjuk nem csak az dltal, hogy az elemeket kiilonb6z6képpen
csatoljuk Ossze, hanem az altal is, hogy egy Gramme-géphez kétféle
végetlen elektro-magnest készittetiink. Az egyiket bevonatjuk révid,
vastag huzallal; a mésikat pedig hosszti vékony huzallal. Az els6t
akkor illesztjiik az &llandé delej sarkai kézé, ha nagy mennyiségill
dramot kivanunk, a masodikat pedig akkor, mikor nagy erdsségi
dramra van sziikségiink. — Konnyen belathaté tovabba az is, hogy
két delejsark helyett négyet vagy tobbet is miikodtethetiink a gyii-
rire; magitél értetddvén, hogy minden par sarkhoz kiilon par
soprd lesz alkalmazando. — Az allandd delejpatkd helyett igen eld-
nydsen elektro-magneseket is hasznalhatunk. Nagy elektro-magne-
sekkel a gép hatasa Osszehasonlithatatlanil nagyobb, mint allandé
delejekkel, minthogy amazok sokkal erdsebb delejekké valhatnak,
mint az utébbiak. Es az elektro-magnetismus félgerjesztésére nem
is sziikséges kiilon villanyaramot igénybe venni. Egy kis delejesség
megmarad még az elektro-magnesben is; és ezen remanens dele-
jesség untig elegendé arra, hogy a forgatott gyiirli szakaszaiban
gyonge villanyaramot gerjeszszen. E villanyadram felét az elektro-
magnesnek erbsbitésére forditjuk; ezek Ujra gerjesztenek a gyiirll
szakaszaiban villanyaramot, és pedig most mar erdsebbet mint az
el6bb, mikor még csak a maradék-delejesség volt az indits. Két
s6pr6 a villanydram felét az elektro-magneseknek kiildi, ketté pedig
a masik felét a zarhuzalokba vezeti. A koélcsénds segitésnek ezen
modszerével a villanyidram csakhamar nagy erdre tesz szert, melyet
meg is tart mindaddig, mig a gép egyforma sebességgel jar. Ter-
mészetes, hogy most, mikor az elektro-migneseket még delejezni
is kellett, a meginditasra tobb mechanikai munka kivintatik, mint
az el6bb, mikor az allandd delejekben mar kész volt a delejesség.

Nyilvanvald, hogy a Gramme villanydram-gépe mind azon ki-
sérletekre hasznalhatd, melyekre ekkoraig a Volta-telepeket hasz-
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naltuk, nevezetesen vegybontasra, huzalok hevitésére, vilagitasra,
elektro-magnetikus gépek hajtasara sth. Ezen kivill virhaté, hogy
rovid id6 alatt a gyakorlat és ipar terén is sokféle alkalmazisra
fog talalni, . m. :

1. az orvosi gyakorlatban, folytonos és szaggatott villanyara-
mok elballitisara ;

2. a villanyos tavirdsban ;

3. a galvanoplastikdban, aranyozas és eziistolésre ;

4. villanyos fény el6Allitasara;

5. akndk robbantasira ;

6. vegybon tasra.

A bécsi vilagtarlaton, mint mar fontebb emlitettiik, hdrom
példinyban volt kiallitva. A legkisebbnél allandd delej eszkozolte a
magneto-inductiot; a masik ketténél pedig elektro-magnesek. A kis
példany — gyiirlije hosszi és vékony huzallal vonatvan be — Jamin-
féle magnes alkalmazasa mellett, felér 20 kdzépszerli Bunsen-elem-
mel. A ko6zépsé példany nagy mennyiségit villanyAramra van be-
rendezve és 32 Bunsen-elemmel batran versenyez; a legnagyobbik
pedig nagy er0sségli villanyaramok termelésére, nevezetesen vila-
gitisra van szanva, s kitesz 100 Bunsen-elemen. Aruk : 1000, 6000
és 10000 frank. Gramme bécsi képviseldje Granichstddten Pal
(Maximilianstrasse No. 11.).

A m. kir. tudomany-egyetem vegytani intézete, hol tarsulatunk
estélyeit tartja, egy nagyobbfajta példinyt rendelt meg Gramme
gépébdl. A vele elérheté hatdsokat tehat nem sokara itt Pesten is
fogjuk /ldthatni, a mi minden esetre érdekesebb lesz, mint elolvasnz
azt a halvany leirdst, mit rolok adnom lehetne.

Sziy KALMAN.

¢ XXXI NEHANY SZO AZ ALLAT-PHAENOLOGIA
ERDEKEBEN.

Milt hetekben jutott kezeim koézé a magy. kir. meteorologiai
és f{olddelejességi intézet egyik kiadvanya, melyben Staub Mdr,
budai kir. férealtanodai tanar az 1871-ben hazinkban tett ndvény-
és 4allatphaenologiai észleletek Gsszeallitasat kozli.

Oszinte 6rommel nytltam e fiizethez, s {idvozdltem orszigos
intézetiinket, hogy tért nyitott mikoédése keretében egy oly tudo-
ményszaknak is, melynek minél szorgosabb miivelését6l coly sokat
var a szerves élet tanulmanyozasaval foglalkozd szakbuvar. De
nemcsak a szakembert, hanem a névény- és allattenyésztéssel fog-
lalkozé mezei gazdat is sok tekintethen kozelrSl érdeklik a szer-
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