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rosra csináltak fényképeket. Csak-
hogy a papirost igen sajátságosan 
készítették elő. Konyhasó oldattal be-
itatott papirost ezüstoldatban fényér-
zővé tesznek, úgy mint a fényirók 
ú. n. positivpapir készítésénél szok-
ták, majd az ezüstoldat eltávolítása 
végett lemosván, cinnchlórür oldatá-
ban a világosságra teszik ki. Ekkor 
a fehéres chlórezüstből violaszínű 
ezüstchlorür képződik. A czinchlorür 
csak redukáló szer gyanánt hat. E 
papiros önmagában még csak kis 
mértékben érzékeny a szín iránt, de 
chromsavas káli és rézgálicz oldatá-
val való kezelés után érzékenysége 
szerfelett növekszik, úgy hogy át-
látszó színes képeket könnyen lehet 
másolni. A színek mindazáltal soha 

sem oly élénkek, mint az eredetié ; 
legtisztábban tűnnek még fel a piro-
sas színezetek. Másolás után a képe-
ket vízzel kell lemosni, hogy fény-
érzékenységüket csökkentsük. Ily ál-
lapotban aztán félhomályon megle-
hetős sokáig elállanak, de oly szer, 
melylyel a képet absolut állandóvá 
lehetne tenni, még nincs feltalálva. 
A fényképészek rögzítő nátronja nem 
jöhet itt alkalmazásba, mert az a szi-
lieket tüstént megsemmisíti. Remél-
jük, hogy a jövő búvárainak sikerü-
lend e hiányon segíteni. Hiszen a 
színezetlen fényírásban is meghiúsul-
tak az első kísérletek azon rögzítő szer 
hiánya miatt, melyet i 7 évvel később 
Herschel fedezett föl. 
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magaviseletéről kis nyomás alatt." — 
Á t a l á b a n i s m e r e t e s , h o g y a l é g n e m ű t e s -
t e k t é r f o g a t a f ő l e g a t t ó l a n y o m á s t ó l 
f ü g g , m e l y n e k a l á v a n n a k v e t v e . A n y o -
m á s h o z k é p e s t , m e l y e t s z e n v e d n i e k e l l , 
a g á z n a k i g e n k ü l ö n b ö z ő t é r f o g a t a l e h e t . 
U g y a n a z a g á z m e n n y i s é g , n a g y n y o m á s 
a l a t t , i g e n k i s t é r r e ö s s z e s z o r u l ; c s e k é l y 
n y o m á s a l a t t p e d i g n a g y h e l y e t . f o g l a l 
e l . A n n y i b i z o n y o s , h o g y a k ü l s ő n y o m á s 
n ö t t é v e l a t é r f o g a t c s ö k k e n , é s v i s z o n t a 
n y o m á s f o g y t á v a l a t é r f o g a t n a g y o b -
b o d i k 

T ö b b m i n t 2 0 0 é v e , h o g y a p h y s i -
k u s o k p u h a t o l n i k e z d t é k : v á j j o n m i l y 
a r á n y b a n c s ö k k e n a t é r f o g a t , h a a k ü l s ő 
n y o m á s a d o t t a r á n y b a n n ö v e k s z i k . F ö l -
t e s z e m , a n y o m á s 2 - s z e r , 3 - s z o r , 1 0 - s z e r 
n a g y o b b l e s z , k é r d é s : a g á z t é r f o g a t a 
h á n y s z o r l e s z k i s e b b ? E k é r d é s s e l l e g -
e l ő s z ö r a z a n g o l B o y l e é s a f r a n c z i a 
M a r i o t t e f o g l a l k o z t a k ; a z e l s ő 1 6 6 2 - b e n , 
a m á s o d i k 1 6 7 9 - b e n . E g y m á s t ó l f ü g g e t -
l e n ü l , m i n d a k e t t e n u g y a n a r r a a z e r e d -
m é n y r e j ö t t e k , m e l y „ M a r i o t t e t ö r v é n y e " 
n é v a l a t t í g y s z o k o t t k i f e j e z t e t n i : F ö l -
t é v e , h o g y a h ő m é r s é k n e m v á l t o z i k , a 
t é r f o g a t u g y a n a b b a n a z a r á n y b a n c s ö k -
k e n , a m e l y a r á n y b a n a k ü l s ő n y o m á s 
n ö v e k s z i k . H a t e h á t a k ü l s ő n y o m á s 
2 — 3 1 0 - s z e r n a g y o b b á v á l i k , a t é r f o g a t 
é p e n 2 - s z e r , 3 - s z o r , 1 0 - s z e r v á l i k k i s e b b é ; 
é s h a a n y o m á s 2 — 3 — 1 0 - s z e r k i s e b b 

l e s z , a t é r f o g a t u g y a n c s a k 2 — 3 — 1 0 - s z e r 
v á l i k n a g y o b b á . 

B o y l e - M a r i o t t e i d e j e ó t a s o k p l i y s i -
k u s " f o g l a l k o z o t t a k é r d é s s e l , v á j j o n e z a z 
e g y s z e r ű t ö r v é n y m i n d e n g á z r a á l l - e , é s 
a k á r m i l y e n n y o m á s m e l l e t t i g a z m a r a d - e ? 
K ü l ö n ö s e n a f r a n c z i á k t e t t e k s o k k í s é r -
l e t e t . D e s p r e t z , A r a g o é s D u l o n g , P o u -
i l l e t ö s s z l i a n g z ó l a g u g y a n a r r a a z e r e d -
m é n y r e j ö t t e k , h o g y a z o x y g é n , n i t r o g é n 
— t e l i á t a l e v e g ő i s — é s a h y d r o g é n , 
a k á r m i l y e n l e g y e n i s a n y o m á s , t ö k é l e -
t e s e n h ó d o l a M a r i o t t e t ö r v é n y é n e k ; e l -
l e n b e n a z o k a g á z o k , m e l y e k a r á n y l a g 
k i s n y o m á s a l a t t m á r m e g f o l y ó s o d n a k , 
ú m . a k é n e s s a v , a m m o n i a k , s z é n s a v s t b . 
e r ő s e b b e n ö s s z e s z o r u l n a k , m i n t a h o g y 
M a r i o t t e t ö r v é n y e k í v á n n á . 

A r a g o é s D u l o n g k í s é r l e t e i a l a p j á n 
s o k á i g f ö l v o l t t é v e , h o g y a l e v e g ő , 
o x y g é n , n i t r o g é n é s h y d r o g é n t ö k é l e t e -
s e n e n g e d e l m e s k e d i k M a r i o t t e t ö r v é n y é -
n e k , m í g 1 8 4 5 - b e n R e g n a u l t ú j r a h o z z á 
n e m f o g o t t e k é r d é s t a n ú l m á n y o z á s á h o z . 
B i z o n y o s j e l e n s é g e k b ő l g y a n ú j a t á m a d t , 
h o g y e z e k a g á z o k i s c s a k m e g k ö z e l í t ő -
l e g , n e m p e d i g t ö k é l e t e s e n , t e n n é n e k 
e l e g e t M a r i o t t e t ö r v é n y é n e k . E h í r e s k í -
s é r l e t e k , m e l y e k , a z A r a g o é s D u l o n g é i -
h o z k é p e s t , n a g y m é r t é k b e n j a v í t o t t é s 
f i n o m í t o t a p p a r a t u s o k k a l h a j t a t t a k v é g r e , 
a k ö v e t k e z ő n e v e z e t e s e r e d m é n y e k r e v e -
z e t t e k : 

i ) E g y g á z s e m k ö v e t i M a r i o t t e t ö r -
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v é n y é t e g é s z p o n t o s a n ; m i n d e n i k e l t é r 
t ő l e k i s e b b - n a g y o b b m é r t é k b e n . 

2 ) A l e v e g ő n é l , n i t r o g é n - é s o x y g é n -

n é l a t é r f o g a t c r ő s e b b a r á n y b a n c s ö k k e n , 

m i n t a h o g y a n y o m á s n ö v e k s z i k . A l e -

v e g ő t é r f o g a t a 2 0 - é r e s z o r u l ö s s z e , m i k o r 

a n y o m á s m é g c s a k 1 9 * 7 2 ; s z i n t ú g y a 

n i t r o g é n ^ , - é r e s z o r u l ö s s z e , m i k o r a 

n y o m á s m é g c s a k 1 9 * 7 9 . E s z e r i n t a l e 

v e g ő n é l , n i t r o g é n n é l s k ö v e t k e z é s k é p a z 

O x y g é n n é l i s a t é r f o g a t o k v i s z o n y á n a k 

é s a n y o m á s o k v i s z o n y á n a k s z o r z a t a t . i . 

j 0 • 1 9 7 2 v a g y ~ • 1 9 * 7 9 m i n d i g k i s e b b a z 
I - n é l , h o l o t t M a r i o t t e t ö r v é n y e s z e r i n t 
é p e n l - n e k k e l l e n e l e n n i e . L e v e g ő , n i t r o -
g é n , o x y g é n , h o g y ú g y m o n d j a m , a l a n -
t a b b m a r a d M a r i o t t e t ö r v é n y é n é l . 

3 ) A h y d r o g é n n é l a t é r f o g a t k i s e b b 
a r á n y b a n c s ö k k e n , m i n t a h o g y a n y o -
m á s n ö v e k s z i k A h y d r o g é n t é r f o g a t a 

— - r é s z é r e SZQTÚI c s a k ö s s z e , m i k o r a n y o -
m á s m á r 20-2J. E s z e r i n t a h y d r o g é n n é l 
a t é r f o g a t o k v i s z o n y á n a k é s a n y o m á s o k 

i 
v i s z o n y á n a k s z o r z a t a , t . i . 2 o • 20^27 n a -
g y o b b a z I - n é l . A h y d r o g é n t e h á t , h o g y 
ú g y m o n d j a m , t ú l j á r M a r i o t t e t ö r v é n y é n . 
H a t ö k é l e t e s , p e r f e c t , g á z n a k az t n e v e z -
z ü k , m e l y M a r i o t t e t ö r v é n y é t t ö k é l e t e s e n 
k ö v e t n é , ú g y — m i n t R e g n a u l t m o n d j a — 
a h y d r o g é n . . p l u s q u a m p e r f e c t u m 5 g á z -
n a k t e k i n t h e t ő . 

A z o n b a n R e g n a u l t a z ő h í v e s l c i s é r -
l e t e i b e n c s u p á n o l y e s e t e k r e s z o r í t k o z o t t , 
m e l y e k b e n a g á z n a g y n y o m á s k ö v e t k e z -
t é b e n ö s s z é b b s z o r ú l t ; a g á z o k m a g a -
v i s e l e t é t c s ö k k e n t e t t n y o m á s m e l l e t t n e m 
v i z s g á l t a S m i n t h o g y e k í s é r l e t e k i g e n 
b a j o s a k s h o z z á m é g i g e n k ö l t s é g e s e k i s , 
R e g n a u l t n a k e g é s z e n a l e g ú j a b b i d ő k i g 
k ö v e t ő j e n e m a k a d t . 

P c g g e n d o r i f f o l y ó i r a t á n a k e z i d e i 3 - i k 
é s 4 - i k f ü z e t é b e e g y i g e n é r d e k e s é r t e -
k e z é s v a n á t v é v e a s v é d A k a d é m i a k i a d -
v á n y a i b ó l , m e l y b e n S i 1 j e s t r ö m , s v é d 
p h y s i k u s , a g á z o k m a g a v i s e l e t é t e g y a t -
m o s p h a e r á n á l k i s e b b n y o m á s o k a l a t t 
v i z s g á l j a . 

A z a p p a r a t u s o k b e r e n d e z é s é n e k é s a 
k í s é r l e t e k m e n e t é n e k l e í r á s á t m e l l ő z v e , 
e g y e d ü l a z e r e d m é n y e k e l s o r o l á s á r a f o g o k 
s z o r í t k o z n i . 

A l e v e g ő v e l ö s s z e s e n 1 9 5 m e g h a t á -
r o z á s t é t e t e t t . A n y o m á s 1 a t m o s p h a e r á -

i 
r ó l e g é s z — a t m o s p h a e r á i g f o g y a s z t a t o t t . 
A z e r e d m é n y i t t i s a z l e t t , h o g y a t é r -
f o g a t o k v i s z o n y á n a k é s a n y o m á s o k v i -
s z o n y á n a k s z o r z a t a k i s e b b a z I - n é l ; 
v a g y i s m i k o r a t é r f o g a t m á r 1 0 0 - s z o r n a -
g y o b b l e t t , — k ö v e t k e z é s k é p a s ű r ű s é g 

1 0 0 - s z o r k i s e b b ; a n y o m á s m é g n e m v o l t 
i o o - s z o r k i s e b b . M á s s z ó v a l : a l e v e g ő 
f e s z ü l t s é g e , r u g a l m a s s á g a , a r i t k í t á s k o r , 
m i n d i g k i s e b b m é r t é k b e n c s ö k k e n , m i n t 
a m i l y m é r t é k b e n a s ű r ű s é g c s ö k k e n . 
H o g y h a t e h á t a l e v e g ő s ű r ű s é g e 1 0 0 - s z o r , 
1 0 0 0 - s z e r k i s e b b é v á l i k , r u g a l m a s s á g a 
k e v e s e b b s z e r l e s z k i s e b b 1 0 0 - n á l v a g y 
1 0 0 0 - n é l . J e l ö l j ü k a l e v e g ő e l a s t i c i t á s á t 
e - v e l , s ű r ű s é g é t r f - v e l ; ú g y e v i s z o n y 
e 

—y a r i t k í t á s f o k á v a l n ö v e k s z i k . a 
E z e n e r e d m é n y , t . S z a k ü l é s , h a m á s 

o l d a l r ó l i s i g a z n a k b i z o n y ú l , r e n d k í v ü l i 
f o n t o s s á g ú . T e g y ü k f ö l u g y a n i s , h o g y a 

e 
s ű r ű s é g d c s ö k k e n t é v e l , a z - y v i s z o n y m i n d -
i n k á b b n ö v e k s z i k , ú g y f ö l t e h e t j ü k a z t i s , 
h o g y e - n e k a r u g a l m a s s á g n a k m é g é s z r e -
v e h e t ő n a g y s á g a v a n , m i k o r a s ű r ű s é g 
m á r s e m m i v é v á l t . E z e n á l l a p o t á b a n a 
l e v e g ő n e k m e g l e n n e t e h á t a z a t u l a j -
d o n s á g a , m i t a z é t e r n e k t u l a j d o n í t u n k , 
t . i . r u g a l m a s s á g n e h é z s é g n é l k ü l . A k á r 
m i l y e n r i t k a l e g y e n i s a l e v e g ő , r u g a l -
m a s s á g a n e m v á l i k s e m m i v é . N e m t e h e t -
n ő l c - e f ö l , h o g y a z e g é s z v i l á g t é r i l y 
r e n d k í v ü l i finomságú l e v e g ő v e l , v a g y m á s 
e f f é l e g á z z a l v a n b e t ö l t v e , m e l y n e k u g y a n 
n i n c s n e h é z s é g e , d e r u g a l m a s s á g a i g e n 
i s v a n . 

A z o x y g é n r e é s n i t r o g é n r e u g y a n a z t 
t a l á l t a S i l j e s t r ö m , m i n t a l e v e g ő r e . A r u -
g a l m a s s á g c s ö k k e n é s e k i s e b b , m i n t a 
s i i r ű s é g c s ö k k e n é s e . 

É s v é g r e , a m i s z e r f ö l ö t t é r d e k e s , a 
r i t k í t á s n a g y o b b f o k o z a t a i n a hydrogén 
is úgy viseli magát, mint a levegő. Ugy 
l á t s z i k t e h á t , h o g y á t a l á n o s é r v é n y ű t ö r -
v é n y n y e l v a n d o l g u n k : , , H a a r i t k í t á s 

e 
n a g y f o k ú , a z v i s z o n y m i n d e n g á z n á l 

n ö v e k s z i k , m i k o r d c s ö k k e n . " 
N e v e z e t e s e d o l o g b a n a z i s , h o g y a 

h y d r o g é n n a g y n y o m á s a l a t t e l l e n k e z ő 
o l d a l r a t é r k i M a r i o t t e t ö r v é n y é t ő l , m i n t 
k i s n y o m á s a l a t t . N a g y n y o m á s n á l t ú l 
j á r ra j ta ; k i s n y o m á s n á l a l a t t a m a r a d . 
V a n t e h á t a n y o m á s n a k e g y o l y é r t é k e , 
m e l y n é l a t ö r v é n y t s z o r o s a n k ö v e t i . 

T . S z a k ü l é s ! S i l j e s t r ö m v i z s g á l a t a i t 
é s e r e d m é n y e i t , m i n t m i n d e n ú j é s m e g -
l e p ő d o l g o t , b i z o n y o s r e s e r v e - v e l k e l l 
f o g a d n u n k . T é n y a z , h o g y S i l j e s t r ö m 
t é r t n y i t o t t ú j a b b k u t a t á s o k r a , m e l y e k 
h i v a t v a l e h e t n e k a z é t e r t , e m y s t e r i o s u s 
v a l a m i t , t i s z t á b a h o z n i . 

B . E ö t v ö s L o r á n d a f e n t e b b i 
e l ő t e r j e s z t é s r e a z o n é s z r e v é t e l t t e t t e , 
h o g y — v é l e m é n y e s z e r i n t — a z i l y r i t k a 
l é g b ő l a f é n y v i v ő é t e r s a j á t s á g a i , n e v e -
z e t e s e n t ö k é l e t e s r u g a l m a s s á g a , k i n e m 
m a g y a r á z h a t ó k . 
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