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(Befejezés.)

5. Van-e a levegdben ozon és hidrogén-
peroxid ?

Mista Schonbein az ozonrdl
frott els6 tanulmdanydban azt kozli,
hogy a levegbnek viharok alkalmaval
tapasztalhaté szaga az ozontél szdrma-
zik,* bdar néha megingatva, de azért
meg nem dontve szdllott rednk az a
nézet, hogy a levegének az ozon 4l-
land6 alkatorésze és a hol hidnyzik, a
hidny okdt helyi viszonyokban kell
keresni; és miéta 1863-ban Meiss-
n er** viharral jaré esSben hidrogén-
peroxidot taldlt, Schonbein és még
szdmtalanmds buvara hidrogénperoxidot
a legkiilonfélébb levegdbeli csapadék-
ban kimutatta.

A levegé ozoun-tartalmdrdl killono-
sen A. H o uzea u-nak®** vannak nagy-
becsii tanulmdnyai, a levegében levd
hidrogénperoxidrél pedig nincs be-
hatébb tanulmdny mint a Schéneéd

Ha azok a kisérletek, a melyekre
a leveg6 ozon és hidrogénperoxid
tartalmdt alapitjdk, mind kifogdstala-
nok volndnak, akkor azt a kérdést,
vajjon van-e a levegb6ben ozon é&s
hidrogénperoxid > eldontottnek kellene
tekinteniink ; azonban addig, a mig e
testek, képzodésének feltételeire, —
felismerési médjukra vonatkozd isme-
reteink bizonytalanok, e kérdést 1is
megfejtetlennek kell tartanunk.

Tudjuk, hogy a levegében levd
ozon forrdsdul a gyors, illetSleg lassd
égést, a viz elpdrolgdsit, — to-
vibbd a levegbben végbemend elek-
tromos kistiléseket tartottdk. A véle-
mény az, hogy gyors égéskor hidrogén-
peroxid is képzidhetik, de még inkdbb,

* Poggendorfl, Ann. d. Phys, n. Chem.
1848. XXII. 631. L
*% Jahresb. 1868. 180—181, 1.
#¥% Annal. de Chim. et de Phys. 4. S.
XXVII. k. 5. L
+ Bericht, 1874. 7. k. 1693. L

hogy a levegében foglalt vizg6zbél és
ammonidb6l ozon rovdsira képzédik.

Sajit  kisérleteim szerint gyors
égéskor egyetlen egy esetben sem ta-
laltam ozont; nem sikerilt az a ki-
sérletem sem, hogy permeteg es6t
mesterségesen elGidézve, a viz elpdrol-
gdsa folytdn keletkez6 ozont kimutas-
sam; mdr a priori lehetetlen, hogy a
természetben végbemend lassi oxiddlds
ozon-fejtéssel legyen OsszekGtve, hiszen
akkor a talaj felett kellene legtobb
ozont taldlni, mi Hartley és Scou-
tetten® Kkisérleteivel ellenkezik ; ha
pedig levegéun elektromos szikrdt iit-
tetlink 4t, tehdt kicsinyben a villdm-
last utdnozzuk, nem ozont, hanem a
nitrogénnek magasabb oxidjat talal-
juk, miként ezt Cavendish mar kozel
egy szdzada, Bottger® pedig 1838-
ban leirta.

Ha iivegcsovon tisuta levegét haj-
tunk 4t s e-kozben a csGbe for-
rasztott platinasarkok kozott lehetdleg
hosszi elektromos szikrdt iittetiink ke-
resztiil s a cs6bdl a levegd tiszta hig
ndtriumhidroxid-oldaton megy 4dt, az
oldatban 3 percz mulva jelentékeny
salétromossavat s 15 percz mulva mdr
salétromsavat is mutathatunk ki. Ig
hogy ha a kisérletet sokdig fol
tatjuk s az eltdvozé levegd nedves
thallohidroxidos papirossal érintkezik,
45—30 percz mulva e papir is kezd
barnulni, mi ozont jelenthetne ; azon-
ban az a koriilmény, hogy ez a
barnulds rovid idén eltiinik, az ozon
jelenlétét teljesen kizdrja. Megegyezik
ez a hatds azzal, midén a thallo-
hidroxidos papirost fiistolgd salétrom-
sav gbze fo6lé tartjuk. A nitrogén
magasabb oxidja létesit ugyan thalli-
oxidot, de ez azutin szintelen halli-
nitrdttd alakul.

* Fehling, Handwdrterb, IV. k. 1087. 1.
** Tahresber. 1858, évf, 102. L
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A miikodésben levé Holtz-féle gép
koriil a nitrogén magasabb oxidjanak
képzddését szintén kimutathatjuk; de
a Holtz-féle gép kozelében ozon is kép-
z6dik, mit nemcsak erss szaga, hanem
az 4dllandéan barndn maradé thallo-
hidroxidos papiros,saz amido-azo-festék
megvdltozdsa is bizonyit. Ha a mikodé
Holtz-féle gép kozelébsl eltdvolitott
leveg6t amidoazofestéken szivatjuk ke-
resztil, a festék szine pillanatra soté-
tebbé vilik, azutdn megsdrgul, de
naphtylaminnal piros szint el6idézni
t6bbé nem lehet.

Ha a leveg6ben van olyan ter-
mészetli sugdrzé kisiilés, a milyen a
Holtz-féle gépé, elképzelhets, hogy
viszonylag sokkal t6bb ozon képz&dik
mint salétromossav — illetéleg a
nitrogénnek magasabb oxidja, s az
a csekély részleges nyomds, a mely alatt
e testek vannak, megengedi, hogy egy-
mis mellett meg is maradjanak. Eunél-
fogva a legnagyobb valészintiséggel
dllithatjuk, hogy ha a leveg&ben ozon
képzbdik, ennek analdgia utjin csak
egy feltétele lehet, t. 1. az elektromossdg
sugdrzé kisiilése. Most mdr az a kér-
dés, hogy a sugdrzo kisiilés dllandé-e?
Ha nem az, akkor az ozon sem lehet
a levegd dllando alkatérésze és a
mennyiben a levegében levé hidrogén-
peroxid keletkezésének feltétele az
ozon, a levegének a hidrogénperoxid
sem lehet dllandé alkatdrésze.

A gyors égés, miként a megel5z6
fejezetben kifejtettem®, hidrogénperoxi-
dot csak bizonyos koriilmények kozott
eredményezhet, minek kovetkeztében
a gyors égés a leveg6 hidrogénperoxid
tartalmdnak sem lehet forrdsa. Elfogad-
haté feltevés volna, hogy a napfény
mint segitd erély mozditja el6 a le-
vegGben foglalt vizgdz oxiddloddsit.
Ha azonban ez a feltevés igaz
volna, akkor valamely hiit6keverékkel
toltott s a napfényre kitett edény ol-
daldn Osszegyiil6 harmatban és ztz-
mardbél képzédd vizben mindig kel-

* L. Poétfiizet 1889, 127, lap.
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lene hidrogénperoxidot taldlni, a mit én
egyetlen egy esetben sem dllapithat-
tam meg. De anndl szebben mutal-
hattam ki a salétromossaval, saléfroii-
savat és az ammonidl.

2. A levegd ozon és hidrogénper-
oxid tartalmdrdl hatdrozottsdggal De-
szélni nem csak azért lehetetlen, mert
e testek keletkezését biztosan nem
magyardzhatjuk meg, hanemazért is, mert
felismerésok modjahoz is sok kétség
fér. Mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid felismerésére egyik vagy mdsik
médon ugyanazt a kémszert, a ki-
liumjodidot haszndltdk, olyan vegyii-
letet, a mely elég érzékeny ugyan,
de sem az ozonnak, sem a hidrogén-
peroxidnak nem jellemz6 kémszere.

E testek kiilonféle kémszereirsl a
megel§z6 fejezetben szintén kimeritGen
szélottam ; sziikséges azonban, hogy a
hidrogénperoxid még egy kémszerérsl
megemlékezzem. Schone felemliti,
hogy 6 a hidrogénperoxid felismeré-
sére Schonbein® nagyon érzékenynek
mondott kémszerét, a guajak-tinkturdt
és maldta-vonadékot is felhaszndlta. E
kisérleteket én is ismételtem é&s dgy
taldltam, hogy, ha hidrogénperoxid-
oldatot kevés guajak-tinkturaval, azutdn
maldta-vonadékkal elegyitiink, a fehér
szin kétségteleniil kékbe megy 4t; azon-
ban ez a vdltozds tiszta vizzel is be-
kovetkezik, ha az elegyet levegdvel
nehdny perczig rdzzuk s még szebben
sikerill, ha hig kdliumnitrit-oldattal vé-
gezziik a kisérletet, és pedig Y100000-€S
oldattal sokkal szebb az eredmény, mint
ha az oldat toményebb. 114,0-es oldat
mdr nem felel meg a vdrakozdsnak. Az
oldatnak kozémbosnek kell lenni; ha
egy csepp kénsavval megsavanyitottam,
az elegy halvanyvoros szint oltott fel.

A levegdben foglalt ozon és hidro-
génperoxid irdnt timadt kétségeimet
nem oszlathattaelWurster-nek*¥1886-
ban megjelent dolgozata sem, mert az
G ozon felismerésére haszndlt kémszere,

x Journ. f. pract. Chemie 1868. 105—
219. L
#% Bericht, 1886, 3208—3217.
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t. 1. a tetramethylphenilendiamin-papi-
ros, minden oxid4dlé test hatdsira egy-
formdn viltozik, hacsak olyan médon
nem kell haszndlni, melyet én értekezé-
sébgl nem érthettem meg.

3.Minthogy az ozonométer a levegd-
ben tobb-kevesebb ozontartalmat jel-
zett, tehdt valamely oxiddlé testnek
jelen kellett lenni, vizsgdlataim kozben
r4 kellett jonném arra, hogy a szobin
kiviili leveg6ben is, épen tgy miként
bent, a legkiilonfélébb koriilmények
kozott salétromossavat is keressek.

1889 april 7-1kéts]l kezdve 17-ikig
naponként hdromszor, még pedig nap-
pal 6—6, éjjel 12 O6rai idGkozben
50—50 ke, 29,-es tiszta ndtrium-
hidroxid-oldatot tettem ki. 1. a labora-
toriumnak az utczdra esé ablakdba,
2. az udvaron levé kert talajdra, és 3. az
udvar alatt vezet6 csatorndba. Az el-
pdrolgott folyadékot tiszta vizzel pétol-
vdn és az oldatot médositottam Griess-
féle kémszerrel megvizsgalvdn, gy taldl-
tam, hogy 1. az oldat salétromossav
larialmi lelt és a salétromossav mennyi-
sége az divel nivekedett; 2. hogy a
kémhatds erosebb wolt a laboratorium
ablakdban mint a kertben, s ilf erdsebd
mint a csalorndban elhelyezet! oldatban.
Minthogy szinosszehasonlitds szerint 14t-
tam, hogy az ammonia a csatornd-
ban tobb, azt kellett kovetkeztetnem,
hogy a talajon meg a csatorniban a
salétromossav azért kevesebb, mert rész-
ben vagy oxiddl, vagy ammonidval
egyeslilve, vagy magdban, a talajon, a f4-
kon, a csatorna falin megsiriidik, vagy
hogy azok a nitrogénoxidok, a melyek a
fiisttela leveg6bejutnak fel-és lefelé nem
egyenletesen terjednek el. E feltevések
koziil kettGnek van helye, t. i. annak,
hogy az égéskor képz6dé magasabb
nitrogénoxid (esetleg oxidok) nem
egyenletesen terjed el, és annak, hogy a
talajhoz kozel levs szildrd testek feliile-
tén kotott vagy szabad dllapotban meg-
striidik ; ezt bizonyitja az a tapasztalat,
hogy egyenlé mennyiségli oldatokban
egyenl$ id6kozben a magasabb réteg-
ben mindig tobb salétromossav gyiil
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meg mint alant, tovdbb4, hogy a talajon
vagy magasabb helyen levé szildrd tes-
tek feliilletén végig csepegtetett vizben
a salétromossavat mindig kimutathat-
juk, miként ezt A. Baum a nn® kisér-
letei is igazoljdk.

Kisérletileg nem bizonyithatom azon-
ban azt, hogy a salétromossav a talajon
vagy a csatorndban oxiddlna is.

4. Tekintve, hogy a levegére kitett
elnyeld oldatban salétromossavon kiviil
még salétromsavat és ammonidt is
kimutathatunk, s hogy a levegében fog-
lalt széndioxidnak mint savnak kozre-
milkddésével az ammoniumnitrit is, te-
hit a kotott salétromossav is vdlaszt-
hatna le az ozonométer-papiroson jédot,
a nélkiill hogy a levegében a nitrogén
valamely magasabb oxidja szabad 4lla-
potban volna: sziikségesnek tartottam
nehdny kisérletet végezni annak meg-
allapitdsa végett, hogy vajjon a levegé-
ben van-e tényleg szabad 4llapotban
levé magasabb nitrogénoxid, mely a
salétromossav-kémhatdst el6idézi ?

E kérdésre vdlaszt abbél a ténybol
kiindulva kerestem, hogy mind az am-
moniumnitrdt, mind az ammoniumnitrit
hevitve tgy bomlik, hogy a bomldsi
termékek kozott nincs egy sem olyan, a
mely ligos kozegben nitritképzdést
idézhetne el&; csak arra kell tigyelni,
hogy a h&mérseklet vordsizzdsig ne
emelkedjék, mert ez esetben a bomlési
termékek k6zott nemcsak nitrogénmon-
oxid (N;O), hanem nitrogéndioxid is
(N2 O,) eléfordulhatna. A kisérletet tgy
vittem véghez, hogy 60 cm. hosszi
iivegesovon, melyet 380 fokra hevi-
tettem, nagyon lassi dramban 32 dra
alatt mintegy 24 liter levegét szivattam
4t olyképen, hogy a levegd a hevité
cs6 utdn ferroszulfit-oldattal telt mosén,
azutdn 3 Winkler-félecsében 20—:z20ke.
29%,-€s tiszta ndtriumhidroxid-oldaton
s végre egy csepp tiszta phosphorsavval
megsavanyitott 19%,-0s kdliumjodid-
oldaton hatolt 4t. A kisérlet befejezése

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV, 234. L
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utdn a ferroszulfdt vdltozatlan volt, a
hozzd legkdzelebb 4ll6 csében erésebb,
a tObbiben gyengébb salétromossav-
kémhatds mutatkozott, a kdliumjodidos
oldat friss keményitGvel felette gyenge
1bolyds szinbe ment 4t.

Az elsé cs6ben még salétromsav is
volt, de ammonidnak nyoma sem. Nem
lehetetlen, hogy a leirt médon véghez-
vitt kisérletek alatt rendkiviil kevés
nitrat és nitrit hozta létre a kémhatast,
s az ammonidt azért nem lehetett ki-
mutatni, mert kémhatdsdnak érzékeny-
sége csekélyebb mint a salétromossavé
és salétromsavé; mindazédltal elfogadha-
tébb, hogy a leveg&ben anitrogén vala-
mely magasabb oxidja szabad 4llapot-
ban vans mintilyenhat azozonométerre,
s mint ilyen létesit alkalihidroxidokkal
nitriteket és nitratokat.® Mig e kisérle-
teket végeztem, n levegd ozontartalma
4—35 fok kozott ingadozott.

5. A vdrosban végzett kisérleteim
kiegészitéseiil tébbszor kimentem a ha-
tarba is a Pozsonyi- vagy Jdnos-hegyre,
mely az Adriai tenger felett 530 m.
magassdgra emelkedik. E hegynek a
viros feloli, déli és délkeleti oldaldn
villdk vannak, nyugoti tévében pedig
Budakesz kozsége teriil el. Elsé kirdn-
duldsom alkalmdval, f. é. 4prilis 12-ikén
viharos id6 volt délnyugoti széllel; a
szél reggeli Y/, 10 6ratél délutdn 3/, 1-ig
nem sziint meg; Yy 11 Orakor elkezdett
esni is. A szél és esd miatt levegdvizsgd-
lattal foglalkozni nem lehetett; meg
kellett elégedni az Osszegyjtott es6viz-
zel. Az elsd félordban gyiijtott es6ben
tobb volt a salétromossav mint a md-
sodik és harmadik féloriban gytijtott-
ben; a negyedik fél 6raban gyijtott ess-
viz salétromossavt6l, mondhatni, még a
nyomoktdl is mentes volt.

* Roscoe-Schorlemmer, »Ausfiihrliches
Lehrbuch der Chemie« czimi munkdjiban
is azt taldljuk, hogy a nitrogénperoxid
(N,0,) vizzel oxigén kd&zbejittével kozdn-
séges hoOmérsékleten végre salétromsavva
alakul. Fétomegében tényleg ez atest kép-
z6dik, de mellette még sok salétromossav
is marad, mi még, a kisérletet 200—300 kec.
gézzal végezve is, annyi, hogy teljesen csak
8—10 nap mulva alakul at.
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Szerencsésebbek voltunk az 4prilis
14-iki kirdnduldskor. Az id6 deriilt volt,
gyenge, de folytonos nyugoti széllel.
50 kc. hig ndtriumhidroxid lapos csé-
szében a talajon, 50 kc. a talajtél 577 m.
magassigban a messzeldtéban volt el-
helyezve. Az oldatok a levegGvel 6—6
¢rat érintkeztek. Az elpdrolgott vizet
helyrepétolva azt taldltam, hogy a ma-
gasabban elhelyezett csészében t6bb
salétromossav gyilt meg mint abban, a
mely a talajon dliott. Az eredmény
ugyanilyen volt junius 2 1-ikén is; ellen-
ben junius 26-ikdn és 27-1ikén a talajra
helyezett oldatban volt tobb sdlétro-
mossav.

Ugyancsak ezekben volt mindig
tébb az ammonia is. E kémhatdsokrél
meg kell jegyeznem, hogy nydri idében
a kisérlet befejezése utdn azonnal meg
kell tenni a kémlelést is, mert mir
egy nap is elégséges arra, hogy a kép-
zGdott nitrit tovabb oxiddlédjék s két-
hirom nap mulva az oldatban a nitrit-
nek nyoma sincs.

Junius havdban az esGt mindig meg-
vizsgdltam hidrogénperoxidra is, de az
eredmény mindig tagadé volt, gy hogy
az esdvizzel taldlt adataim sem szolgal-
hatnak Schone észleleteinek bizonyitd-
séra.

6. Ugy de ha a leveg6ben az ozon
¢s hidrogénperoxid jelenlétét csak azért
tagadndm, mert a levegSben levs salé-
tromossav, ammoniumuitrit hasonlé ha-
tasokat idéznek el§, az ligy tisztdzdss-
hoz kozvetetlen adattal nem jaruinék;
ennélfogva torekedtem kisérletileg iga-
zolni, hogy a leveg6ben ozon és hid-
rogénperoxid van.

Kisérleteimet igy kellett berendez-
nem, hogy a salétromossav, a mennyire
lehet, ki legyen kiiszébolve, s egyideji-
leg mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid jelenlétét igazoljam.

Czélom elérése végett a kovetkezd
tényekre alapitottam eljdrdsomat :

1.Ha hidrogénperoxid alkalinitritre
hat, azt nitrittd, oxiddlja és ha f6los-
legben van jelen, akkor alkalihidroxid
és alkalinitrit mellett is kénsavban oldott
titandioxiddal kimutathato.
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2. Ozonos levegd 80 ke. 209, kén-
savon €s 140 kc. 49%,-0s ndtrium-
hidroxidon mdr 10—12 percz alatt 4t-
hatol ésa hig amido-azo-festéket 8—10
percz mulva megsdrgitja,s thallohidroxi-
dos vagy keményitds - kaliumjodidos
oldatra az 4thatolds utdn rogton ugy
hat, mintha kénsav- €és ndtriumhidroxid
utjdban sem lenne. Ha a ndtrium-
hidroxidoldat t6ményebb, az ozon las-
sabban hatol 4t s hatdsa is valamivel
lassubb, azonban az eltérés alig vehetd
szimba, ha nitritt6] mentes ndtrium-
hidroxiddal dolgozunk, tehdt olyannal,
a mely az ozonnak munkdt nem ad.

Most pedig gy vélekedtem, hogy
ha a levegét a salétromsavtdl megtisz-
titva az ozon kémszereire hagyom hatni,
az ozont legaldbb nyomokban megtal4l-
hatom; tovdbb4, ha a levegében, miként
Schone taldlta, figyelemre mélté mennyi-
ségii hidrogénperoxid van, ezt kevés
alkalihidroxid-oldatban visszatarthatom
s jelenlétét vagy kozvetett dton dllapit-
hatom meg tgy, hogy a ligos oldatban
salétromossav nem, csak salétromsav
lesz, vagy kozvetetlenil valamely kém-
szerével mutathatom ki.

Késziilékem részel voltak :

1. Winkler-féle cs6 20 ke
ndtriumhidroxid-oldattal ;

2. 55 cm. hosszi Pettenkofer-féle csé
80 ke. 209,-0s tiszta kénsavval ;

3. 1 m. hosszii Pettenkofer-féle cs6,
140Kkec. 4 %),-osndtriumhidroxid-oldattal;

4. kis Peligot-féle cs6 5 ke, 4°/,-0s
natriumhidroxiddal, mi csak ellenér-
zésre szolgdlt,

5. Winkler-féle elnyeletd-csé 20 ke.
hig amido-azo-festékkel;

6. egészen kis, lres Peligot-féle csé;

7. Winkler-féle elnyelets-cs6, 20
ke. 1°%,-0s kdliumjodid-oldattal, mely
egy csepp higitott tiszta phosphorsavval
volt megsavanyitva ;

8. egyenes c¢s6 egyik felében thallo-
hidroxidos papirossal, masikban Wurster-
féle tetramethil-papirossal ;.

9. kis Peligot-félecss s ke, tiszta ndt-
riumhidroxid-oldattal ;

tiszta
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10. egyenes cs6 szdraz Dr. Lender-
féle ozonométerrel ;

11. mosé liveg ndtriumhidroxiddal;
ez utébbi edény arra szolgdlt, hogy
az utdnna kovetkezd gdzéra levegsje
a késziilék utolsé részeivel ne érint-
kezhessék.

A gdzora és a vizszivattyu kozott
biztosité edényképen 3 literes Deville-
palaczk 4llott. A leveg6t az ablakon 4t
az utcza fel6l szivattam. Els6 kisérletem-
benegyetlen egy kaucsuk-dsszekotés volt,
a tobbi liveg vagy parafa volt, masodik
kisérletemb&l azonban kikiiszoboltem
minden olyan &sszekottetést, a mely az
ozont vagy hidrogénperoxidot meg-
véltoztathatja ; egész késziilékemet Dr.
KissKdroly készitetteiivegb6l; pontos
koszoriilésckkel s minden kenés nélkiil
képes volt az 534 mm. kénesé-oszlopot
tobb 6rdn 4t megtartani. A kémszereket
tartalmazé részek mind a két kisérlet
alatt fekete szovettel voltak letakarva,
hogy a kémszerek a fény ellen védve
legyenek.

Az els6 kisérlet dprilis 25-1kétsl
mdjus ro-ikéig tartott s a késziiléken
dtment 1747244 liter levegd, a masodik
méjus 15-1kétl junius 20-ikdig, s az 4t-
ment levegs térfogata 500 liter volt.

A kisérlet befejezésekor minden
egyes készlilékrész tartalmdt megvizsgdl-
tam s Osszehasonlitottam az ellenfrzés
végett félretett ugyanolyan minGségii
kémszerrel.

Az eredmény mindkét esetben a
kovetkezd volt :

Az elsé Winkler-féle cs6ben gyenge
salétromossav, erdsebb salétromsav és
gyenge ammonia® kémhatds;

2. a Pettenkofer-féle csébenlevs kén-
savban sem salétromossav, sem salétrom-
sav, de kevés ammonia volt;

3. a Pettenkofer-féle csében levs
4°5-0s  mndtriumhidroxidban  kevés
salétromossav és salétromsav, nagyon
kevés ammonia mutatkozott.

* Ammoénidt frissen készitett Nessler-
oldattal kémleltem,
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4. az ellendrz6 Peligot-féle csében
mindhdrom testb&l nyomok voltak

5. az amido-azo festék szine, foleg
a mdsodik kisériet alail, valamivel hal-
vdnyabb lett, de naphiilaminnal szine
vrdsebd lett, mint a milyen azegészen
sotét helyen meg6rzott eredeti oldaté
volt;

6. a gyengén savanyitott kdlium-
jodidos oldat sdrgds drnyalatot oOltétt,
friss keményitGvel halvdny ibolyaszini
lett; salétromossav nem volt benne;

7. a thallohidroxidos papiros szine
sdrgds-barniba ment 4t; kozelebbi vizs-
gdlat kideritette, hogy ez a szin az el-
parolgott hidrogénjodid hatdsdra kép-
z6dott thallojodidnak tulajdonithats; a
Wurster-féle papiros is ibolyaszind lett ;

8. a Peligot-féle csoben mind a salét-
romossaval, mind a salétromsaval gyenge
nyomokban fel lehetet? ismernt ;

9. az ozonométer szine semmit sem
valtozott;

10. a biztosité mosé-livegben is volt
salétromossav, de ez a kémhatds figye-
lembe nem vehetd.

Ambdr hidrogénperoxidot csak az
elsé Winkler-féle csében tételezhettem
fel, mégis az 1-s6, 2-ik és 3-ik szdmu
oldatokat mind megvizsgdltam, de az
eredmény minden esetben tagadé volt.

Kovetkeztetések.

Ha midr most a taldlt eredmények-
bélalevegs ozon- vagy hidrogénperoxid-
tartalmdra akarunk kovetkeztetni, e két
kisérlet alapjdn csak egy véleményiink
lehet, t. 1. az, hogy a levegében ozon és
hidrogénperoxid nincs; vagy, a meg-
szokdshoz képest a legjobb esetet véve,
ha van is, ez idG szerint nincs médunk-
ban kifogdstalan bizonyossdggal azokat
kimutatni, mertaz a test,a mely hozzdjok
hasonlé médon oxid4l, t. 1. a salétromos-
sav, és amely a levegében kétségteleniil
allandéan el6fordul, felette nehezen vagy
épen nem tdvolithaté el gy, hogy az
eljards folytdn az ozon és hidrogénper-
oxid mennyisége érintetleniil maradjon.

ILOSVAY LAJOS

Kisérleteim ellen felhozhats, hogy
kevés levegdvel dolgoztam. Igaz, hogy
a kik a levegd ozontartalmdnak mennyi-
ségi meghatdrozdsdval foglalkoztak, ki-
sérieteikre tobb leveg6t haszndltak fel,
pl.. Pless é Pierre* kémsze-
rokén 1131, 1254, 1974 és 255 liter
levegét szivattak dt, Ha azonban meg-
fontoljuk hogy a mnevezett buvdrok
1254 liter levegét 4 nap alatt, 1914
litert ¢ nap alatt szivattak 4t, tisztdban
lehetiink az irdnt, hogy e kisérleteknek
mint mennyiségi meghatdrozdsoknak
csekély értékoklehet, mivel az dtszivatds
gyorsasdga a keresett testek elnyeletését,
még ha tobb elnyelets késziilék volt is
Osszekapcsolva, hdtrdltatta. A levegs-
dramnak, épen azért, mert a nehezen
elnyelethets magasabb nitrogénoxidnak,
esetleg ammoniumnitritnek visszatartd-
sdr6l volt szé, nagyon lasstinak kellett
lenni és miutdn 2 illetsleg 5 hét mulva
nem volt olyan kémhatds, a mely az ozon
jelenlétét igazolta volna és mert attol
kellett tartanom, hogy kémszereim mdr
a napfény hatdsa alatt igy moédosulhat-
nak, hogy itéletem bizonytaland vilik,
meg kellett sziintetnem a kisérletet.

Fel kell emlitenem, hogy e kisér-
leteim kdézben az idGjdrdshoz killonos
szerencsém volt; mdjus mdsodik és
junius elsé felében esSink rendesen
villimldssal jdrtak, s6t junius 14-ikén
reggel a villdim épen az én laborats-
riumom felett 4116 villimh4ritéba csapott
be, hanem azért e kedvezd viszonyok
abban a torekvésemben, hogy a levegé
ozon- és hidrogénperoxid-tartalmit bizo-
nyit6 adatokat gydjtsek, nem segitettek.

Nem d4llott moédomban magas
hegyek tetején vagy tenger mellett

végezni megfigyeléseket s nagyon
6vakodom az 4dltaldnos vélemény-
nyilvdnitdst6l; azonban mindig er6-

sebb a meggy6z6désem, hogy ha a
leveg6ben az elektromossdg sugdrzo
kistilése folytdn, esetleg villamlds koz-
ben iddszakonként mind ozon, mind

* Sitzungsbericht der kais. Akad. der
Wissensch. Wien, 1856. I—IIL. 217—219.1.
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hidrogénperoxid képz&dhetikis: dllando
jelenlétok ama megmérhetetlen mennyi-
ségii és feltétleniil bebizonyithaté mikro-
organizmus, oxiddldsra alkalmas szer-
ves test, s6t maga a salétromossav
miatt is, ha nem lehetetlen, de nagyon
kétséges. Hiszenhavalamely helyiségben
ozonnal dolgozunk s egyik pillanatban
még erds ozouszag bdntja orrunkat és
torkunkat, nemsokdra — mdr perczek
multdin — semumnit sem érezlink s az
ozont kémszerrel kimutatni nem tudjuk !
Ha ez igy van kicsinyben, ellenmondas
volna, ha mésként volna a természetben.

Epen olyan kétséges, hogy erdék-
ben, befdsitott fiirdskben, hol a levegd
elég sok oxiddlhat6 testtel érintkezik,
ozonban diskdlkodé levegét taldljunk.
Erdekesnek tartom feljegyezni, hogy
midén 1884. nyardn a torjai barlang
megvizsgaldsa miatt a Székelyfoldon
jartam, Borszéken is id6ztem, s mivel
kirdnduldsra alkalmatlan id6jdrds volt,
otthon iiltemben ozonmeghatdrozassal
szérakoztam. Feltiint, hogy délben és
este mindig magasabb, g—i1o0 fokot,
reggel kisebbet, 4—6 fokot taldltam,
dmbadr éjjel 4—5 6raval tovabb dllottak
kiinn papirossaim. Most mir az eltérés
okdt nem kereshetem egyéb koriil-
ményben, mint abban, hogy, mivel a
fird6kozségben a tiizelés déleldtt és este
volt nagyobb, a leveg§ ozontartalmanak
délben és este szabdlyosan bekdvetkezé
novekedését a tiz égésekor képzdds
salétromossav idézte eld.

Tudjuk jél, hivatkoznak arra, hogy
lakatlan erdds vidékek levegbje szaglds
szerviinkre szokatlan médon hat, s hogy
a leveg6t nagy esé utdn egészen mds
— hogy tgy mondjam — iidit§ szagd-
nak taldljuk; tovdbbd, hogy ugyanazon
4 napon a vdrosban az ozonnak nyoma
sincs, ellenbenaz erd6k, mezék levegdje
ozonnal van tele. Kétségtelen, hogy a
rothadds termékeitsl, portdl, kiilonféle
biizos g620kt6] mentes erdei, mezel

levegé mdsként hat szerveinkre, mint a |

vdrosok, falvak szennyes levegéje; de
ez a hatds nem annyira az ozon jelen-
létét, mint inkdbb a levegd fertSzetlen
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voltdt bizonyitja. Es az a tapasztalat,
hogy ugyanazon napon a vdrosban nem,
a hatdrban pedig taldlunk ozont, az ozon
jelenlétének szintén nem megingathatat-
lan Dbizonyitéka; mert ha a vdrosban a
fiisttel, iparvédllalatok gézeivel redukdls
hatdsi gdz, pl. kéndioxid tdvozik el,
vildgos, hogy oxiddlo hatdsi testre,
legyen az ozon, hidrogénperoxid avagy
salétromossav, épen nem — vagy nagyon
gyenge — kémhatdst fogunk taldlni.

Meg van 4llapitva az is, hogy a 1ég-
nyomds névekedésével a levegd ozon-
tartalma fogy, valamint, hogy deriilt
napon kevesebb, mint mikor esik, havaz.
Val6éban, ha meggondoljuk, hogy a lég-
nyomds csokkenése a nedvességiartalom
novekedésével jar s hogy az égéstermé-
keknek a levegd alsébb rétegeiben valé
szétoszldsa s ott maraddsa, ha erds
leveg6dramlasok a fiistot tova nem ra-
gadjdk, alacsony légnyomads mellett ko-
vetkezik be, és a fiistnek lefelé szdlldsa
anép meteoroldgidja szerint esét jelent :
egészen természetesnek kell tartanunk,
ha alacsony levegényomds mellett az a
tényezd, a melynek aleveg&ben oxiddlé
hatdst tulajdonitanak és a melyben én
megint csak a salétromossavat ismerem
fel, nagyobb mennyiségben van jelen, s
ennélfogva esGs, havas napon erdsebb
hat4isokatis hoz létre, mint deriilt idében.

Es vajjon az a korilmény, hogy a
fist a hegyeket épen olyan szivesen
keresi fel, mint a felleg, nem nytjt-e
egy okkal tobbet arra, hogy a hegyek
leveg6jének dius ozontartalmit a fiisttel
felszdllott  salétromossavra  vezessiik
vissza !

Minthogy eddigi szindsszehasonlitd-
son alapulé tapasztalataim szerint, a
levegében a salétromossav mennyisége
nagyobb a tavaszi mint a nydri hénapok-
ban és nagyobb nappal, mint éjjel, vala-
mint a levegSréteg magassigdnak nove-
kedésével szaporodhatik, tehdt ugyan-
azon viszonyok szerint viltozik, mint a
milyenek eddig az ozonrdl vannak fel-
jegyezve : csak megerdsodott az a véle-
ményem, hogy az eddigi meteorolégiai
megfigyelések sokkal inkdbb vonatkoz-
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nak salétromossavra, mint ozonra, eset-
leg hidrogénperoxidra. Es feltéve, hogy
a tudomdny haladdsdval az ozonra és
hidrogénperoxidra épen olyan érzékeny
kémszert sikeriilne felfedezni, mint a
milyen érzékeny a salétromossavnak
kémszere : az osszes eddig végzett ozon-
és hidrogénperoxid-meghatdrozdsok ér-
téke még akkor is meginog, mert azok
a lehetséges ozon és hidrogénperoxid
mellett a minden esetben jelen leve
salétromsavat is magokban foglaljak.

Dolgozatom még nem befejezett
egész, de mdr eddigi eredményeim is
elég nyomés okot szolgdltatnak arra,
hogy a befejezésnek messze jovébe
nydlé hatdrit be nem védrva, az eddig
elért eredményeket nyilvinossdg elébe
bocsdssam.

6. Salétromossav a nydlban és a k-
lélekzett levegdben.

. Schénbein® mutatja ki eldszor,
hogy a nydlban ammoniumnitrit alak-
ban salétromossav van, és H. S tr u v e¥*
kozli elfszor, hogy ammoniumnitrit
a kilélekzett levegében is el6fordul.
Schonbein tapasztalatit Bo ttg e r,*¥
Griesst R. N. Mussgraveiimeg-
erdsitik, H. Struve észrevételét igazold
vagy tagadd adatra az irodalomban nem
taldltam.

A npyilban levé salétromossav ki-
mutatdsira a Griess-féle kémhatds felette
alkalmas, noha Wurster™ e kém-
szer érzékenységében kételkedik. Igaz,
hogy ha a szulfanilsavat és naphtilamint
kénsavban vagy sésavban oldva hasz-
ndljuk, az eredmény nagyon lassan ko-
vetkezik be, de ha eczetsavas oldatokat
haszndlunk, a kémhatds nyilvdnuldsa
egy percznyi id6be sem keriil.

A kémlelést kavetkezbleg végezem:
a nydlat kémcsSben 2—3 kc. eczetsav-
ban oldott szulfanilsavval felforralom,

* Jahresbericht, 1862. évf. g8, 1.
** 1. o, 1870. évf. 209, 1.
*##% U, o. 1873. évf, 917. L.

+ Bericht. 1879. évf. 428. L

++ Jahresbericht. 1882, évf. 1232. 1.
1+ Bericht. 1886. évf. 3206, 1.
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az Osszet6moriilt részrgl a tiszta folya-
dékotleéntom s most naphtilamin-oldat-
tal elegyitem: egy pdr mdsodperczre
gyengébb vagy erfsebb rézsaszin jelzi
a salétromossavat. Sajat magamon és
mdsokon tett tapasztaldsom szerint, mi-
ként mdr mdsok is észlelték, dltaldban
étkezés eltt kevesebb a salétromossav
mint étkezés utdn, valamint a nap Kii-
16nboz6 6rdiban is véltozik. Nagyon
lényeges, hogy a kémlelést ne szivaro-
zds kozben vett nydllal végezzitk, mert
ekkor a szulfanilsavval elegyitett nydl
4tldtsz6 része megsdrgul és naphtilamin-
nal a folyadék rézsaszine csak 20—30,
néha tobb percz mulva 4ll el6.

A kilélekzett levegd salétromossav-
tartalmat a Struve ajdnlotta médon nem
dllapithattam meg. Szerinte elégséges
nehdny pillanatig nedves hengeriivegbe
lehelni, hogy a nedvességben a salét-
romossav nyomait feltaldljuk. Ammoniat
mir 10—15 Kkilélekzelés utdn béven
taldltam, de salétromossavat nem. Ekkor
igy jartam el: Ures mosdiivegen &t
Winkler-féle elnyeletd csébe tett 25 ke.
29,,-es ndtriumhidroxid-oldaton fuj-
tam 4t levegdt. A mosoiiveg rendelte-
tése csak az volt, hogy a Winkler-csé-
ben foglalt natriumhidroxidhoz ny4l ne
elegyedjék. 40 percznyi 4tfuvdsra volt
szilkség, hogy az elnyeleté csében.a
salétromsavat kimutathassam.

Ugyanilyen médon még hiromszor
kiilonb6z6 egyénekkel ismételtettem a
kisérletet, mindig dllandé eredménnyel.
Mivel a kémhatds elGidézésére bizonyos
térfogati levegére volt szitkség, meg-
hatdroztam koriilbeliil a levegé térfoga-
tit s ezt 48-23 liternek taldltam.

Ugyanazon napon a levegd salé-
tromossav-tartalma aunyi volt, hogy
4900 kc. levegd ugyancsak 2 5 kc. tiszta

. ndtriumhidroxidban a nitritnek felismer-

het$ nyomdt idézte el6, mig 48 23 liter
kozonséges levegsbal a ndtriumhidroxid-
dal csaknem olyan éles kémhatdst kap-
tam, mint ugyanannyi kilélekzett leve-
gbvel. A kisérleteket olyan helyiségben
végeztem, melyben mdr hetekkel az elétt
lampa sohasem égett.
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Most mdr érdekes kérdés volt, hogy
vajjon a kilélekzett levegs salétromos-
sav-tartalma tobb-e, vagy kevesebb
mint a belélekzetté ? E kérdést szaba-
tosan nem oldhattam meg, mert eddig
nem volt médomban a tanulményozdsra
alkalmasberendezést létesiteni; azonban,
ha kisérleteim a mennyiségi meghatd-
rozdshijjaval vannak is, mégis kinyilvdnit-
hatom, hogy a tiidével lélekz6 4llatok
kilélekzett levegbjében rendes koriilmé-
nyek kozott tobb salétromossav van mint
a kozonséges levegSben.

Véleményemet a kovetkezd kisér-
letckre alapitom. Folyé év dprilis
15-ikén, 16-ikdn és 17-ikén egyrészrél
a »Nemzeti lovardac két istdlléjaban,
mdsrészrél az istdllétél mintegy 220
méterre fekvd laboratérium elsé emeleti
utczdra es6 ablakdban, lapos porczelldn-
csészében 350—350 ke, 29, ,-es tiszta
natriumhidroxidot hagytam a leveggvel
érintkezni. Egy-egy kintlétel 12 ordig
tartott; este 8 6rdtdl reggel 8-ig, s reg-
gel 8-t6l este 8-ig. Az istdllok egyiké-
ben, mely kettSs osztdlyi és csatorndzva
van, 13 16, — mdsikdban, mely nincs
csatorndzva, 7 16 volt. Mindenik istdlls-
ban két-két csészét helyeztem el: egyi-
ket a hidldsra, mdsikat a mennyezethez
kozel egy polczra, Az 50 ke. ndtrium-
hidroxidbdl elpdrolgott vizet tiszta vizzel
helyrepétoltam. Az eredmény az volt,
hogy az istdllokban 4ll6 oldatokban
mind éjjel, mind nappal tébb salétro-
mossavat taldltam mint abban az oldat-
ban, a mely az utcza levegGjével érint-
kezett. Az istdllékban a mennyezet-
hez kozel 4116 csészében tobb salétromos-
sav gyiilt meg, mint abban, a mely a
hidldson volt.

E kisérletekbél kovetkezik, hogy az
istalléban elhelyezettoldatok salétromos-
sav-tartalmdnak tetemes novekedését
csak az idézhette el8, hogy az istdlls
leveg6jében a lovak kilélekzett levegd-
jének hozzdjdruldsa folytdn sokkal tobb
volt a salétromossav, mint az utcza le-
vegGjében. E mellett bizonyit az is, hogy
a két osztdlyu istdlléban elhelyezett ol-
datok er6sebb kémhatdst mutattak,
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mint azok, a melyek a mdsik helyiségben
voltak, amint, a 13 és 7 16 szdmdt véve
figyelembe, védrni is lehetett. Arra gon-
dolni nem lehet, hogy az istdlléban az
ammonia oxiddldsa kovetkeztében gyiilt
meg 2 salétromossav, mert mint A.
Baumann®* é Neumano®™ be-
bizonyitottdk a levegd oxigénje az am-
moniit nem oxiddlja, hanem az am-
monia az égés alkalmdval keletkezé
salétromossavat nyeli el.

Az is érthetd, hogy az ist4llé hidldsa
felett a salétromossav jéval kevesebb,
mint a mennyezet alatt ; t. i. a hidldson
lev6 ammonia s talin méds nitrogén-
tartalmud lugos testek a salétromosavat
lekotik. Ezt igazolja az a korilmény is,
hogy a csatorndzott, tehdt sokkal tisztdb-
ban tartott istdll6 hidldsdn 4116 oldatban
tobb voit a salétromossav, mint abban
az oldatban, a mely a nem csatorndzott s
kevésbbé tisztithaté helyiség hidld-
sdn volt.

Fel kell még emlitenem, hogy a
» Nemzetilovarda« istdll6ib6l a mennye-
zeten 4t a szabadba szelldztet kémé-
nyek vezetnek ki, melyek alatt viztarték
vannak, hogy a kémény falin meg-
stiridé pdrdk abban gyiljenek Ossze.
E viztartékban levd vizben egyéb alkat-
részeken kiviill sok ammoniumnitritet
és ammoniumnitrdtot taldltam.

Kisérlet feladata eldonteni, hogy ez
a viz olyan talajban, a mely a novényzet
tapldldsira sziikkséges nitrogénnek hijjd-
val van, mint trdgya, mekkora szolgdla-
tot tehet.

7 Eszrevételek ama kisérielekre, hogy a

talaj és nivények nitrogéntarialmukat a

levegdoben foglalt nitrogén kizvetellen dl-
hasonlitdsa _folyiin ssaporitjdk.

A nbvény- és dllatéletre annyira
fontos kérdéshez, hogy: a talaj és nové-
nyek nitrogéntartalmukat miként szer-
zik be? utébbi idében legnevezetesebb

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV, k. 235. L
** Poétfiizetek a Term.

tud. Kozlony-
hoz. 1889. VL. f 75. L :
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adatokkal Berthelot* és M. Frank®*
jarultak. Berthelot kisérletileg igazolja,
hogy a talaj maga, képes a levegé nitro-
génjét megkdtni; ugyancsak Berthelot
ismerte fel azt a tényt, hogyalsébb rendii
novényeknek hatdsa folytdn a talaj nitro-
géntartalmaszaporodik; M. Franknak f6-
leg ez évben kozolt értekezésébdl azt ért-
hetjiik meg, hogy a talaj maga a levegé
nitrogénjétnitrogénvegyiiletek alakjiban
nem veheti fel, hanem ha felveszi, a felvé-
teltals¢bbrendiialgdk eszkdzlik,melyeka
szabad nitrogént névényalkatrészként sze-
repld nitrogénvegyiiletekké alakitjdk 4t.
A talajban lassan megszaporodé nit-
rogéntartalom kimutatdsdt czélzé mdd-
szereket figyelmesen dtolvasvin, kényte-
len vagyok kijelenteni, hogy e médszerek
elvi szempontbdl nem épen kifogéstala-
nok, miként a kovetkezokbdl kitiinik.
Miutdn ugyanis meggyéz6dtem ar-
rél, hogy a levegbben a nap bdrmely
részében tobb-kevesebbsalétromossavat,
salétromsavat és ammonidt taldltam,a
Berthelot- ésFrank-féle kisérletek hatdsa
kovetkeztében, két irdnyban végeztem
kisérleteket. Kerestem elgszor azt, hogy
a fliven, fdk levelein, a nap kiilonbozs
szakdban lehet-e salétromossavat, salét-
romsavatésammoni4ttaldlni? M4dsodszor,
hogy ha kiillonbé6z6 talajnemek levegén
dllanak, feliiletokon az emlitett testeket
megsiiritik-e és viszonylagos mennyisé-
gok fligg-e a levegén dllas idejétsl ?
Az els6 kérdés elddntése végett a
milegyetem udvardn levé kis kertbdl
10—10 gr. gondosan levdgott fiivet
(hogy talaj hozzd ne keveredjék), to-
vabbd killonféle fak leveleit leontottem
20 ke tiszta vizzel s livegbottal jél
Osszekeverve, a lesziirt vizet megvizs-
gdltam. Reggel a harmatos fiir6l le-
ontott vizben a salétromossavat konnyen
felismerhettem, délben és este nem.
Nap kozben salétromossavat csak akkor
taldltam, ha borus, nedves id6 volt, de
nagy es6 nem mosta le a névényzetet.
Napos id6ben csak salétromsavat és
ammonidt taldltam, melyek kiilénben

* Compt. rend. 1885. 775. L
*¥ Bericht der deutsch. botan. Gesell-
schaft. IV. k. 293. 1. és VII. k, 34. L
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soha sem hidnyoztak. Mid6én bokrok
és fak kordn reggel szedett levelei-
rél leontott vizben salétromossavat
mutathattam ki, a kémhatds gyengébb
volt wint a fdr6l leontott vizben. A
kiilonbség okdt abban lehetne keresni,
hogy a fiivel egyenls silyi levél felilete
kisebb; ezt igazolnd az is, hogy nap
kozben a salétromsav kémhatdsa is a
falevelekrél leontott vizben gyengébb
volt; ez a magyardzat azonban nem
kielégits, mert az ammonia kémbatdsd-
r6l meg épen ellenkezit tapasztaltam.

E vizsgdlatokat tobbszér ismételve
és mindig ugyanazon eredményeket ta-
ldlva, arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a fiiven, fik levelein, dgdn stb.
nitrogéntartalmi vegyiiletek 4llandéan
vannak, de szdraz deriilt id6ben akdr a
levélnyildsokon eltdvozé oxigén, akdr a
levegS oxigénje a napfény segitségével
a nitritet nitrattd oxidilja.

A mdsodik kérdés megolddsa érde-
kében kovetkezbleg jartam el. Elgszor
homokot (a Rakosrél), mdsodszor fele
részben homokos sovdny talajt, harmad-
szor sok humusztartalmd kovér talajt
Perrot-féle kemenczében t6bb 6rdn 4t
izzitottam s azutdn addig mostam, mig
2 mos6vizben salétromossavra, salétrom-
savra €¢s ammonidra kémhatdst nem
kaptam. Az igy kimosott és tisztitott
levegében 100°0n megszdritott talaj-
nemekbdél 300—300 grammot lemért
porczelldncsészébe tettem, megnedvesi-
tettem és alkalmas helyen, hol es6tél
védve voltak, a levegén dllani hagytam.
Tizenkét 6rai idékozben, minden csé-
szébe 300 kc. tiszta vizet Ontvén, & le-
szlirt tiszta oldatbsl egyenls mennyi-
ségeket (25. ke.-t) salétromossavra meg-
vizsgdltam. Mdr az els6 12 6ra mulva
mindenik talajb6l lesziirt vizben sok
salétromossavat taldlcam, még pedig
viszonylag legtobbet a kovér és az
izzitds folytin meglehet&sen sok szénnel
kevert talajrdl lesziirt vizben. Kimutat-
hat6 volt a salétromossav szétroncsoldsa
utdn a salétromsav is, de az ammoni4-
bél csak gyenge nyomok voltak jelen. A
kémhatds 10 napig tarté észlefés alatt
mindig fokozodott.
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Ha azonban e talajnemek a salé-
tromossavat, salétromsavat és ammo-
nidt a leveg6bdl veszik fel, akkor ha
ugyane talajokbsl bizonyos mennyisé-
get iivegesdbe tesziink és rajtok tisati-
tott levegét hajtunk 4t: a rajtok 4t
ont6tt  vizben salétromossavat, salé-
tromsavat és ammonidt nem kellene
talalni. Meggy6z6deést szerzend$ tiveg-
csovekbe 100-—100 gr. nedves talajt
tettem, s mindeniken hat napon és
¢jjen 4t tisztitott nedves levegft szivat-
tam 4t; ekkor csak 25 ke. vizet Gutve
a csoven keresztiil s a vizet salétromos-
savra megvizsgdlva, ennek nyomdt sem
taldltam. Ugyane csoveken kdzonséges
levegét 26 6rdn dtszivatva,a salétromos-
savra mdr elég er6s kémhatdst taldltam.

Figyelembe véve most mdr azt, hogy
a novények feliiletén kiillonb6z8 nitro-
génvegyiileteket mindig taldlunk, to-
vabbd, hogy a talaj képes a levegGben
foglalt nitrogén-vegyiileteket felvenni,
kovetkeztethetjiik, hogy mind a Berthe-
lot- mind a Frank-féle kisérletek a ni-
trogén kozvetetlen vagy kozvetett meg-
kotését addig nem bizonyithatjdk, mig
kivitelok kozben a leveg@ben nitritek és
nitritok vannak. De kovetkeztethetjiik
azt is, hogy a levegéGben lev§ nitrdtok-
nak és nitriteknek, legyen azok forrdsa
akdr a gyors égés, akdr a levegdbeli
elektromossdg kistilése, — miként mdr
eddig is vélték — a novények nitrogén-
tartalmdnak szolgdltatdsdban rendkiviil
nagy, sOt ismereteink mai 4lldsa szerint

"elsérendi szerepSk van.

FUGGELEK.

1. A kdliumpermanganatbsl és kdlium-
bichromdlbdl timény kénsavval fejlesatelt
oxigénben nincs ozon.

Bottger® ismertette meg eldszor,
hogy a kdliumpermanganatbdl témény-
kénsavval ozontartalmu oxigén fejlédik ;
L eeds* ellenben arra akovetkeztetésre
jutott, hogy ebben az esetben ozon nem
képzddhetik, hanem az ozonnak tulaj-

* Jahresbericht. 1862. 44. 1.
“¥* Chem. news. 39. 18. L

Potfiizetek a Természettudomanyj Kizlonyhsz. 1889,
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donitott kémhatdsa kdliumpermanganat
ban foglalt chlértél szirmazik.

Mid6n a benzolszulfosav-azo-¢-naph-
tylaminnak ozon okozta vdltoz4sait tanul-
mdnyoztam, mellékesen a kdliumper-
mangandtbol fejleszthet6 oxigénnel is
végeztem kisérleteket. A kdliumperman-
ganitot gombolyi feneki lombikba tet»
tem, melynek hdrom furati parafinnel
itatott paratadugéja volt. Egyik furatban
csapos tolcsér dllott tOménykénsavval,
amdsikon dt gdzvezetG-csGnyultle kozela
lombik aljdig, melyen a lombikba tisz-
titott és szdritott levegdt lehetett szo-
ritni, a fejl6d6 oxigénnek a harmadik
nyildson valé eltdvolithatdsa végett. A
levegbvel kevert oxigént elGszor tres
U alakd csdven, masodszor 20 ke. vizen,
harmadszor 20 kc. amido-azo-festéken,
negyedszer 20 kc. keményitds kdlium-
jodid oldaton hajtottam dt; a folyadé-
kok mind Winkler-féle elnyelet6 csében
voltak. Az oxigénfejlesztésre 5 gramm
szdraz kdliumpermanganatot s 10 grm.
kénsavat haszndltam fel. A hatds nagyon
egyenletes volt, A kénsav hatdsdra kép-
z6dott ibolya- szin(i g6z 4dtszdllott az tires
U alakd cs6be és a vizet is rdzsaszindre
festette ; 25—30 percz mulva az amido-
azo-festék megsdrgult s a keményitds
jédkdlium-oldat is kezdett kékiilni.

E kisérlet tobb izben robbands be-
kovetkezése nélkil sikeriilt. Miutdn 4
gramm kdliumpermanganatban tobb
chlért nem taldltam, mint a mennyi a
felhaszndlt kémszerben fertGzményként
volt, azt kovetkeztethettem volna, hogy
a leirt kémbhatdsokat valéban ozon
idézte el6, Most megvizsgdltam, hogy
vajjon hig  kdliumpermangangt-oldat
a benzolszulfosav-azo-c¢-naphtylamin ol-
datra hat-e? s azt taldltam, hogy épen
ugy megsdrgitja, mint az ozon, és hogy
hig kdliumpermanganit-oldat akar gyen-
gén savanyud, akdr teljesen kozombos
kdliumjodid-oldatbdl gy vélaszt le
jodot, akdr csak a chlér vagy ozon:
kovetkezéleg feltehets, Aogy a kdlium-
permangandibol  fejlesatett  oxigénnek
kiginséges homérsékleten kizvetetlen oxi-
ddls hatdsa épen ugy szdrmazhat per-
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mangansavanhidridil, mint chigriol eset-
leg ozontdl.

A feltevés eldontése végett az U
alakid cs6 és az amido-azo-festék kozé
még két mosé liveget igtattam be s
igy végeztem djabb kisérleteket; most
mér az amido-azo-festék, keményitGs
kdliumjodid-oldat, thallohidroxidos pa-
piros,ozontnem jeleztek. Meggy6z6dtem
tovdbbd arrél, hogy ha a permangansav
anhidrid visszatartdsdrol nincs kellé mé-
don gondoskodva, mindazokat a kém-
hatdsokat, melyeket mintazozonjellemz&
hatdsait ismerjiik, nevezetesen: hogy

1. az indigé-oldatot elszinteleniti;
2. tiszta eziist feliiletén ezlst peroxidot
tdmaszt, 3. Slomhidroxidot 6lomper-
oxidd4 viltoztat; 4. 6lomszulfidet 6lom-
szulfattd oxiddl, elgidézhetjiik.

A hatds fokozdsa miatt nehdnyszor
megkisérlettem zo0 gr. kdliumperman-
gandth6l megfelelé6 mennyiségd kén-
savval (40 gr.) tobb oxigént fejleszteni.
A kénsavat sohasem 6ntéttem fel egy-
szerre. Kezdetben mindig csendesen
ment végbe a hatds, de bizonyos id6
mulva heves robbands kovetkezett be.
Allandéan ugyanazon' kdliumpermanga-
ndttal és kénsavval lehiités nélkiil dol-
gozvdn, a robbands okdul nem tekint-
hetek mds kortilményt mint azt, hogy e
nagyobb mennyiségii anyaggal dolgozva
annyi hé fejlett, mennyi elég volt a per-
mangdnsavanhidridet bomldsi fokdig he-
viteni, midén a sok gdzfejléssel jiro
bomlds egyidejiileg sok héfelszabadulds-
sal is volt egybekétve s épen ezért vol-
tak a robbandsok annyira hevesek. E
felfogdst tdmogatja Thenardnak® az a
tapasztalata, hogy a permangdnsavan-
hidrid 30—40° kozott és Ascho ff**
szerint 65° felett mar heves robbands-
sal bomlik.

A robbandsok alkalmdval rendkiviil
finom, pékhaldszer(i test szdrmazik, mely
addig mosva, mig a moséviz egészen szin-
telen, mangdnperoxidbol 4llé testnek
bizonyult.

* Compt. rend. XLII. 382. L.
#% TJahresbericht. 1860. 167. L
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E vizsgdlatokbol kideriil, kogy az a
hatds, a melyet a kdliumpermangdndtbdl
Sejlesatet! onigénben foglail ozonnak lu-
lajdonitottak, ha a kdliumpermangdndi-
ban chlor van, chléridl is szdrmazhatik,
de leglobh esetben az elpdrolgoti per-
mangdnsavanhidridra vezetheld wvissza.

A kdliumbichromitbol tomény kén-
sav hatdsdra fejl6ds oxigént ozontartal-
méaraugyanazon eljardsok szerint vizsgdl-
tammeg, mint amilyeneket fennebb irtam
le. Eleinte a kdliumbichromatbol fej-
lesztett oxigénnel is ozonra jellemzd
kémhatdsokat taldltam. A dolgot koze-
lebbrsl megvizsgdlvdn, kiderilt, hogy
az ozon kémhatdsait a kaliumbichromdt-
ban levd chlér idézte elé. Ha kell6 mé-
don gondoskodtam a chlér vissza-
tartasdr6l, az oxigén az ozon egyetlen
kémszerére még mdsfél orai gdzfejlesztés
utdn sem hatott,

E kisérletekre az oxigént egyfuratd
dugéval elzdrt lombikban 75 gr. durva
porrd tort kdliumbichromat és 100 gr.
tomény kénsav-elegyébsl fejlesztettem.

2, Salétromossav képzddése a gyorséges
nehdny kiilonleges esetében és cydnkép-
20dés megforditolt ldngban.

Tapasztalvdn, hogy gyorségéskor a
nitrogén magasabb oxidja mindig kép-
z6dik, melyet tiszta ndtriumhidroxid-
oldatban nitrit és nitrdt kémhatdssal
mutathatok ki, ugy vélekedtem, hogy
ha a gdzldng h6mérsékletét csokkentem,
vagy ha arr6l gondoskodom, hogy sok
vildgité gdz legyen jelen, mely az oxi-
gént teljesen igénybe veszi, a nitrogén-
nek oxigénnel valé egyesiilése kimarad.

Az els6 feltételt kétképen val6si-
tottam meg : elGszor ugy, hogy a Bun-
sen-ldmpdba a ldngot visszacsapattam, s
e kis lingot sok levegdvel kevertem
mdsodszor dgy, hogy a Bunsen-limpa
vilagit6 lingjiba széndioxidot vezettem,
hogy szintelen lang 4lljon el6. A mdso-
dik feltételnek pedig olyképen tettem
eleget, hogy megforditott lingot A4lli-
tottam eld, még pedig oly médon, hogy

.



AZ EGES MELLEKTERMEKEIROL.

leveg6t vildgitoé gdzldngban égettem el.
A termékeket mindhdrom esetben hig,
tiszta ndtriumhidroxid-oldaton vezetvén
4t, azt tapasztaltam, hogy els6 esetben
4—5 percz, a masodikban ugyanannyi
id6 mulva, a harmadikban 25—30
percz mulva a salétromossav jelenlétét
kimutathattam. Leggyengébb volt a
kémhatds a harmadik kisérletben.

Ekkor ama tapasztalataim alapjén,
hogy magasabb hémérsékletii ldnggal a
nitriumhidroxidban t6bb salétromos-
savat kaptam, megkisérlettem a meg-
forditott ling h6mérsékletét az oxigén
mennyiségének novelésével fokozni.

Az oxigénnek mennyiségét részint
tiszta oxigénnek, részint nitrogénoxid-
nak (V O) a leveg6héz valé keverése
révén szaporitottam. Ha a levegs e
gédzokkal van keverve, a vildgit6 gdzban
sokkal erdsebb fénnyel ég; mindkét
gdz az égési homérséklet emelése miatt
felette elémozditja a levegében foglalt
nitrogénnek oxiddloddsit, de ardnylag
rovidebb 1d6 alatt és erdsebb kém-
hatdst lehet a nitrogénoxiddal el-
érni, Ha a levegé nitrogénoxiddal ele-
gyitve ég el, 15 percz mulva a ndtrium-
hidroxid-oldatban salétromossavra és
salétromsavra is erGs kémhatdst tald-
lunk. E kedvez6bb eredményhez azon-
ban hozzdjarulhat az is, hogy a nitrogén-
oxid maga a levegd oxigénjével per-
oxidra (esetleg trioxidra) véltozik s mint
ilyen a lingban csak részben bomlik el,
részben pedig az égéstermékekkel v4l-
tozatlanul eltdvozik s hozzdjdrul a nitrit
és nitrdt szaporitdshoz.

Utobbi kisérleteket végezvén, eszem-
be 6tlott, hogy a ndtriumhidroxid-olda-
tot cydntartalomra is megvizsgdljam.
Ha a levegd nitrogénoxiddal keverve
ézett el a vildgité gdzban, mdr 15—20
percz mulva az oldatban jelentékeny
mennyiségii cydn volt; ellenben ha
tiszta levegd, vagy oxigénnel kevert
levegs égett el, a cydnnak még nyomit
sem lehetett taldlni,

Mellesleg meg kell jegyeznem azt
is, hogy a kiilonféle testek égési termé-
keit ozonra, hidrogénperoxidra, salétro-
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mossavra vizsgdlvan, figyelemmel kisér-
tem az ammonia-tartalmat is és kiilo-
nosen a faszén, az alkohol, a stearin-
gyertya és a petréleum, valamint a meg-
forditott égés termékei kazott jelenté-
keny mennyiségii ammonidt taldltam.

Ezek a tények eléggé bizonyitjdk,
hogya nitrogénnek magas hdmérsékleten
a hidrogénunel, s oxigénnel és szénnel
szemben figyelemre mélté rokonsdga van.

3. Szabad nilrogén és oxigén egyesiilése
platina kizremiikidésével.

A platindnak az a sajitsiga, hogy
alkalmas korlilmények kozott kiilonfele
oxiddlhats test oxid4ldsit eldmozditja,
nagyon meglepé médon nyilvdnul abban
a t&lem észlelt tényben is, hogy a pla-
tina, eloszlottsdga szerint mds és mds
hémérsékleten, a szabad nitrogénnek
oxigénnel valo egyesiilését is elGsegiti.
E tények megdllapitdsa el6tt eredeti czeé-
lom volt azt megvizsgdlni, hogy vajjon a
platina feliletén megsiiriisods oxigénnek
fokozott hatdsa, nem azon fordul-e meg,
hogy a platina az oxigént ozonositja >

A kérdés eldontése eldszor 25 grm.
platinaszévet tekercset, mdsodszor 15
grm. platina-kormot és harmadszor
15 grm. platina-taplét livegesébe tettem,
s mindeniket kiilonb6z6 hémérsékletre
hevitvén, rajtok gondosan tisztitott oxi-
géut hajtottam 4t s megvizsgdltam, hogy
ez keményitéskdliumjodidra miként hat.
A keményitd megkékiilt, tehdt valami
oxid4l6 hatdsi test tdvozott el. Még
kedvez6bb eredményeket értem el tisz-
titott levegével. Eleinte e kisérletekbsl
azt kovetkeztettem, hogy a platina felii-
letén az oxigén, legyen az bdar kevés
vagy sok nitrogénnel keverve, valdban
ozountartalmi lesz; mid6én azonban az
égési termékek kozott taldlhato salét-
romossav arrél gy6zott meg, hogy a
szabad nitrogén oxigénnel 2 hé hatdsa
folytdn is egyestilhet, sziikségesnek tar-
tottam jobban utdna jirni, hogy a hevi-
tett platindn 4thajtott oxigén, illetSleg
levegd, ozont vagy a nitrogénnek maga-
sabb oxidjit tartalmazza-e?

12*




180

A kisérleteket platinaszovettel, pla-

tinakorommal ¢s taploval ismételtem, :

még pedig ugy, hogy rajtok mind az
oxigént, mind a tisztitott leveglt szd-
ritva és nedvesen hajtottdim 4t. Kém-
szerekill haszndltam 1. thallohidroxidos
papirost, 2. keményitgskaliumjodidot, 3.
hig benzolszulfosav-azo-¢-naphtylamin-
oldatot, 4. tiszta ndtriumhidroxidot és
megfigyeltem, hogy a hatds mily hémér-
sékenkovetkezik be,s a hGmérséklettel és
aziddvelviltozik-e. Azeredmény minden
esetben az volt, hogy 1. a thallohidroxi-
dos-papiros semmit sem viltozott; 2. a
keményitds kdliumjodid-oldat néha erg-
sebben, néha gyengébben megkékiilt,
3. a hig amido-azo-festék szine dltald-
ban s6tétebb-voros lett, de néha meg is
sargult, 4. a ndtriumhidroxidban nitri-
tet és néha mar bepdrologtatds nélkiil
is nitrdtot lehetett kimutatni. A 3. és 4.
kémbhatasbdl vilagosan kovetkezik, hogy
a keményit6s kdliumjodid-oldat meg-
kékiilése sem ozontol, hanem salétromos-
savtol szirmazott.

Platinaszovettel a hatds mintegy
280¢ koril kovetkezik be, 350°%ig
észrevehetGen nem viltozik, de madsfél
orai hevités utdn a platina elvesziti a
hatdst elgsegitd képességét.

Platinakorommal mdr 180°-on meg-
kezdddik a hatds,legerdsebb 2 50 °kériils
300° felett mindegyre gyéngébb; a pla-
tina korommal 3-—4-szer 5—10 percz
alatt szép eredménytlehet elérni,de végre
teljesenmeggyengiilesajdtsiga. A platina-
taplé mintegy 2 50%-ndl kezdimegaz egye-
sitést; 300° koriil leger6sebben végzi
kozbenjaré feladatdt, de képessége 350°
felett mdr gyengiil és 3—4 6rai haszni-
latra: ez is megtagadja a szolgdlatot. A
keményités kdliumjodidos oldat mdr
I!3—2 0ra mulva mdr nem eléggé érzé-
keny az eltdvozo nitrogén- és oxigénbél
all6 vegyiilet kimutatdsdra. Ekkor csak
aGries-félekémszerrellehetamég mindig
végbemens egyestilésrél meggy&z&dni.

Nagyon érdekes jelenség az, hogy
4llds kozben tobb 1d6 mulva, mindenik
platinaféleség visszakapja az épen leirt
sajatsdagot ; eltérés csak annyiban nyil-
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vdnul, a mennyiben a platinakorom is
nem 1809, hanem mint a taplé, 250°
koriil miikodik jobban. Eddigi prob4i-
mat 6t hétig, hdrom hénapig, fél évig s
kétévig pihent platinaféleségekkel végez-
tem. E ténybél aza gondolatom tdmadt,
hogy a platina valdsziniileg a levegGben
foglalt ammoniumnitritet és ammonidt
stiriti meg s épen az ammonia oxidd-
ldsa kovetkeztében képz6dik a nitrogén
magasabb oxidja. E feltevésemben t4-
mogatott az a tény, hogy a tisztitott feld-
letli platinaféleségekrél, levegdn tartva
s vizzel lemosva, a moso6vizbe konnyen
kimutathaté mennyiségli ammonia és
salétromossav megy 4t. Ezt a fel-
fogdsomat azonban a kovetkezd kisér-
letek alapjdn teljesen el kellett ejtenem.

Ha barmelyik sokdig 4llott platina-
féleséget miel6tt még 250° folébe volt
hevitve 180—200" kozott tiszta hidro-
géndramban addig hevitettem,a mig az
eltdivozo hidrogén 5 ke. vizben ammo-
nidt nem hagyott vissza, azutdn a hé-
mérsékletet 250—280"ra emelve,
rajta tiszta levegSt hajtottam 4t, az el-
tdvoz6 leveg6ben nagyon sok olyan ter-
mék volt, a melyet a salétromossav kém-
hatdsdval mutathattam ki; ha ellenben
akdr platinaszovetet, akdr platinataplét
oxiddlo sajdtsdgdnak meggyengiilése
utdn az el6bb emlitett h6mérsékleti ha-
tirok kézott azonnal hevitettem hidro-
géndramban, elveszitett sajdtsigdt nem
kapta vissza. Ki lehetett mutatni, hogy
a hidrogén a platina feliiletén levd nitro-
gént és oxigént minden valdsziniség sze-
rint azonban inkdbb nitrogén- és oxigén-
tartalmu vegyiiletet ammonidva és vizzé
véltoztatja s bizonyos id6 mulva a hidro-
génammonia és vizgdz nélkiil tdvozott el;
azonban a platina e tisztitds utdn rogtén
250°f6lébe hevitve srajta tisztalevegtat-
hajtva,anitrogénnek oxigénnel val6 egye-
siilését nem mozditotta eld, s elvesztett
sajatsagat erdsenizzitva semkapta vissza.

E tapasztalatokbdl azt kell kovet-
keztetnem, kogy a platina nem a felii-
letén megstirisédd nitrogén és oxigén
dletbleg nitroginbsl és onigénbdl dlls
vegyitiletek, hanem molekildris szerkeze-
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tének megrdllozdsa mialt vesztetle el
az oxiddldst elésegitd sajdtsdgdl.

Alkalmamvolt arrol is meggy6z6dni,
hogy haa finomul elosztott platindt hidro-
géndramban elSre nem tisztitottam meg,
a rajta mdr 120°%on 4dthajtott levegs a
mosé-vizben ammoniakot és salétromos-
savat hagyott hdtra. Ekkor a leveg6t nem
vizen, hanem 10 kc. tiszta ndtriumhid-
roxid-oldatonhajtottam 4t,s ezt a h§mér-
séklet fokozdsa kdzben 15-—15 percznyi
1d6kozben ujjal cseréltem ki és salétro-
mossavra megvizsgaltam. A salétromos-
sav a hémérséklet novekedésével csok-
kent, 2349%0on mdr gyenge nyomokrdlis
alig lehetett sz6; mihelyest azonban a
25000t elértem s a leveg6t 5—6 perczig
hagytam a platindn 4tmenni, a ndtrium-
hidroxid osszehasonlithatatlanul erésebb
salétromossav-kémhatdst mutatott.

Elképzelhets, hogy magasabb hd-
mérsékleten a platina feliiletén levd
salétromossav ~ vagy bomldstermékiil
salétromossavat szolgiltaté bdrmiféle
vegyiilet a dissociatio jelenségeknek
megfeleld médon tdvozik el és a platina
valamint e vegyiilet mennyisége kozott
védltozatlan nyomds mellett a hdmérsék-
lett6l fliggd viszony 4ll fenn. Azonbane
feltevés ellen az a tapasztalat sz6l, hogy
234°%1g a salétromossav kémhatdsit els-
idéz6 termék eltdvozdsa folytonos, to-
viabb4, hogy a platindn 4thajtott levegd
250" felett nagy hémérsékleti hatdrok
kozott (250-—400°) salétromossav kém-
hatdssal felismerhetd terméket turtalmacz.

A leirtakbél kovetkezik, hogy to-
vabbi tapasztalatok szerzéseig fenn kell
tartanom azt a véleményemet, a mely a
platindnak mdr eddig ismert az oxidaldst
elomozdité sajdtsdgaival megegyezik,
hogy t. i. magasabb h&mérsékleten a
nitrogént az oxigénnel egyesiti, de ezt
a képességét, miként a hidrogén oxid4ld-
sdra vonatkozdlag is ismeretes, elveszti
s csak huzamos ideig tarté dllds utdn
kapja vissza; kovetkezik az is, hogy ha
e sajdtsdg a platina csekély fertzményé-
tol teljesen fiiggetlen, akkor a platina is
azon elemekhez tartozik, melyekallotrop
médosulatba mehetnek 4t.
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4o A redukdlt vas lassii oxiddldsakor is
egyestil a mitrogén oxigiunel.

Miutdn tapasztaltam, hogy a fino-
mul eloszlott platina bizonyos hémér-
sékleten a szabad nitrogén oxid4lod4sat
elémozditja, megkisérlettem finomul el-
oszlott vassal is hasonlé hatdst el§idézni.
Vasoxidot, 6vatosan, hogy a hémérsék-
let 350°% 0t meg ne haladjon, hidrogén-
ben redukdltam s hidrogéndramban le-
hiitve, ugyanazon iivegcsében Carius-
féle kemenczében tiszta szdraz levegd:
dramban heviteni kezdettem. Midén 4
hémérseéklet 19o0° lett erds gdzelnye-
lés kovetkezett be, mi 230 °-ig tartott.
A vason 4thajtott levegé kevés tiszta
ndtriumhidroxid-oldaton ment keresztiil.
Egy 6rdig tarté hevités utdn a ndtrium-
hidroxidban a salétromossavat csak
csekély nyomokban mutathattam ki,
ellenben ha a sdrgds-barna vasoxidot
kevés vizzel Osszerdztam, a lesziirt viz-
ben élénkebb kémhatdst észlelhettem. E
szerint a vas nemcsak gyors égéskor
— miként ezt mdr leirtam, — hanem
alacsonyabb hémérsékleten végbemend
oxiddléddsakor is eldsegiti a nitrogén
egyesiilését oxigénnel. Erdekes, hogy a
hidrogénnel redukdlt vas tiszta sziraz
levegében, 4000 nyi hdmérsékleten sem
lett izz6, valamint akkor sem, ha 100°
folébe hevitve szdraz levegdvel telt
lombikba szértam, mihelyest azonban
nedves levegdvel érintkezett, azounnal
fel-felvillantak a vassziporkdk. Ennél-
fogva a redukdlt vasnak levegGben
izzdssal torténd oxiddléddsa nemcsak a
vas eloszlottsdgdtol, a redukalds alkal-
mdval uralkodott hdmérséklettdl, hanem
attol is fiigg, hogy a levegdnek meg-
van-e bizonyos nedvességtartalma. Hogy
az alacsony hémérséken képzdds vas-
oxid szintén nitrittel vagy a nitrogénnek
magasabb  oxidjdval van elegyedve,
abbdl is kitlinik, hogy 4jbol hidrogén-
nel redukélva, a hidrogénnel vizgéz és
ammonia tdvozik el.

Dr. Irosvay Lajos.
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