Zardjelentés ,,A kutyak vokalizaciéja mint a domesztikacié soran kialakult
specialis kommunikacids eszkdz — etoldgiai és akusztikus megkozelitésbél” cimii
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Palyazatunk sordn a kutyaugatds lehetséges kommunikacios szerepét vizsgaltuk
kilonosképpen az ember szempontjabdl. Ezen kivul akusztikus elemzéssel
meghataroztuk a kildnféle szituaciokban hallatott ugatasok jellegzetességeit, valamint
elkezdtink olyan jellegi vizsgalatokat is, melyekben az ugatads kutyak kozti
kommunikacids szerepét tanulmanyoztuk. Eredmeényeinket a fenti temakorok alapjan
csoportositva kivanjuk bemutatni, jelezve azt is, milyen publikacidk szilettek az adott
tertileteken.

A kutyaugatasok jelentése az ember szamara (Pongracz et al. 2005, Journal of
Comparative Psychology)

Hatféle szituacidéban, mudi fajtaju kutyaktdl felvett ugatasokat jatszottunk vissza
felnéttek harom csoportjanak (mudi tulajdonosok, egyéb kutya tulajdonosok, kutyat
sohasem tartott emberek). A résztvevoknek meg kellett hatarozni, hogy az adott
ugatas milyen szitudcidban lehetett felvéve; illetve hogy azt milyen belsé allapotban
adhatta ki a kutya (6t hangulati skalan lehetett pontozni 1 és 5 kozo6tt — agresszivitas,
félelem, kétségbeeses, vidamsag, jatékossag).

Az eredmények szerint a kutyas el6tapasztalatoktol fliggetlentil az emberek
szignifikansan a veéletlen szint fol6tt képesek eltalalni az ugatas szituacidjat. A harom
csoport kozott e téren semmilyen eltérés nem mutatkozott. A hangulati pontozasban is
egyontetiien, a szituacioknak megfeleléen értékelték az ugatas alapjan a kutya belsé
allapotat az emberek (idegent ugat, 6rz6-védo kiképzés: magas agresszivitas; egyediil,
kikotve hagyva: magas félelem és kétségbeesettség; gazdaval jatszik: magas
jatékossag, viddmsag stb.)

A kutyaugatas informaciotartalma és akusztikai paramétereinek dsszefliggése
(Pongracz et al. 2006, Applied Animal Behaviour Science)

Ebben a vizsgalatban nem az eredeti ugatasmintakat hasznaltuk fel, hanem
mesterséges vakkantas szekvenciakat allitottunk 0ssze, hdrom akusztikai parameéter
alapjan valogatva az egyedi ugatasokat. Erre azért volt szikseég, mert el akartuk
kertlni az egyes kutyak ugatasainak esetleges egyedi jellegzetességeibél ad6do
hatasokat. Osszesen mintegy 5000 egyedi vakkantasbdl valogattunk szamitdgép
segitségével a hangok alapfrekvencidja, illetve tonalitas értéke alapjan, harom-harom
kategoridba: alacsony, kdzepes és magas erték szerint. A kivalasztott vakkantasokbol
a szekvenciakat rovid, kdzepes, vagy hosszu vakkantas kozti intervallumok szerint
allitottuk 6ssze. llyen mddon 6sszesen 27 mesterséges ugatasszekvenciahoz jutottunk.
Ezeket az eléz6 Kkisérletnek megfeleléen felnétt, harom csoportra osztott
résztvevokkel hallgattattuk meg, akiknek a hangulati pontozast kellett ezuittal
elvégezni.

Az eredmények szerint a valasztott akusztikai paraméterek milyensége eros
hatassal van arra, hogy az emberek milyen hangulatinak itélik az adott ugatast. A
mély, érdes és gyors szekvenciakat els6sorban agresszivnak itélték az alanyok. A
magas, lassu szekvencidkat agressziomentesnek tartottadk, és a tonalitastol fliggéen



kétségbeesettnek (csengé hangoknal), vagy jatékosnak (érdesebb hangoknal)
mingsitették.

Ezek az eredmények teljesen egybeesnek az eml6sok és madarak esetében
kordbban megallapitott (Morton, 1977) akusztikus kommunikacids szabalyokkal,
melyek az alapvet6 belsé allapotokat hasonldan tiikrozé akusztikai jellegzetességekrol
szolnak. A tonalitds és hangfrekvencia mellett a kutyaugatas esetében a llktetés
(vagyis a vakkantasok kozott eltelt id6 hossza) is fontos paraméterként szerepel,
amely képes arnyalni e kommunikacios forma jelenteset.

A kutyaugatas kommunikéacios értelmezese nem laté emberek esetében (kézirat
forméjéban 1évé cikk)

Az els6 Kkisérlethez hasonld, visszajatszasos kisérletben sziletetten vak, késébb
megvakult, illetve laté embereknél hasonlitottuk Gssze az ugatdsok felismerésének
képességét. A cél az volt, hogy megvizsgaljuk, a vizuélis ismeretszerzés szlikséges-e a
kutya hangjeleinek felismeréséhez, megtanulasahoz.

Az eredmények szerint a nem laté emberek ugyanolyan jol felismerik az
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kilonbséget, hogy mikor veszitette el valaki a szeme vilagat.

A kutyaugatas kommunikacids értelmezése kisgyermekek esetében (Molnar et al.
bekildve, Developmental Psychobiology)

Ismét a visszahallatasos modszerrel, de ezuttal 5 és 8 év kozotti gyerekeket
vizsgaltunk, képesek-e felismerni a kutyaugatdsok hangulatat, illetve a lehetséges
szituaciokat. A gyerekek eredményeit felnottekéhez hasonitottuk. Mivel a
kisgyermekeket nem lehetett a felnotteknél hasznalt kérdéivekkel tesztelni, ebben a
vizsgalatban az ugatas meghallgatasa utan az alanyoknak fényképek kozul kellett
kivalasztani azt, amelyiken az ugatasnak megfelel6 hangulati ember portréja volt
lathatd.

Az eredmények szerint a 8 éves gyerekek teljesitménye mar nem kilénbozik a
felnottekétol, de mar az o6tévesek is meglehetésen akkuratusan képesek besorolni
kategdriakba és hangulatok szerint az ugatasokat.

Meg tudjak-e kiulénbodztetni hangjuk alapjan az emberek a kutydkat? (Molnér et
al. 2007, Behavioural Processes)

Ebben a vizsgélatban a felnétt alanyoknak parosaval mutattunk ugatasokat (1-1,
illetve 5-5 vakkantas hossz szekvenciakat), és azt kellett eldonteniik a
résztvevoknek, ugyanazt a kutyat halljak-e, vagy pedig két kiilonb6zot.

Az eredmények meglepéek voltak: még a hosszabb ugatas szekvenciak
esetében is csak alacsony megbizhatdsaggal talaltdk el az alanyok, hogy ugyanaz a
kutya ugatott-e vagy sem. Ez azt mutatta, hogy habar az ember el6tapasztalatok nélkil
is jol ,.erti”, mirél ugatnak a kutyak, az egyedi megkilonboztetéshez valosziniileg
tobb személyes tapasztalatra van szlikséguik az adott egyedekkel kapcsolatban.

Megkulonboztetik-e a kutyak a kulonb6zé ugatasokat, illetve ugat6é egyedeket?
(Maros et al. 2008, Applied Animal Behaviour Science; Molnar et al., bekuldve,
Behavioural Processes)



Ebben a vizsgalatban nem emberek, hanem kutyak voltak az alanyok. Két kisérletet
vegeztink el laboratériumi kornyezetben, az egyikben a kutydk szivritmusanak
valtozasabol kovetkeztettlink az ugatdsok kozotti kulonbségtételre, a méasikban azt
vizsgaltuk, megvaltozik-e a kutya figyelmi allapota, ha ujfajta ugatast hall. Mindkét
kisérletben a habituacid-diszhabituacio eljarast alkalmaztuk: haromszor ugyanolyan
hangot hallott a kutya, majd a negyedik hang volt kulonb6zé. Kontrollként
mechanikus zajokat hasznaltunk ugyanilyen elrendezésben. Ugatasokbol vagy
ugyanazon egyedtol két kilonbdzo helyzetben felvett ugatasokat hasznéltunk, vagy
két kiillonbdzo6 egyedtsl ugyanolyan helyzetben felvett ugatasokat.

Mindket vizsgalat eredmeénye szerint a kutyak megkilonboztetik a kiilonb6z6
egyedektdl, illetve kulonbdz6 szitudcidkbdl szarmazd ugatasokat — vagyis
diszhabituaciét mutatnak az (j hang bejatszasakor. A kontroll zajoknal diszhabituacio
nem tortént.

A kutyaugatas egyedi, valamint kontextus fliggé jellegzetességeinek akusztikus
elemzese mesterséges intelligencian alapulo eljarassal (Molnar et al. 2008,
Animal Cognition)

A hangelemzés automatizalasahoz francia kutatokkal egyittmikddve egy olyan
szoftvert fejlesztettiink ki, amely képes a tanuldsra. A program a bevitt ugatasok
alapjan kifejleszt egy olyan algoritmust, mely lehetévé teszi tobb szaz akusztikai
paraméter vizsgalataval az egyes kutyak, illetve szituaciok felismerését — egyetlen
vakkantds alapjan. Miutdn a program leszikiti az elemzési folyamatot a
leghasznalhatébbnak bizonyuldé néhany tucatnyi paraméterre, 0j ugatdsokat adunk
neki, hogy azokat kategorizalja a korabbi szituacidk, illetve egyedek szerint.

Az eredmények szerint a szoftver hasonld eredményességgel mikddik, mint az
emberi alanyok a szituaciok felismerésében (hozzatéve, hogy csak egy vakkantést
hasznal, szemben az emberek altal meghallgatott kb. 20 méasodperces szekvencia
helyett). Erdekes mddon szoftver és ember ugyanazokat a szituaciokat ismeri fel nagy
biztonsaggal (pl. idegent ugat, kikdtve ugat, jatszik), és ugyanazokban hibazik tébbet
is (séta elott ugat, ,.kér”). A szamitdgépes program viszont az embereknél sokkal
eredményesebben ismeri fel az egyes kutyakat, ami arra mutat, hogy habar a
kutyaugatasnak vannak egyedi jellegzetességei, azokat az ember nem hallja, vagy
figyelmen kivil hagyja.

Eredmények osszefoglalasa, konklazid

Vizsgalatainkkal kimutattuk, hogy a kutyaugatas jol hasznalhato informéacioforras az
emberek szamara, mind a kutya bels6 &llapotét tekintve, mind pedig a szituaciora
vonatkozolag, amelyben a kutya ugat. Mivel mind kisgyerekek, mind vak személyek,
mind pedig minimdlis kutyas tapasztalattal rendelkez6 emberek is képesek a fenti
informéacidk Kkinyerésére az ugatasok hallatan, arra kdvetkeztethetlink, hogy ez a
képesség az emberekben mar koran megjelenik, és nem kell hozzé hosszas tanulas.
Mivel a kutyaugatas belsé allapotra vonatkozo jelentéstartalma azonos
szabalyokat kdvet a tobbi emlésnél, illetve madarnal leirt, az akusztikus
kommunikaciéra vonatkozé torvenyekkel, valoszinii, hogy az ember is joreszt e
,k0z0s emlos O0rokség” alapjan érti meg a kutyaugatdsokat. Ez azt is jelenti, hogy
habar a szituacidra vonatkozé jelentés felvetheti a kiilsé referencialitas eshetéségét, az
ugatasokhoz tarsuld erés emocionalitas €s az egyszerii akusztikus szabalyok miatt a



kutyaugatas legfeljebb funkcionalisan referencialis kommunikacios forma lehet, és
még valdsziniibb az, hogy nem referencialis.

Ezeket az eredményeket dsszevetve a kutyaugatasrol eddig tudottakkal, vagyis
azzal, hogy az eddigi ©sszehasonlitd etologiai elemzések a kutyaugatast mint
evoluciéos mellékterméket, jelentés neélkuli neotén tulajdonsdgot emlitették,
megallapithatjuk, hogy nagy esellyel egy olyan domesztikacios ,,szerzeményrél” van
inkdbb szd, amely az ember szamara torténé informaciokozlést teszi lehetéve a kutya
részérol. Ebbol a szempontbol az akusztikus jelzések azért is lehetnek megfeleléek,
mert sokkal &ltalanosabb szabalyok szerint keriilnek értelmezésre a fajok kozotti
relaciéban, mint pl. a kémiai, vagy a vizualis jelek. A kutya tobbi hangadasi
forméjahoz viszonyitva pedig (morgés, Uvoltés, nylszités stb.) az ugatés sokkal
varidbilisabb (mivel repetitiv, valamint tag frekvencia és tonalitas hatarok kozott
valtoztathat0), ezért megfelel6 alapanyaga lehetett egy (j kommunikéacids szerepkdr
betdltésének.

Vizsgalataink tudomasunk szerint elsoként vilagitottak ra arra, hogy az
ugatasnak lehet kommunikacios szerepe kutya-kutya relacioban is. A habituécio-
diszhabituécid kiserletek természetesen nem bizonyitjdk mindezt, de bizonyitjak,
hogy a kutya képes megkuilonboztetni a kiilénféle ugatasokat, és azok jobban felkeltik
a figyelmét a mechanikus zajoknal. A tovabbiakban szeretnénk a kutyak kozti
kommunikacidt természetes kdrnyezetben is megvizsgalni.

Az eredmények gyakorlati hasznositasa

Vizsgalataink alapkutatads jellegiiek voltak, tehat az eredményekbdl sziletd
publikaciok a kutya-ember kapcsolattal, a kognitiv tudomanyokkal, illetve a
kommunikacié elméletével és a haziasitas viselkedésre gyakorolt hatasaval foglalkozo
tudos tarsadalmat érdekelhették elsésorban. Legutobbi k6zleményiink, mely az ugatas
szamitdgépes elemzésének Uj lehet6segeirdl szolt, hirtelen szélesebb tavlatokat nyitott
meg. Vilagviszonylatban hatalmas érdeklédés mutatkozott az eredményeink irant
(Europatdl Amerikaig cikkeztek kilonb6zé médiumok az eredményeinkrél, a Nature
folyoirat rovid hiradasban szdmolt be a kutatdsrél, szamos hazai és kulfoldi televizids
meghivast kaptunk). Ebbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy az ugatas vizsgalata egyrészt
modellil szolgalhat egyéb bioakusztikai szempontbdl érdekes kutatds szamara,
masreészt a gyakorlati alkalmazasra is sor keruilhet, példaul a kutyak vokalizaciojanak
elemzését az allatorvosi diagnosztikaban valé felhasznalasara.



